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Cluster File System 

 ٍ (ّاredo log file ٍ ْافایل کٌتشل ّا،datafile قثیل اص)ّاdatabase file ّوِ ،RAC هحیظ دس داًیذ هی کِ ّواًغَس

 ًَع RAC اًذاصی ساُ صهاى دس دلیل ّویي تِ تگیشًذ قشاس ًَدّا تیي هشتشک فضای یک دس تایذ voting disk ٍ OCR فایلْای

 حاضش حال دس آٍسد ٍخَد تِ سا sharing اهکاى تتَاًذ تا شَد اًتخاب عَسی تایذ ،ًَدّا تیي استفادُ هَسد یفضا فایل سیستن

 هثال تشای تاس تیشتش ٍضَح تِ آًْا، اص تؼضی هضیت الثتِ کٌٌذ فشاّن سا اهکاى ایي تا ٍخَد داسًذ هختلفی فایلْای سیستن

 سیستن اص تؼضی. تاشذ هی ASM ٍ ACFS ،داسد تاکیذ آى اص استفادُ تِ هستٌذاتش دس اٍساکل اهشٍصُ کِ فایلی سیستن

 :ّستٌذ اسن ایي تِ ،کٌٌذ هی فشاّن سا قاتلیت ایي کِ فایلْایی

1. Automatic Storage Manager (ASM) 
2. ASM Cluster File System (ACFS) 
3. Oracle Cluster File System (OCFS2) 
4. Network File System(NFS) 
5. Red Hat Global File System (GFS) 

  … 
 .کشد خَاّین اسائِ فایلْا سیستن ایي هَسد دس سا هختصشی هغالة اداهِ دس

NFS: اًذاصی ساُ تشای RAC اص استفادُ تا NFS، یک تایذ nfs server ِفضا آى تِ شثکِ عشیق اص تتَاًٌذ ًَدّا کِ تاشین داشت 

  .تاشٌذ داشتِ دستشسی

 شکل تِ سا فضا ،nfs سشٍسetc/exports/  فایل دس ٍ تاشذ شذُ استاست ًَدّا ّوِ دس nfs سشٍیس تایذ ،nfs اص استفادُ تشای

 اص کاس ایي کِ دّذ هی سا فضا تِ دستشسی اخاصُ تیٌٌذ، هی سا سشٍس ایي کِ سشٍسّایی ّوِ تِ صیش تٌظین الثتِ)کشد تٌظین صیش

 :(کٌذ ایداد هشکلی است هوکي اهٌیتی ًظش

/config    *(rw,sync,no_wdelay,insecure_locks,no_root_squash)  

/grid        *(rw,sync,no_wdelay,insecure_locks,no_root_squash)  

/home   *(rw,sync,no_wdelay,insecure_locks,no_root_squash)  

/dbfile   *(rw,sync,no_wdelay,insecure_locks,no_root_squash) 

 :کشد restart یکثاس سا nfs سشٍیس تایذ تثیٌٌذ، سا فضاّا ایي ًظش هَسد ًَدّای ّوِ ایٌکِ تشای

service nfs restart 

 سشٍسّا، اص کذام ّش reboot اص تؼذ تا کشد ضافِا سا فضاّا ایي هشخصات ًَدّا، اص کذام ّش etc/fstab/ فایل دس تایذ ّوچٌیي

 :ًثاشذ ّافضا هدذد شٌاساًذى تِ یًیاص

nfsserver:/config    /u01 rw,bg,hard,nointr,tcp,vers=3,timeo=600,rsize=32768,wsize=32768,actimeo=0 0 0  

nfsserver:/grid       /u02  rw,bg,hard,nointr,tcp,vers=3,timeo=600,rsize=32768,wsize=32768,actimeo=0 0 0  

nfsserver:/home   /u03 rw,bg,hard,nointr,tcp,vers=3,timeo=600,rsize=32768,wsize=32768,actimeo=0 0 0  

nfsserver:/ dbfile  /u04 rw,bg,hard,nointr,tcp,vers=3,timeo=600,rsize=32768,wsize=32768,actimeo=0 0 0 

 :شًَذ هی هًَت صیش دستَس تا ّافضا ایي ّوِ ًْایت دس ٍ

mount  –a 

 :گفت توان می NFS مهم های ویژگی دیگر از



vahidusefzadeh@gmail.com 

 .داسد ای سادُ تسیاس اًذاصی ساُ .1

 .است هتکی ًقغِ یک تِ. 2

 .داسد هفتضحی تسیاس کاسایی .3

 ٍ کٌذ هی پشتیثاًی ّن سا گشیذ ،database files ٍ oracle home تش ػلاٍُ ،NFS ّا، سیستن فایل کلاستش اکثش تشخلاف .4

 .کشد ًصة آى سٍی سا گشیذ تَاى هی

 

GFS: کشد خَاّن رکش اداهِ دس سا آى اص ٍیژگی چٌذ تٌْا ًذاشتن، حال تِ تا سا قاتلیت ایي اص استفادُ تدشتِ ایٌکِ تِ تَخِ تا. 

 :ها ویژگی

 .شَد هی پشتیثاًی Red Hat تَسظ تٌْا. 1

 EXT3 اص ًَد، یک تشای آى I/O سشػت کِ عَسی تِ دّذ هی خَاب خَب تاشذ، تضسگ تسیاس دیتافایلْا اًذاصُ کِ صهاًی .2

 .است تیشتش

 .شذ خَاّذ کٌذ تسیاس سشػت ،تاشذ کَچک تسیاس فایل اًذاصُ کِ صهاًی .3

 .ًیست کشدى shrink اتلق . .4

  .کٌذ ًوی پشتیثاًی کلی تغَس سا تؼذ تِ 11g ًسخِ ٍ هیکٌذ پشتیثاًی سا 10.2 تا 9i تٌْا GFS ًسخِ .5

 اًذاصُ تا تاشٌذ، تیتی 64 ًَدّا ّوِ اگش ٍ 16TB  اًذاصُ تا حذاکثش تاشٌذ، تیتی32 ًَدّا ّوِ اگش 6.1 ًسخِ دس  GFS تشای. 6

 8EB شَد هی پشتیثاًی. 

 

OCFS2: ًسخِ تایذ الثتِ داسد سا هختلف ّای ًسخِ تا اٍساکل اص پشتیثاًی اهکاى OCFS2 کِ تاشذ ساصگاس تاًک ًسخِ تا 

 . کٌذ هی هشخص سا حذاقلی ششایظ صیش خذٍل

OCFS2_version DB_version 

1.2 , 1.4 9i, 10gR1, 10gR2, 11gR1 

1.4.1 11.2.0.2 , 12c 

 :کٌین استفادُ صیش دستَس اص تَاًین هی ،OS دس شذُ ًصة OCFS2 ًسخِ تؼییي تشای

cat /proc/fs/ocfs2/version  

OCFS2 1.2.9 Tue May 19 07:43:29 EDT 2009 (build a896806cb852dd7f225004092b675ede) 

 .تاشذ هی 1.6.3 تا تشاتش OCFS2 ًسخِ 5.6 ٍ 6.0 لیٌَکس تشای الثتِ کِ
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 هی 10g دس ّوچٌیي (است هٌظَس RAC حالت دس الثتِ)کشد ًصة سا  اٍساکل تَاى هی فایل سیستن کلاستش اص ًَع ایي سٍی تش

 سٍی تش آى ًصة اهکاى گشیذ، آهذى تا تؼذ، تِ 11gR2 دس ٍلی تاشین داشتِ کلاستش ًصة سیستن فایل ایي سٍی تش تَاًستین

ocfs2 11 اص فایل سیستن کلاستش ایي اص استفادُ کِ چٌذ ّش ًیست هوکيgR2، است هتذاٍل کوتش. 

 سٍی سا صیش هشاحل تایذ اصآى تؼذ ٍ تاشین کشدُ ةًص سا OCFS2 تِ هشتَط ّایpackage تایذ اتتذا ٍیژگی، ایي اص استفادُ تشای

 :داد اًدام ًَدّا ّوِ

[root@rac1 ~]# service o2cb configure 

Load O2CB driver on boot (y/n) [y]: y 

Cluster stack backing O2CB [o2cb]:  

Cluster to start on boot (Enter "none" to clear) [ocfs2]: ocfs2 

Specify heartbeat dead threshold (>=7) [31]:  

Specify network idle timeout in ms (>=5000) [30000]:  

Specify network keepalive delay in ms (>=1000) [2000]:  

Specify network reconnect delay in ms (>=2000) [2000]:  

Writing O2CB configuration: OK 

Setting cluster stack "o2cb": OK 

Cluster ocfs2 already online 

[root@rac1 ~]# /etc/init.d/o2cb load 
[root@rac1 ~]# /etc/init.d/o2cb start 

Setting cluster stack "o2cb": OK 

Cluster ocfs2 already online 

 اص ّن کاس ایي کِ داد قشاس  etc/ocfs2/cluster.conf/فایل دس سا ًَدّا هشخصات تایذ شذُ، رکش دستَسات اخشای اص تؼذ

 ًصة اضافِ package تا است ًیاص OCFS2 کٌسَل اص استفادُ تشای است اًدام قاتل دستَس عشیق اص ّن ٍ کٌسَل عشیق

 اضافِ سا هشخصات ساحتی تِ تَاى هی کٌسَل، اص استفادُ صَست دس .(ocfs2console-1.2.2-1.i386.rpm هثال تشای)شَد

 :کشد اصلاح صیش صَست تِ سا هزکَس فایل تایذ ،ًشَد استفادُ کٌسَل اص کِ صَستی دس ٍ کشد

node: 

        ip_port = 7777 

        ip_address = 192.168.20.50 

        number = 0 

        name = rac1 

        cluster = ocfs2 

node: 
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        ip_port = 7777 

        ip_address = 192.168.20.52 

        number = 1 

        name = rac2 

        cluster = ocfs2 

cluster: 

        node_count = 2 

        heartbeat_mode = local 

        name = ocfs2 

 :کٌین فشهت فایل، سیستن کلاستش ایي تا سا فضا صیش دستَس تا تَاًین هی هشحلِ، ایي اص تؼذ

mkfs.ocfs2    -b 4K   -C 32K   -N  2    -L  oracle   /dev/sda1 

 .کٌذ هی هشخص سا تشچسة ّن L– ٍ است ًَدّا تؼذاد N– اص هٌظَس

 database فضا ایي تخَاّین اگش هثال تشای کشد هشخص سا ّایی گضیٌِ ،دیسک هحتَای تِ تستِ تایذ فضا، ایي mount تشای

file خصیصِ دٍ اص تایذ داسد، ًگِ خَد دس سا datavolume,nointr ُ10 ،استفادُ هَسد اکلساٍ صَستیکِ دس کشد استفادg تاشذ 

 clusterware سشٍیسْای خصیصِ، ایي اص استفادُ اص ػذم صَست دس تگیشد، قشاس فضا ایي سٍی تش clusterware تاشذ قشاس ٍ

 .شذ ًخَاٌّذ استاست

mount –o    datavolume,nointr, _netdev    -t ocfs2     /dev/sda1      /db 

 :ًیست لاصم شذُ رکش ّای خصیصِ اص استفادُ دّین، قشاس هسیش ایي دس سا oracle home تاشین داشتِ قصذ کِ صَستی دس
mount -t  ocfs2     /dev/sdb1     /orahome 

 

 :گفت توان می OCFS2 مهم های ویژگی دیگر از

 .شَد هی پشتیثاًی Oracle Linux, RHEL ػاهلْای سیستن دس .1

 .تاشذ هی تْتش GFS اص کاسایی ًظش اص ٍ ًذاسد سا GFS فایل سیستن هشکلات OCFS2 فایل سیستن .2

 .(ACFS تشخلاف)شَد هی اًدام ػاهل سیستن تَسظ فضا هًَت. 3

4. O/I  direct ٍ O/I  asynchronous کٌذ هی پشتیثاًی سا. 

5 .block size 512 ّای اًذاصُ دس تَاًذ هی byte ، 1K ،  2K، 4K4اًذاصُ کِ شَد تؼییيK  ِشَد هی تَصی ٍ Cluster Size 

  ،4K،  8K، 16K، 32K، 64K هقادیش اص یکی تَاًذ هی ذتاش هی فایل یک تِ فضا تخصیص ٍاحذ کَچکتشیي کٌٌذُ هشخص کِ

128K، 256K ، 512K ٍ  1M تگیشد خَد تِ سا. 
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 تا تشاتش cluster size اگش. تاشذ 4PB تا تشاتش تَاًذ هی فایل سیستن ایي اًذاصُ حذاکثش تاشذ، 1M تا تشاتش cluster size اگش .6

4KB ،16 تا تشاتش حذاکثش سیستن فایل اًذاصُ تاشذTB تَد خَاّذ. 

 .تَد خَاّذ 32000 تا تشاتش ّن subdirectory تؼذاد حذاکثش ٍ تاشذ 16TB تَاًذ هی فایل یک اًذاصُ حذاکثش.7

 

ACFS  : اص استفادُ ٌّگام داًین هی کِ ّواًغَس ASM هثل تِ دیگش یفایلْا سیستن قاتلیتْای اص تؼضی OCFS2، ext3 ٍ ... 

 ّوچٌیي ٍ تَد ًخَاّذ هوکي آى تحصیل ،ػاهل سیستن سایح دستَسّای اص استفادُ تا ٍ یذآ هی تذست تش سخت کاستش تشای

 اص تالاتش ای لایِ دس کِ آهذ ٍخَد تِ اهکاى ایي 11gR2 اٍساکل اص داد قشاس آى دس سا ْافایل اص هحذٍد ًَع چٌذ تَاى هی تٌْا

ASM، یکوثَدّا ایي ،آى تا تتَاى تا شَد ایداد فضایی ASM خذیذ، قاتلیت ایي .کشد تشعشف سا ACFS داسد ًام. 

  ٍ شَد هی هذیشیت گشیذ تَسظ آى هٌاتغ ٍ گیشد هی قشاس ASM سٍی تش فایل سیستن کلاستش ایي شذ، گفتِ کِ ّواًغَس

 تَاى هی سا اٍساکل افضاس ًشم حتی ٍ trace file، alert log  اخشایی، فایلْای ،application فایلْای قثیل اص فایلْا اص تسیاسی

 الثتِ تاشذ هی ّاdatabase file اص پشتیثاًی شذ، اضافِ آى تِ 12c اٍساکل اص کِ هْوی ٍیژگی ٍلی کشد رخیشُ ACFS دس

 .کشد ًصة آى سٍی تش سا گشیذ تَاى ًوی کواکاى

 ایداد تشای کِ سا دستَساتی قسوت ایي دس کِ کشد استفادُ command line یا asmca اص تَاى هی ٍیژگی ایي اص استفادُ تشای

 :تیٌیذ هی سا شذُ استفادُ 12.1  اٍساکل دس ACFS فایل سیستن تا فضایی

 :است شذُ هًَت حاضش حال دس کِ داسین usef ًام تا  DISKGROUP یک کِ کٌیذ فشض. 1

ASMCMD [+] > lsdg 

State    Type    Rebal  Sector  Block       AU      Total_MB  Free_MB  Req_mir_free_MB      Usable_file_MB      Offline_disks       Voting_files           Name 

MOUNTED  EXTERN  N       512   4096  1048576      7152     3608                0              3608                 0                  Y                   USEF/ 

 [root@rac1 ~]# oracleasm createdisk usef  /dev/sdg1 

Writing disk header: done 

Instantiating disk: done 

CREATE DISKGROUP usef  EXTERNAL REDUNDANCY  DISK '/dev/oracleasm/disks/USEF' SIZE 1019M  

ATTRIBUTE 'compatible.asm'='12.1.0.0.0','au_size'='1M'; 

 .تاشذ 11.2 اص تضسگتش تایذ 11gR2 تشای الثتِ تاشذ 12.1 اص تضسگتش تایذ گیشد هی compatible.asm کِ هقذاسی

 :کٌین فؼال سا آى سپس ٍ تساصین volume  یک  DISKGROUPایي سٍی تش تایذ. 2

ALTER DISKGROUP USEF  ADD VOLUME volume11   SIZE 819200K; 

alter diskgroup USEF  enable volume 'volume11'; 

 : دیذ خَاّین سا volume ایي هشخصات صیش، دستَس تا
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ASMCMD [+] > volinfo -G USEF  volume11 

Diskgroup Name: USEF 

         Volume Name: VOLUME11 

         Volume Device: /dev/asm/volume11-151 

         State: DISABLED 

         Size (MB): 832 

         Resize Unit (MB): 64 

         Redundancy: UNPROT 

         Stripe Columns: 8 

         Stripe Width (K): 1024 

         Usage:  

         Mountpath: 

 :آٍسین هی دس ACFS فشهت تِ سا volume صیش دستَس تا. 3

[root@rac1 ~]# /sbin/mkfs -t acfs /dev/asm/volume11-151 

mkfs.acfs: version                   = 12.1.0.2.0 

mkfs.acfs: on-disk version           = 39.0 

mkfs.acfs: volume                    = /dev/asm/volume11-151 

mkfs.acfs: volume size               = 872415232  ( 832.00 MB ) 

mkfs.acfs: Format complete. 

 ِهَضَع اص خاسج ای ًکت: 

 :آٍسین دس ّن ext3 هثل تِ دیگش ّای فشهت تِ سا volume ایي کِ داسد ٍخَد اهکاى ایي الثتِ
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SQL> ALTER DISKGROUP USEF  ADD VOLUME volume12 size 1M;  

Diskgroup altered. 

[oracle@rac2 ~]$ /sbin/mkfs  –t    ext3   /dev/asm/volume12-151 

mke2fs 1.43-WIP (20-Jun-2013) 

Filesystem label= 

OS type: Linux 

Block size=1024 (log=0) 

Fragment size=1024 (log=0) 

Stride=0 blocks, Stripe width=0 blocks 

16384 inodes, 65536 blocks 

3276 blocks (5.00%) reserved for the super user 

First data block=1 

Maximum filesystem blocks=67108864 

8 block groups 

8192 blocks per group, 8192 fragments per group 

2048 inodes per group 

Superblock backups stored on blocks:  

        8193, 24577, 40961, 57345 

Allocating group tables: done                             

Writing inode tables: done                             

Creating journal (4096 blocks): done 

Writing superblocks and filesystem accounting information: done 

[root@rac2 ~]# mount -t ext3 /dev/asm/volume12-151    /ext_dir 

[root@rac2 ~]# df -h    /ext_dir/ 

Filesystem             Size  Used Avail Use% Mounted on 

/dev/asm/volume12-151   62M  5.4M   54M  10% /ext_dir 

 کٌین هی ثثت سا acfs فضای هشخصات ،acfsutil دستَس تا ٍ ساصین یه سا شَد هًَت آى تِ فضا خَاّین هی کِ ای پَشِ  .4

 .دّذ هی اًدام سا etc/fstab/ کاس ًَػی تِ دستَس ایي

[root@rac1 ~]# mkdir /acfs_usef11 

[root@rac1 ~]# chown -R oracle.oinstall /acfs_usef11/ 

[root@rac1 ~]# /sbin/acfsutil registry -a /dev/asm/volume11-151    /acfs_usef 

acfsutil registry: ACFS-03132: mount point /acfs_usef already exists in the Oracle Registry as: 
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Mount Object: 

  Device: /dev/asm/volume1-194 

  Mount Point: /acfs_usef 

  Disk Group: USEF_GRP1 

  Volume: VOLUME1 

  Options: none 

  Nodes: all 

 :کشد استفادُ صیش دستَس اص تَاى هی acfs_usef سدىدسآٍ سخیستش اص تشای ّوچٌیي

[root@rac1 ~]# /sbin/acfsutil registry -d /acfs_usef 

 

 :کٌین یه استفادُ صیش دستَس دٍ اص ،آى دسآٍسدى هًَت اص ًیض ٍ فضا ایي کشدى هًَت تشای

[root@rac1 ~]# /bin/mount   -t   acfs   /dev/asm/volume1-194     /acfs_usef 

[root@rac1 ~]# umount    /acfs_usef 

 :است شذُ اضافِ ًَد دٍ ّش تِ فضا تیٌیذ، هی قسوت ایي دس کِ ّواًغَس

[root@rac1 ~]# df -h /acfs_usef/ 

Filesystem            Size  Used Avail Use% Mounted on 

/dev/asm/volume1-194  832M   79M  754M  10% /acfs_usef 

[root@rac2 ~]# df -h /acfs_usef/ 

Filesystem            Size  Used Avail Use% Mounted on 

/dev/asm/volume1-194  832M   79M  754M  10% /acfs_usef 

 :داسد ٍخَد آخش هشحلِ اًدام تشای ّن دیگشی ساُ الثتِ

[root@rac2 bin]# ./srvctl add   filesystem      -d /dev/asm/volume1-194        -m  /acfs_usef      -u oracle  

-fstype ACFS    -autostart     ALWAYS  

 [root@rac2 bin]#  ./srvctl  start  filesystem  –d  /dev/asm/volume1-194 

 :گفت توان می ACFS مهم های ویژگی دیگر از

 .(OCFS2 تشخلاف)شَد استفادُ single یا کلاستش تشای تَاًذ هی. 1

 :داد افضایش یا کاّش سا فضا تَاى هی آًلایي تصَست. 2

[root@rac1 ~]# /sbin/acfsutil size +450M –d /dev/asm/vvolume1-194   /acfs_usef 
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acfsutil size: new file system size: 805306368 (768MB) 

[root@rac1 ~]# /sbin/acfsutil size  -150M –d /dev/asm/vvolume1-194   /acfs_usef 

acfsutil size: new file system size: 671088640 (640MB) 

 :کشد تْیِ snapshot آى اعلاػات اص تَاى هی .3

[root@rac1 ~]# /sbin/acfsutil snap create snap1 /acfs_usef 

 ٍیژگی ایي اص تَاى هی ًوًَِ تشای)snapshot دس هَخَد قذیوی ًسخِ یک تِ فایل تاصگشداًی تِ تَاى هی ،snapshot هضایای اص

 .داشت اشاسُ شذُ حزف فایل تاصیاتی ٍ (کشد استفادُ patch اػوال اص قثل تِ تشگشت تشای

 تاس تا کٌین استفادُ data guard دس ٍیژگی ایي اص کِ تاشذ ایي تْتش ساُ شایذ ٍیژگی، ایي تا دیتا اص گیشی تکاج تشای الثتِ

 ًگاستي تشای شَد هی تَصیِ (data guard اص استفادُ)کاس ایي اًدام صَست دس ًشَد تحویل اصلی تاًک سٍی تش ای اضافِ

 اخشا maximum performance هَد دس data guard یؼٌی کٌین استفادُ LGWR خای تِ arch پشٍسس اص تاًک کاسایی

 .شَد

4 .Oracle Cluster Registry (OCR)  ٍ voting files کٌذ ًوی پشتیثاًی سا. 

  .تاشذ هی گشیذ ػْذُ تش ACFS تشای فضا هًَت. 5

 :داد قشاس ACFS دس سا دیتافایل تَاى هی 12c اٍساکل اص. 6

SQL> create tablespace usef_tbs datafile '/acfs/data01.dbf' size 5m; 

Tablespace created. 

SQL> select name from v$datafile; 

+DATA01/RAC/DATAFILE/system.279.891703291 

+DATA01/RAC/DATAFILE/undotbs2.291.891706449 

+DATA01/RAC/DATAFILE/sysaux.278.891703149 

+DATA01/RAC/DATAFILE/undotbs1.281.891703587 

/acfs/data01.dbf 

+DATA01/RAC/DATAFILE/users.280.891703585 

6 rows selected. 

7. ACFS تِ شثیِ تقشیثا کاسایی ًظش اص ASM ّای ٍیژگی ٍ است ASM قثیل اص striping ،mirroring ، rebalancing ٍ  ..سا 

 ASM کاسایی تَاًذ ًوی کٌذ، هی ایداد کِ تشی اضافِ لایِ خاعش تِ ACFS کِ شذُ گفتِ هٌاتغ اص تؼضی دس الثتِ .داسد خَد دس

 .تاشذ داشتِ سا

 .کشد اشاسُ replication، tagging، security ٍ encryption تِ تَاى هی ACFS ّای ٍیژگی دیگش اص. 8
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