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  چکیده
  

  هاي تامین هوا  سیستم
و تنظیم ) گرد و غبار و روغن , از آب ( تصفیه , هاي تامین هوا از دستگاههایی براي تراکم  سیستم

فشار و ,  تنظیم کننده ,فیلتر , خشک کن , کمپرسور : این دستگاهها عبارتند از . فشار سود میجویند
  .شیرهاي اطمینان که باید اندازه آنها با توجه به شرایط کاري و قابلیت اطمینان تعیین شود 

  
  کمپرسورهاي پیستونی 

 قوي ایجاد کند بیش از هر نوع – متوسط –این نوع کمپرسوربعلت آنکه میتواند هواي فشرده ضعیف 
ه این کمپرسور ایجاد مینماید از یک الی چند هزار بار مورد استفاده است مقدار فشاریک, کمپرسوري 

, است براي تولید هواي فشرده با فشار قوي معمولا از کمپرسورهاي چند طبقه اي استفاده میگردد 
یعنی آنکه هواي مکیده شده توسط اولین پیستون متراکم شده و بعد از سرد شدن مجددا توسط پیستون 

عمل تراکم در کمپرسور گرماي زیادي ایجاد میگردد که با خنک کردن بعلت , دوم متراکم تر میگردد 
کمپرسورهاي پیستونی معمولا با دستگاه خنک کننده هوایی و همچنین . کمپرسور این گرما دفع میشود

 . خنک کننده آبی ساخته میگردنند 

          
  ) کمپرسور پیستونی - 1شکل ( 
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  کمپرسور دیافراگمی 
پرسور مانند کمپرسور پیستونی بوده و در این جا صفحه اي بین پیستون و فضا ء مکنده کار این کم   

قرار گرفته و بعلت وجود همین صفحه است که روغن موجود در پیستون نمیتواند وارد فضاء مکنده 
گردد و هواي فشرده شده با چنین کمپرسوري بدون روغن بوده و بدین علت در کارخانه هاي تولید 

  .  دارویی و شیمیایی این کمپرسور مورد استفاده قرار میگیرد –ذایی مواد غ
فضاهاي , در این نوع کمپرسور پیستون بحالت دورانی حرکت نموده و در اثر دوران کمپرسور دورانی 

  . داخل کمپرسور تنگ تر شده تو نتیجتا هواي درون آن فشرده میگردد 

  
  ) کمپرسور صفحه اي - 3شکل )   ( نده میانه اي کمپرسور دو طبقه اي با دستگاه خنک کن (
    

  کمپرسور دورانی چند سلولی 
) خارج از مرکز ( در یک محفظه استوانه اي با شکاف ورودي و خروجی یک روتور که بطور اکسنتر 

برتري این کمپرسور بعلت کوچک بودن ابعادش بوده و همچنین دوران . دوران میکند , قرار دارد 
 14مقدار تولید این کمپرسور در دیا گرام شکل  . ن ضربه و تولید یکنواخت آن میباشد آرام و بدو

, روتور داراي تعدادي شیار بوده و در داخل این شیارها پیستونها قرار دارند . مشخص شده است 
پیستونها بعلت قوه گریز از مرکز روي شیارها ي راهنما بحرکت در ,حال با بگردش در آمدن روتور 
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ده وبه جدار استوانه اي فشار میاورند و ایجاد اطاقک هاي هوا کرده و این اطاقک ها با گردش آم
  . روتور بزرگ و کوچک میگردنند 

  
   )پره اي – کمپرسور دورانی چند سلولی(

  یشپیچ –اي  کمپرسور دومیله
اکم نموده و از دو میله ایکه داراي پروفیل هاي محدب و مقعرهستند هوا را از یک جهت مکیده و متر

  . مشخص شده است9مقدار تولید این کمپرسور دردیاگرام شکل .جهت دیگر خارج مینمایند 

  
  )ی شکمپرسور پیچ( 

  
   کمپرسور روتس
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هوا بدون تغییر حجم از یک طرف وارد و از طرف دیگر خارج میگردد لبه , در این نوع کمپرسور
  .هاي پیستون باعث درز بندي قسمت فشار میشوند 

  
  )کمپرسور روتس (

  )رسورها ي سانتریفوژپکم-توربو کمپرسور(کمپرسور هاي سیالی 
. این کمپرسورها طبق اصول سیالات عمل کرده و براي مقدار تولید زیاد هوا بکار گرفته میشوند 

  .محوري و شعاعی : ساختمان این کمپرسورها به دونوع میباشد 
مقدار . ي فشرده تبدیل میگردد هوا بوسیله چرخ هاي توربین بجریان افتاده و انرژي متحرك به انرژ

  . مشخص شده است 9تولید این کمپرسورها دردیا گرام شکل 
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  . )شتاب حاصله در هوا نتیجه جهت عبور جریان توسط پره هاي کمپرسوراست :  محوري کمپرسور(

  
  

س شتاب نتیجه ایست ازحرکت رادیالی هوا که از سلولی به سلول دیگر رفته و پ: کمپرسور شعاعی  (
بطرف خارج جریان , مجداد بطور رادیالی از سلولی به سلول دیگر, از معکوس شدن به طرف میله 

  . )میابد
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 این دیا گرام نشان دهنده حوزه مکیدن و فشار -یا گرام مقدار تولیدي کمپرسورها د(

  . )براي هر نوع کمپرسوري میباشد 
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  ملاك براي انتخاب کمپرسور
    مقدار تولید- 

ار تولید عبارت است از مقدار هواي فشرده ایکه یک کمپرسور تولید مینماید و با دو نوع مشخص مقد
  :میشود

  مقدار تولید تئوري. 1

  مقدارتولید حقیقی. 2
 مقدار تولید تئوري هر کمپرسور عبارتست از حاصلضرب حجم کورس درتعداد دور کمپرسور 

ی به نوع ساختمان و فشار آن دارد و البته راندمان مقدار تولید حقیقی هر کمپرسور بستگ. پیستونی 
  .حجمی نقشی در این مقدار تولید دارد 

  

  
  

میتوان مشخص نمود که تا چه اندازه اي سیستم و ابزار و ,از آنجائکه فقط با مقدار تولید حقیقی 
بر .جه میباشد لذا فقط این مقدار تولید حقیقی مورد تو, دستگاههاي پنیوماتیکی قابل کنترل میباشند 

 هر کمپرسور  بایستی مقدار تولید حقیقی DIN 1962  و یا DIN 1945 –اساس استاندارد 
هر ساعت درمکعب برا به متریقه ومکعب بردقی معمولا به مترحقیقیمقدارو این مشخص باشد

 تئوري را مشخص میسازندزمقدارنیدکنندگان هنوزتولی ازالبته بعضی. مشخص باشدکمپرسوري بایستی
   فشار - .

  :قبلا بایستی با تعریف فشار کارگاهی و فشار کاري آشنا شویم 
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مقدار فشاریست که کمپرسور یا مخزن و یا شبکه لوله هوا براي مصرف کننده ارسال ,فشار کارگاهی 
  .مینماید 

مقدار فشاري است که هر محل کار جهت انجام عملیات لازم دارد و معمولا این مقدار ,فشار کاري 
   )psi 87/  بار 6(  کیلو پوند 600ابر است با بر

  : توجه 
  :باعث ثابت گشتن , فشار ثابت شرط اساسی براي کار دقیق و قابل اطمینان است و فشار ثابت 

   سرعت -
    نیروها-
 . جریان عملیات زمانی قطعات کار کننده میگردد-

     
  کارانداختن کمپرسورها

 موقعیت کارگاه دارد و میتوان کمپرسور را بوسیله الکتروموتور و یا کار انداختن کمپرسورها بستگی به
معمولا کمپرسور کارگاههاي صنعتی بوسیله الکتروموتور بکار . موتورهاي احتراقی بکار انداخت 

میافتند و کمپرسورهاي قابل حمل که اکثرا در کارگاههاي راه و ساختمان مورد مصرف دارند بوسیله 
  .بکار میافتند) بنزینی یا دیزلی ( موتورهاي احتراقی 
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   )12شکل ( 

  تنظیم
براي اینکه بتوان همیشه مقدار تولید هواي فشرده ایکه در اثر مصرف در حال نوسان است تهیه و  

  .تنظیم نمود بایستی توسط یکی از طرق تنظیم کننده ذیل این نوسان را خنثی نمود
  :انواع مختلف تنظیم کمپرسور

  ار تنظیم بدون ب-
   تنظیم از طریق کاهش سرعت-
    تنظیم از طریق قطع و وصل-

   :بار تنظیم بدون
  تنظیم از طریقه تخلیه -

وقتیکه فشار در .تنظیم بوسیله تخلیه هوا توسط شیر تابع فشار میباشد,یکی از ساده ترین طرق تنظیم 
 تخلیه مبکند شیر با شبکه و مخازن بحد کافی خود رسید شیر تابع فشار باز شده و هواي اضافی را

مانع برگشت نمیگذارد که هواي موجود در مخازن و یا شبکه کلا خالی گردد این نوع تنظیم معمولا 
  .براي کمپرسورهاي کوچک مورد استفاده قرار میگیرد 

  تنظیم از طریق بستن -
یدن هوا را دهانه مکیدن کمپرسور بسته شده و کمپرسور دیگر نمیتواند عمل مک, در این طریق تنظیم 

این طریق تنظیم معمولا در کمپرسورهاي دورانی و پیستونی . انجام دهد ودر حوزه خلا کار میکند
  .مورد استفاده قرار میگیرد
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  )تنظیم از طریق بستن   (        )                        تنظیم از طریق تخلیه             (
  بازوئیه ي تنظیم گیر

توسط یک . که براي کمپرسورهاي بزگ پیستونی پیش میاید بشرح ذیل استاین طریق تنظیم ساده 
دستگاه گیره شکل شیرمکنده باز نگه داشته میگردد و بدین سبب کمپرسور دیگر نمیتواند هوا را 

  .متراکم نماید
  

  
   مکنده                        سمت فشار                                                       سمت

  
  
  
  

  :تنظیم کاهش سرعت
   تنظیم دور-

دور موتورهاي احتراقی تنظیم شده و این تنظیم میتواند دستی ویا , توسط یک عنصر تنظیم کننده 
  .بطور اتوماتیک در ارتباط با فشار کارگاهی صورت پذیرد

غییر اتصال این تغییر دور در کمپرسورهاي الکتروموتوري بصورت پله ئی توسط موتورهاي برقی با ت
  .البته بایستی متذکر شد که این روش بسیار کم متداول است, قطبی انجام میگیرد 
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   تنظیم با تنگ کردن دهانه مکنده-
این طریقه که با تنگ کردن دهانه مکنده انجام پذیر میگردد باعث میشود که قسمت معینی از حوزه بار 

رهاي پیستونی و توربینی مورد استفاده قرار تنظیم گردد و این طریقه تنظیم معمولا براي کمپرسو
  . میگیرد

   تنظیم از طریقه قطع و وصل -
انجام میگیرد و این تنظیم یکی در حالت ) بارکامل یا سکون ( تنظیم کمپرسور در دو حالت 

حداکثرفشار است که باعث قطع کمپرسور میگردد و دیگري در حالت حداقل فشار است که 
,  این قطع و وصل کمپرسور را میتوان به وسیله یک دستگاه تنظیم معین نمود.کمپرسور وصل میگردد 

و بمنظور آنکه زمان اتصالات کمپرسور به یک معین قابل اطمینانی رسد بایستی سر راه کمپرسور یک 
  .مخزن بزرگ هوا نصب نمود

  
  )طریقه قطع و وصل (

  
   خنک کردن کمپرسور  - 2,3,5

پرسورها ایجاد گرماي زیادي نموده که این گرماي حاصله را بایستی از کم, بعلت متراکم کردن هوا 
معمولا در کمپرسورهاي کوچک با شیارهائی که دور  سیلندر کمپرسور ایجاد .کمپرسور خارج نمود 

این گرما بصورت تشعشعی خاج گشته و در کمپرسورهاي بزرگتر بوسیله بادبزن این گرما , میگردد
  .خارج میگردد 
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ه بایستی توجه داشت که این طریقه خنک کردن فقط براي کمپرسورهائی که قدرت آنها کمتر از البت
بایستی از برج ,  کیلو وات 30 کیلو وات میباشد انجام پذیر است و براي کمپرسورهاي بیش از 30

 گشته و همچنین کننده استفاده نمائیم و هر قدر که کمپرسور  بهتر خنک گردد عمر کاري آن افزوده
  .احتیاج مجدد به خنک کردن هواي فشرده در دستگاههاي دیگر نمیباشد 

  محل نصب کمپرسور
 محل نصب کمپرسور بایستی در مکانی جداگانه باشد که صداي آن ایجاد ناراحتی براي اطرافیان 

  . ننماید و همچنین هواي این مکان بایستی تمیز و خشک و بدون گرد وخاك باشد 
  هواي فشردهمخزن 

میتواند نوسانات فشار را که در شبکه , مخزن هواي فشرده که بمنظور تامین و ذخیره هوا بکار میاید 
بعلت سطح بزرگی که مخزن دارد میتواند هوا را . پیش میاید خنثی کرده و فشار را ثابت نگه دارد 

  . رج نمایدبهتر خنک نماید و مقداري از رطوبت موجود در هوا را نیز بصورت آب خا

  
  )مخزن هواي فشرده (
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  :ین حجم مخزن هواي فشرده بستگی به تربزرگ
   مقدار تولید کمپرسور -
   مقدار مصرف -
  )به ا نضمام حجم (  شبکه لوله کشی -
   نوع تنظیم کمپرسور -
   حد مجازاختلاف فشار در شبکه-
  پخش هواي فشرده. 

رف هوا درهر کارگاهی روبافزایش گزارده و مص, بعلت توسعه دستگاه هاو ماشین هاي اتوماتیک 
چون تغذیه هواي فشرده ماشین ها و دستگاه ها ي کنترل پینیوماتیکی از راه شبکه لوله کشی تامین 

که افت فشار از محل مخزن تا قسمتا , لذا در موقع انتخاب قطر لوله بایستی توجه نمود , میگردد 
 مقدار که این افت فشار بیشتر گردد سیستم هواي فشرده چون  بهر.  بار تجاوز ننماید 0,1مصرف از 

و نیز بایستی توجه داشت که حتی الامکان لوله ها را با قطر هاي بزرگتري , اقتصادي نخواهد بود 
مجددا لوله کشی , چون اگر بخواهیم در آینده بعلت ازدیاد مصرف هواي فشرده , انتخاب نمائیم 

  . متحمل خواهیم شدنمائیم آنوقت هزینه ئی بس سنگین
  محاسبه خط لوله 

نحوه انتخاب قطر لوله نبایستی با توجه به وضع لوله هاي موجود در کارگاه یا بطور تقریبی انجام  
  : محاسبات انجام گیرد , بلکه بایستی با توجه به نکات ذیل , گیرد

   مقدار  عبور حجم جریان هوا -
   طول خط لوله -
  )حد مجاز (  افت فشار -
  فشار کارگاهی  -
   تعداد نقاط انشعاب و تنگناهاي موجود در شبکه -

  . قطر لوله را بطور ساده و سریع بدست آورد زیردر عمل معمولا میتوان بوسیله نوموگرام شکل 
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  )مو گرام   قطر لوله ون(

  .  میباشد FMA  Pokorny, Frankfurtنومو گرام از کتاب 
خواه ناخواه بعلت مقاومتی که این قطعات ایجاد , ر طول لوله انشعابات و اتصالاتی قرار دارد چون د

بایستی , مینمایند باعث تغیر فشار در شبکه شده و براي اینکه از حد مجاز افت فشار تجاوز ننمائیم 
  .که مجددا طول لوله را با توجه به قطعات اتصالی حساب نمائیم 

که این طول بتواند , اومت حاصله از هر قطعه ئی را بصورت طولی در نظر گرفته براي اینکه باید مق
  . آشنا گردیم " طول جانشین "لذا در اینجا بایستی با تعریف , مقاومت حاصله را خنثی نماید 

طول جانشین  طولی است که یک لوله مستقیم میتواند در اثر جریان سیالی مقاومتی برابر با یک قطع 
  .یجاد نمایداتصالی ا

  نصب خط لوله هواي فشرده
بلکه نحوه نصب آن نیز قابل اهمیت , فقط تنها انتخاب صحیح قطر خط لوله نمیتواند کافی باشد   

و بنا براین خط اصلی نبایستی , خط لوله هواي فشرده را بایستی مرتبا مراقبت و بازرسی نمود. است 
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زیرا که در غیر اینصورت جلوگیري از نشد هوا , ند در داخل دیوار و یا کانال هاي تنگ  قرار گیر
  . و همواره کوچکترین منفذ هوا باعث مصرف بسیار در هواي فشرده خواهد شد , مشکل خواهد بود 

  
  
  
  
  
  

  تولید تاسیسات                                                                                                             
  هواي فشرده                                                                                                                  

  )خط انشعابی (
  

که خط لوله در جهت جریان هوا داراي , بخصوص در نوع خط انشعابی توجه گردد , در موقع نصب 
نقاط انشعابی را بایستی از , بعلت موجود بود ن آب در هوا . اشته باشد  در صد د2 الی 1شیبی حدود 

و بدین جهت ازورود آب خط اصلی به خطوط انشعابی جلوگیري بعمل خواهد , روي لوله گرفت 
آب حاصله از هوا را میتوان با این , با اتصال لوله جهت تخلیه به  قسمت زیر خط  اصلی . آمد

  .خارج نمودخطوط  تخلیه از خط اصلی 
  

  
  
  
  
  
  

  )خط حلقوي ( 
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  آشنایی بااصول کمپرسورها وانواع آنها
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  :کاربرد کمپرسورها 
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  :کمپرسورهاي حابحایی مثبت 
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  : درمحفظه آزاد تغییرات حجم
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  :روشهاي کنترل ظرفیت کمپرسورهاي رفت وبرگشتی 

  

  

  
  

  :تغییرسرعت دورانی 

  

  

  
  

  :محدودکردن مجراي مکش 
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  :دي وبازنگهداشتن سوپاپ ور
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  :شیربرگشت جریان 
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  :اجزاء کمپرسور رفت وبرگشتی 
  میل لنگمحفظه  - 1
  میل لنگ - 2

  شاتون -3
 سیلندر-4

  پیستون- 5

 یاتاقان-6

  رینگ- 7
  )استافینگ باکس (آب بند کننده -8
  دمپر-9

  )چرخ طیار ( ارتعاش گیر10
  سوپاپ-11
  کراس هد-12
  سیستم روغنکاري - 13

  )محفظه میل لنگ (محفظه کمپرسور 
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  :میل لنگ 

  
  

     میل لنگ یک مرحله اي  
  

    میل لنگ چندمرحله اي  
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  :سیلندر 
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  :پیستون 

  

  

        
  :شاتون 
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  :کراس هد 
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  :میل پیستون 

  

  
  

         
  

  :رینگ 
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  :آب بند کننده ها

  :استافینگ باکس 
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  :یاتاقانها 
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  :سوپاپ 
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  :چرخ طیار 
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   :)ری گارتعاش(دمپر
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  :گیربکس 
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  :کار تا سیسات روغن
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  :مسیرحرکت گازدرکمپرسورهاي رفت برگشتی 
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  :اتاقک صدا گیربراي کاهش آلودگی صوتی 
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  : میعانات شیرهاي هواگیري وتخلیه
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  :سیستم روغنکاري 

  

  

  
  

  :سیستم خنک کاري 

  

  
  

  :سیستم کنترلی 

  

  
  :مقدمات راه اندازي 

  
  :خطوط لوله واتصالات 
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  :محرك 
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  :شیروابزارهاي کنترلی 

  

  
  :سایراقدامات 
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  :مراحل راه اندزي کمپرسوررفت وبرگشتی 
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  :عملیات پس ازراه اندازي کمپرسورهاي زفت وبرگشتی 
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  )اسکرو (کمپرسور پیچشی 
  :تعریف 

  

  
  :کاربرد کمپرسوراسکرو
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  :محدوده عملکرد 

  

  
  ):کروسا(کاربرد کمپرسورپیچشی

  

  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٦١
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  :کاکردکمپرسور پیچشی 
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  :مقدمات ره اندازي 

  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٦٦
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  :کلیات راه اندازي کمپرسور
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  :مراحل راه اندازي 

  

  

  
  :اجزاء کمپرسور پیچشی 

  بدنه  - أ
  مارپیچه  - ب
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  :مارپیچه ها 
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  :کمپرسورهاي اسکرومزیت 
کامل وجود دارد  تراز ظرفیت برداري در ظرفیتهاي بسیار پایین در مواردي که نیاز به بهره  

 انتخاب این کمپرسورها

 % 10به  است، چون این نوع کمپرسورها بدون مشکل میتوانند در ظرفیت هایی نزدیک مناسب   
  . کامل خود کار کنند ظرفیت
و روشن نمود که  شدید بار خاموش افت علاوه بر این میتوان این کمپرسورها را به محض  

  بسیار مهمی مزیت
  .ورهاي سانتریفوژ به حساب میآیدبه کمپرس نسبت   

این عملیات . یکی دیگر از مزایاي این کمپرسورها قابل تغییر بودن نسبت تراکم در آنها است  
  .بینی شده انجام میگیرد ها پیش هاي خاصی که در طول مسیر مارپیچه به کمک خروجی
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  :کمپرسورهاي اسکرومعایب 
 اهنگام کمبود روغن وعدمهماهنگی یاتاقانهایجاد سر و صداي زیاد-1  

  . شده استعدم توانایی آنها براي جابجایی گازهاي حاوي ذرات جامد شناخته - 2  
   حساسیت زیاد هنگام مونتاژودمونتاژ محورهاي محرك ومتحرك- 3  
موارد براي جلوگیري  کمپرسورهاي پیچشی اغلب توسط روغن آب بندي می شوند در این -4  

بالاتري بچرخند که این عمل باعث  هاي کمپرسور با سرعت از نشتی گاز، لازم است مارپیچه
 البته در این نوع کمپرسورها از آببندهاي .صدا در این نوع از کمپرسورها میشود افزایش

  .خاصی براي جلوگیري از نشتی استفاده میشود
  

 :مشخصات کمپرسور هواي فشرده اطلس کوپکو 

 ZT-55HAV: مدل 

 ATLAS COPCO :کارخانه سازنده 

   BELGIUM :کشور سازنده 

  ) screw (پیچی : نوع 

  مرحله 2: تعداد مراحل 

 یموتور الکتریک:  محرك 

 9bar :فشار خروجی 

 2100kg: وزن 

 7.6m³/h :دبی

آن موتور الکتریکی با  هت تولید هواي فشرده مورد نیاز است و محركاین کمپرسور ج
 .  باشدمی 380v و ولتاژ 53kw قدرت مصرفی

  
 :نحوه عملکرد 
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با توجه به . هدایت می شود  هواي محیط پس از عبور از یک فیلتر کاغذي ، به مرحله اول کمپرسور
زیرا هواي سرد   -جهت بالا بردن راندمان(  دما همراه است ، اینکه هوا پس از فشرده شدن با افزایش

 .می گردد inter cooler  هوا وارد )می شود  بهتر فشرده

اینکه درصد رطوبت هواي  با توجه به. این خنک کن از نوع هوایی بوده و با فن خنک می گردد 
گرفته می شود و توسط یک شیر برقی به طور  محیط زیاد است ، با عمل سرد کردن رطوبت آن

  و پس از فشردهسپس هوا وارد مرحله دوم کمپرسور می گردد. می گردد  اتوماتیک به بیرون هدایت
استحصالی در اثر سرد شدن  خنک می گردد و آب  توسط فن after cooler شدن از کولر هوایی

هوا پس از خشک . می گردد  dryer کردن نهایی وارد به وسیله شیر تخلیه اتومات ، جهت خشک
  بهو از آنجا جهت تغذیه به واحدها. می گردد  25m³ ذخیره هواي فشرده شدن وارد یک مخزن

 .و شیرهاي کنترل می رود  1m³مخازن 

  
  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٧٥

  :کمپرسور سانتریفوژ
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 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٧٧
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  :اجزااء اصلی کمپرسورهاي سانتریفوژ
  )پوسته(            محفظه  - 1
             پره هاي هادي   - 2

 فراگمادیفیوزر ودی -3

 )محور(شفت -4

 یاتاقانها - 5

 آب بندکننده ها -6

 درام - 7

 ضربه گیر -8

 )نیروي محرکه(ا یدرایور   -9
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  :پره هاي هادي 
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  :دیفیوزر 
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  :زانویی وکانال برگشت خروجی 
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  : دیافراگم 
  

  

  

  

         



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٨٩
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  :یاتاقانها 

  

  
    
  

     

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٩١

  

  

   گیرد 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٩٢

  
  

  :ظیم کننده کمپرسور درام تن
  

  

  
  
  
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٩٣

  
  

  

  

  
  

  :دیسک ضربه گیر 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٩٤

  
  

  :آب بند کننده ها 

  
  

   :آب بند فیلم مایع

  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٩٥

      
  

  :آب بند مکانیکی 

  

  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٩٦

  

       
  
  

       
  
  

  :آ بند گازخشک 

  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٩٧

  
  

  :آب بند لابیرنتی 

  

  

  

        
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٩٨

  
  

  :محرك 

  

  

  

  
  

  :ي سانتریفوژمسیرگازدرکمپر سوردومرحله ا

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
٩٩

  

  

  
  

   :اتاقک صداگیربرا کاهش آلودگی صوتی

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٠٠

  
   :شیرهاي هواگیري وتخلیه میعانات

  
  

   :سیستم روغنکاري

  
  

   :سیستم خنک کاري

  
  :سیستم کنترل 

  
  :مقدمات راه اندازي کمپرسورسانتریفوژ



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٠١

  

  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٠٢

  

  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٠٣

  
  :مراحل راه اندازي کمپرسورسانتریفوژ 

  

  

  

  
  

  :زراه اندازي کمپرسورسانتریفوژعملیات پس ا



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٠٤

  

  
  :پدیده سرج درکمپرسورسانتریفوژ 

  

  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٠٥

  

  

  
  

  
 
 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٠٦

 

 

 

 

 

 
 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٠٧

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٠٨

 

 

  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٠٩

  

  
 

  
  

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١١٠

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١١١

  :شیربرگشت جریان

  
  :سیستم هاي کنترل وحفاظت کمپرسورهاي سانتریفوژ 

  

  

  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١١٢

  

  
  :رسورهاي سانتریفوژ ابزارهاي کنترلی درکمپ

 

  

    

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١١٣

  

  

  
  

  :روشهاي کنترل 

  

  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١١٤

  

  

  
  

  :سیستم کنترل ارتعاش 

  

  

  
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١١٥

  :کنترل فشاردرسرعت متغیر

  

  
  

  
  

  
  :کنترل حجم درسرعت متغییر 

  

  

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١١٦

  
  

  :کنترل فشار درسرعت ثابت 

  

  
  

  
  

  :تغییرسرعت دورانی 

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١١٧

  
  

  :اسلیوها 

  

  

       
      

  : بوسیله پره هاي راهنماي تنظیم شونده کنترل



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١١٨

  

  

  
  

  
  

  
  

  
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١١٩

 
  
 

 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٢٠

 

 

 

 

 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٢١

 

 

 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

  

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٢٢

 

 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٢٣

  
  
  

  
  
  
  
  

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٢٤

 

 

  
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٢٥

  
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٢٦

  

  
  

  
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٢٧

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٢٨

  
  

  
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٢٩

  
  

  
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٣٠

  
  
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٣١

  
  

  
  
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٣٢

  
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٣٣

  
  

  
  
  
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٣٤

 
 

 

 
 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٣٥

 

 

 

 
 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٣٦

 

 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٣٧

 

 

 
 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٣٨

 
 
 
 

 
 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٣٩

 
 

 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٤٠

 

 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٤١

 

 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٤٢

 

 

 
 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٤٣

 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٤٤

 

  
 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٤٥

 
 
 

 

 

 

 

 



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٤٦

 
 

 

 

  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٤٧

  
 
  

 
  



 عزمی :تهیه کننده                                                                      کمپرسورهادرصنعتآشنایی با
١٤٨

   

 

  
 

 

 
 

    عزمی-موق باشید 


