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ًوبيس. ضستَضاى ضٍظ پًَس گَضت استفبزُ هي 2/0پًَس گَضت ٍ ّط چيعثطگط اظ  25/0ًوبيس. ّط ّوجطگط اظ ، ّوجطگط ٍ چيعثطگط اضائِ هيفست فَزيه  -1

سٌت زض ّط پًَس ثطاي ّعيٌِ  25همبزيط ثيطتطي سفبضش زّس وِ زض ايي غَضت ّعيٌِ اؾبفي تَاًس وٌس ٍلي هيپًَس گَضت ضطٍع هي 200ضا ثب 

 15ٍ  20ضَز. سَز ضستَضاى ثطاي ّط ّوجطگط ٍ چيعثطگط ثِ تطتيت ّبي اؾبفي زض پبيبى ضٍظ ثِ هَسسِ ذيطيِ اّسا هيضَز. گَضتتحَيل پطزاذت هي

 .استبًساضز فطهَلِ وٌيس  LPسبًسٍيچ زض يه ضٍظ ثفطٍضس. هسبلِ ضا ثِ غَضت يه  900ثبضس. ضستَضاى اًتظبض ًساضز وِ ثيص اظ سٌت هي

 

 
ثبضس. ظهبى پطزاظش يه ٍاحس اظ ّط هحػَل ثط ضٍي ّط لبثل تَليس هي M1  ٍM2تَسف يه يب زٍ هبضيي هرتلف   P1   ٍP2زٍ هحػَل هتفبٍت  -2

ٍاحس  250ثطاثط M2 ّب ( ٍ ظطفيت ضٍظاًِ هبضيي يب تطويجي اظ آى  P2يب   P1ٍاحس ) اظ  200ثطاثط  M1هبضيي ثبضس. ظطفيت ضٍظاًِ هبضيي يىسبى هي

 5اي ثبلاًس وٌس وِ تؼساز ول ٍاحسّبي تَليسي ثط ضٍي يه هبضيي حساوثط هبضيي ضا ثِ گًَِ 2ثبضس. سطپطست وبضگبُ لػس زاضز ثطًبهِ تَليس هي

 LPثبضس. هسألِ ضا ثِ غَضت يه زلاض هي 15ثطاثط   P2ٍ ثطاي  10ثطاثط  P1ٍي هبضيي زيگط ثبضس. سَز ّط ٍاحس اظ ٍاحس ثيطتط اظ تؼساز تَليس ضسُ ثط ض

 هسل ًوبييس. 

 
زلاض ليوت زاضز. ّط ويلَ هبزُ اٍليِ ثِ يه سبػت وبض  3وٌس . هبزُ ذبم هَضز ًيبظ ثطاي سبذت هحػَل ّط ويلَ تَليس هي A ٍB ضطوتي ازولي ًَع  -3

 6ٍ  7ثِ ليوت  A1  ٍB1ثبضس. ّط گطم( هيB1هؼوَلي ) Bگطم  4ٍ   (A1هؼوَلي ) Aگطم هحػَل  3هبيطگبُ ًيبظ زاضز. ّط ويلَ هبزُ اٍليِ زاضاي آظ

( B2هطغَة ) Bهحػَل  B1( ٍ ثب اًدبم ػوليبت اؾبفي ضٍي A2هطغَة ) Aهحػَل  A1ثبضس. ثب اًدبم ػوليبت ثيطتط ضٍي زلاض لبثل فطٍش هي

زلاض پَل ًيبظ زاضز.  4سبػت وبض آظهبيطگبُ ٍ  3ثِ  A2ثِ  A1 تجسيل ّط گطم  ثبضس.زلاض هي 14ٍ  18ثِ تطتيت  A2  ٍB2آيس. ليوت ّط گطم هي ثسست

بثل سبػت ٍ ول هبزُ اٍليِ ل 6000زلاض پَل زاضز. ول سبػبت زض زستطس آظهبيطگبُ  4سبػت وبض آظهبيطگبُ ٍ  2ًيبظ ثِ  B2ثِ  B1تجسيل يه گطم 

 فطهَلِ ًوبييس وِ سَز ضطوت ضا هبوعيون ًوبيس.  LP ثبضس. ّعيٌِ آظهبيطگبُ زض قَل زضٍُ ثبثت فطؼ ضَز. يهويلَگطم هي 4000ذطيس 

 

 
ضٍظ ثطاي  هًَتبغ هيع ٍ غٌسلي استرسام ًوَزُ است. ثطاي هًَتبغ يه هيع ٍ غٌسلي  ثِ  10ًدبض ضا ثِ هست  4يه ضطوت سبظًسُ هيع ٍ غٌسلي  -4

ًوبيٌس. سَز ّط ٍاحس هيع ٍ غٌسلي ثِ تطتيت غٌسلي ذطيساضي هي 6ٍ  4ثبضس. هطتطيبى هؼوَلا يه هيع ٍ ثيي ًفط سبػت هي 5/0ٍ  2تطتيت ًيبظ ثِ 

 ضيعي ذكي هسل وٌيس.ثبضس. هسألِ ضا ثِ غَضت ثطًبهِسبػتِ هطغَل فؼبليت هي 8ثبضس. ضطوت زض ّط ضٍظ زض يه ضيفت زلاض هي 50ٍ  135

 

 
ٍاحس  145ٍ  150ثِ تطتيت  2ٍ  1وٌس. زستطسي ضٍظاًِ ثِ هَاز اٍليِ استفبزُ هي A  ٍB ثطاي تَليس زٍ هحلَل ضَيٌسُ 2ٍ  1چولت اظ هَاز اٍليِ  -5

ٍاحس اظ هَاز  5/0همساض  Bّط ٍاحس هحلَل ًوبيس.هػطف هي 2ٍاحس اظ هبزُ اٍليِ  6/0ٍ  1ٍاحس اظ هبزُ اٍليِ  5/0همساض  Aثبضس. يه ٍاحس هحلَل هي

ثيي  Aثبضس. تمبؾبي ضٍظاًِ ثطاي هحلَل زلاض هي 10ٍ  8ثِ تطتيت  A  ٍBوٌس. سَز ّط ٍاحس هحلَل استفبزُ هي 2ٍاحس اظ هَاز اٍليِ  4/0ٍ  1اٍليِ 

 هسل وٌيس. LPثبضس. هسألِ ضا ثِ غَضت ٍاحس هي 200تب  40ثيي  Bٍاحس ٍ ثطاي هحلَل  150تب  30
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وٌس. ثِ ػلت ّبيي ثِ آى وطَضّب اػعام هييه سبظهبى خْبًي ثطاي ووه ثِ زٍ وطَض زض حبل تَسؼِ هترػػيي وطبٍضظي ذَز ضا ثطاي اًدبم پطٍغُ -6

ثبضس. اخطاي وبهل ّط پطٍغُ زض ّبي اخطا ضسُ هحسٍز هيپطٍغُهحسٍزيت هٌبثغ تؼساز 

ًفط  3000ٍ  2000هيعاى تَليس هَاز غصايي ضا ثِ تطتيت ثطاي تغصيِ  A  ٍ B وطَض 

ثبضس. ّسف هسبلِ حساوثط زّس. اخطاي وسطي اظ پطٍغُ ًيع اهىبى پصيط هيافعايص هي

هطثَقِ ضا  LPثبضس. وطَض هيًوَزى حسالل افعايص تَليس هَاز غصايي زض ّط زٍ 

 ثٌَيسيس. 

 

 

هرتلف وِ ّط يه زاضاي ظهبى تَليسي هحسٍزي است تَليس تَاًس زض چْبض وبضگبُ ضَز وِ ّط لكؼِ هييه هحػَل ًْبيي اظ  سِ لكؼِ تطىيل هي -7

زّس. ضَز. خسٍل ظيط هيعاى تَليس ضا ثطاي سِ لكؼِ ضا ًطبى هي

ّسف ػجبضت است اظ تؼييي تؼساز سبػبتي وِ ّط وبضگبُ ثبيس ثِ 

سبذتي ّط لكؼِ ترػيع زّس تب تؼساز ٍاحسّبي تىويل ضسُ 

-ت يه هسل ثطًبهِهحػَل ًْبيي ثيطيٌِ گطزز. هسألِ ضا ثِ غَض

 ضيعي ذكي فطهَلِ وٌيس. 
 

 

 

 
ّبي پيطٌْبزي هؼوَلا ضبهل زٍ ًَع ػولي ًوبيس. زٍضُزٍضُ ضا زض ّط تطم اضائِ هي 30اي اظ ثرص آهَظش هستوط زض زاًطگبُ ػوَهي اظاضن هدوَػِ -8

ثطس. ثِ هٌظَض پبسخرگَيي ثخِ تمبؾخبي افخطاز،     ٌّطّبي ظيجب( هيچيٌي ٍ ًگْساضي ذَزضٍ( ٍ ػلَم اًسبًي )هبًٌس تبضيد، هَسيمي ٍ )هبًٌس ًدبضي، حطٍف

ّبي ػولي ٍ ػلَم اًسخبًي پيطخٌْبزي   زٍضُ اظ ّط ًَع ثبيس زض ّط تطم اضائِ ضَز. ثرص آهَظش ثطآٍضز ًوَزُ وِ زضآهس تمطيجي حبغل اظ زٍضُ 10حسالل 

 ذكي ثطاي هسألِ فطهَلِ ًوبييس. ضيعييه هسل ثطًبهِ ثبضس.زلاض ثطاي ّط زٍضُ هي 1000ٍ  1500ثِ تطتيت 

 
ضسبًس. وٌس ٍ ثِ فطٍش هيًَع غٌسلي چَثي تَليس هي4يه ضطوت تَليسوٌٌسُ غٌسلي چَثي سِ وبضگبُ زض سِ ضْط هرتلف زاضز. ايي ضطوت  -9

تَاًس ّط چْبض ًَع ( . ّط وبضگبُ هي i=1,2,3سبػت وبض زستي است. ) -ًفط Niسبػت وبض هبضيٌي ٍ   –هبضيي   Miام زض ّط هبُ  iظطفيت وبضگبُ 

تَليس ضَز ثطاي ّط  iزض وبضگبُ ًَع   jّب ثب يىسيگط اذتلاف زاضًس. چٌبًچِ غٌسلي ًَع آلات ٍ اثعاض وبضگبُ غٌسلي ضا ثب ّط تطويجي تَليس وٌس. هبضيي

ام زض سِ وبضگبُ  jم زاضز. تمبؾب ي هبّيبًِ ثطاي غٌسلي ًَع سبػت وبض زستي اظ ظطفيت ايي وبضگبُ لاظ-ًفط Pijسبػت وبض هبضيٌي ٍ -هبضيي Kijغٌسلي 

Dj ثبضس ٍ سيبست ضطوت ايي است وِ خوغ تَليس هبّيبًِ غٌسلي هيj  ام زض سِ وبضگبُ اظDj آلات ثيطتط ًطَز. ّوچٌيي ثطاي ايٌىِ فطسَزگي هبضيي

بػت ظطفيت استفبزُ ًطسُ زض ّط وبضگبُ ثِ ول ظطفيت هبضي سبػت زض سِ وبضگبُ تمطيجب يىسبى ضَز سيبست ضطوت ثط ايي است وِ ًسجت هبضيي س

ذَاّس ثساًس وِ زض ّط ثبضس. ضطوت هي Cijام ثطاثط  iزض وبضگبُ  jثطاي ّط سِ وبضگبُ يىسبى ثبضس. اگط سَز ذبلع اظ فطٍش ّط غٌسلي ًَع آى وبضگبُ 

 هبوعيون وطزى سَز يه هسل ثطًبهِ ضيعي ذكي اضائِ ًوبييس.هبُ چِ تؼساز غٌسلي اظ ّط ًَع زض ّط ضطوت تَليس گطزز. ثِ هٌظَض 

 

 هٌبثغ
همساض  لاظم ثطاي ّط پطٍغُهمساض 

 Bوطَض Aوطَض  هَخَز

 20 5 0 تدْيعات

 10 2 1 ًيطٍي اًسبًي 

 300 20 60 سطهبيِ

 وبضگبُ
 ظطفيت

 ) سبػت(

 هيعاى تَليس ) تؼساز زض سبػت (

 3لكؼِ  2لكؼِ  1لكؼِ 

1 100 10 15 5 

2 150 15 10 5 

3 80 20 5 10 

4 300 10 15 20 
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سبػت ًيبظ ثِ اپطاتَض زاضين.  2ٍ3ٍ1ثِ تطتيت  1ٍ2ٍ3سبػت است. ثطاي تَليس هحػَلات 300سبػت زض زستطس -زض يه ضطوت تَليسي هيعاى ًفط -10

ثبضٌس. يه هسل ثطًبهِ ضيعي ذكي ثطاي آى اضائِ 2ٍ1ي ثِ تطتيتثبضٌس ٍ ّعيٌِ ّط سبػت اؾبفِ وبضي ٍ ثيىبض 3ٍ 4ٍ 5اگط سَز هحػَلات ثِ تطتيت 

  ًوبييس.

 
 4ٍ  12ٍ  7ٍ  10ٍ  8ٍ  4( ثِ تطتيت   24ثبهساز تب  0سبػتِ ) اظ سبػت  4ضٍظ زض قي فَاغل ّبي هَضز ًيبظ يه ضْط زض قي ضجبًِتؼساز اتَثَس -11

گَيي ثِ ّبي هَضز ًيبظ ثطاي پبسدسبظي تؼساز اتَثَسثب ّسف حسالل LPوبض وٌس. يه هسل  سبػت هتَالي 8تَاًس ضٍظ هيّط اتَثَس زض ضجبًِ ثبضسهي

 احتيبخبت ضْط اضائِ ًوبيس. 

 
ٍ  16ٍ  14ٍ  19ٍ  15ٍ  13ٍ  17يه ضطوت ثِ تؼسازي وبضهٌس توبم ٍلت ًيبظ زاضز وِ تؼساز وبضهٌساى هَضز ًيبظ زض ضٍظ اٍل تب ّفتن ثِ تطتيت  -12

توبم ٍلت استرسام  سذَاّس ثطاي ضفغ ًيبظّبي ضٍظاًِ ذَز وبضهٌضٍظ ثيىبض ثبضٌس. ضطوت هي2ضٍظ هتَالي وبض وطزُ سپس  5ثبيس ثبضس. وبضهٌساى هي 11

 ذكي ثطاي وويٌِ وطزى تؼساز وبضهٌساى توبم ٍلت ثيبثيس؟ ضيعي وٌس، يه هسل ثطًبهِ

 
ٍاحس فؿب ثطاي اًجبض ًيبظ زاضز. ّعيٌِ اخبضُ ّط ٍاحس فؿبي اًجبض ثستگي ثِ هست اخبضُ  25ٍ  5ٍ  20ٍ  10ٍ  15هبُ آيٌسُ ثِ تطتيت  5ضطوتي زض  -13

اخبضُ اًجبضّب ضا قَضي تؼييي  LPّبي هتفبٍت هٌؼمس وطز. هسل تَاى زٍ يب چٌس لطاضزاز ضا ثطاي زٍضُزاضتِ ٍ قجك خسٍل ظيط است. زض يه ظهبى هي

 وٌيس وِ ول فؿبي هَضز ًيبظ ثب حسالل ّعيٌِ اخبضُ گطزز. 

 

 

ًوبيس وِ ظطفيت ٍ ّعيٌِ تَليس ٍ هحػَل ذبغي تَليس هي ضطوتي -14

 4ثبضس. لطاض است ثطًبهِ تَليس ّعيٌِ اًجبضزاضي ٍ تمبؾب قجك خسٍل ظيط هي

هبُ آيٌسُ قَضي تؼييي ضَز وِ ؾوي پبسرگَيي ثسٍى تبذيط ثِ تمبؾبّب 

ول ّعيٌِ تَليس ٍ اًجبضزاضي حسالل گطزز. هبُ سَم وبضذبًِ ثبيس ثب ظطفيت 

 3هل وبض وٌس ٍ زض هبُ زٍم ثِ اظاي ّط ٍاحس تَليس ووتط اظ ظطفيت ثبيس وب

 فطهَلِ وٌيس.  LPٍاحس ّعيٌِ ًوَز. هسألِ ضا ثِ غَضت 

 

ّبي ثبزي وِ قي ّط چْبض فػل آيٌسُ تَليس ذَاّس وطز، تػوين ثگيطز. تمبؾبي ّط وسام اظ چْبض فػل آتي زض ضطوتي ثبيس زض هَضز تؼساز لبيك -15

لبيك هَخَزي زاضز. زض ضطٍع ّط فػل  10ظيط آهسُ است. ضطوت ثبيس تمبؾبّب ضا سط ٍلت ثطآٍضزُ سبظز. زض ضطٍع فػل اٍل ضطوت ثِ اًساظُ خسٍل 

سبظي تمبؾبي آى فػل تَاى ثطاي ثطآٍضزُّبي تَليس ضسُ زض يه فػل ضا هيضطوت ثبيس تػوين ثگيطز وِ قي فػَل چٌس لبيك تَليس وٌس. لبيك

 450وبضي زلاض ثِ اظاي ّط لبيك تَليس وٌس. ّوچٌيي ثب ّعيٌِ اؾبفِ 400لبيك ثب ّعيٌِ ًيطٍي اًسبًي  40تَاًس تب وطز. قي ّط فػل ضطوت هياستفبزُ 

 حول يب ّبي ثيطتطي تَليس ًوبيس. زض آذط ّط فػل )ثؼس اظ تَليس ٍ ثطآٍضزُ ضسى تمبؾب( ّط لبيك ّعيٌِ تَاًس لبيكزلاض ثِ اظاي ّط لبيك ضطوت هي

 هست اخبضُ ثط حست هبُ 1 2 3 4 5

 ّعيٌِ اخبضُ ّط ٍاحس فؿب 280 450 600 730 840

ّعيٌِ 

 اًجبضزاضي

ّعيٌِ تَليس ّط 

 ٍاحس
 هبُ تمبؾب ظطفيت تَليس

0.015 1.08 25 10 1 

0.015 1.11 35 15 2 

0.015 1.1 30 25 3 

 1.13 10 20 4 
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ثٌسي تَليس استفبزُ وٌيس ثِ قَضي وِ وبّص هدوَع ّعيٌِ تَليس ٍ ضيعي ذكي ثطاي تؼييي ظهبىزلاض ذَاّس زاضت. اظ ثطًبهِ 20ي ًگْساضي ثِ اًساظُ

 هَخَزي قي چْبض فػل هٌظَض ضَز. 

 

 

ظطفيت تحَيل زازُ ضًَس.ضطوت زٍ ذف هًَتبغ زاضز وِ  1خسٍلوٌس. هحػَلات ثبيس قجك ثطًبهِ تَليس هي A  ٍBيه ضطوت تَليسي زٍ هحػَل  -16

آهسُ است. ّعيٌِ يه  3است. ًطخ تَليس ّط ذف هًَتبغ ٍ تطويت هحػَل ثط حست سبػت ثطاي ّط هحػَل ًيع زض خسٍل  2تَليس آًْب قجك خسٍل

 ٍاحسA  ٍ750ٍاحس  500سٌت است. زض حبل حبؾط 20ت . ّعيٌِ هَخَزي ثطاي ّط هحػَل زض هبُ زلاض اس5سبػت تَليس ّط ذف اظ ّط هحػَل 

Bٍاحس هَخَزي اظ  ّط هحػَل زاضتِ ثبضس. يه ثطًبهِ ضيعي ذكي فطهَلِ وٌيس وِ  1000ذَاّس زض آذط آٍضيل حسالل هَخَز است.هسيطيت هي

 ؾب ضا وويٌِ وٌس.ثطًبهِ تَليس حبغل اظ آى ول ّعيٌِ حبغل اظ ثطآٍضزى تمب

 1جدٍل 

 تقاضا 

 A B 

 2000 5000 هازس 31

 4000 8000 آٍزیل 33
 

 2جدٍل 

 ظسفیت ساعات تَلید 

 2خط 1خط 

 2000 800 هازس

 1200 400 آٍزیل
 

 3جدٍل 

 ًسخ تَلید 

 2خط 1خط 

 A 15/0 16/0هحصَل 

 B 12/0 14/0هحصَل 
 

 
هتط هطثغ پبضچِ ًيبظ زاضز. قي زٍ هبُ آيٌسُ ثبيس تمبؾبّبي شيل  3هتط هطثغ پبضچِ ٍ ّط ضلَاض 2 وتوٌس. ّط يس هيلٍ ضلَاض تَ وتضطوت گبًسّي  -17

هتط هطثغ پبضچِ زض زستطس 60هتطهجغ ٍ زض هبُ زٍم  90ثطاي وت ٍ ضلَاض ثطآٍضزُ ضَز. زض هبُ اٍل 

زلاض است. قي ّط هبُ ثكَضولي 8وبضي زلاض ٍ زض سبػبت اؾبف4ِسبػبت ػبزي است. ّعيٌِ تَليس زض 

 LPزلاض ثط هبُ است. يه 3لجبس زض سبػبت ػبزي تَليس ًوَز. ّعيٌِ ًگْساضي  25تَاىحساوثط هي

وت  1ّب فطهَلِ ًوبييس وِ تمبؾبّب ضا سطٍلت ثطآٍضزُ سبظز. زض ضطٍع زٍضُ سبظي ّعيٌِثطاي وويٌِ

 خَز است.ضلَاض ه2ٍَ 

 

 
زلاض سَز زض سبل ثؼس   7/0زاضاي  1گصاضي زض پطٍغُ يه هسيط ثبظضگبًي زٍ گعيٌِ ثطاي سطهبيِ گصاضي زض زٍ پطٍغُ زض اذتيبض زاضز. ّط زلاض سطهبيِ -18

فمف زض  2صاضي ًوَز ٍلي زض پطٍغُ گتَاى سطهبيِّط سبل هي 1زلاض سَز زاضز. زض پطٍغُ  2سبل  2ثؼس اظ  2گصاضي زض پطٍغُ ثبضس. ّط زلاض سطهبيِهي

زلاض پَل ًمس زاضز ٍ لػس زاضز زضآهس اًتْبي سبل سَم ضا  100000گصاضي ٍخَز زاضز. زض حبل حبؾط هسيط سبل اهىبى سطهبيِ 2ّبيي ثب ؾطيت زٍضُ

 ضيعي ذكي ثطاي هسألِ ثٌَيسيس.حساوثط ًوبيس. يه هسل ثطًبهِ

 

 

 فصل چْازم فصل سَم فصل دٍم فصل اٍل

43 60 75 25 

 تقاضا 

 شلَاز کت 

 15 10 1هاُ 

 14 12 2 هاُ
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سبل آيٌسُ  5گصاضي ًوبيس. زض اثتساي ّط يه اظ سبل سطهبيِ 5زض قَل  A , B , C , Dقطح  4تَاًس زض هي زلاض سطهبيِ زاضز ٍ 20000ضرػي  -19

 3پس اظ  Bگصاضي زض زلاض ٍ ثبظزُ ّط زلاض سطهبيِ 1.4سبل  2پس اظ  Aگصاضي زض گصاضي ًوَز ٍ ثبظزُ ّط زلاض سطهبيِسطهبيِ  A ٍ B تَاى زض قطح هي

زلاض زض پبيبى سبل پٌدن ثِ اظاي ّط  1.9گصاضي ٍخَز زاضز وِ ثطگطت آى فمف زض اثتساي سبل زٍم اهىبى سطهبيِ  C زض قطح  ثبضس.زلاض هي 1.7سبل 

زض پبيبى سبل زلاض 1.3گصاضي گصاضي ًوَز ٍ ثِ اظاي ّط زلاض سطهبيِتَاى زض اثتساي سبل پٌدن سطهبيِفمف هي Dثبضس. زض قطح گصاضي هيزلاض سطهبيِ

 ثٌَيسيس.  6گصاضي ثب ّسف حساوثط ًوَزى ثبظزُ زض اثتساي سبل ثطاي تؼييي ثطًبهِ سطهبيِ LPطگطت زاضز. يه پٌدن ث

ثبضس. خطيبى ًمسي ٍ اضظش فؼلي ذبلع )ثط حست هيليَى زلاض( قجك خسٍل ظيط است. زض حبل حبؾط )سبل قطح هي 5ضطوتي زض حبل ثطضسي  -20

تَاًس وسطي ثبضس. ضطوت هيگصاضي زض زستطس هيهيليَى زلاض ثطاي سطهبي20ِگصاضي زاضز ٍ زض سبل يه بيِهيليَى زلاض ثطاي سطه 40غفط( ضطوت 

سبظي اضظش ذبلع فؼلي ثب ّسف هبوعيون LPوٌٌس. يه گصاضي ضا ثرطز وِ زض ايي حبلت خطيبى ًمسي ٍ اضظش فؼلي تكجيك پيسا هياظ ّط سطهبيِ

 ثبضس.ضًَس زض سبل يه لبثل استفبزُ ًوياستفبزُ ًوي ّبي ًمسي وِ زض سبل غفطثسبظيس. پَل

 

 

 

 

گيطي ًوبيس. ثطاي سِ سبل آيٌسُ تػوين گصاضيذَاّس زض هَضز سطهبيِهي گصاضييه ضطوت سطهبيِ -21

 گصاضي ّبي هَخَز ثطاي سطهبيِگعيٌِ زلاض است ٍ 100000گصاضي هَخَزي اٍليِ ضطوت ثطاي سطهبيِ

A ٍB  ٍC  ٍD ٍE  ثبضس. هبيِ گصاضي قجك خسٍل ظيط هيطثبضٌسوِ خطيبى ًمسي حبغل اظ  ّط زلاض سهي

ّبي اؾبفي ضا ثب سَز تَاًس پَلزلاض است. ّوچٌيي ضطوت هي 75000ضي زض ّط قطح اگصحساوثط سطهبيِ

-گصاضي ثطاي سبلّب هدسزا لبثل سطهبيِگصاضي. ثطگطت حبغل اظ سطهبيِاًساظ وٌسزض ثبًه پس %8سبلاًِ 

 ثسبظيس. 3وطزى ًمسيٌگي زض سبل ثطاي هبوعيون  LPثبضس. يه ّبي ثؼس هي

 
 

 10000ّبي ًمسي هتفبٍت زض زستطس ّستٌس.زض سبل غفط زٍ قطح ثب خطيبى -22

زلاض ثطاي سطهبيِ گصاضي هَخَز است. فطؼ وٌيس ًطخ  7000زلاض ٍ زض سبل يه 

حبغل اظ ايي  NPWثبضس. يه هسل ذكي تٌظين وٌيس وِ خَاة آى  1/0ثْطُ 

 گصاضي لبثل ذطيساضي است(گصاضي ضا ثيطيٌِ وٌس. ) زضغسي اظ يه سطهبيِسطهبيِ

 

1طسح  2طسح  3طسح  4طسح  5طسح   

گرازي دز سال صفسسسهایِ  11 5 5 5 29 

گرازي دز سال یكسسهایِ  3 6 5 1 34 

 39 14 16 16 13 ازشش خالص فعلي

 سبل

 گعيٌِ
0 1 2 3 

A 1- 5/0 1 0 

B 0 1- 5/0 1 

C 1- 2/1 0 0 

D 1- 0 0 9/1 

E 0 0 1- 5/1 

 جسیاى ًقدي ) تِ ّصاز دلاز( دز طي سِ سال

 3 2 1 0 سبل

 9 7 -5 -6 1قطح

 -7 -9 -3 -8 2قطح
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يه هسل  ثبضس.ّبي ظيط زض ًظط ثگيطيس. ّوچٌيي ّعيٌِ ّبي هطثَقِ قجك خسٍل ظيط هيهسيط ضا ثط اسبس زازُ 4هسألِ ترػيع َّاپيوب ثِ  -23

 ّب فطهَلِ وٌيس.سبظي ّعيٌِذكي ثطاي حساللثطًبهِ ضيعي

تعداد  تعداد سفس زٍشاًِ دز هسیس  ّصیٌِ عولیاتي تساي ّس سفس دز ّس هسیس

 َّاپیوا

ًَع  ظسفیت

 َّاپیوا

4 3 2 1  4 3 2 1    

1500 1200 1100 1000  1 2 2 3 5 50 1 

1000 1000 900 800  2 3 3 4 8 30 2 

900 800 800 600  2 4 5 5 10 20 3 

ّس هشتسي :جسیوِ   40 50 45 70

 اش دست زفتِ

 تعداد هشتسیاى 1000 2000 900 1200

ّبي ضرػي ٍ ذَزضٍ ثِ ّبي ضرػي ٍ ذَزضٍ زض قي هبُ آيٌسُ ترػيع زازُ است. ثبًه ثطاي ٍامزلاض ثطاي ٍام 200000ثبًه الىيٌس حساوثط  -24

-% اظ ٍام3ضًَس. تدبضة لجلي ثيبًگط آى است وِ حسٍز وٌس. ّط زٍ ًَع ٍام زض اًتْبي زٍضُ يىسبلِ ثبظپطزاذت هي% ثْطُ زضيبفت هي12% ٍ 14تطتيت 

ثطاثط هيعاى ٍام ذَزضٍ ثِ ٍام ضرػي اذتػبظ 2ضَز. ثبًه هؼوَلا حسالل گبُ ثبظپطزاذت ًويذَزضٍ )اغل ٍ ثْطُ( ّيچّبي % اظ ٍام2ّبي ضرػي ٍ 

 ضيعي ذكي هسلسبظي ًوبييس.زّس. هسألِ ضا ثِ غَضت ثطًبهِهي

 

ضًَس. ليوت فطٍش ّط ى هرتلف استرطاج هيضَز. ايي چْبض فلع اظ سِ سٌگ هؼسسبذتِ هي 4ٍ  3ٍ  2ٍ  1اظ چْبض فلع هرتلف  A , Bزٍ آليبغ  -25

 ثٌسي ًوبييس.ضيعي ذكي فطهَلثبضس. هسألِ ضا ثِ غَضت يه هسل ثطًبهِتَهبى هي 300ٍ  200ثِ تطتيت  A  ٍBتي اظ آليبغّبي 

 

سٌگ 

 هؼسى

حساوثط 

همساض 

 )تي(

1 2 3 4 
سبيط 

 هَاضز

 ّعيٌِ ّط تي

 )تَهبى(

1 1000 20 10 30 30 10 30 

2 2000 10 20 30 30 10 40 

3 300 5 5 70 20 0 5 

 
 هطرػبت فٌي آليبغ

A  1زضغس اظ  80حساوثط 

 2زضغس اظ  30حساوثط 

 4زضغس اظ  50حساوثط 

B  2زضغس اظ  60ٍ  40ثيي 

 3زضغس اظ  30حسالل 

 4زضغس اظ  70حساوثط 

ضَز. ليوت فطٍش تَليس هي 1ٍ2ٍ3ي تطويت سِ ًَع ًفت ذبم ٍسيلِوٌس. ّط ًَع ثٌعيي ثِ تَليس هي 3ٍ  2ٍ  1ًَع ثٌعيي يه ضطوت ًفتي سِ  -26

ثطىِ اظ ّط ًَع ًفت ذبم ثرطز.  5000تَاًس ضٍظاًِ ّط ثطىِ ثٌعيي ٍ ليوت ذطيس ّط ثطىِ ًفت ذبم زض خساٍل ظيط آٍضزُ ضسُ است. ايي ضطوت هي

ضًَسثبيس زاضاي هتَسف اوتبى تطويت هي 1ّبيي وِ ثطاي تَليس ثٌعثي مايي سِ ًَع ثٌعيي زض ًسجت اوتبى ٍ همساض سَلفَض ثب ّن هتفبٍتٌس. ًفت ذب

ضًَسثِ تطتيت ثبيس زاضاي هتَسف تطويت هي 2ٍ3ّبي ّبيي وِ ثطاي تَليس ثٌعييذبمثبضس. ّوچٌيي ًفت% سَلفَض هي1ٍ حساوثط  10حسالل ثطاثط 

زلاض ّعيٌِ زاضز ٍ پبلايطگبُ ضطوت  4سيل يه ثطىِ ًفت ذبم ثِ يه ثطىِ ثٌعيي % سَلفَض ثبضٌس. تج1% ٍ 2ٍ حساوثط 8ٍ  6ًسجت اوتبى حسالل ثطاثط 

 2ثطىِ ، ثٌعيي  3000ضٍظاًِ  1ي همبزيط ظيط ًيبظ ثِ ثٌعيي زاضًس. ثٌعيي ّبي ضطوت ثِ اًساظُثطىِ ثٌعيي تَليس وٌس. هطتطي 19000تَاًس ضٍظاًِ هي
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ي تمبؾبّب ضا ثطآٍضزُ وٌس. ضطوت ّوچٌيي ثطاي تمَيت تمبؾبي هحػَلات ذَز ت ثبيس ّوِثطىِ. ضطو 1000ضٍظاًِ  3ثطىِ ثٌعيي  2000ضٍظاًِ 

  LPزّس. يه ثطىِ افعايص هي 10فؼبليت تجليغبتي ًيع زاضز. ّط زلاضي وِ ضٍظاًِ ثطاي تجليغ ًَع ذبغي ثٌعيي غطف ضَز، تمبؾبي ضٍظاًِ آى ضا 

 فطهَلِ وٌيس وِ سَز ضٍظاًِ ضطوت ضا هبوعيون وٌس. 

 
ليوت ذطيس 

 )زلاض(
  

ليوت فطٍش 

 )زلاض(
  

ًسجت 

 اوتبى

همساض 

 سَلفَض

 %5/0 12 1ًفت ذبم   70 1ثٌعيي  45 1ًفت ذبم 

 %2 6 2ًفت ذبم   60 2ثٌعيي  35 2ًفت ذبم 

 %3 8 3ًفت ذبم   50 3ثٌعيي  25 3ًفت ذبم 

 

 50ضخَز.ّعيٌِ ذطيخس ّخط ًخبى ضخيطيٌي      احتيبخبت ضغين غصايي ضرػي اظ ذَضزى ًبى ضيطيٌي، ثستٌي ضىلاتي، ًَضبثِ ٍ ويه پٌيطي تبهيي هي -27

سٌت ٍ ّخط   30سٌت، ّط ثكطي ًَضبثِ 20سٌت ّط ليَاى ثستٌي ضىلاتي 

سٌت است. ّط ضٍظ ايي ضرع ثبيس حخسالل هيخعاى    80لكؼِ ويه پٌيطي 

اٍى چطثي ثرَضز. يه هخسل   8اًٍس ضىط ٍ  10اًٍس وبوبئَ  6وبلطي 500

LP بت غصايي ضٍظاًِ ثبحساللفطهَلِ وٌيس وِ ثطاي ثطآٍضزى حسالل احتيبخ 

 ّعيٌِ استفبزُ ضَز.

 

 

ثبضخس. ّخط زليمخِ    زلاض هي 10000ثبضس. ثَزخِ تجليغبت ثطاي ّط هبُ حساوثط ضطوتي لبزض ثِ تجليغ هحػَلات ذَز زض ضازيَ يب تلَيعيَى هحلي هي -28

هبيل است حسالل زٍثطاثخط تجلخي تلَيعيخَى اض تجليخغ ضازيخَ اسختفبزُ       ثبضس. ضطوت زلاض هي 300ٍ  15تجليغ زض ضازيَ ٍ تلَيعيَى ثِ تطتيت زاضاي ّعيٌِ 

ثبضس. تدبضة لجلخي ثيخبًگط آى اسخت وخِ تجليغخبت تلَيعيخًَي       پصيط ًويزليمِ تجليغ ضازيَيي زض يه هبُ اهىبى 400ًوبيس، ػلاٍُ ثط ايي استفبزُ ثيص اظ 

 كي ثطاي هسألِ فطهَلِ وٌيس.ضيعي ذيه هسل ثطًبهِ ثبضس.ثطاثط ضازيَ تبثيط گصاض هي 25حسٍز 

 

ذَاّس ثطًبهِ تجليغبتي ذَز ضا اظ قطيك ضازيَ تلَيعيَى ٍ هدلِ اخطا وٌس. ّسف اظ ثطًبهِ تجليغبتي آگبّي حساوثط هطتطيبى يه ضطوت تجليغبتي هي -29

 ثبلمَُ ضطوت اظ ثطًبهِ تجليغبتي است. ًتبيح هكبلؼبت ثبظاضيبثي زض خسٍل ظيط آهسُ است.

 شسح
 تلَیصیَى

 هجلِ زادیَ
 ساعات عادي ساعات هٌاسة

 15000 30000 40000 75000 ّصیٌِ ّس تاز تثلیغ )تَهاى(

 200000 500000 400000 900000 تعداد هشتسیاى تالقَُ اطلاع یافتِ اش تثلیغ

 100000 200000 300000 400000 تعداد هشتسیاى شى اطلاع یافتِ اش تثلیغ
 

 ذَاّس :ضطوت هي  هسألِ ضا ثِ غَضت يه هسل ثطًبهِ ضيعي ذكي فطهَلِ وٌيس. تَهبى است 8000000تجليغبتي ضطوت حساوثط ثَزخِ 

ّررس ٍا ررد هررادُ  

 غرایي

شررتلات  کالسي

 )اًٍس(

شرررتس 

 )اًٍس(

چستررري 

 )اًٍس(

 2 2 3 400 ًاى شیسیٌي

 4 2 2 200 تستٌي شتلاتي

 1 4 0 150 ًَشاتِ

 5 4 0 500 کیك پٌیسي
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 هيليَى ًفط اظ ظًبى اظ تجليغ آگبُ ضًَس.2حسالل  .1

 تَهبى ثبضس. 500000حساوثط ثَزخِ تجليغ زض تلَيعيَى  .2

 ّبي هٌبست ثبضس.ٍلت ثبض زض 2ثبض تجليغ زض سبػبت ػبزي ضٍظ زض تلَيعيَى ٍ  3حسالل  .3

 ثبض ثبضس. 10تب  5تؼساز تجليغبت زض هدلِ ٍ ضازيَ ثيي  .4

 
-هبضخيي زض ًظخط ثگيطيخس . هخي     4هسبلِ تؼييي ًػت يه هبضيي خسيس ضا زض يه زپبضتوبى تَليس ضخبهل   -30

هبضخيي هيٌخيون گخطزز،     4س اظ ذَاّين هبضيي خسيس ضا قَضي خبًوبيي وٌين وِ هدوَع فَاغل هبضخيي خسيخ  

ّبي هَخَز ثِ غَضت ظيط است: تؼييي وٌيس. هرتػبت هبضيي LPسبظي هسلهرتػبت هبضيي خسيس ضا ثب 

 
ثبضس. سبظي تَليس هحػَل ًْبيي هيضَز. ّسف هسألِ هبوعيوناستفبزُ هي Bلكؼِ ًَع  A  ٍ3لكؼِ ًَع  2ثطاي تْيِ يه هحػَل ًْبيي اظ  -31

 ًوبيص زّيس. LPٍاحس ضَز. ايي هسألِ ضا ثػَضت  100اذتلاف تؼساز لكؼبت تَليسي ًيع ًجبيس ثيطتط اظ 

ّبي ثؼسي ثِ ضطـ زاضتي هحوَلِ ثطاي حول زض پطٍاظ 4هحفظِ ثطاي حول ثبض زض ًظط گطفتِ ضسُ است. ّوچٌيي  3زض يه َّاپيوبي ثبضي  -32

ّب هتٌبست ثبضس. ّط ّبي ٍظًي آىّبي فَق ثب ظطفيتحفظ تؼبزل َّاپيوب لاظم است وِ ٍظى ثبض زض هحفظِ ظطفيت پيطٌْبز ضسُ است. ؾوٌبً ثطاي

ّبي هرتلف است، ثِ ّب ثيي هحفظِتَاى لجَل وطز. ّسف هسألِ تؼييي همبزيط ّط هحوَلِ ٍ تَظيغ آىّب ضا ّن هيًسجت زلرَاّي اظ ايي هحوَلِ

 ، هسألِ ضا ثِ غَضت ثطًبهِ ضيعي ذكي هسل وٌيس.ساوثط ضَزّب حَز حبغل اظ حول آىقَضي وِ س

 هحفظِ
ظسفیت ٍشًي 

 )تي(

 ظسفیت  جوي

 )فَت هتعة(

 5000 8 جلَ

 7000 12 ٍسط

 3000 7 عقة
 

 هحوَلِ
 ٍشى

 )تي(

  جن

 ) فَت هتعة دز ّس تي(

 سَد

 )دلاز دز ّس تي(

1 14 500 100 

2 11 700 130 

3 18 600 115 

4 9 400 90 
 

 

 سبظي ٍ حل آًْب چيست؟ضًَس ٍ ضاُ حل ثطاي هسلضيعي ذكي ثيبى وٌيس چگًَِ ًمؽ هيّبي ثطًبهِثطاي ّط يه اظ فطؼ -33

 الف( تٌبست     ة( خوغ پصيطي     ج( ثرص پصيطي     ز( لكؼيت  

 

 ٍاحس پَل است. تبثغ ّسف ضا ثطاي ايي هسل ثٌَيسيس. 4ثِ اظاي ّط ٍاحس تَليس ثطاثط  i+1ثِ  iزض يه وبضذبًِ تَليسي ّعيٌِ تغييط سطػت اظ زٍضُ  -34
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وٌس. وطت وٌس. زٍ ػبهل ظهيي ٍ آة اهىبًبت وبضت ايي هعاضع ضا هحسٍز هيتَاًس زض آًْب چغٌسض لٌس، پٌجِ يب شضت هعضػِ زاضز وِ هي 3ضطوتي  -35

تَاى وطت ًوَز. ًيبظ ثِ آة ثطاي ّط هحػَل وچٌيي اظ ّط هحػَل حساوثط ثِ يه هيعاى ذبغي هيهيعاى هٌجغ ّط هعضػِ زض خسٍل ظيط آهسُ است ّ

ضع هتفبٍت است. ايي اقلاػبت ثؼلاٍُ هٌبفغ ذبلع ّط هحػَل زض خسٍل ظيط آهسُ است. ّوچٌيي ًسجت ظهيي وبضتِ ضسُ ثِ ظهيي هَخَز ثبيس زض هعا

 عي ذكي اضائِ ًوبييس.ضييىسبى ثبضس. ثطاي ايي هسألِ يه هسل ثطًبهِ

 شهیي هصزعِ

 )ّتتاز(  

 آب 

 ) ّصاز هتس هتعة(

 داکثس کشت  هحصَل 

 )ّتتاز(

 هصسف آب

 )ّصاز هتس هتعة( 

 سَد

 400 3 600 چغٌدز قٌد  600 400 1

 300 2 500 پٌثِ  800 600 2

 100 1 325 ذزت  375 300 3

 

قخَل   ي هرتلخف زضيبفخت وخطزُ اسخت.    اًخساظُ  3يه ضطوت تَليس وٌٌسُ هػبلح سبذتوبًي سفبضضي ثخطاي الخَاض زض    -36

ذَاّس ثساًس الَاضّبي استبًساضز ضا ثب چِ ايي ضطوت هي ثبضس.هتط هي 25الَاضّبي ذطيساضي ضسُ ضطوت ّوگي استبًساضز ٍ 

 فطهَلِ وٌيس.   LPحسالل گطزز. هسئلِ ضا ثِ غَضت يه الگَيي ثطش ظًس تب تؼساز الَاضّبي ذطيساضي ضسي 

 
است. وسام يه اظ  2ٍ  5ضًَس ثِ تطتيت هتٌبست ثب ًسجت تؼساز ٍاحسّبي تَليس ضسُ ثطاي زٍ هحػَل وِ همساض تَليسضبى ثب  ًطبى زازُ هي -37

 زّس.ظيط ايي ٍؾؼيت ضا ًطبى هيّبي هحسٍزيت

 ز(             الف(                                              ة(                                            ج(                           

 
 گعيٌِ يه هحسٍزيت ثطًبهِ ضيعي ذكي است.وسام  -38

 ز(             الف(                                              ة(                                            ج(                           

 
 وسام گعيٌِ زضست است؟ است. 6/0حسالل ثطاثط    ٍ    ثِ حبغل خوغ فطٍش زٍ  هحػَل    ًسجت فطٍش هحػَل  -39

 ز(   ج(                                                الف(                                          ة(                                

 
 iٍاحس پَل ٍ ّعيٌِ احساث اًجبض  Aزض غَضتي وِ ثَزخِ ول ايي هَسسِ زض قطح تَسؼِ يه هَسسِ احساث حسالل تؼساز اًجبضّب هَضز تَخِ است  -40

 ثبضس هسل هطثَقِ ضا ثٌَيسيس. aiام 

 

 تؼساز سفبضش اًساظُ

هتط7  700 

هتط9  1200 

هتط10  300 

    
  
  
     

     
  

                          
 

  
 

                                                                            

                            
 

 
           

 

 
  


