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 چکیده

بررسی شده   ی کلواردات هایبر قیمت )نرخ ارز راتییبه تغ یالمللنیب یهامتیواکنش ق زانیم( "نرخ ارز گذر از"تاثیر  در این مقاله،

حال  حدی در کشورهای در تا نرخ ارز  گذر ازنتایجی  طبق .مدت مشاهده نشده استنشان داد گذر از نرخ ارز در بلنداست. نتایج 

ر نرخ ارز بر تولید ناخالص حال کاهش است. سپس تاثی نیز درنرخ ارز  گذر ازمیزان و  هیافته بالاتر بودکشورهای توسعه تغییر نسبت به

 آوری شدهکشور جمع 37برای  EUROSTATبررسی شد. مجموعه داده از پایگاه داده  فازی عصبیداخلی توسط سیستم استنتاج 

تولید بینی . هدف کلی، پیششدتقسیم  فازی عصبیاستنتاج مدل و آزمایش  عه داده به دو مجموعه برای آموزش. این مجمواست

دل طبق نتایج شکلی ایجاد شد هرچند بهترین م Bellتابع عضویت  3با   فازی عصبی در ارتباط با نرخ ارز است. مدلناخالص داخلی 

تواند برای می فازی عصبی که مدل . نتایج نشان دادگردیدعضویت خطی برای خروجی استفاده از توابع  و باشدبدست آمده، می

 نرخ ارز استفاده شود. مقادیربراساس  تولید ناخالص داخلیبینی پیش

 

 گذر از نرخ ارز فازی عصبی،استنتاج : نرخ ارز، تولید ناخالص داخلی، یکلمات کلید
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 مقدمه -1

اضحی بین نرخ که ارتباط و صورت گرفته استالمللی های مهم در اقتصادهای بیننرخ ارز و قیمت های زیادی در مورد اخیرا بررسی

گذر مختلف هستند.  اگذاری برای بازارهستراتژی قیمتدر رابطه با ا های وارداتحال، قیمتهای واردات وجود دارد. با اینارز و قیمت

باشد. اگر یک درصد تغییر می های واردات تعریف شود که ناشی از تغییر یک درصدی نرخ ارزتواند با عنوان تغییر قیمتمی نرخ ارز از

یک درصد  کمتر ازهای واردات وجود دارد. اگر قیمت نرخ ارز گذرپس واردات تاثیر گذارد تغییر قیمت  بر یک درصد بیش ازنرخ ارز 

 وجود ندارد. نرخ ارز گذرصورت تغییر یابند در این

نرخ  بنابراینین باشد دارای نرخ پای نرخ ارز گذرگیرد. برای مثال، اگر قرار می نرخ ارز گذرهای داخلی تحت تاثیر میزان ثبات قیمت

طبق برخی نرخ ارز  ذرگو  عدم تعادل وجود دارد بنابراین ،نرخ ارز دارای نرخ بالاتری بود گذرحال، اگر باشد. با اینتورم پایین می

گذارند. ر میثیأتنرخ ارز  گذرهای اقتصادی، نرخ تورم و غیره بر نوسان حال کاهش است. عوامل مختلفی مانند شوک ها دربررسی

بر میزان  زیادیثیر أتواند تگذاری میقرار بگیرد. استراتژی قیمتآن  توانند تحت تاثیر تغییراتنیز میچنین نوع واردات محصول هم

 .مهم است ،المللی دارندواردات با ارز بین که وابستگی بالایی به یبرای اقتصادهای کوچکو  گذاردب نرخ ارز گذر

تر مورد هایی که کمرو سایر کشو برای کشورهای کلیدی رحال کاهش بوده است و همگرایید دو دهه، بیش از طول درنرخ ارز  گذر

ثیر أتنرخ ارز  گذر ازشوند، بر میزان کلان که با تغییر نرخ ارز و تورم شروع می ایجاد شده است. عوامل اقتصاد گرفتند،توجه قرار می

شده است و نتایج نشان  و بررسی گذارند. در این مقاله ارتباط بین حاکمیت و رشد اقتصادی با تمرکز بر نقش رژیم نرخ ارز بازبینیمی

طور ه)استهلاک( بافت ارزش واقعی منظور بهبود کیفیت حاکمیت دارد. که ماهیت رژیم نرخ ارز نقش مهمی در تصمیم گیری به داد

واقعی ممکن است برای این  سیاست ثابت و رقابتی نرخ ارز دهد.سالانه را کاهش می 1ی، رشد واقعی تولید ناخالص داخلیقابل توجه

 ها منجر به رشد سریع اقتصادی شود. های بازار درست باشد و توسعه این بخشمورد و سایر شکست

تولید ناخالص بینی شود. سپس، از روش محاسبات نرم برای پیشهای واردات بررسی میبر قیمتنرخ ارز  گذردر این مقاله، تاثیر 

نشان برای مشکلات تدوین شده، را های تقریبی حلراه محاسبات نرم،های شود. روشفاده میراساس تغییر نرخ ارز استب داخلی

سازی و مشکلات کنترل هستند. محاسبات نرم موازی با ذهن گیری محاسبات نرم، مدلها برای تصمیمدهند. مفیدترین برنامهمی

، منطق 2نرم مانند شبکه عصبی مصنوعیبسیاری از ابزارهای مکمل در محاسبات باشد. انسان برای یادگیری در محیط غیرتولیدی می

های محاسباتی بهم پیوسته متشکل از عصب شبکه عصبی مصنوعیقرار دارند. مدل سازگار 4فازی -و سیستم استنتاج عصبی 3فازی

شبکه های گیرد. هدف اصلی مدلجا محاسبه گسترده صورت میشود که در آندهی میبوده که به روش خاصی مرتب و سازمان

تواند دانشی را پس از نمی شبکه عصبیحال،  باشد. با اینگیری بهینه میها برای تصمیم، بهینه کردن نمونه دادهمصنوعیعصبی 

شود. در روش دیگر،  عارجا شبکه عصبی مصنوعیدر  منطق فازیمنظور ذخیره دانش، باید مدل ذخیره کند. بهآموزش و یادگیری 

 این شناخته شده است. فازی -سیستم استنتاج عصبیباید ادغام شوند. روش ادغام با عنوان  منطق فازیو  شبکه عصبی مصنوعی

علاوه، هکه بسیار نزدیک به دانش بشری است. ب ترسیم کندخروجی را به شکل قوانین فازی  و های ورودیتواند نمونه دادهمی سیستم

حتی برای داده راو  یترکه فرایند آموزش سریع شده استتم یادگیری هیبرید استفاده از الگوری فازی -سیستم استنتاج عصبی

                                                           
1 Gross Domestic Product – GDP 

2 Artificial neural network –ANN  
3 Fuzzy Logic - FL 
4 ANFIS 
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تواند الگوهای مشابه را با نمونه هایی تشخیص دهد که می فازی -سیستم استنتاج عصبیدهد. پس از فرایند آموزش،  غیرخطی نشان

 .شوندمیرطول فرایند آموزش شناخته د

بینی بررسی شده است. هدف اصلی، پیشفازی  -سیستم استنتاج عصبیبا مدل  ر تولید ناخالص داخلیر نرخ ارز بثیأدر این مقاله، ت

سازی متعارف سیستم اصلی است در رابطه با نرخ ارز است. هدف اصلی مدل پیش بینی نیز جلوگیری از مدل تولید ناخالص داخلی

بینی مستلزم مجموعه جایی که ایجاد مدل پیشدشوار باشد. از آنها یک وظیفه بسیار تواند بدلیل غیرخطی بودن دادهچند می هر

برای ترسیم ورودی و خروجی یا نرخ ارز و  فازی -سیستم استنتاج عصبیاند. از دست آمدههب EUROSTATداده است، داده ها از 

 شود.استفاده می تولید ناخالص داخلی

 

 پیشینه پژوهش -۲

انان دو دیدگاه عمده وجود دارد که دیدگاه اول بر نقش دنرخ ارز میان اقتصاد گذار درجه بر مؤثر عوامل خصوص در (1396) قاسملو

گاه درجه گذار نرخ ارز توسط ورزد. براساس این، دیدکید میأالمللی تعواملی مانند قدرت بازاری و تبعیض قیمت در بازارهای بین

های پولی کشورهاست. درجه گذار نرخ ارز را وابسته که مستقل از نظامشود رهای کشش قیمتی تقاضا و ساختار بازار تعیین میمتغی

عنوان یکی از عوامل داند و یک تحلیل رایج از گذر نرخ ارز بر تورم داخلی این است که افزایش نرخ ارز بهبه شرایط تورمی کشورها می

وردارند، همواره دارای درجه گذار نرخ ارزی بیشتری شود پس بنابراین کشورهایی که از تورم بالاتری برخشناخته میافزایش تورم 

 .(1396 )قاسملو، اندبوده

آورد، در اینجا دو وجود میهای داخلی دارد که تورم را بهکاهش ارزش پول ملی، گرایش به بالا بردن سطح قیمت (1397) افضلی

یابد اثر دارند، مستقیم بدین منظور که قیمت کالاهای وارداتی بر حسب پول داخلی می سازوکار یکی مستقیم ودیگری غیر مستقیم

 .(1397 افضلی،) یابدشان افزایش میو غیر مستقیم آن که کالاهای دیگر نیز هر کدام به تناسب خود قیمت

دهند روی هم رفته سه دسته هستند انواع کالاهایی که بخش عظیمی از مصرف کل اقتصاد را به خود اختصاص می( 1397) نامنی

)زیرا به تولیدکنندگان باید پول بیشتری داده شود تا کالایشان  آن دسته از کالاهایی که بیشتر جنبه صادراتی دارند که عبارتند از: اول،

یا سایر کالاهایی که  دوم، کالاهای تولید شده در داخل که با واردات جای آن که صادر کند، در بازار داخلی فروش رسانند(.را به

کنندگان دیگر مجبور نیستند برای )زیرا تولید قیمتشان به سبب کاهش ارزش پول ملی افزایش یافته است، در حال رقابت هستند

کالاهای سوم، کالاهای تولید شده در داخل کشور که مواد اولیه خود را از واردات یا  های خود را چندان پایین نگه دارند(.رقابت، قیمت

شود هزینه تولید این کالاها بالا رود( )زیاد بالا بودن قیمت مواد اولیه باعث می کنندمین میأجانشین واردات ویا کالاهای صادراتی ت

  (.1397 )نامنی،

برد که را بالا می های تولیدبرد و هم هزینهتوان نتیجه گرفت که تورم نیز هم هزینه زندگی کارگران را بالا میبنابراین در مجموع می

طور بالقوه دور بیهوده و باطلی و به دهنددگان نیز برای باقی ماندن در عرصه تجارت، قیمت کالاها و خدمات را افزایش میننکتولید

شود. در این صورت سیاست کاهش ارزش پول با هدف کاهش تورم گیر کشور میها دامنها و افزایش قیمتاز افزایش هزینه

 های تعدیل در تناقض است.سیاست

)2017Mileva and Stracca,( است  شده بررسی ساله پنج متوسط هایداده براساس اقتصادی رشد بر واقعی ارز نرخ تغییرات  ثرا

استفاده  خاص اند ابزارهایکرده استفاده ارز واقعی نرخ به آن و عواقب با مقابله برای خارجی ابزارهای از مطالعات گذشته، خلاف بر

 ارتباط ذخایر رسمی رشد نرخ( 2) و مختلف کشورهای مالی تعاملات با جهانی سرمایه هایجریان( 1: )از شده در مطالعه عبارتند
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کنند که دریافتند کاهش رشد ارز، باعث افزایش تولید ناخالص واقعی شده است که نتیجه بدست آمده این تأثیرات را فقط می برقرار

 .کندها تأیید میحال توسعه و تولید کالا و واردات آن دربرای کشورهای 

)2018Fraj and Maktouf,( اند و دیدگاهکرده بررسی ارز نرخ رژیم در نقش به توجه با را اقتصادی رشد و داریحکومت بین رابطه 

 دهدمی نشانهای اخیر سالدر  که حالی در گذارد،ثیر میأت اقتصادی رشد حکمرانی، بر کیفیت افزایش که است این متعارف نظری

 رشد بر حکومت داری تأثیر که اندحال نشان داده هستند بیشتری اقتصادی رشد دارای ضعیف حکومت دارای کشورها از برخی که

 .است ارز نرخ انتخاب با مرتبط بالقوه هایهزینه مانند متعددی عوامل ثیرأت تحت اقتصادی

(Guzman and Ocamp,2018) زیرا که تعادل  برای توسعه اقتصادی مناسب است رقابتی و پایدار ارز واقعی نرخ که کردند ادعا

دهد و طور معمول اقتصاد کلان را افزایش میهشود و باند حفظ میانداز کردهگذاران واز جمله کسانی که پساقتصادی، برای سرمایه

 .دبایاین سیاست، اقتصاد به موفقیت خوبی دست می یارتقادهد که با اثربخشی پایدار و نرخ ارزی رقابتی توسعه می

 ها و داده پژوهش روش -3

 داده -3-1

اند. مرتب شده EUROSTATها از مجموعه داده دهد. دادهاین مطالعه را نشان می تولید ناخالص داخلیهای نرخ ارز و داده 1جدول 

 .اندشدهاستفاده  فازی -سیستم استنتاج عصبیبا عنوان خروجی برای روش  تولید ناخالص داخلینرخ ارز با عنوان ورودی و 

 

 
 تولید ناخالص داخلیهای نرخ ارز و داده -1جدول 

    نرخ  ارز  تولید ناخالص داخلی

 ردیف کشور حداقل حداکثر میانگین حداقل حداکثر میانگین

 1 استرالیا 0.696666 1.933443 1.149393 25029.03 1181218 386021.4

 2 اتریش 0.682675 1.889494 1.023064 286288.07 441389.3 193187.4

 3 بلژیک 0.682675 1.471942 0.920279 37554.56 526430.5 235570.4

 4 کانادا 0.978033 1.569318 1.212512 98753.86 1625361 731153.6

 5 جمهوری چک 17.07167 38.59842 25.91141 119535.2 367171.7 219103.6

 6 دانمارک 5.098131 10.59639 6.68557 16625.01 280838.7 116996.3

 7 فنلاند 0.618707 1.11751 0.792339 15647.27 238376.1 110182.1

 8 فرانسه 0.644185 1.369789 0.83916 84497.21 2765543 1078072

 9 آلمان 0.682675 1.871328 1.01687 314570.1 4030399 1847972

 10 یونان 0.086941 1.11751 0.459027 6847.866 341817.8 143714.7

 11 مجارستان 74.73538 286.49 197.7077 85479.37 262041.8 162834.5

 12 ایسلند 0.88 131.9187 56.47887 794.5912 16806.89 6999.814

 13 ایرلند 0.322786 1.200683 0.796804 7904.671 339477.5 99860.37

 14 ایتالیا 0.301092 1.11751 0.703161 195082.4 2326305 1199300

 15 ژاپن 79.79046 350.6777 165.9102 19521.82 5369479 2629702

 16 کره 310.5558 1401.437 849.4495 19521.82 1872132 661140.4
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 17 لوکزامبورگ 0.0125 1.471942 0.894173 1993.145 88574.89 21986.44

 18 مکزیک 0.0125 18.66406 5.750747 8857.89 2266350 889229.5

 19 هلند 0.682675 1.642684 1.003958 51936.13 860688.8 382172

 20 نیوزیلند 0.715403 2.378751 1.447566 10875.06 180995.1 71662.34

 21 نروژ 4.939225 8.991654 6.634258 13057.83 340619.8 133275.3

 22 لهستان 0.95 4.346075 3.009694 226248.7 1039744 552488.1

 23 پرتغال 0.122281 1.11751 0.635435 18320.86 316027.3 148818.7

 24 اسلواکی 0.709069 1.605086 1.021069 39563.45 165424 96361.94

 25 اسپانیا 0.345023 1.11751 0.710362 94839.19 1687613 738291.1

 26 سوئد 4.152192 10.32914 6.4192 18191.23 485284.1 180970.6

 27 سوئیس 0.888042 4.37295 1.751544 44869.24 534902.7 226181.5

 28 ترکیه 0.000011 3.020135 0.617803 62893.06 2007466 630117.1

 29 بریتانیا 0.357143 0.779246 0.546114 114500.8 2798060 1052168

 30 ایالات متحده آمریکا 1 1 1 1075884 18624475 8057415

 31 شیلی 192.93 691.3975 474.1951 41480.37 415398.4 192748.7

 32 جمهوری چین  1.498386 8.618743 5.987692 306861.5 19709788 5341534

 33 کلمبیا 1796.896 3054.122 2264.379 266073.6 688817.3 456197.8

 34 استونی 0.683499 1.117052 0.839817 8421.739 39135.97 22191.19

 35 اسرائیل 0.001045 4.737825 2.676946 22370.85 318408.8 131419.9

 36 روسیه 4.55915 67.05593 28.38137 867605.8 3768772 2221892

 37 اسلوونی 0.115053 1.012973 0.713589 22408.29 67574.53 44303.44

 

 فازی -استنتاج عصبی سیستم -3-۲

دهد. بدین منظور از شبکه عصبی استنتاج فازی اجرا شده در چارچوب شبکه عصبی را نشان می ، مدلفازی  -سیستم استنتاج عصبی

یادگیری خروجی را با استفاده از الگوریتم و  های ورودیتواند نمونه دادهمی فازی -سیستم استنتاج عصبیشود. سازگار استفاده می

ل روش آموزش، توابع عضویت دو باشد. درطوها میت از نمونه دادهبراساس قوانین فازی و توابع عضوی، هیبرید ترسیم کند. نگاشت

اوی پارامترهای برگشت به عقب تمام پارامترها و روش دوم شامل روش هیبرید است که فقط حدهند. یک روش شامل روش را ارتقا می

باشد. فرایند آموزش توابع عضویت خروجی میمربوط به توابع عضویت ورودی و برآورد حداقل مجذور برای پارامترهای مربوط به 

مربعات بین خروجی میانگین جذر ها یا مراحل آموزشی تکمیل شده و یا زمانی که حداقل خطای تمام دوره که یابدمیزمانی پایان 

شکل ایجاد  Bellتابع عضویت سه با  فازی -سیستم استنتاج عصبیدست آید. در این مطالعه، مدل هخروجی تولیدشده بمطلوب و 

 شوند.از توابع عضویت خطی برای خروجی استفاده می و باشددست آمده، میهج بهرچند بهترین مدل طبق نتایکه شود می

و هر لایه دارای تابع خاصی در طول روش آموزشی یا در طول ترسیم داده  ردوجود داپنج لایه  فازی -سیستم استنتاج عصبیدر 

آنگاهی برای مدل ، اگروجود دارد. از دو قانون در روش  fو یک خروجی  yو  xشود که دو ورودی طور ساده، تصور میهباشد. بمی

 سوگنو بصورت زیر استفاده شده است: تاکاگی

𝑓1 سپسباشد  y ،B1و  x ،A1: اگر 1قانون  = 𝑝1𝑥 + 𝑞1𝑥 + 𝑟1 
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𝑓2باشد سپس y ،B2و  x ،A2: اگر 2قانون  = 𝑝2𝑦 + 𝑞2𝑦 + 𝑟2 

از  p2, q2, r2و  p1, q1, r1که فرضیات هستند، درحالییا بخشی از  yو  xاز توابع عضویت هر ورودی  B1, B2و  A1, A2که 

ازگار بوده باشند. اولین و چهارمین لایه شامل گره سسوگنو می _برآیند مدل استنتاج فازی تاکاگی پارامترهای خطی در بخش

 ها حاوی گره ثابت است.که سایر لایهدرحالی

منظور ارتقای این که چهارمین لایه حاوی پارامترهای برآیند خطی است. بهفرضیات بوده درحالیغیرخطی اولین لایه شامل پارامتر 

ر باشد. از الگوریتم هیبرید هر دوی این پارامترها را آموزش داده و با محیط آن سازگا تواندپارامترها، به روش یادگیری نیاز بوده که می

 -ستنتاج عصبیاسیستم مشخصات اصلی فرایند یادگیری هیبرید  2شود. جدول در این مطالعه برای آموزش این پارامترها استفاده می

 دهد.را نشان می فازی

 
 فرایند یادگیری هیبرید -۲جدول 

 مسیر روبه عقب مسیر روبه جلو نوع روش

 شیب نزولی ثابت پارامترهای فرضیه

 ثابت برآورد حداقل مربعات برگشتی پارامترهای برآیند

 نرخ خطا خروجی گره سیگنال

 

 1گذر نرخ ارز سنجی اقتصاد مدل -3-3
تغییر یافته  یجارتدی ادلیل آزه ارز اسمی بهای شناخته شده است. اخیرا نرخ های واردات براساس مدل در قیمتگذر نرخ ارز برآورد 

 های واردات شده است:و منجر به تغییر قیمت

     β =
COV(LnP

m′)

Var(Lne)
                                 1                                                                                                       )  

  

ر نرخ ارز گذ تجربیبادل ارز اسمی است. ارزیابی نرخ ت eبا تخصیص ارز صادرکنندگان نشان داده و های واردات قیمت’pm که 

 تواند بصورت زیر بیان شود:می

                                                                                        

𝑙𝑛𝑝𝑡
𝑥,𝑗

= 𝑎0 + 𝑎1𝑙𝑛𝑚𝑐𝑡
𝑥,𝑗

+ 𝑎2𝑙𝑛𝑒𝑖𝑡 + 𝑎3𝑙𝑛𝜇𝑡 + 𝜀𝑡                    2)  

 

𝑙𝑛𝑝𝑡  که 
𝑥,𝑗   های واردات در ارز محلی و تابع بیانگر قیمت𝑙𝑛𝑒𝑖𝑡  یا نرخ ارز موثر اسمی است؛𝑙𝑛𝑚𝑐𝑡

𝑥,𝑗 های نهایی بیانگر هزینه

 یک ثابت است. 𝑎0خطا و  ضریب اختلال 𝜀𝑡تقاضای داخلی،  𝑙𝑛𝜇𝑡تولید صادرکنندگان، 

 

 نتایج -4
 تجربی نتایج -4-1

                                                           
1 exchange rate pass-through )ERPT) 
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های توجه نیست و تاثیری بر افزایش قیمتدهد. نرخ ارز موثر اسمی قابلنتایج کشش متغیرها را در بلندمدت نشان می 3جدول 

توجه نبوده و بر افزایش تقاضای داخلی قابلتولید ناخالص داخلی وجود ندارد. همچنین،  گذر از نرخ ارزندارد، برای مثال  وارداتی کل

 تولید ناخالص داخلیدهد. مدت نشان مینتایج کشش متغیرها را در کوتاه 3در بلندمدت تاثیری ندارد. جدول  وارداتی کل هایقیمت

 گذارد.مدت تاثیر میدر کوتاه وارداتی کلهای توجه بوده و بر افزایش قیمتتقاضای داخلی قابل

 
 بلندمدتنتایج تجربی در  -3جدول 

 خطا مربعات میانگین مجذور ضریب متغیر

 0.18 0.25 نرخ ارز موثر اسمی

 0.76 -0.21 تولید ناخالص داخلی

 

 

 

 
 نتایج تجربی در کوتاه مدت -4جدول 

 خطا ر میانگین مربعاتوجذم ضریب متغیر

 0.078 0.02 نرخ ارز موثر اسمی

 0.0.3 1.23 تولید ناخالص داخلی

 

 

 

 فازی -سیستم استنتاج عصبی نتایج -4-۲

شود. کشور استفاده می 36نرخ ارز برای  مقادیربا توجه به تولید ناخالص داخلی بینی برای پیش فازی -سیستم استنتاج عصبیاز روش 

سیستم بینی پیش 2و  1گیرند. اشکال مورد استفاده قرار میآن ها نیز برای آزمون و مابقی داده این سیستمها برای آموزش داده 50%

 عنوانبه نرخ ارز مقادیراز  کهطوریبهدهند. نشان میآن واقعی  مقادیردر مقایسه با تولید ناخالص داخلی را از  فازی -استنتاج عصبی

در تولید ناخالص داخلی از  فازی -سیستم استنتاج عصبیبینی نتایج آماری را برای پیش 5شود. جدول پارامتر ورودی استفاده می

را در رابطه با نرخ ارز  عبور نرخ ارزاز فازی  -سیستم استنتاج عصبینیز پیش بینی  3دهد. شکل نشان می ارز نرخ مقادیررابطه با 

طول افزایش نرخ ارز  درتولید ناخالص داخلی (، )الف( 3توان به دو مورد اشاره کرد. در اولین مورد )شکل جا مینشان داده که در آن

 کند.طول کاهش نرخ ارز، کاهش پیدا می درتولید ناخالص داخلی ، ()ب( 3 )شکلیابد. در دومین مورد مینیز افزایش 
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 تولید ناخالص داخلی مقادیر بینیپیش آموزشی و هایداده-1شکل 

 

 

 
 تولید ناخالص داخلی یبها بینی شدهو پیش های آزمایشیهمقایسه بین داد -۲شکل 

 

 
 گذر نرخ ارز فازی از -سیستم استنتاج عصبیبینی پیشنتایج آماری  -5جدول 

های آموزشیداده  های آزمایشی داده   

 0.648027 0.685261 برآورد

 0.4199 0.4696 ضریب تشخیص

خطا مربعات میانگین مجذور  663102.2 2168444 
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 رابطه با نرخ ارزفازی از تولید ناخالص داخلی در  -بینی سیستم استنتاج عصبیپیش -)الف(-3شکل 

 

 
 دو مور -در رابطه با نرخ ارز تولید ناخالص داخلیاز  فازی -سیستم استنتاج عصبیبینی پیش )ب(-3شکل 

 

 

 

 گیرینتیجه -5
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از  یعدم تعادل تجاری در بسیارحل مشکل شده تا درکبسیار مهم عنوان یک مسئله باید بههای واردات بر قیمتگذر نرخ ارز تاثیر 

رو در ثیر برای ایجاد نرخ ارز بهینه و مدیریت سیاست پولی اهمیت دارد. از اینأهمچنین این ت. باید مورد بررسی قرار گیردکشورها 

وجود دارد اما در گذر از نرخ ارز مدت، یک در کوتاه که شدتحلیل وتجزیه ،وارداتی کلهای بر قیمتگذر نرخ ارز ثیر أاین مطالعه، ت

 وجود ندارد. گذر از نرخ ارز بلندمدت، 

گذر نرخ بینی فازی سازگار بررسی شد. هدف اصلی، پیش -ثیر نرخ ارز بر تولید ناخالص داخلی با سیستم استنتاج عصبیأسپس ت

براساس  این گذربینی برای پیشتواند می فازی -سیستم استنتاج عصبیمدل  ،نتایج نشان داد انجام شد کهنرخ ارز  بر اساس ارزی 

توان بروی این سیستم با توجه به فرضیات جدیدی کارهایی و نتایج خوبی بدست آمد و در آینده می برده شود به کارنرخ ارز  مقادیر

ه نیاز به بینی کرد کهای وارداتی با استفاده از یک سیستم هوشمند پیشهای سالانه و مبلغ دقیق پولشویینظیر جلوگیری از پول

 حمایت و پشتیبانی دارد.
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