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مقدمه و معرفی
نمادهای ترسیمی و انواع مدلها

تفاوت با روش های معمول

مفروضه ها
موارد استفاده

راهنمای اجرای ایموس

برازشارزشیابی 

فهرست مطالب



نوع از مدل های مرتبط با مدل سازی معادلات ساختاری بر اساس نظم تاریخی 4
:عبارتند از 

رگرسیون(1
تحلیل مسیر (2
تحلیل عاملی تاییدی (3
مدل های معادله ساختاری(4



کاربرد مدل های رگرسیون چندگانه به عنوان روشی برای مدل سازی متغیرهای 
.مشاهده شده چندگانه مورد توجه است 

رگرسیون چندگانه یک رویکرد مدل سازی خطی عمومی برای تحلیل داده هاست 
.به طور فزاینده ای عمومیت یافت 1967که از سال 

ه این روش به عنوان رویکردی شناخته میشود که فاصله بین همبستگی و تجزی
.واریانس را در پاسخ به فرضیه های تحقیق پر میکند



:مدل های مسیر 
رات او ازین روش برای مطالعه اث.تحلیل مسیر با نام رایت پیوند دارد

.مستقیم و غیر مستقیم متغیر ها بر یکدیگر استفاده کرد
انه در نظر مدل های مسیر به عنوان توسعه منطقی مدلهای رگرسیونی چندگ

.گرفته میشوند
هر تعداد در تحلیل مسیر امکان وجود هر تعداد متغیرمستقل و وابسته و

.معادله وجود دارد
تفاده مدل های مسیر نیازمند تحلیل چندین معادله رگرسیونی چندگانه با اس

.از متغیرهای  مشاهده شده هستند 
ا تحلیل مسیر روشی برای کشف علت ها نیست ،این روش روابط نظری ر

.ازمون میکند 



:مدل های عاملی تاییدی 

خصایصدراشکارمتغیرهایازمجموعهکدامکهکندمیتعیینعاملیتحلیل
رامشابهینظریهایعاملیاهاسازهوسهیمندمشترکیکواریانس-واریانس
.میکندتعریف

کدامنکه؛ایمیکندمشخصراهاعاملازتعدادیپژوهشگرتاییدیعاملیتحلیلدر
کدامبرایمعرفیشدهمشاهدهمتغیرهایکداماینکهواندهمبستههمباهاعامل
.هستندعامل



مدل های معادله ساختاری
مدل های معادله ساختاری کمک بیشتری به برقراری رابطه
میان متغیرهای پنهان یا سازه ها با در نظر گرفتن دیدگاهی

.نظری کرده اند 
.



چرا از مدل سازی معادله ساختاری استفاده میکنیم ؟
آگاه تر شدن محققان در نیاز به کاربرد متغیرهای مشاهده شده (1
توجه بیشتر محققان درباره اهمیت بالای اعتبار و قابلیت اعتماد نمرات(2

مشاهده شده از ابزارهای اندازه گیری
توان تحلیل مدل های نظری ساختاری پیشرفته تر(3
سهولت استفاده از برنامه های نرم افزاری مدل سازی معادلات ساختاری(4



شکل عمومی یک مدلپارامترها و نظام نماد گذاری نمادهای ترسیمی

انواع مدلمقدمه
تفاوت با دیگر 

روشها
ایموسبرازشموارد استفادهمفروضه ها



شکل عمومی یک مدلپارامترها و نظام نماد گذاری نمادهای ترسیمی

انواع مدلمقدمه
تفاوت با دیگر 

روشها
ایموسبرازشموارد استفادهمفروضه ها





شکل عمومی یک مدلپارامترها و نظام نماد گذاری نمادهای ترسیمی

انواع مدلمقدمه
تفاوت با دیگر 

روشها
ایموسبرازشموارد استفادهمفروضه ها



روش آماری رگرسیون

انواع مدلمقدمه
تفاوت با دیگر 

روشها
ایموسبرازشموارد استفادهمفروضه ها

روش مدل ساختاری



روش مدل ساختاری

انواع مدلمقدمه
تفاوت با دیگر 

روشها
ایموسبرازشموارد استفادهمفروضه ها

روش رگرسیون



خودکارآمدی،الگوی تحلیل مسیر رابطه بین عزت نفس،

تجربه تحصیلی

عزت نفس تجربه تحصیلی

خودکارآمدی



تحلیل عاملی هوش هیجانی



 تأاییدیتحلیل عاملی ساختاری و  همبستگیمدلهای مدل یابی علّی یا تحلیل مسیر

انواع مدلمقدمه
تفاوت با دیگر 

روشها
ایموسبرازشموارد استفادهمفروضه ها



 مراحل اساسی تحلیلSEM

انواع مدلمقدمه
تفاوت با دیگر 

روشها
ایموسبرازشموارد استفادهمفروضه ها

حجم منطقی گروه نمونه



:بنیان های مدل سازی معادلات ساختاری

 (بیان مدل )تدوین مدل
(بررسی همانندی مدل )تشخیص مدل
(برآورد )تخمین پارامترهای مدل
(آزمون مدل )برازش مدل
اصلاح مدل



(:بیان مدل)تدوین مدل 
بیان مدل یعنی چند متغیر مکنون و چند متغیر مشاهده گر داریم و کدام متغیرهای

مشاهده گر به کدام متغیرهای مکنون مربوط است 
.و غیره 

. گام در مدل سازی معادلات ساختاری استسخت ترین تدوین مدل ،
.کار بیان مدل ،به شکل مدل مفهومی خود را نشان میدهد

.مرحله بیان مدل در مقالات همان چارچوب یا مدل مفهومی     بدون  اعداد است 



 مراحل اساسی تحلیلSEM

انواع مدلمقدمه
تفاوت با دیگر 

روشها
ایموسبرازشروشهای برآوردمفروضه ها

حجم منطقی گروه نمونه



𝑠11 𝑠12 …    𝑠1𝑛
𝑠21 𝑠22 ...     𝑠2𝑛

S =     :       :     𝑠𝑖𝑗 :

:       :              :

𝑠𝑛1 𝑠𝑛2 ...    𝑠𝑛𝑛

کواریانس مشاهده شده    –واریانس ماتریس 

کواریانس باز تولید شده   –ماتریس واریانس 

σ11 σ12 …   σ1𝑛
σ21 σ22 ...    σ2𝑛

∑=      :       :     σ𝑖𝑗 :

:       :              :

σ𝑛1 σ𝑛2 … σ𝑛𝑛



 مراحل اساسی تحلیلSEM

انواع مدلمقدمه
تفاوت با دیگر 

روشها
ایموسبرازشموارد استفادهمفروضه ها

حجم منطقی گروه نمونه

آوریددستبهبیشتریهایدادهامکانحدتاکهاستآنکلیپیشنهاد.
متغیرهررایبموردپانزدهگرفتننظردراستیونسجیمزپیشنهادپایهبر

مجذوراتینکمترمعمولیروشباچندگانهرگرسیونتحلیلدربینپیش
.آیدمیشماربهخوبانگشتیسرقاعدهیک،استاندارد

یعنی)همگراییحصولعدمموجبتواندمیکوچکترهاینمونهکاربرد
دنآمدستبه(یابددستبخشرضایتجواببهتواندنمیافزارنرم

رهایمتغیبرایخطاواریانسمنفیبرآوردهایمانند)نامناسبجوابهای
اهایخطویژهبهوپارامترهابرآوردپاییندقتیاو(شدهگیریاندازه

.شوداستاندارد



کایمجذور(X2):اندازهیککایمجذورمقدار،باشد200تا75بابرابرگروهنمونهحجموقتی
هایآزمونهمههمانند)کایمجذور،تربزرگnباهایمدلبرایاما.استبرازندگیبرایمعقول
روشبرایکهمطلباینبهتوجهبا،مسئلهاین.استمعنادارآماریلحاظازهمیشهتقریبا  (بودنمعنادار
SEM،تأثیرتحتکایمجذور،اینبرعلاوه.داردتناقض،شودمیتوصیهزیادحجمبانمونههایگروه
استتریفضعبرازش،باشدزیادترهاهمبستگیاینهرچه؛هستنیزمدلدرموجودهایهمبستگیمقدار

تهیافتوسعهدیگریهایاندازه،هامدلبرازشبرایدلیلهمینبه.(2001،کنی؛1993،لانگوبولن)
کایجذورمبرمبتنیچندهرکهاستبرازندگیهایشاخصتوسعه،مسئلهاینبرایحلراهیک.است
.شودمیکنترلراهیازنمونهحجمترتیباینبهاما،است

انواع مدلمقدمه
تفاوت با دیگر 

روشها
ایموسبرازشموارد استفادهمفروضه ها

خی دو



(آزمون مدل )برازش مدل
کهاستمدلیکنندهحمايتحدچهتاشدهگردآوریهایداده

است؟شدهتدويننظریلحاظبه

:مدلبرازشهایشاخصانواع
مطلقبرازشهایشاخص
تطبیقیبرازشهایشاخص
مقتصدبرازشهایشاخص



شاخص های برازش مطلق

دهمشاههایکواریانسوهاواریانستفاوتبرمبنایمطلقبرازشهایشاخص
تدوینمدلیپارامترهامبنایبرشدهبینیپیشهایکواریانسوهاواریانسباشده
.هستندشده

:مطلقبرازشهایشاخصانواع
)(اسکوئرکای 𝑥2

(GFI)برازشنیکوئیهایشاخص
)شدهاصلاحبرازشنیکوییشاخص AGFI )

)ماندهباقیمربعاتمیانگینریشه RMR )





لويس-توکرشاخص)(TLIنشدههنجاربرازششاخصياNNFI

بونت-بنتلربرازشياشدههنجاربرازششاخصNFI

تطبیقیبرازششاخصCFI

نسبیبرازششاخصRFI

افزايشیبرازششاخصIFI





 شاخص های نسبت اقتصاد (PRATLO)
     شاخص برازش هنجار شده مقتصد(PNFI)
           شاخص برازش تطبیقی مقتصد(PCFI)
   ريشه دوم میانگین مربعات خطای برآورد(RMSEA)

کای اسکوئر بهنجار يا نسبیCMIN/DF)       (





:اصلاح مدل 

برای اصلاح مدل چه کارهايی میتوان انجام داد ؟

.ونداصلاحاتی که به متغیرهای حاضردر مدل ياغايب ازمدل مربوط میش(1
.اصلاحاتی که به داده های ورودی مربوط میشود(2
.اصلاحاتی که به پارامترهای ازاد و ثابت در مدل  مربوط میشود(3



:راهنمایی برای اجرای مدل سازی معادلات ساختاری 
.نتیجه نگیريدکه يک مدل تنها مدل برازش داده هاست(1
هر مدل باز تدوين شده ای را با دو نیمه کردن داده ها يا داده های جديد آزمون ( 2

.کنید 
.مدل های چندگانه رقیب را آزمون کنید(3
.ابتدا مدل اندازه گیری و سپس مدل ساختاری را ارزيابی کنید(4
.مدل ها را بر اساس برازش،نظريه و دغدغه های عملی ارزيابی کنید (5
.شاخص های چندگانه ای را برای برازش مدل گزارش کنید (6



:ساختاریراهنمایی برای اجرای مدل سازی معادلات 
.برقراری مفروضه نرمال بودن چندگانه را ارائه دهید(7
.تلاش کنید به مدل های مقتصد دست يابید (8
.قرار دهیدهمقیاس سنجش و توزيع متغیر را مورد ملاحظ(9

.نمونه های کوچک را مورد بررسی قرار ندهید (10



.نداشتن يک نقطه برش معین برای تصمیم گیری درباره برازش مدل(1
.برای تخمین بهتر پارامترها نیاز به نمونه با حجم بالا داريم(2
.زمان بر و پر هزينه است(3



:منابع
لیزرل محاوره (1386.)زرين چوبی،محمد.ويس کرمی ،علی.دلاور،علی(1

.نشر ارسباران:راهنمای کاربران ،تهران:ای
يابیمدلبرایمقدمه.لومکس.جیريچاردوشوماخر.ایرندال(2

ساختاریمعادلات
سازیعاملی،مدلتحلیل.(1391).خرازيان،مريماخوان.سبحانیفرد،ياسر(3

.صادقامامدانشگاهانتشارات:تهران.سطحیچندوساختاریمعادلات
 Amosمدل يابی معادلات ساختاری با کاربرد (.1388)قاسمی،وحید(4

Graphics نشر جامعه شناسان:،تهران.
روابط ساختار خطی در تحقیقات علوم (.1391)کارشکی،حسین(4

.نشر آوای نور:تهران.انسانی
مدل سازی معادلات ساختاری در تحقیقات اجتماعی(.1388.)کلانتری،خلیل(6
.نشر جامعه شناسان:تهران.

مدل يابی معادلات ساختاری با کاربرد نرم افزار(.1384)هومن،حیدر علی(7
.انتشارات سمت:لیزرل ،تهران


