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histology Periodontal ligament 

 

است که اطراف دندان را  Connective tissueاست و از جنس  Vascular و  Cellular نرم ، یک بافت PDLبافت 

  .کند حمایت می

 

 

 با بافت لثه Coronalو از سمت  ،پالپبا بافت های  Apicalاین بافت از سمت 

 باشد. میدر ارتباط  gingiva Lamina propria ofیا  

رحیمیپویا   

آیارهفریده   

رمضانیزهرا   

روح بخشهانیه   

شنودخزینب   

6 
V1  رنجبردکتر  

71/7/99  
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است  0.25mmمنشا می گیرد. میانگین عرض آن حدودا  dental follicleدارد که از   dense یک بافت ،  PDLبافت 

میلی متر داشته باشد.( که معمولا با افزایش سن این عرض می تواند کاهش یابد و یا با  51.0تا  51.0)میتواند رنجی از 

function .های دندان افزایش یابد 

 .در قسمت میانی ریشه قرار دارد PDLنازک ترین قسمت  وورفولوژی مانند یک ساعت شنی است از لحاظ م

 به دو عامل بستگی دارد: PDLعرض 

تا  3.می باشد. با افزایش سن این عرض کمتر میشود، در سن    mm 0.21حدوداین عرض سال  1.تا  ..در سن : سن

 می رسد. mm51.0سال به  16تا  .0و در سن  mm 51.0سال به  03

function میلی متر است. زمانی که دندان در  510تا  .51: در زمان رشد دندان ، حدودا دندانfunction  تا  513باشد

 میلی متر می باشد. 51.0تا  .51باشد این عرض حدودا  hypofunctionکه دندان  میلی متر و زمانی  51.0

PDL’s function 

 نقش  می رسد، alveolar boneسمت دیگر به از و cementum یک سمت به از PDLبعلت اینکه  ..

attachment  را بین دندان وalveolar bone .دارد 

 .مک کندک alveolar boneو  cementumبه ترمیم  بعلت سلولار بودن، .3

نقش دارد و میتواند باعث  masticationدر ، وجود دارد PDLهایی که در  mechanoreceptorبا توجه به  ..

 کنترل آن شود.

PDL :دو جز اصلی دارد 

 .استاعصاب و عروق خونی  ،شامل سلول ها: ماده زمینه ای. .

 , oxytalanبعد  (%05)است، کلاژن  fiber مهمترین و بیشترین و ها هستند fiber. دومین و مهم ترین قسمت آن ، 3 

reticulin , elastin 

و بعد  .که مهم ترین و عمده ترین تایپ آن ، تایپ است  3.و  1،  0،  .،  .ای مخلتفی دارد از جمله تایپ تایپ ه کلاژن

  است. .از آن تایپ 

Collagen Type Ⅰ 

جزء  است و 3و یک زنجیره آلفا .دارای دو زنجیره آلفا ،را به خود اختصاص می دهد PDLکلاژن درصد  05 

hydroxylysine  و glycosylated hydroxylysine دارد.به مقدار کمی را 
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Collagen type Ⅲ  

در  ،کم دارد به مقدار را hydroxylysineجزء ، بسیار غنی است  hydroxyprolineاز لحاظ  ،دارد .سه زنجیره آلفا

، دنسریع دار turn overدیده می شود که  PDLزنجیره های آن سیستیین وجود دارد و معمولا در قسمت هایی از 

 ها و اطراف عروق و اعصاب بیشتر دیده می شود. sharpey’s fiber اطرافهمچنین در 

sharpey’s fiber 

 گفته می شود. sharpey’s fiberهستند،  alveolar boneو cementum که نزدیک به  PDLی ها fiberبه انتهای 

Collagen typeⅤ  

مواقعی که  ،میتواند تایپ های دیگر کلاژن را بپوشاند ،اطراف سلول ها  قرار میگیرد، کم است بسیارمقدار آن 

periodontal inflammation .داریم مقدار آن افزایش می یابد 

Collagen type Ⅵ  

. نکته مهمی که در آسیابی رویش یافته( دندان های  middle zoneبجز قسمت  )وجود دارد PDLمعمولا در سراسر 

 می شود.ها  fibroblasts تکثیر باعثوجود دارد این است که  1مورد کلاژن تایپ 

collagen type ⅩⅡ 

و  functionalدندان های  PDLتایپ کلاژنی است که حالت فیبروزه ندارد )رشته رشته ای نیست( و فقط در تنها  

erupted  دیده می شود . همچنین در مواقعی که به خاطر نیرو هایorthodontic  فشار به دندان وارد می شود و دندان

 دارد این کلاژن به وجود می آید. functionalحالت 

Fiber که توسط  ،شده اندبه نام تروپوکلاژن تشکیل  پیش سازی های کلاژن از مولکول هایfibroblast .تولید میشوند 

 0با هم دسته های   کلاژن ها معمولاین بردن رشته های کلاژن هستند. باز  همسنتز و هم ل سئومفیبروبلاستها 

 می گویند.  principle fiber میکرومتری را تشکیل می دهند که به آن ها

دندان ،  functionسن و  افزایش بر خلاف سایر بافت های فیبروزه ، معمولا با PDLهمچنین گفته میشود که کلاژن های 

 تغییری در آن ها ایجاد نمی شود.

 Principal fibersانواع 

 principal fibers ای یاصل یبرهایف ندکهیآیدر م ییهاکلاژن با هم به صورت دسته یبرهایطور که گفته شد، فهمان

 :باشندیم ریشامل موارد ز برهایف نی. اشوندیم دهینام
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Dentoalveolar fibers: 

.. Alveolar crest fiber 
3. Horizontal fibers 

.. Oblique fibers (from suspensory ligament) 

4. Apical fibers 

0. Interradicular fibers 

Gingival fiber: 

Transseptal  

و هم در  PDL افیال یهم در دسته افیال نی. اباشدیآن در لثه م گریو سمت د cementumدر  افیال نیسمت ا کی

وجود ندارد، بعد از   alveolar boneو   transseptal fiberنیب یاتصال نکهیا لی. بدلرندیگیقرار م یالثه افیال یدسته

عارض  periodontal یماریب یوقت یعنیشوند.  میو ترم لیتشک وبارهد توانندیها مfiber نی، اalveolar bone لیتحل

 مجدد را دارند. میو ترم لیقدرت تشک برهایف نیا رود،یم لیو استخوان تحل شودیم

 

 Alveolar crest یبرهایف-.

 نیمتصل شده است. ا alveolar bone( به junctional epithelium ریز قاًی)دق cementumصورت مورب از  به

را   alveolarکه استخوان میودونشیپر بروزیف یهیو لا alveolar crestبه طرف  cementumاز  نیچنهم برهایف

 .ابندییپوشانده است، گسترش م
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Functions مانع از :extrusion  خروج دندان از(socketشده و در برابر حرکات طرف )و مانع  کندیدندان مقاومت م ی

 .شودیآن م

3-Horizontal group 

 ی)قائم بر محور طول رندیگیقرار م PDLدر  ی. به صورت افقدهندیرا به خود اختصاص م افیدرصد ال 0.تا  5. حدود

 .شوندیمتصل م  alveolar boneبه  گریو از طرف د cementumطرف به  کیدندان(؛ از 

.-Oblique group 

سمت به  کیاز  افیال نی(. اPDLموجود در  افیال نیشتری)ب دهندیها را به خود اختصاص مدرصد رشته 00تا  05 حدود

cementum که به استخوان  یاما سطح شوندیوصل مalveolar نسبت به سطح متصل به دندان  چسبد،یم

coronallyافیحالت برعکس ال نیتر)بالاتر( قرار گرفته است. ا alveolar crest که قسمت  باشدیمalveolar  آن

 است.  ترنیی( نسبت به قسمت متصل به دندان پاشودیمتصل م alveolarکه به استخوان  یها )قسمترشته

Functionsیروهایها باعث مقاومت دندان نسبت به نرشته نیا یری: حالت قرارگ masticatory و باعث  شودیم

 منتقل شود. alveolar( به استخوان masticatory tensions) دنیاز جو یناش یها و فشارهاtensionکه  شودیم

4-Apical group 

به سمت استخوان آلوئولار   cementumاز  apical region of the socket. در رندیگیدندان قرار م apex یهیناح در

 .باشندیم برهایف نیندارند، فاقد ا افتهیکاملاً تکامل  یشهیکه ر ییهادندان نی. بنابراشوندیم دهیکش

0-Interradicular fibers 

 وجود دارند. یاشهیچندر یهادندان  1furcation یهیناح در

Sharpeys fibers 

تر هستند، اگرچه کوچک شوند،یم cementumکه وارد  ییبرهای.  فشودیاطلاق م PDL یبرهایقسمت ف نیتر ییانتها به

استخوان  mineralizationدارند.  شوند،یم alveolar boneکه وارد  یهارشته رینسبت به سا یشتریاما تعداد ب

alveolar در معرض  برهایف نیاست که ا نیمسئله نشانگر ا نیو ا ردیگیصورت م برهایف نیبه صورت عمود بر ا

 هستند. tensional یروهاین

                                                                 
 انشعاب 1
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 مانند: شوندیفت م ای PDLدر  یگرید افیکلاژن ال افیاز ال ریغ به

Oxytalan: 3 % افیال PDL 0/5. از لحاظ قطر حدود باشدیم 4 پیو کلاژن تا نیاز الاست یا. مجموعهدهدیم لیرا تشک 

 یمعمولاً به صورت طول افیال نیاتصال دارند. ا boneبه  یو مقدار کمتر cementumبه  شتریقطر دارند و ب µm 0/3تا 

 .شوندی، به عروق و اعصاب ختم مPDL یخارج یهامت. در قسکنندیرا قطع م oblique افیهستند و ال

Functionsدر  بروبلاستیاز دندان و کمک به مهاجرت ف تی: حماPDL 

Ground substance ماده(یانهیزم ی PDL) 

مواد که  نیمام اشده است. ت لیتشک هانیکوپروتئیو گل هاکانیپروتئوگل ها،کانینوگلیکوآمیشامل گل یسه قسمت اصل از

 .شوندیها ترشح م بروبلاستیتوسط ف شوند،یم یبنددسته PDL یانهیزم یجزء ماده

Functions :.- رشد یاتصال به فاکتورها-. افیال یریکنترل سنتز کلاژن و جهت گ-3 هاونیاتصال و تبادل آب و 

به عنوان  یانهیزم یماده رای( شود؛ زmineralize) یمعدن تواندینم PDLکه  دهدینشان م یانهیزم یماده  عتیطب

 .کندیعمل م ندیفرآ نیا یمهارکننده

Glycoaminoglycans 

که  باشدیم Hyaloronan ها،کانینوگلیکوآمینوع گل نیتراند. عمدهسطح کلاژن قرار گرفته یکیها در نزدGAG شتریب

سولفات  نیتیشامل درماتان سولفات، کوندرو هاکانینوگلیکوآمیگل گریو تحرک سلول نقش دارند. انواع د یریدر نفوذپذ

 .باشدیسولفات م نیو هپار

Proteoglycans 

. شامل پروتئودرماتان سولفات، شوندیم جادیا ینیپروتئ یهسته کیبه  یونیآن یدهایساکاریمواد از اتصال پل نیا

خارج  کسیشدن و تجمع آب در ماتر hydrate)باعث  کانیگلی)کمک به ساخت کلاژن و استحکام آن( و ب نیدکور

 (.شودیم یسلول
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Glycoproteins  

 نابالغ هستند. یسلولها یشده اند و دارا عیتوز PDLدر  کنواختیبطور  نیبرونکتی. فباشدیم نیبرونکتیها فآن نیترمهم 

 .شوندیبه کلاژن م PDLمختلف  یهاو اتصال سلول ی: باعث مهاجرت سلولعملکرد

 PDL یسلول ها

 .باشد یسل ها م الیتلیسمنتوبلاستها، استئوبلاستها، استئوکلاستها و اپ بروبلاستها،ی:ف شامل

 بروبلاستهایف 

 سلول نیو مهم تر نیشتریب. 

 هستند یفعال اریبس یسلولها. 

 کننده دندان هستند تیمسئول سنتز ساختمان ها حما. 

 دارند یکیمکان یروهایبه ن یپاسخ انطباق. 

 یادیز دارند، ستوپلاسم بسبتا یادیز کیتوپلاسمیشکل هستند، زائده س یدارند، معمولا دوک یادیتنوع شکل ز 

 .و ... هستند یتوکندریزبر، م یمانند شبکه اندوپلاسم نییساخت پروت یاز ارگانل ها یدارند و غن

 ریکلاژن مس یبرهایمهاجرت در طول ف ییتوانا یدارا apicalcoronal هستند. 

 :بروبلاستهایف ترشحات

Matrix metalloproteinase (degrades collagen) 

  Tissue inhibitor metalloproteinase  

Prostaglandins (regulate collagenase production and phagocytosis) 

نقش دارند؛  .insulin like GF, ILs, PDGF, BMPs ،مانند یمختلف یها نیتوکایرشد و سا یفاکتورها دیدر تول نیهمچن

 .کنند دیرا تول یاستئوکلاست تیمهارکننده فعال ی، فاکتورها RANKL انیو ممکن است با ب

 سمنتوبلاستها: 

 نیپروتئسنتز 

 رسوب سمنتوم سلولار

 و سمنتوکلاستها استئوکلاستها: 

 .است تهایمونوس یخون یآنها از سلولها منشا
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 .فسفات هستند دیاس یحاو یکولهایاز وز یغن

 .قرار دارند Howship's lacuna استئوکلاستها درون

 الیتلیاپ یسلولها(rest of malassez) 

 .هستند شهیر Hertwing غلاف ماندهیباق

 .ته اندفقرار گر cervically دهه سوم تا هفتم بصورت نیو ب apically بصورت شتریب یدو دهه اول زندگ در

 بالغ یاز سنتز سمنتوم در دندانها یریسمنتوم و جلوگ می: سنتز مستقعملکرد

ها و  mast cellها، ماکروفاژ ها،  تی( شامل مونوسیدفاع ی)سلول ها  defence cell یسر کیسلول ها،  نیاز ا ریغ

 ، است.PDL در گانهیبردن عامل ب نیکردن و از ب توزیجهت فاگوس ،یآن ها، دفاع سمیها وجود دارند که مکان لینوفیائوز

 .شوند یاضافه م PDL یکه معمولا در حالت التهاب به سلول ها ندهست یها دو دسته مهم سلول تیها و لنفوس لینوتروف

 تهای/مونوسماکروفاژها 

 .دهندیم لیرا تشک PDL یسلولهااز  4%

 .قرار دارند یاعصاب و عروق خون یکینزد در

 .شرکت دارند توزیهستند که در عمل فاگوس تهایماکروفاژها، مونوس منشا

را ترشح  الیلاندوت یو سلولها بروبلاستهایرشد ف یو فاکتورها نیپروستاگلاند نترفرون،یمانند ا ییمولکولها ماکروفاژها

 .کنندیم

 سل ها ماست 

 .هستند یارتباط با عروق خون در

 .هستند یادیز یگرانولها یحاو

 .کنندیرا ترشح م یلاکسیمربوط به آناف یو فاکتورها نیهپار نیستامیمانند ه یمواد

 لهاینوفیائوز 

 .شوندیم دهینرمال د PDL در فقط

 .باشند یزوم م یپروکس یحاو یاز گرانولها یغن
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 .هستندCementicles اعصاب و ،ی، عروق لنفاو یوجود دارند شامل عروق خون PDL که در ییساختمان ها ریسا

Blood supply 

 :سه منشا دارند PDL یفضا عروق

 .شوند یم  PDL یعروق منشا گرفته و وارد فضا یسر کیپالپ  یاز فضا یعنیعروق پالپ:  قیاز طر _.

استخوان اطراف  یهستند که در فضا یکوچک اریعروق در واقع عروق بس نیا،   intra alveolar عروق قیاز طر _3

 قرار گرفته اند.  بصورت افقی، درون کانالهای تغذیه ای دندان

شوند، معمولا  یلثه وارد م قیکه از طر یعروق نیشوند. ا یم  PDL یلثه، وارد فضا قیعروق، از طر نیاز ا یمقدار-.

 .کنند یم هیرا تغذ coronally یقسمت ها،  PDL یبالا یقسمت ها

 

Nerve supply 

 وجود دارند که یدستجات اعصاب مختلف زین  PDL به بافت یارتباط با عصب ده در

انتقال درد را برعهده دارند و خود به دو  فهیدسته اعصاب، وظ  نیها هستند. ا free nerve endingآن ها،  نیمهم تر 

  .شوند یم یبند میتقس ن،یلیفاقد م افیو ال نیلیم یحاو افیال یدسته 
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  .باشند یم Ruffini - like افیهستند، ال  apical هیدوم اعصاب که در ناح دسته

ند، معمولا در قسمت   PDL هستند و مسئول حس لمس در افیاز ال یگریکه دسته د Meissner's corpuscles افیال

  .وجود دارند شهیر یانیم یها

انتقال دما را  ی فهیدما هستند و وظ یرسپتور ها یوجود دارند حاو apex هیکه در ناح زین  Spindle shaped افیال

 .برعهده دارند

 

LYMPHATIC DRAINAGE 

 .قرار دارد یعروق خون ریدر طول مس یاز عروق لنفاو یشبکه ا کی

با هم  و زدیریآلوئولار م یباشد. پس از آن به کانال لنف یبه سمت محل اتصال به استخوان آلوئولار م PDL آن از انیجر

 .زندیریم dental and interradicular lymph به
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 استخوان آلوئولار یو بافت شناس یشناس استخوان

 یم لیبدن را تشک یو مهره ا یاسکلت ستمیاست و س connective tissue بافت سخت است، از جنس کیاستخوان  

است،   alveolar bone از یشکل که بخش نیشود. در ا یم میبه دو دسته تقس یکروسکوپیدهد. استخوان از لحاظ م

شکل،  یدارد. به بخش اسفنج  spongy تر، حالت یو قسمت داخل  compact تر، استخوان یقسمت خارج

cancellous bone  شود یگفته م. 

 ای  trabecular است و حالت یقرار دارد، استخوان محکم تر یرونیکه در بخش ب  cortical ای  compact قسمت

lamellar  و یدارد. نسبت به استخوان کنسلوس، حالت جامد تر cavity  یدارد و حاو یکمتر یها haversian 

system باشد یم.  

دارد.  یکمتر شنیزیارگان ،یشناس نیاست که از لحاظ ساختار جن  cancellous ای  spongy تر، استخوان یداخل قسمت

هاورس  ستمیدارد و فاقد س  compact نسبت به استخوان یشتریب یها cavity حفره ها و است. یحالت شبکه ا یدارا

 .است

 

 :برعهده دارد یمختلف یها  function بدن یاستخوان ستمیس

A. Support  :از یاریبس یبافت استخوان soft tissue  کند یها را ساپورت م. 

B. protection :در  skull  مغز ، در از vertebra   کنند یمحافظت م نهیقفسه س ینخاع  و دنده ها از اندام هااز. 

C. movement   :کند یها و بدن عمل م چهیحرکت ماه یاهرم برا کیبه عنوان  یاسکلت ستمیس. 

D. storage  :استخوان نقش  نیشوند. همچن رهیاستخوان ذخ یدرون یتوانند در قسمت ها یم یچرب یبافت ها

 .کندیم فایرا ا یاز مواد معدن یاریبس رهیمنبع ذخ

E. blood vessel formation  :است که با  نیبرعهده دارد، ا یاستخوان ستمیکه س یفیوظا نیاز مهم تر یکی

 .دارد یخون ساز نقش مهم یسلول ها لیو در واقع تشک  hematopoiesis که دارد در ییتوجه به سلول ها
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  composition و ییایمیش بیترک

 .شده است لیتشک یاز بافت آل ⅓و  یاستخوان از مواد معدنبافت  ⅔ 

و  تراتیفسفات، کربنات س م،یشامل کلس نرالیاست. مواد م تیآپات یدروکسیاستخوان، ه یمواد معدن نیاز مهم تر یکی

 .هستند میو پتاس میمختلف مانند سد یها ونی زین یمقدار

درصد بافت  05استخوان، کلاژن است که  یماده آل نیتر شتریشده است. ب لیتشک کیارگان ای یاستخوان از مواد آل ./.

 .است که در استخوان وجود دارد یکلاژن نی، مهمتر۱پیدهد. کلاژن تا یم لیرا تشک یآل

 یها کانیپروتئوگل ن،یپروتئ الویس ن،یاستئوکلس ن،یمانند استئونکت noncollagenous proteinsمانده،  یدرصد باق 5.

 .هستند BMP ( bone morphology protein) مختلف و

alveolar bone   

 بلیمند و لایاز استخوان مگز یکند. در واقع بخش یم تیدندان ها حما شهیاست که از ر یاستخوان ستمیس نیاز ا یقسمت

دارد،  شهیبا ر یکیاست و ارتباط نزد شهیر یکننده  تیکند و چون حما یدندان ها را ساپورت م یها شهیاست که ر

 .رود یم نیشود، از ب یم دهیکه دندان کش یزمان

  :پارت دارد ۳اطراف دندان   alveolar استخوان

 یرونیقسمت ب نیاست. ا  compact از استخوان یبصورت صفحه ا external plate of cortical boneقسمت اول

 گفته میشود. lamellar boneد. که به آن شو یمحسوب م alveolar قسمت استخوان نیتر

دندان هاست )درشکل با فلش  شهیبا ر کیقرار دارد، که در تماس نزد یحفره دندان یداخل ی وارهیقسمت دوم در د

.  در ندیگویم   alveolar bone proper است و به آن compact از جنس استخوان ینازک هیمشخص شده است(، که لا

 .شودیم دهی( دنگر دی)سفواوپکیسخت و راد هیلا کیبصورت  یوگرافیراد یعکسها

آنها عروق و اعصاب داخل استخوان بتوانند  قیاست که از طر یمنافذ یسر کی یدارا ،یکیستولوژیبخش از لحاظ ه نیا

 .دارد یغربال ای cribriform شوند.پس حالت PDL یوارد فضا

  lamina dura ای  alveolar bone proper و یلاملار خارج ای  corticalدو قسمت ،  نیاست که ب یسوم قسمت قسمت

 .دارد  alveolar بافت یاست. که نقش ساپورت کننده را برا cancellous ای یقرار دارد   و همان استخوان اسفنج

 .است cancellous ( از بافتیدندان نی) استخوان بinterdental septum استخوان
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  alveolar process عملکرد

 .بدن متفاوت است یاسکلت ستمیس گریکه دارد از د یتیبه موقع باتوجه

A. کندیدندان ها محافظت م شهی.و از رکندیابعاد ساپورت م یدندان را از تمام. 

B. باعث separation یجداشدن دندان ها از قسمت ها ای mesial و distal شودیم. 

C. در فهیوظ نیمهمتر absorption  و distribution یفشارها occlusal یعنی. شودیبه دندان وارد م است که 

 .بغل انتقال دهد یآن را به دندان ها تواندیو م شودیم روین عیباعث توز

Structure element of bone 

 سلولهای استخوان 

 Osteoprogenitor cells ـ stem cells 

 Osteoblasts ـ forms bone 

 Osteocytes ـ maintain bone 

 Osteoclasts ـ resorbs bone  

 bone matrix 

 sharpeys fibers 

 vascular supply and lymphatic drainage  
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Stem cell 

 یمیمزانش یهستند. که در واقع سلول ها یادیبن یسلول ها ایها  stem cell موجود در استخوان یدسته سلول ها نیاول

از  یستخوانا ستمیس یسلول ها ریدارند و سا یفراوان توزیم لیدل نیکنند و به هم دیسلول ها را تول هیبق توانندیاند که م

مرنگ هستند و و ک دهیکش بایهسته تقر کی یدارا یعنیهستند  یمیمزانش یهاسلول  ریسا هی. شبکنندیم دایپ زیآنها تما

زبر( هستند  ی)شبکه آندوپلاسمrough endoplasmic reticulum یمقدار کم یآنها نسبتا کم است و دارا توپلاسمیس

 .دارند poorly developed golgi complex کیو 

osteoblast  

که در  اد،یز توپلاسمیو با س یبزرگ و تک هسته ا یلیدرشت و خ ییدهنده استخوان هستند. سلول ها لیتشک یها سلول

و  ینکلاژ یها نیمثل پروتئ یمختلف استخوان یها نیسلول ها پروتئ نی. ارندیگیاستخوان قرار م یخارج یقسمت ها

 یکه برا کنند؛یرا ترشح م alkaline phosphatase به نام یمیآنز نیو همچن کنندیرا ترشح م یرکلاژنیغ

mineralization شدن بافت یو استخوان osteoid  سلول ها نیا دیکه رشد استخوان به اتمام رس یدارد. وقت تیاهم 

inactive شوندیم. 

  

osteocyte 

در اطراف خود  یو سپس مواد معدن یاستخوان، شروع به ترشح مواد آل لیتشک یکه برا یوقت osteoblast یها سلول

کرده و درون  ریاستخوان گ یمعدن کسیدر ماتر یعنی شوند،یم لیتبد osteocyte یبه سلول ها تیدر نها کنند؛یم

 یو در فضا کنندیم ریکه در لاکوناها گ یاما هنگام تاس osteoblast .  در واقع جنسشان ازرندیگیقرار م ییلاکوناها

 کی قیاز طر osteocyte ی. سلول هاشودیگفته م  osteocyte شوند به آنها یاستخوان محبوس م یمعدن کسیماتر

با  یتوپلاسمیچون از لحاظ س ستندین یمرده ا یو سلول ها کنندیبا اطراف خود ارتباط برقرار م ییها canaliculi یسر
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 hypomineralization مانع تیهستند ودرنها میکلس دیسلول ها قادر به تول نیاطراف ارتباط دارند. ا یسلول ها

 .شوندیاستخوان م

osteoclast 

 یبزرگ و چندهسته ا یها هستند. سلول ها osteoclast استخوان نقش دارد؛ resorbtion و لیکه در تحل یبعد سلول

 یلول هااستخوان به س زیهستند که به منظور لا ییماکروفاژها یعنیماکروفاژ مشتق شده اند. _تیمونوس ستمیکه از س

osteoclast و لیفعال باشند به تحل یسلول ها وقت نی( ایماکروفاژ تیماه یشده اند)دارا لیتبد resorbtion  استخوان

و  لیلاکوناها شروع به تحل نیکه از ا رند؛یگیقرار م Howships lacunae به نام یی. و درون لاکوناهاشوندیمشغول م

 نکهیا هدارند. و باتوجه ب fingerlike توپلاسمیهستند و س یسلول ها چندهسته ا نی. اکنندیبردن استخوان م نیازب

 tartrate resistant acid به نام یمیفعال است و آنز شانیها زوزومیاز ل یلیرا انجام دهند؛ خ زیعمل لا خواهندیم

phosphatase(TRAP ) شودیبردن استخوان محسوب م نیو ازب لیتحل یبرا یمهم میدارند که آنز. 

 

Bone matrix 

 نیشتری. بیاست هم معدن یاستخوان است. که هم آل یآل کسیماتر ای bone matrixاستخوان،  یاصل یو استروما نهیزم

 یهادرصد کلاژن  00تا  05است که حدودا  . پیآنها کلاژن تا نیکه مهمتر باشد؛یموجود در آن کلاژن م یماده آل

ها و  نیآنها پروتئ نیهم وجود دارد که مهمتر یگریاز کلاژن، مواد د ری. غدهدیم لیرا تشک یاستخوان

 .دهندیم لیرا تشک bone matrix یمواد آل هیها هستند؛ که بق کانینوگلیکوزآمیگل
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Osteoid 

 Osteoid ماده ترشح شده توسط نیاست. درواقع اول یرمعدنیغ ای یماده آل osteoblastشدن  یهاست که قبل از معدن

ر رنگ موجود د یشفاف صورت یاستخوان لازم است.)قسمت ها لیتشک یاست که برا یماده ا نیو اول شودیم لیتشک

کنند  یرا در اطراف خود ترشح م یآل کسیک ماتریها هستند که ابتدا osteoblast موجود در شکل ی( سلول هاریتصو

درصد وزن  45 یو از لحاظ وزن دهدیم لیاستخوان را تشک کیدرصد حجم  osteoid  ،05 .است osteoid که همان

 میو سد میتاسپ وم،یزیمن ترات،یکربنات، س یمثل ب گرید یها ونی یفسفر، و بعض م،یمثل کلس یاستخوان که شامل مواد

 .باشدیم  osteocalcin و osteoid ، chondroitin sulfate یا نهیماده زم نی. مهمترشودیاست؛ را شامل م

  

Vascular supply 

 یشاخه ها alveolar process of mandible و به maxillary یشاخه ها  alveolar process of maxilla به

mandibular  کنندیم یخون رسان. 

 maxilla and infraorbital مهم از یدو شاخه  maxilla  ،anterior and posterior alveolar arteries در

arteries تند که بههس alveolar process of maxilla  دهندیخون م. 

 ی. و قسمت هاشوندیم یخون رسان inferior alveolar arteries انیبا شر internal یهم قسمت ها mandible در

external  با شاخه ،یرونیو ب periosteal انیشر submental و buccal شودیم یخونرسان. 


