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بسم االله الرحمن الرحيم
حسيب نژاداحمدي: مدرس

آموزش و پرورش رودبارجنوب
)ع(هنرستان فني و كاردانش امام علي

استاندارد هاي مهارتي مربوط به آبگرم كن ديواري

مقدمه اي بر چگونگي تدريس كتاب هاي پودماني
 يتعداد به نيز مهارت پودمان هر و مهارت، پودمان تعدادي به مهارتي استاندارد هر كلي طور به

.مي شود تقسيم توانايي تعدادي به نيز كار واحد هر و كار، واحد
 و نظري مطالب بر استاندارد، هر هاي پودمان كليه  و كار هاي واحد آموزش پايان در هنرجويان

 مهارت گواهينامه دريافت جهت نهايي، آزمون در شركت براي و يافته تسلط مهارت، آن عملي
.اند آماده

استاندارد مهارتي

پودمان اول

واحد كار اول

توانايي اول

توانايي دوم

واحد كار دوم... 

...

پودمان دوم
واحد كار اول

...
پودمان سوم
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استاندارد مهارتي آب گرم كن

:استاندارد مهارتي:پودمان ها:واحد هاي كار:توانايي ها

آب گرم كن

نصب و راه  اندازي

١واحد كار

نصب

تست

راه اندازي

٢واحد كار  تشخيص درستي عملكرد دودكش

٣واحد كار  اجراي مقررات و ايين نامه هاي  شغلي

٤واحد كار  پيشگيري از حوادث و رعايت اصول و نكات ايمني بداشت كار

عيب يابي و تعمير  ...

استاندارد مهارتي آب گرم كن

:استاندارد مهارتي:پودمان ها:واحد هاي كار:توانايي ها

آب گرم كن

نصب و راه  اندازي ...

عيب يابي و تعمير 

١واحد كار  باز و بسته كردن قطعات اب گرمكن شمعك دار 

٢واحد كار  باز و بسته كردن قطعات ابگرم كن بدون شمعك

٣واحد كار  تشخيص قوانين نطري عملكرد آب گرم كن

٤واحد كار  عيب يابي و تعمير 

٥واحد كار  رسوب زدايي
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١واحد كار/ عيب يابي و تعمير آبگرمكن
توانايي باز و بست كردن قطعات آبگرم كن ديواري شمعك دار

انواع آب  گرم كن بر اساس نوع سوخت مصرفي و نحوه تامين انرژي

تامين انرژي

گازي

بدون 
)آني/ديواري(مخزن

شمعك دار
بدون 

)آيونايز(شمعك

)ايستاده(مخزن دار

برقي خورشيد نفتي
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قطعات اصلي آب گرم كن

رويه  صفحه پشتي كلاهك تعديل مبدل گرمايي

مجموعه مشعل مجموعه رگولاتورآب ازمجموعه رگولاتور گ

رويه آب گرم كن
فولادي ورق•
اي كوره رنگ پوشش •
مشعل يا شمعك شعله مشاهده براي اي روزنه داراي •
يمتنظ ها پيج شامل كن گرم آب كنترلي ادوات نصب محل•
شعله ميزان آب، دماي آب، دبي  
و باد وزش برابر در قطعات ساير و مشعل از محافظت•
وخاك گرد 
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صفحه پشتي
ورق فولادي كالوانيزه•
محل نصب ساير قطعات است•
به ديوار متصل ميشودپيچ سركج به وسيله دو عدد •
شودبه صورت كشويي با حركتي روبه بالا از ديوارجدا مي•

پيچ  سركج نوع خاصي از پيچ است كه 
بعد از سوراخ كردن ديوار به كمك انبر 

.قفلي درون سوراخ پيچيده ميشود

كلاهك تعديل
گالوانيزه فولادي ورق•
.دارد قرار گرمايي مبدل روي كن، آبگرم قسمت بالاترين در•
.شودمي نصب دستگاه پشتي صفحه روي بر كشويي صورت به•
.ميشود متصل مبدل به فنري گيره عدد دو كمك به•
.مي گيرد قرار آن درون مبدل بالايي قسمت•
. ميكند كم را دود مكش سرعت•
.دهد مي افزايش را راندمان•
 جلوگيري شعله شدن خاموش و كش دود در دود زدن پس از•

.ميكند
 به را هوا كنار قسمت از و احتراق محصولات مياني قسمت از•

.شود رقيق دود تا ميكند هدايت دودكش سمت
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مبدل گرمايي
مسي كويل يك شامل•
 زايشاف را گرما تبادل سطح كه دارد)فين(پره زيادي تعداد•

.مي دهد
 پايين از و تعديل كلاهك به فنري گيره دو كمك به بالا از•

.است ارتباط در مشعل با
 لكوي درون آب به و مي گيرد احتراق محصولات از را گرما•

.ميدهد مسي
ଵ سردنده با خروجي و ورودي هاي لوله داراي•

ଶ
.است "

.ميشود مبدل وارد رگولاتورآب از عبور از پس سرد آب•
 رمگ آب كشي لوله به و خارج مبدل از مستقيما گرم آب•

.ميشود وارد

در اين جا به معني مسيرمارپيج لوله هاي . به معناي سيم پيچ: كويل
.در كويل آب فرصت بيشتري براي گرم شدن دارد. مسي است

سطح اضافه، در علم انتقال حرارت به سطوح اضافي گفته ميشود : فين
.كه سرعت انتقال حرارت را افزايش مي دهد

رگولاتور آب
.آب خروجي را در محدوده ثابتي نگه مي دارد دبيمستقل از تغييرات فشار آب ميزان •
قسمت هاي مختلف رگولاتور آب•
بدنه•

قاب برنجي•

شيپوره•

شير احتراق اهسته•

مجموعه ساق سوپاپ•

مجموعه مغزي اب بندي•

شير تنظيم دما•

مجموعه ديافراگم و ميل سوپاپ آب•

.حجم مايع يا آبي كه در واحد زمان از سطح مقطع لوله عبور مي كند: دبي
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طرز كار رگولاتور آب 

.با لمس كردن تصوير، فيلم توضيحات پخش مي شود :توجه

بدنه رگولاتور آب
.  قسمت پايين رگولاتور آب را تشكيل مي دهد•
.آب پس از عبور از آن وارد مبدل گرمايي ميشود•
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قاب برنجي 
.ودقسمت بالايي رگولاتورآب هست و بر روي بدنه نصب مي ش•

شيپوره 
.ميباشد رگولاتور از آب خروج هاي راه از يكي•
 متنظي را خروجي آب دبي دما، تنظيم شير همراه به•

.ميكند
 .دارد وجود مانند شيپور سوراخي قطعه اين ميان در•

.ميشود تر باريك مجرا مياني قسمت در كه
 طريق از آب كه دارد وجود منفذ دو شيپوره بدنه در•

 اقاحتر شير از سپس و شده ديافراگم لوله وارد آنها
 و يبرنج قاب بين محفظه وارد و كند مي عبور آهسته

.ميشود ديافراگم
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شيپورهنحوه عملكرد 

شير احتراق آهسته
.تهداش قرار ديافراگم پايين و بالا از آب عبور مسير در•
 آب شير شدن باز هنگام در مشعل انفجاري احتراق از•

ميكند جلوگيري
.رددا قرار برنجي قاب روي بر و ديافراگم لوله بالاي در•
 يك سوراخ داخل و دارد سوراخ خود مياني قسمت در•

.ميكند كنترل را آب جريان ساجمه
.ميدارد نگه خود جاي در  را ساجمه پولك عدد يك•
  لوله از را آب كه است خود بدنه در منفذ دو داراي•

 نتقلم ديافراگم بالاي فضاي و برنجي قاب به ديافراگم
.ميكند
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مجموعه ساق سوپاپ
 آب مسير در قطعات اولين•

.اند رگولاتورآب به ورودي
 زير ي محفظه به را ورودي آب•

.كند مي هدايت ديافراگم
 شارف تغييرات تاثير از جلوگيري•

.دبي خروجي بر ورودي آب
 و ودهب توخالي سوپاپ ساقه بدنه •

 قرار آن در سوپاپ ساقه فنر
.ميگيرد

عملكرد ساق سوپاپ
 كي داراي و شيب دار صورت به سوپاپ ساق فوقاني قسمت•

 به لهفاص بلا رگولاتور به شدن وارد از پس آب.ميباشد منفذ
 رفتن بالا باعث آب فشار.كند مي برخورد سوپاپ ساق و فنر

 از آب پسوپا ساقه رفتن بالا با متناسب و شده سوپاپ ساق
 ظهمحف وارد سوپاپ ساق فوقاني شيبدار قسمت هاي كناره

ميشود زيرديافراگم
 ثباع كه شده طراحي نحوي به سوپاپ ساقه بالاي شيب•

 هنگام خود هاي كناره از عبوري آب دبي ماندن ثابت
 شارف كه هنگامي عبارتي به .گردد مي آب فشار تغييرات

 بآ فشار كه هنگامي و تنگ آب عبور مجراي باشد زياد آب
.ميشود تر گشاد آب عبور مجراي باشد كم
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جزئيات طراحي ساقه سوپاپ
.دارد وجود حلقوي برآمدگي دو سوپاپ ساقه بدنه روي•
 كمك رگولاتور درپوش خالي تو قسمت در سوپاپ ساقه مونتاژ به•

.مي كند
 ريجلوگي رگولاتور درپوش خالي تو قسمت در سوپاپ ميل زدن لق از•

.مي كند
.ندمي ك جلوگيري سوپاپ ساقه حركت هنگام اضافه سروصدا توليد از•

: سوپاپ ساقه درپوش
. كندمي مسدود را رگولاتور كف از آب خروج واشرآزبستي مسير كمك به•
 سوپاپ ساقه نشيمنگاه كه است توخالي اي استوانه آن از قسمتي•

.مي شود محسوب

مجموعه مغزي آب بندي
.دارد عهده بر را برنجي قاب بندي آب وظيفه•
.است سوپاپ ميل مستقيم حركت جهت مقري•
 ميل و گرفته قرار برنجي قاب روي قطعه اين•

 قرار آن توخالي و مياني قسمت در آب سوپاپ
.مي گيرد

o-(اورينگ عدد دو بندي آب مغزي ميانه و زير در•
ring( آب كامل طور به را مسير داردكه وجود 
.ميكند بندي

اي دايره مقطع سطح با واشر نوع يك :اورينگ
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شير تنظيم دما
 رگولاتورآب از آب خروجي هاي مسير از يكي•

.است
 از را آب خروجي دبي توان مي آن كمك به•

.كرد متنظي پيوسته صورت حداكثربه تا حداقل
 و كوچك قطر با سوراخ دو شير اين محور روي•

 آنها موقعيت تنظيم با كه دارد وجود بزرگ
 هب آب جريان رگولاتور روي سوراخ به نسبت
.ميكند تغيير پيوسته صورت

 ٩٠ يچرخش باحركت شير اين تنظيم ي دسته•
 حداكثر تا اقل حد از را آب دبي خود اي درجه
.مي كند تنظيم

و ميل سوپاپ آبديافراگم مجموعه 
مي كند جدا ديگر يك از را برنجي قاب و رگولاتور بدنه بين فضاي•
مي دهد انتقال شده ايجاد فضاي دو بين را آب فشار•
.مي كند آب بندي را بدنه به برنجي قاب شدن مهره پيج و اتصال محل•
  ديافراگم فشار دهنده انتقال خود محل در گيري قرار با  آب سوپاپ ميل•
.مي  باشد گاز اصلي سوپاپ به

  )ريه( سينه قفسه كه اي پرده نام دراصل .ميان بند معناي به :ديافراگم
فشار اختلاف خود حركت با و .ميكند جدا )گوارش دستگاه(شكم از را

ميكند پذير امكان را كشيدن نفس و كرده ايجاد



١٩/٠١/١۴۴۶

١٣

رگولاتور گاز
 يمتنظ آنرا شعله و دارد مي نگه مشعل براي مجاز محدوده در را ورودي گاز فشار گاز رگولاتور•

ميكند
  گاز رگولاتور بدنه•
راهه چند رابط•
گاز اصلي سوپاپ•
اي پروانه شير•
گاز شير مجموعه•
گاز شير دسته•
شيرگاز مغزي•
مغناظيسي شير•

بدنه رگولاتور گاز
.دارد قرار مشعل زير و چندراهه رابط چپ سمت در قطعه اين•
 ازديد،ب پيچ شيرپروانه اي، ورودي، گاز شيلنگ نظر ديگر قطعات•

 به اههر چند رابط شيرگاز، مجموعه پيلوت، لوله شيرمغناطيسي،
ميشوند متصل آن
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رابط چند راهه
.در سمت راست بدنه رگولاتور گاز قرار مي گيرد•
.گاز را به چند راهه مشعل هدايت مي كند•
در سيستم آيونايز ميكروسوئيچ و اهرم تحرك •

.ميكروسوئيچروي آن نصب ميشود

سوپاپ اصلي گاز
 راهه دچن به گاز عبور مسير گرم، آب شير كردن بسته و باز هنگام•

.مي كند بسته و باز را مشعل
 ازگ سوپاپ ميل و بوده خالي تو گاز اصلي سوپاپ مياني قسمت•

.ميگيرد قرار آن درون
 به آن از و گاز سوپاپ ميل به آب سوپاپ ميل و ديافراگم از حركت•

 و راه دچن رابطه به گاز ورود ومسير ميشود منتقل گاز اصلي سوپاپ
.مي كند باز را مشعل
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شير پروانه اي
.مي كند محدود را رگولاتور به گاز شيلنگ از ورودي گاز•
.شده تشكيل اي دايره ديسك و محور قسمت دو از•
 .دارد قرار ريگولاتورگاز بدنه درون آن محور•
 دايره اي ديسك كه دارد وجود شيار يك محور ميان در•

.ميگيرد قرار آن درون
 ازگ عبور ميزان ديسك زاويه تغيير و محور پيچاندن با•

.ميشود تنظيم
 

مجموعه شير گاز
دسته شيرگاز•
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دسته شيرگاز
دسته پلاستيكي شير گاز بر روي محور شير گاز قرار گرفته با چرخاندن آن•
.  محور شير گاز و در نتيجه مغزي شير گاز چرخانده ميشود 
به كمك آن مي توان آبگرمكن را روشن يا خاموش كرد يا•
.شعله آنرا تنظيم نمود 

مغزي شير گاز
.ميزان عبور گاز از بدنه به رابط چند راهه را تنظيم ميكند•
.از يك قسمت استوانه اي و يك قسمت مخروطي پيوسته تشكيل شده است•
شيار موجود در قسمت استوانه اي مغزي براي انتقال حركت از محور به•
.مغزي ايجاد شده است  
.روي قسمت مخروط منافذي براي خروج گاز وجود دارد•
يك منفذ كوچك براي تامين گاز پيلوت و يك منفذ براي•
تامين گاز مشعل  
.درجه مي باشد١٨٠چرخش مغري محدود بوده و كمتر از •
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مشعل
  كامل سوختن براي مناسب شرايط•

.ميشود فراهم مشعل وسيله به گاز
:از اند عبارت مشعل اصلي هاي بخش

راهه چند•
  ها نازل•
ورودي شيپوره•
كن پخش شعله بدنه•
ها سنسور و پيلوت•

عمل كرد مشعل 
ميشود مشعل منافذ وارد شيپوره از و شيپوره وارد نازل از خروجي گاز•
 مكش مشعل شيپوره دهانه در نازل از خرجي گاز زياد سرعت علت به•

 مكيده مشعل شيپوره داخل به نيز هوا درنتيجه مي شود ايجاد زيادي
ميشود

 يگرد بايد كامل احتراق براي مناسبي صورت به گاز و هوا فرايند اين طي•
.ميشوند مخلوط

 هروزن تمام در گاز فشار كه شده طراحي اي گونه به مشعل در گاز مسير•
.باشد يكسان هاي
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مشعل يا مشعل
: مشعل روشنايي •

.  به منظور توليد نور مورد استفاده قرارميگيرد
 

:مشعل گرمايي •
به منظور توليد حرارت و گرما مورد استفاده 

.قرارا مي  گيرد

زرد رنگ 

دود زياد 

حرارت كم

سوختن ناقص

شعله متمركز

نور زياد

آبي رنگ

دود كم 

حرارت زياد

سوختن كامل

شعله يكنواخت

نوركم

ترموكوپل
قطعه اي براي ايمني بيشتر •
.  ساخته ميشد) مس و روي ( از دو فلز غير هم جنس •
با قرار گرفتن اين دو فلز بر روي شعله و افزايش دماي آنها•
.ميلي ولت ايجاد ميشود ٢٠ولتاژي در حدود  
ي را داشته ولتاژ توليد شده توانايي تحريك سيم پيچ شير مغناطيس•

ه ثانيه مسير گاز ورودي چند راهه را باز وبست ٢٠و طي مدت زمان 
.مي كند

.ترموكوپل در اكثر وسايل گاز سوز وجود دارد •
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شمعك
.در آب گرم كن شمعك دار دائماً روشن است•
.به محض باز شدن مسير گاز، مشعل را روشن مي كند•
از منفذي بر روي بدنه) شمعك(گاز مورد نياز پيلوت•
گاز خروجي از بدنه به وسيله. رگولاتور تامين ميشود  
لوله اي به نازل شمعك رسيده و پس از خروج از نازل   
.  با هواي مكيده شده مخلوط ميشود  

شير مغناطيسي
ده و مسير شير مغناطيسي به وسيله جريان الكريكي توليد شده توسط ترموكوپل تحريك ش•

.عبور جريان گاز به پيلوت ومشعل باز نگه مي دارد
.در صورت خاموش شدن شمعك به سرعت جريان گاز مشعل و پيلوت را قطع مي كند•
  تمام تقريبادر مغناطيسي شير•

.وسايل گاز سوز به كارميرود   
اساس كار شير مغناطسي يك عبور•
جريان الكتريكي از يك سيم پيچ و اهنربا  
.شدن هسته آهني درون آن است  
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فندك
برخي از كريستال ها مانند كوارتز در اثر ضربه و يا فشار•
اثر پيزوالكتريك كه به اين ويژگي . جريان الكتريكي ايجاد مي كنند  
.مي گويند  
استفاده ) دستي(هاي فشار فندكاز اين ويژي براي توليد جرقه در •
.مي شود  

٢واحد كار / عيب يابي و تعمير آبگرمكن 
توانايي باز و بسته كردن و تست قطعات آب گرم كن ديواري بدون شمعك•
نقشه انفجاري روبه رو قطعات يك رگولاتورگاز•
.  در آبگرمكن هاي آيونايز را نشان ميدهد  
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)آيونايز(آب گرم كن ديواري بدون شمعك 
 از جديد هاي در آبگرمكن انرژي رفت هدر از جلوگيري براي•

.نمي شود استفاده شمعك
  رفت هدر از سالانه ها ابگرمكن از شمعك حذف دنبال به•

.مي شود جلوگيري گاز مكعب متر ميليون٤.٥
 از نوع اين در مي كنيد مشاهده تصوير در كه طور همان•

 و فندك فقط بلكه نشده استفاده شمعك از هاي ابگرمكن
.ميشود استفاده )شعله تشخيص سنسور(ترموكوپل

 اچيزن تفاوت چند جز به آيونايز و دائم شمعك هاي آبگرمكن•
 ساير رد مغناطيسي وشير زني، جرقه سيستم رگولاتورگاز، در

.اند ديگر يك شبيه كاملا قطعات

رگولاتور گاز در آبگرمكن هاي آيونايز
لوت اين نوع رگولاتور ها منفذ لوله پي•

.برداشته شده است
 نشيمنگاه شير مغناطيسي براي•

رات قرارگيري شير برقي دچار تغيي
. شده است

محلي براي نصب ميكروسوئيچ •
.روي رابط چندراهه ايجاد شده است
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برد الكترونيكي 
.اين برد اطلاعات را از سنسور هاي مختلف دريافت ميكند•
بر اساس داده هاي دريافت شده از سنسور ها به دو قطعه •

.شيربرقي و جرقه زن فرمان صادر مي كند
براي افزايش ايمني پس باز شدن شير آب و تحريك •

ميكروسوئيچ ابتدا جرقه زن شروع به جرقه زدن مي كند 
.سپس شير برقي مسيرعبور گاز را باز مي كند

ميكروسوئيچ
ك پس از باز شدن شير آب مصرفي ميل سوپاپ گاز حركت كرده و به دنبال آن اهرم تحري•

به برد  ميكروسوئيچ نيز حركت مي  كند و ميكروسوئيچ تحريك شده و باز شدن شير اب را
.الكترونيك خبر مي دهد

حركت ميل سوپاپ گاز باعث قطع و وص شدن•
.  ميكروسوئيچ مي شود   
ميكروسوئيچ ها در وسايل زيادي مورد استفاده قرار•

براي مثال موس و حتي دكمه هاي كم وزياد . مي گيرند   
.كردن صداي موبايل از نوع ميكروسوئيچ اند   
اين نوع كليد تا زماني كه در حال تحريك باشند جريان برق را از خود عبور مي دهند•
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شير برقي 
در آبگرمكن ها آيونايز به جاي شيرمغناطيسي از شير برقي استفاده مي شود•
.شير برقي فرمان باز و بست كردن مسير گاز را از برد الكترونيكي دريافت ميكند•

عك و تفاوت رگولاتور هاي گاز در آبگرمكن هاي با شم
بي شمعك

.اردمحل قرار گيري شير برقي نسبت به محل قرار گيري شير مغناطيسي عمق كمتري د•
.در آبگرمكن هاي آيونايز محل اتصال لوله پيلوت به بدنه رگولاتور مسدود شده است•
در .  پذيردصورت ميميله تحريك شيرمغناطيسي به تحريك مكانيك نياز دارد كه به وسيله •

.ابگرمكن هاي آيونايز اين ميله وجود ندارد
.مغزي شير گاز در اين دو نوع ابگرمكن بايك ديگر تفاوت مي كند•
شير برقي و شير مغناطيس •
داشتن و نداشتن ميكروسوئيچ و اهرم تحريك ميكروسوئيچ•
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واحد كار سوم
توانايي تشخيص قوانين نظري عملكرد آبگرمكن ديواري•

يتوانايي تشخيص قوانين نظري آبگرمك ديوار
.  هر يك از قطعات آبگرمكن از قوانين فيزيك خاص خود پيروي ميكند•
دانستن اين قوانين به درك نحوه عملكرد  آبگرمكن به  صورت  مستقيم يا غير مستقيم•

.كمك ميكند
انتقال گرما•
گرما•
روش هاي انتقال گرما•
مبدل هاي گرمايي•
سوخت•
فرايند احتراق و سوختن•
احتراق كامل و ناقص و نوع شعله•
فشار•
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انتقال گرما
.گرما نوعي از انرژي است كه به علت اختلاف دما انتفال مي يابد•
.ويژگي فيزيكي يك ماده است كه مقدار سردي يا گرمي آنرا بيان ميكند: دما•
.به دما بستگي دارد... بسيار از خواص ديگر ماده مثل چگالي، فشار، رسانايي و •
.دما به وسيله دما سنج اندازه  گيري ميشود•
قبل از اختراع دما سنج از دماياب براي تشخيص دما بدن بيمار•
)توضيح تصوير.(از دما بدن شخص سالم استفاده مي شد 

مقياس هاي اندازه گيري دما
:مقياس فارانهايت•
صفر  پايين ترين دما مربوط به مخلوط يك به يك آب و يخ و نشادربه عنوان•

گرفته مي شود
درجه ٣٢ونقطه ذوب يخ  ٢١٢در مقياس فرانهايت نقطه جوش آب •
:مقياس سلسيون•
.داين مقياس ابتدا توسط سلسيون ابداع، و توسط كارل لينه اصلاح ش •
درجه است ٠ونقطه ذوب يخ  ١٠٠در مقياس سلسيون نقطه جوش آب •
قسمت تقسيم شده به  ١٠٠از آنجا كه دماي بين ذوب يخ و جوشش آب به •

.اين مقياس سانتي گراد گفته مي شود
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تبديل مقياس
.دماي يك مقياس را به كمك رابطه روبه رو به دما در مقياس ديگر تبديل مي كنند•
برخي از دماسنج ها در دو مقياس درجه بندي شده اند•

.كه در اين صورت نياز به تبديل مقياس نداريم
رابطه ي بين دو مقياس به كمك •

.شكل روبه رو بهتر درك مي شود
مقياس هاي فارانهايت و سانتي گراد•

مقياسي. دماي نسبي را نشان مي دهند
كه دما را به صورت مطلق بيان مي كند

.نام دارد كلوين

گرما
.انرژي اشكال مختلفي دارد يك از اشكال انرژي گرما است•
گرما انرژي است كه به دليل اختلاف دما از جسم با دما بيشتر •

.به جسم با دماي كمتر منتقل ميشود
.واحد اندازه گيري گرما همان واحد اندازه گيري انرژي يعني ژول است

در جدول روبه رو واحد هاي دما و گرما را در
استاندارد هاي انگليسي،متريك و بين آلمللي مشاهده

.مي كنيد
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گرماي ويژه
.يابد مقدار گرمايي كه بايد به يك كيلوگرم از يك ماده داده شود تا دماي آن يك واحد افزايش•
ي اين كه يعني برا. سلسيوس است-براي مثال گرماي ويژه آب يك كيلو كالري بر كيلوگرم•

الري دماي يك كيلوگرم آب را به اندازه يك درجه سلسيوس افيزايش دهيم به يك كيلو ك
.انرژي گرمايي لازم داريم

.مواد مختلف گرماي ويژه متفاوتي دارند•
در جدول روبه رو گرماي ويژه تعدادي•

.ماده نوشته شده است

.انرژي گرمايي كه يك وسيله در واحد زمانن توليد يا مصرف ميكند:توان گرمايي

روش هاي انتقال گرما
 نشان دهنده وجود اختلاف درسطح انرژي گرمايي. هر گاه بين دو جسم اختلاف دما وجود داشته باشد•

.بنابراين گرما از جسم با دماي بيشتر به جسم با دماي كمتر منتقل ميشود. اين دو جسم است
.براي انتفال گرما سه راه وجود دارد•

در اين روش : رسانش 
انتفال انرژي از طريق 
جنبش و ارتعاش ذرات 

و . ماده صورت مي پذيرد
فقط در زمان وجود تماس 

فيزيكي بين دو جسم 
.جامد امكان پذير است

در اين روش : همرفت
انتفال انرژي گرمايي از 
طريق حركت انتفالي 
ذارت سيال صورت 

 و فقط در زمان. مي پذيرد
 )مايع يا گاز(وجود سيال 

.امكان پذير است

ال در اين روش انتق: تابش
انرژي توسط امواج 

الكترومغناطيس انجام 
ه اين روش نياز ب. مي شود

.ماده واسطه ندارد
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مبدل گرمايي
.مبدل گرمايي دستگاهي است كه گرما را بين دو سيال انتقال مي دهد•
ديگر  ممكن است درون مبدل دو سيال به وسيله يك سطح جامد از يك: مبدل گرمايي بسته•

.  مانند مبدل گرمايي درون آبگرمكن.جدا شده باشند
ند و حتي در اين نوع مبدل گرمايي دو سيال در تماس مستقيم با يك ديگر ا: مبدل گرمايي باز•

مانند كولر آبي.احتمال مخلوط شدن آنها وجود دارد
مبدل هاي گرمايي را مي توان براساس  

نوع سيال•
شكل ظاهري•
جهت جريان •

.دسته بندي كرد

بر اساس نوع سيال در دو طرف سطح انواع مبدل 
جامد

مبدل هاي مايع و ) الف
در دو طرف سطح : مايع

جامد سيال مايع وجود 
دارد و انتفال حرارت در 
اين نوع مبدل ها بسيار 

.بالا است

در : مبدل گاز و مايع) ب
اين نوع مبدل يك طرف 
سطح جامد گاز و طرف 
.  ديگر آن مايع قرار دارد

 مانند مبدل گرمايي درون
.آبگرمكن ديواري

در : مبدل گاز و گاز) پ
 اين مبدل هر دو سيال در

ع از اين نو.گير گاز هستند
مبدل هاي در كارخانه 
هاي براي كاهش دماي 

گازخروجي مورد استفاده 
.قرار ميگيرند
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انواع مبدل بر اساس شكل ظاهري

 در اين: مبدل لوله اي 
نوع از مبدل دو سيال 
داخل دو لوله ي هم 

.مركز جريان دارند

در اين : مبدل پره دار
 نوع مبدل براي افزايش
ل سرعت و راندمان انتقا
حرارت بر روي لوله 
هاي پره نصب شده 

است

ر د: مبدل پوسته و لوله
 نوع مبدل تعداد زيادي

رار لوله در يك پوسته ق
دارد كه درون لوله هاي 

 يك سيال و در فضاي
ه مابين لوله ها و پوست
.دسيال ديگر جريان دار

اين : مبدل صفحه اي
نوع مبدل از كنار هم 

حه قرار گرفتن چند صف
ت با فاصله مناسب درس

.شده اند

انواع مبدل بر اساس جهت جريان سيال ها

در : جريان هم جهت
اين نوع مبدل جهت 
جريان سيال سرد و 

ر گرم موافق يكديگ
.اند

جريان مختلف 
در اين نوع :الجهت

مبدل جهت جريان 
ر سيال سرد و گرم ب
ر خلاف جهت يكديگ

.است

سيال : جريان عمود
سرد و گرم عمود بر 

ند مان. يك ديگر است
رادياتور خودرو
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:مزايا و معايب آب گرمكن گاز سوز فوري ديواري
مزاياي آب گرم كن فوري ديواري نسبت به آب گرم كن مخزني•
واري به اين مفهوم كه آب گرم كن مخزني در تمام مدت روشن ولي آب گرمكن فوري دي: مصرف سبز•

.در زمان استفاده روشن مي شود
.درصر گاز كمتري مصرف ميكند ٥٠تا  ٣٠اب گرمكن فوري ديواري : صرفه جويي در هزينه•
براي مثال چنانچه تمام اعضاي يك خانواده در يك زمان : آماده سازي اب گرم براي مصرف مداوم•

ي بخواهند از آب گرم استفاده كنند در آب گرم كن مخزني آب تمام مي شود ولي در آب گرم كن فور
.ديواري مشكلي پيش نمي آيد

.  چون آب گرم كن هاي فوري ديواري مخزن ندارند و لوله هاي آن نيز مسي مي باشند: عمر طولاني•
مقاومت به خوردگي بالاتري داشته و عمر طولاني تري كار مي كند

.فضاي كمتر به دليل نصب روي ديوار جاي كم تري اشغل مي كند•
.چون در سيستم آب گرم كن فوري ديواري آب جمع نمي شود خطر انفجار را ندارد: ايمني بيشتر•

:دار مخزن كن گرم آب به ديواري فوري كن گرم آب معايب•
 گرم آب هب نسبت ديواري آب گرم كن در گاز برابر سه تا دو مصرف :گاز بيشتر اي لحطه مصرف•

  مخزن دار كن
آب كم هاي فشار در نادرست كاركرد•
 به زنيا ميكند مصرف بيشتري گاز ديواري فوري آب گرم كن چون :بيشتر co توليد اختمال•

 به .اشدب داشته بيشتري خطر تواند مي نشود تامين تازه هواي چنانچه كه دارد بيشتري هواي
.نمي شود توصيه آبگرم كن اين نصب مربع متر ٦٠ از كمتر فضاهاي در دليل همين
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بسم االله الرحمن الرحيم
حسيب نژاداحمدي: مدرس

آموزش و پرورش رودبارجنوب
)ع(هنرستان فني و كاردانش امام علي

استاندارد هاي مهارتي مربوط به آبگرم كن ديواري

واحد كار سوم
توانايي تشخيص قوانين نظري عملكرد آبگرمكن ديواري•
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يتوانايي تشخيص قوانين نظري آبگرمك ديوار
.  هر يك از قطعات آبگرمكن از قوانين فيزيك خاص خود پيروي ميكند•
دانستن اين قوانين به درك نحوه عملكرد  آبگرمكن به  صورت  مستقيم يا غير مستقيم•

.كمك ميكند
انتقال گرما•
گرما•
روش هاي انتقال گرما•
مبدل هاي گرمايي•
سوخت•
فرايند احتراق و سوختن•
احتراق كامل و ناقص و نوع شعله•
فشار•

انتقال گرما
.گرما نوعي از انرژي است كه به علت اختلاف دما انتفال مي يابد•
.ويژگي فيزيكي يك ماده است كه مقدار سردي يا گرمي آنرا بيان ميكند: دما•
.به دما بستگي دارد... بسيار از خواص ديگر ماده مثل چگالي، فشار، رسانايي و •
.دما به وسيله دما سنج اندازه  گيري ميشود•
قبل از اختراع دما سنج از دماياب براي تشخيص دما بدن بيمار•
)توضيح تصوير.(از دما بدن شخص سالم استفاده مي شد 



١٩/٠١/١۴۴۶

٣٣

مقياس هاي اندازه گيري دما
:مقياس فارانهايت•
صفر  پايين ترين دما مربوط به مخلوط يك به يك آب و يخ و نشادربه عنوان•

گرفته مي شود
درجه ٣٢ونقطه ذوب يخ  ٢١٢در مقياس فرانهايت نقطه جوش آب •
:مقياس سلسيون•
.داين مقياس ابتدا توسط سلسيون ابداع، و توسط كارل لينه اصلاح ش •
درجه است ٠ونقطه ذوب يخ  ١٠٠در مقياس سلسيون نقطه جوش آب •
قسمت تقسيم شده به  ١٠٠از آنجا كه دماي بين ذوب يخ و جوشش آب به •

.اين مقياس سانتي گراد گفته مي شود

تبديل مقياس
.دماي يك مقياس را به كمك رابطه روبه رو به دما در مقياس ديگر تبديل مي كنند•
برخي از دماسنج ها در دو مقياس درجه بندي شده اند•

.كه در اين صورت نياز به تبديل مقياس نداريم
رابطه ي بين دو مقياس به كمك •

.شكل روبه رو بهتر درك مي شود
مقياس هاي فارانهايت و سانتي گراد•

مقياسي. دماي نسبي را نشان مي دهند
كه دما را به صورت مطلق بيان مي كند

.نام دارد كلوين
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گرما
.انرژي اشكال مختلفي دارد يك از اشكال انرژي گرما است•
گرما انرژي است كه به دليل اختلاف دما از جسم با دما بيشتر •

.به جسم با دماي كمتر منتقل ميشود
.واحد اندازه گيري گرما همان واحد اندازه گيري انرژي يعني ژول است

در جدول روبه رو واحد هاي دما و گرما را در
استاندارد هاي انگليسي،متريك و بين آلمللي مشاهده

.مي كنيد

گرماي ويژه
.يابد مقدار گرمايي كه بايد به يك كيلوگرم از يك ماده داده شود تا دماي آن يك واحد افزايش•
ي اين كه يعني برا. سلسيوس است-براي مثال گرماي ويژه آب يك كيلو كالري بر كيلوگرم•

الري دماي يك كيلوگرم آب را به اندازه يك درجه سلسيوس افيزايش دهيم به يك كيلو ك
.انرژي گرمايي لازم داريم

.مواد مختلف گرماي ويژه متفاوتي دارند•
در جدول روبه رو گرماي ويژه تعدادي•

.ماده نوشته شده است

.انرژي گرمايي كه يك وسيله در واحد زمانن توليد يا مصرف ميكند:توان گرمايي
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روش هاي انتقال گرما
 نشان دهنده وجود اختلاف درسطح انرژي گرمايي. هر گاه بين دو جسم اختلاف دما وجود داشته باشد•

.بنابراين گرما از جسم با دماي بيشتر به جسم با دماي كمتر منتقل ميشود. اين دو جسم است
.براي انتفال گرما سه راه وجود دارد•

در اين روش : رسانش 
انتفال انرژي از طريق 
جنبش و ارتعاش ذرات 

و . ماده صورت مي پذيرد
فقط در زمان وجود تماس 

فيزيكي بين دو جسم 
.جامد امكان پذير است

در اين روش : همرفت
انتفال انرژي گرمايي از 
طريق حركت انتفالي 
ذارت سيال صورت 

 و فقط در زمان. مي پذيرد
 )مايع يا گاز(وجود سيال 

.امكان پذير است

ال در اين روش انتق: تابش
انرژي توسط امواج 

الكترومغناطيس انجام 
ه اين روش نياز ب. مي شود

.ماده واسطه ندارد

مبدل گرمايي
.مبدل گرمايي دستگاهي است كه گرما را بين دو سيال انتقال مي دهد•
ديگر  ممكن است درون مبدل دو سيال به وسيله يك سطح جامد از يك: مبدل گرمايي بسته•

.  مانند مبدل گرمايي درون آبگرمكن.جدا شده باشند
ند و حتي در اين نوع مبدل گرمايي دو سيال در تماس مستقيم با يك ديگر ا: مبدل گرمايي باز•

مانند كولر آبي.احتمال مخلوط شدن آنها وجود دارد
مبدل هاي گرمايي را مي توان براساس  

نوع سيال•
شكل ظاهري•
جهت جريان •

.دسته بندي كرد
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بر اساس نوع سيال در دو طرف سطح انواع مبدل 
جامد

مبدل هاي مايع و ) الف
در دو طرف سطح : مايع

جامد سيال مايع وجود 
دارد و انتفال حرارت در 
اين نوع مبدل ها بسيار 

.بالا است

در : مبدل گاز و مايع) ب
اين نوع مبدل يك طرف 
سطح جامد گاز و طرف 
.  ديگر آن مايع قرار دارد

 مانند مبدل گرمايي درون
.آبگرمكن ديواري

در : مبدل گاز و گاز) پ
 اين مبدل هر دو سيال در

ع از اين نو.گير گاز هستند
مبدل هاي در كارخانه 
هاي براي كاهش دماي 

گازخروجي مورد استفاده 
.قرار ميگيرند

انواع مبدل بر اساس شكل ظاهري

 در اين: مبدل لوله اي 
نوع از مبدل دو سيال 
داخل دو لوله ي هم 

.مركز جريان دارند

در اين : مبدل پره دار
 نوع مبدل براي افزايش
ل سرعت و راندمان انتقا
حرارت بر روي لوله 
هاي پره نصب شده 

است

ر د: مبدل پوسته و لوله
 نوع مبدل تعداد زيادي

رار لوله در يك پوسته ق
دارد كه درون لوله هاي 

 يك سيال و در فضاي
ه مابين لوله ها و پوست
.دسيال ديگر جريان دار

اين : مبدل صفحه اي
نوع مبدل از كنار هم 

حه قرار گرفتن چند صف
ت با فاصله مناسب درس

.شده اند
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انواع مبدل بر اساس جهت جريان سيال ها

در : جريان هم جهت
اين نوع مبدل جهت 
جريان سيال سرد و 

ر گرم موافق يكديگ
.اند

جريان مختلف 
در اين نوع :الجهت

مبدل جهت جريان 
ر سيال سرد و گرم ب
ر خلاف جهت يكديگ

.است

سيال : جريان عمود
سرد و گرم عمود بر 

ند مان. يك ديگر است
رادياتور خودرو

:مزايا و معايب آب گرمكن گاز سوز فوري ديواري
مزاياي آب گرم كن فوري ديواري نسبت به آب گرم كن مخزني•
واري به اين مفهوم كه آب گرم كن مخزني در تمام مدت روشن ولي آب گرمكن فوري دي: مصرف سبز•

.در زمان استفاده روشن مي شود
.درصر گاز كمتري مصرف ميكند ٥٠تا  ٣٠اب گرمكن فوري ديواري : صرفه جويي در هزينه•
براي مثال چنانچه تمام اعضاي يك خانواده در يك زمان : آماده سازي اب گرم براي مصرف مداوم•

ي بخواهند از آب گرم استفاده كنند در آب گرم كن مخزني آب تمام مي شود ولي در آب گرم كن فور
.ديواري مشكلي پيش نمي آيد

.  چون آب گرم كن هاي فوري ديواري مخزن ندارند و لوله هاي آن نيز مسي مي باشند: عمر طولاني•
مقاومت به خوردگي بالاتري داشته و عمر طولاني تري كار مي كند

.فضاي كمتر به دليل نصب روي ديوار جاي كم تري اشغل مي كند•
.چون در سيستم آب گرم كن فوري ديواري آب جمع نمي شود خطر انفجار را ندارد: ايمني بيشتر•
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:دار مخزن كن گرم آب به ديواري فوري كن گرم آب معايب•
 گرم آب هب نسبت ديواري آب گرم كن در گاز برابر سه تا دو مصرف :گاز بيشتر اي لحطه مصرف•

  مخزن دار كن
آب كم هاي فشار در نادرست كاركرد•
 به زنيا ميكند مصرف بيشتري گاز ديواري فوري آب گرم كن چون :بيشتر co توليد اختمال•

 به .اشدب داشته بيشتري خطر تواند مي نشود تامين تازه هواي چنانچه كه دارد بيشتري هواي
.نمي شود توصيه آبگرم كن اين نصب مربع متر ٦٠ از كمتر فضاهاي در دليل همين

سوخت
باشد داشته را گرما ايجاد توانايي كه است ماده سوخت•
.مي شوند تقسيم مصنوعي و طبيعي نوع دو به هاي سوخت•
.است استفاده قابل خاصي عمليات بدون كه است سوختي طبيعي سوخت•
 ديگر ادمو و طبيعي هاي سوخت روي بر فيزيكي يا شيميايي عمليات اثر در مصنوعي سوخت•

.... و سفيد نفت چوب زغال اي، هسته سوختت مانند.مي  آيد بدست
.مي كنند تقسيم گاز و مايع جامد دسته سه به فيزيك حالت اساس بر را ها سوخت•
. كنندمي بندي تقسيم نيز گرما توليد نظر از يا و شيميايي تركيب اساس بر را ها سوخت•
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سوخت طبيعي
 ندباش مي استفاده قابل خاصي عمليات بدون كه هايي سوخت به شد بيان كه گونه همان•

.آيند مي دست به )فسيل( سنگواره از ها سوخت اين چون گويند طبيعي سوخت
 .مي شوند تقسيم دسته سه به فسيلي هاي سوخت•

 سنگ زغال•
 نفت•
گاز•

 تسوخ از نوع اين به دليل هميل به .است هيدروژن و كربن فسيلي هاي سوخت اصلي اجزاي
.مي گويند كربن هيدرو هاي
 گاز و مايع هاي كربن هيدرو .سفيد نفت گازوئيل بنزين، مانند ان از امده بدست مواد و نفت

.ميگويند گازي هاي هيدروكربن را آن از امده دست به مواد و طبيعي

:گازها
 براي هك آن رايج نوع چند ولي شود مي استفاده آنها از صنايع در كه دارد گوناگوني انواع گازها•

است زير شرح به گيرد مي قرار استفاده مورد خانگي هاي سوخت
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)سوختن(فرايند احتراق 
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مثلث سوختن

هواي احتراق
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احتراق كامل، ناقص و نوع شعله

فشار
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سوخت
باشد داشته را گرما ايجاد توانايي كه است ماده سوخت•
.مي شوند تقسيم مصنوعي و طبيعي نوع دو به هاي سوخت•
.است استفاده قابل خاصي عمليات بدون كه است سوختي طبيعي سوخت•
 ديگر ادمو و طبيعي هاي سوخت روي بر فيزيكي يا شيميايي عمليات اثر در مصنوعي سوخت•

.... و سفيد نفت چوب زغال اي، هسته سوختت مانند.مي  آيد بدست
.مي كنند تقسيم گاز و مايع جامد دسته سه به فيزيك حالت اساس بر را ها سوخت•
. كنندمي بندي تقسيم نيز گرما توليد نظر از يا و شيميايي تركيب اساس بر را ها سوخت•

سوخت طبيعي
 ندباش مي استفاده قابل خاصي عمليات بدون كه هايي سوخت به شد بيان كه گونه همان•

.آيند مي دست به )فسيل( سنگواره از ها سوخت اين چون گويند طبيعي سوخت
 .مي شوند تقسيم دسته سه به فسيلي هاي سوخت•

 سنگ زغال•
 نفت•
گاز•

 تسوخ از نوع اين به دليل هميل به .است هيدروژن و كربن فسيلي هاي سوخت اصلي اجزاي
.مي گويند كربن هيدرو هاي
 گاز و مايع هاي كربن هيدرو .سفيد نفت گازوئيل بنزين، مانند ان از امده بدست مواد و نفت

.ميگويند گازي هاي هيدروكربن را آن از امده دست به مواد و طبيعي
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:گازها
 براي هك آن رايج نوع چند ولي شود مي استفاده آنها از صنايع در كه دارد گوناگوني انواع گازها•

است زير شرح به گيرد مي قرار استفاده مورد خانگي هاي سوخت
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)سوختن(فرايند احتراق 

مثلث سوختن
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هواي احتراق

احتراق كامل، ناقص و نوع شعله
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فشار
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لينك هاي مفيد
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