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 مقدمه

 هدف آزمبیش:

 جذاسبسی سِ هبدُ اسیذ، ثبس ٍ خٌثی.

 : تئوری آزمبیش

استخزاج رٍضی است ثزای جذاسبسی کِ هستلشم اًتمبل جسوی اس یک فبس ثِ فبس دیگز است.ایي رٍش ثز هجٌبی پخص فبس 

ثب آًْب در توبس است پخص هتؼبدلی پیذا کٌذ ٍ ًسجت ایي ثٌب ًْبدُ ضذُ است .جسن هی تَاًذ در ثیي دٍ فبس ًبهحلَلی کِ 

تؼبدل ثستگی ثِ پبیذاری ًسجی جسن در ّز یک اس دٍ فبس دارد.سهبًی کِ دٍ فبس هبیؼبت هخلَط ًطذًی ثبضٌذ رٍش 

 .هبیغ ًبهیذُ هی ضَد – استخزاج هبیغ

 مایع –استخراج مایع 

س هحلَل آثی اس رٍش غیز اس تمغیز استفبدُ هی ضَد.یکی اس ایي در ثؼضی هَالغ لاسم است ثزای ثبسیبثی یک جسن آلی ا

راُ ّب توبس دادى هحلَل آثی ثب یک حلال غیز لبثل اهتشاج ثب آة است.اگز حلال خبغیت جذا سبسی را داضتِ ثبضذ ثیطتز 

 .هَاد آلی اس لایِ آثی ثِ حلال آلی )غیز لبثل اهتشاج ثب آة ( اًتمبل پیذا هی کٌذ

استخزاج هی ًبهٌذ.یکی اس خَاظ ” جسن حل ضذُ در آة ثِ ٍسیلِ یک حلال آلی دیگز جذا هی ضَد ” ِ ایي رٍش را ک

حلال کِ ثزای استخزاج ثِ کبر ثزدُ هی ضَد ایي است کِ لبثلیت حل ضذى آى در آة یب ّز هبدُ دیگزی کِ جسن آلی را 

تب ثِ راحتی ثتَاى آى را اس تزکیت یب تزکیجبت آلی  در خَد حل کزدُ کن ثبضذ ٍ یب اغلا حل ًطَد.ّوچٌیي ثبیذ فزار ثبضذ

 .استخزاج ضذُ جذا کزد

ثٌبثزایي جسن استخزاج ضًَذُ ثبیذ در حلال استخزاج کٌٌذُ ثِ خَثی حل ضَد ٍ لبثلیت اًحلال در ایي حلال ثسیبر 

 .استخزاج ثذّذ ثیطتز اس آة ثبضذ,ضوي ایٌکِ حلال استخزاج کٌٌذُ ًجبیذ ّیچ ٍاکٌطی ثب آة ٍ یب هَاد لبثل

 ثزای اًتخبة حلال هٌبست ثزای استخزاج ثزرسی ّبیی هطبثِ آًچِ کِ در ثلَر گیزی اًجبم هی دٌّذ لاسم است

 ( ثِ خَثی جسن هَرد استخزاج را در خَد حل کٌذ )ضزیت تَسیغ هٌبست داضتِ ثبضذ-۱

 حلالیت آى در حلال جسن هَرد ًظز کن ثبضذ-۲
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 ز هَجَد را خیلی کن ٍ یب اغلا استخزاج ًکٌذًب خبلػی ّب ٍ یب اجسبم دیگ-۳

 ثِ سَْلت ثتَاى آى را پس اس ػول استخزاج ضذُ جذا کزد-۴

 ٍاکٌص ضیویبیی ثب جسن حل ضًَذُ ًذاضتِ ثبضذ-۵

سبدُ تزیي حبلت استخزاج آى است کِ جسن در دٍ حلال غیز لبثل اختلاط پخص ضَد.اس ًظز کوی ایي پخص را ثز حست 

غ ثیبى هی کٌٌذ.در هحلَل ّبی رلیك یک جسن ثیي دٍ حلال غیز لبثل اهتشاج تَسیغ هی ضَد تب ضزیت پخص یب تَسی

 .ایٌکِ ًسجت غلظت در یک حلال ثِ غلظت در حلال دیگز ػذد ثبثتی ثبضذ

 :حل ضذى هبدُ استخزاجی در ّز فبس ثِ دٍ هَرد ثستگی دارد

 فبسثِ حجن ّز -۲ثِ لبثلیت حل ضذى هبدُ استخزاج ضًَذُ -۱ 

 اثر نمک روی حلالیت

حلالیت اجسبم آلی در آة ثِ عَر هؤثزی تَسظ حضَر ًوک ّبی هؼذًی حل ضذُ تحت تأثیز 

لزار هی گیزًذ.ثزای هثبل اتبًَل کِ ثِ عَر کبهل ثب آة خبلع لبثل اهتشاج است فمظ ثِ عَر 

ًوک ّبی جشئی در هحلَل ّبی هبئی لَی اس سذین کلزیذ , پتبسین کزثٌبت ٍ ثزخی دیگز اس 

 .هؼذًی هؼیي حل هی ضًَذ

ایي پذیذُ کِ اس اثز ًوک در خبرج سبسی جسن ثِ ٍجَد هی آیذ ثِ عَر هتذاٍل ثب ًوک ّبی 

 :دارای یَى ّبی ثب ضؼبع کَچک ٍ ثبر هتوزکش اتفبق هی افتذ افشایص ًوک دٍ اثز دارد

 الف(حلالیت حلال در آة کن هی ضَد

 ضَد ة(حلالیت هبدُ جبهذ آلی در آة کن هی

 رٍش استفبدُ اس لیف جذا کٌٌذُ یب دکبًتَر

استخزاج در کبرّبی آسهبیطگبّی تَسظ تکبى دادى هحلَل هَرد استخزاج ثب حلال درٍى لیف جذا کٌٌذُ ضیطِ ای 

غَرت هی گیزد.لیف کطیذُ هخزٍعی ضکل ثب دًجبلِ کَتبُ ثزای ایي هٌظَر ثِ کبر هی ثزًذ لیف حبٍی هخلَط را خَة 
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تکبى دّیذ تب توبم هبیؼبت غیز لبثل حل ثِ غَرت فیشیکی هخلَط ضًَذ,سپس آى را رٍی پبیِ ای ثِ حبل خَد ثگذاریذ تب 

لایِ ّب ثِ ثِ عَر کبهل اس ّن جذا ضًَذ.ثِ ّن سدى ضذیذ هخلَط ّب ٍلتی دلخَاُ ثَدُ کِ تَلیذ اهَلسیَى ًکٌذ.,سیزا ثؼذا 

ثز هیخَرین.در چٌیي هَالؼی ثْتز است لایِ ّب را خیلی هلاین ثِ ّن سد.در ضوي ثزای ثزای جذاسبسی لایِ ّب ثِ هشاحوت 

ثِ ّن سدى یک دست را ثبیذ رٍی سز لیف ٍ دست دیگز را رٍی ضیز لیف لزار داد تب سز ٍ ضیز لیف هحکن در جبی خَد 

ٍ یک لحظِ ثبس کزدى ضیز  دًجبلِ لیف ثِ عزف ثبلا()ًگِ داضتِ ضًَذ.فطبر درٍى لیف را گبّی ثب هؼکَس ًگِ داضتي 

 .کبّص هی دٌّذ.ایي ػول ثِ ٍیژُ سهبًی هْن است کِ اس حلال ثسیبر فزار ًظیز اتز استفبدُ ضَد

احتیبط:دًجبلِ لیف جذا کٌٌذُ را در هَلغ کبّص فطبر درٍى آى ًجبیذ ثِ عزف افزاد دیگز لزار داد سیزا در ایي سهبى 

 .خبرج هی ضَد لغزاتی اس هبیغ درٍى دًجبلِ لیف ثب فطبر

در سهبى جذا کزدى هبیؼبت سز لیف را ثبیذ سست کزد ٍ یب ثزداضت,سپس لایِ پبییٌی را ثِ دلت درٍى ارلي هبیز ریخت 

ضوٌب ثبیذ ضیز لیف را ثب دٍ دست ًگِ داضت تب اس سست ضذى آى ٍ ّذر رفتي هبیغ جلَگیزی کزد .اگز هبدُ درٍى لیف 

ثبضذ در ػول ثْتز است کِ یک ثطز را سیز لیف لزار دادُ ٍ سپس لیف را ثزای ّز خبغیت خَرًذگی داضتِ ٍ یب ارسضوٌذ 

هذتی کِ لاسم است ثِ حبل خَد ثبلی گذاضت اگز فمظ یک لایِ ثبیذ ًگِ داری ضَد لاسم است دٍ لایِ را تب سهبًی کِ 

 .اعویٌبى کبهل حبغل ًطذُ کِ کذاهیک حبٍی هبدُ دلخَاُ است ًگِ داری کزد

ِ هزس دٍ هبیغ ثِ ًشدیکی ضیز لیف ثزسذ سزػت خبرج ضذى هبیغ اس لیف را ثبیذ کبّص داد.پس اس ایٌکِ ّوبًگًَِ ک

جذاسبسی اًجبم ضذ ضیز را ثستِ ٍ هحتَیبت لیف را ثِ آّستگی ثِ چزخص درهی آٍرًذتب لغزات هبیغ سٌگیي تز اس 

سیزا هٌجز ثِ آلَدُ ضذى آى ثب لایِ اٍل کِ درٍى درٍى یک ظزف تویش هی ریشًذ.لایِ ثبلایی ًجبیذ اس ضیز لیف خبلی ضَد 

دًجبلِ لیف ٍجَد دارد هی ضَد.لایِ آلی را هؼوَلا ثب افشایص هؼزف خطک کٌٌذُ جبهذ اس آة جذا هی کٌٌذ ٍ حلال را ثِ 

 .ٍسیلِ ػول تمغیز حذف هی کٌٌذ

 

 مورد نیبزوسبیل 

 .NaHCO۳ ،HCl،NaOH، هحلَل هَرد استخزاج،  دکبًتَرگیزُ ، پبیِ ، 
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 روش انجبم آزمبیش

ّوبًغَر کِ هی داًین، کبفی است ثزای ثَد. در ایٌجب هحلَل هجَْل ضبهل یک اسیذ آلی، ثبس آلی ٍ هبدُ ای خٌثی  

جذاسبسی، همذاری اسیذ یب ثبس در هحلَل ریختِ تب ثِ تزتیت هَجت تطکیل ًوک ثبس ٍ ًوک اسیذ گزدًذ، کِ ایي گًَِ 

 آلی ثِ فبس آثی تغییز هی یبثٌذ، ٍ لبثلیت جذاسبسی ثذست هی آیذ. سًوک ّب ثزاحتی اس فب

در هجَْل هَجَد در دکبًتَر ریختِ ٍ کبهلا هخلَط گزدیذ. در ایي حبلت  NaHCO۳اس هحلَل ثبسی  ۵mlدر هزحلِ اثتذایی 

دیذ تب ًوک اسیذ پیذاست کِ هحلَل ثِ دٍ فبس جذاضذًی ٍ ًب هخلَط تجذیل گزدیذُ است. افشٍدى ایي هبدُ هَجت گز

تطکیل گزدد ٍ در فبس آثی لزار گیزد. اکٌَى ثزاحتی فبس آلی ٍ فبس آثی لبثل 

 جذاسبسی هی ثبضٌذ.

در ایٌجب فبس آثی کِ ضبهل ًوک اسیذ هی ثبضذ، در لایِ سیز لزار هیگیزد. 

اکٌَى تَسظ ضیز دکبًتَر، ایي دٍ هحلَل جذاسبسی گزدیذ. پس در حبل 

ٍ  ۱ی ثبضین، یکی هحلَل ًوک اسیذ در ثطزحبضز دارای دٍ هحلَل ه

 دیگزی هحلَل آلی ضبهل ثبس ٍ هبدُ خٌثی.

ثزای ایٌکِ هبدُ اسیذی کِ ثِ غَرت ًوک هی ثبضذ، خبلع گزدد، کبفی 

غلیظ اضبفِ گزدد، تب هجذدا ثِ غَرت آلی در  HClاست ثِ ایي هحلَل آثی 

 ثذست آهذ. اسیذ آلی ثزاحتی HClثیبیذ. در ایي حبلت ثؼذ اس افشٍدى 

ثِ هحلَل آلی ثبلی هبًذُ در دکبًتَر کِ ضبهل ثبس ٍ هبدُ خٌثی هی ثبضذ، 

۵ml  .اسیذ اضبفِ گزدیذ تب ًوک ثبس تطکیل گزدد ٍ اس فبس آلی جذاگزدد

% اضبفِ گزدیذ تب ثِ فبس آلی ثبسگطت ٍ هبدُ ثِ غَرت NaOH ۵هجذدا ثب جذاسبسی ایي دٍفبس، در هحلَل آثی همذاری 

 ضذ.خبلع جذا

 اکٌَى ثزای ثِ دست آٍردى هبدُ خٌثی، ثزرٍی حوبم آة گزم لزار گزفت تب تجخیز غَرت گزفتِ ٍ هبدُ خٌثی ثبلی هبًذ.

  

 

 

 خطبعوامل 

 )ثبتَجِ ثِ ایٌکِ ایي ػول ثِ غَرت چطوی اًجبم هیگیزد(.کبهل خبرج ًطذى دٍ فبس اس ّن. (۱
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 بپرسشه

 

 ػٌَاى حلال استخزاج هَرد استفبدُ لزار گیزد؟ چِ خَاغی ثبیذ حلال ثبیستی داضتِ ثبضذ تب ثِ (۱

مقذار ماده مورد وظر در ایه حلال بیشتر از -ماده مورد وظر در آن حل گردد-قابل امتساج با جسء دیگر وباشذ

 حلال محلول ابتذایی باشذ.

ستخزاج ضذُ گزم کبفئیي حل ضَد. همذار کبفئیي ا ۲.۲گزم آة  ۱11گزم کبفئیي ٍ در  ۵.۵گزم ثٌشى  ۱11اگز در  (۲

 هیلی آة چمذر است در غَرتی کِ: ۵11کبفئیي در  گزم ۵حبغل اس اًحلال 

 درغذ کبفئیي هَجَد در ایي ًوًَِ پِ لذر است:

 هیلی لیتز ثٌشى استخزاج غَرت گیزد؟ ۲11الف( اگز یکجبر ثب 

(

   
   
   
   

)  (
(
 
   )

   
   

)      
  

 (   )
                

 هیلی لیتز ثٌشى استخزاج غَرت گیزد؟۲*۱11ة( اگز یکجبر ثب 

(

   
   
   
   

)  (
(
 
   )

   
   

)      
  

   
                  

                 مقذار باقی ماوذه 

(

   
   
   
   

)  (
(
  
   )

      
   

)                        

کل                 

 

 هیلی لیتز ثٌشى استخزاج غَرت گیزد؟ ۳*۶۶.۶۶ج( اگز یکجبر ثب 

(

   
   
   
   

)  (
(
  
     )

    
   

)       
  
    

           

 

                 مقذار باقی ماوذه 

 

(

   
   
   
   

)  (
(
  
     )

      
   

)       
  

      
            

 

                     مقذار باقی ماوذه 
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(

   
   
   
   

)  (
(
  
     )

       
   

)       
  

       
            

۲.۲۵کل=  

 

سِ ثبر استخزاج ثْتز اس دٍ ثبر ٍ دٍثبر ثْتز اس یک ثبر است. اس عزیك هحبسجِ جَاة سَال دٍم ًطبى هی دّذ کِ  (۳

 ًطبى دّیذ کِ تؼذاد ثیطتز استخزاج ّب ًتیجِ ثْتزی ثذست هی دّذ؟

 طبق رابطه زیر

  (

 
   
    
   

)    
   
   

 

مقذار اولیه می باشذ که با  X1برابر وسبت حل شذن،Aمیلی لیتر ایه رابطه بذست می آیذ که  011برای هر 

افسایش تعذاد ازمایش ایه مقذار با مقادیر دیگری که از همیه رابطه ولی با ایه تغییر که از مقذار اولیه بایذ 

 مقذار استخراج شذه کم شود، جمع گردد. وایه وشان میذهذ با افسایش دفعات استخراج، دقت بالا میرود.

در فبس آلی  Aثزاثز در حلال آثی ثبضذ. اگز همذار اس هبدُ  ۲.۵لال آلی در ح Aی فزضی فزؼ کٌیذ حلالیت هبدُ (۴

ی آلی هَرد ًظز، چٌذ ثبر ػول استخزاج اًجبم  اس هبدُ ۲۵mlی آلی( ثب استفبدُ اس  هبدُ ۱11ml)حل ضذُ ثبضذ

 اس فبس آثی استخزاج گزدد؟ Aی  % هبد01ُدّین کِ 

    

(

 
 

  
   
     
  

)

 
 
 
  

     
       

    
  

 

 

         

    

  
   

        
  

    
  (     )

  
 

 درغذ ثزسذ: 01ثب تؼوین ایي راثغِ ٍ ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هی خَاّین ثِ 

    
  
 
  (     )

  
   

   
  

 

 

 عراجم

 .داٍد ػطَری،اهیز حسیي لٌذی، اًتطبرات یشدا، چبح اٍل -هَسَیبىکتبة استخزاج اس فبس جبهذ ٍ هبیغ ، سبهبى  (۱

 


