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مقدمه
بزرگترين اتفاقات سال 2007 در حوزه پردازنده، 
به  هسته اي  دو  پردازنده هاي  از  اينتل  حركت 
فناوري از   AMD استفاده  و  هسته اي  چند 

65 نانومتري بود. ما چشم به آينده داريم تا ببينيم 
كه اين دو غول پردازنده دنيا چه چيزي را براي 

دوئل با يكديگر رو مي كنند.
پيشگويي  يك  مور،  گوردن   ،1965 سال  در 
كه  ترانزيستورهايي  تعداد   " كرد:  جسورانه 
مي توان در يك مدار مجتمع (IC) گنجاند، تقريباً 

هر 2 سال، 2 برابر مي شوند."
با وجود اينكه صنايع به اين پيشگوئي مردد بودند، 
نظر  به  اما  قانون مشهور شد.  يك  عنوان  به  آن 
مي آيد كه بعد از 43 سال، محققين اين قانون را 
است!  خوبي  چيز  اين  البته  و  شكست  خواهند 
تراشه   طراحان  كنندگان،  توليد  جديد  تكنيك هاي 
را قادر به كارهايي مي كند كه آقاي مور در سال 
1965 هرگز تصور آن را هم نمي كرد! زماني كه اين 
تئوري مطرح شد، حداكثر تعداد ترانزيستورهاي 
يك تراشه در حد چند هزار ترانزيستور بود، حال 
ترانزيستور  ميليون  صدها  صحبت  امروز  آنكه 
اين  طراحان  به  جديد  تكنيك هاي  اين  مي باشد! 
امكان را ميدهد كه 30 ميليون ترانزيستور را در 

فضايي به اندازه سر يك سوزن جاي دهند!
صداي  سرو  با  كه  هسته اي  دو  پردازنده هاي 
زيادي در سال 2006 معرفي شدند، داراي حدوداً 
حاليكه  در  مي باشند،  ترانزيستور  ميليون   300
داراي   2007 سال  هسته اي  چند  پردازنده هاي 
حدود 800 ميليون ترانزيستور هستند. در 5 سال 

آينده، با پيشرفت ليتوگرافي و مهندسي اتم، جهش 
بزرگي در قدرت پردازش بوجود خواهد آمد. به 

راستي ما به كجا خواهيم رسيد؟

مور كيست؟
گوردن مور در سوم ژانويه سال 1929 در شهر 
سان فرانسيسكو ايالت كاليفرنيا بدنيا آمد. او يكي 
وي  بود.  اينتل  سابق  رئيس  و  گذاران  بنيان  از 
براي اولين بار قانون مور را در مقاله اي در مجله 

الكترونيكز در 19 آوريل 1965 مطرح كرد. 
هرچند كه او در سان فرانسيسكو بدنيا آمد، ولي 
همراه با خانواده اش در نزديكي پسكادرو زندگي 
مي كرد. در سال 1950 مدرك ليسانس خود را در 

رشته شيمي از دانشگاه بركلي كاليفرنيا دريافت 
كرد و سپس در سال 1954 از موسسه فناوري 
كاليفرنيا (كالتك) به درجه دكتراي شيمي و فيزيك 
نائل شد. پيش از تحصيل در بركلي، هنگامي كه 
در دانشگاه سان جوز بود، با همسر آينده خود 

آشنا گرديد. 
اولين اقدام پرهياهوي او در دره سيليكون و حدود 
20 سال قبل از طراحي مدارات مجتمع انجام شد 
و آن تاسيس شركت اينتل بود. او يكي از بنيان 
سال  تا  كه  بود   1968 جولاي  در  اينتل  گذاران 
1975به عنوان نايب رئيس اجرايي شركت فعاليت 
مي كرد و از آن پس به سمت مديرعاملي و مدير 
اجرايي شركت انتخاب گرديد و سرانجام در سال 

مهندس هومن سياري﹎︢ر از ﹇︀﹡﹢ن ﹝﹢ر
Sayyari@Computernews.ir

شكل 1: نمودار قانون مور
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1997 بازنشسته شد. 
در سال 2001، مور و همسرش مبلغ 600 ميليون 
هديه اي  بزرگترين  كه  دادند  هديه  كالتك  به  دلار 
است كه تا به حال به يك موسسه آموزش عالي 
داده شده است. او گفت كه با اين كار مي خواهد 
كالتك هميشه طلايه دار تحقيقات و فناوري باشد. 
(حضرت علي مي فرمايند: هركس كلمه اي به من 
بياموزد، من را بنده خود كرده است. اين كار آقاي 

مور مصداق واقعي فرمايش ايشان مي باشد.)
مديره  هيات  رئيس  تا 2000  از سال 1994  مور 
ادامه  آن  با  همكاري  به  هم  هنوز  و  بود  كالتك 
انجمن  عضويت  به  او   ،2003 سال  در  مي دهد. 

پيشرفت دانش آمريكا درآمد.
همسرش  و  مور  گوردون   ،2007 دسامبر   6 در 
مبلغ 200 ميليون دلار ديگر به كالتك و دانشگاه 
كاليفرنيا براي ساخت بزرگترين تلسكوپ نوري 
دنيا هديه كردند. اين تلسكوپ داراي يك آيينه با 
عرض 30 متر مي باشد كه سه برابر بزرگتر از 

بزرگترين تلسكوپ فعلي دنيا مي باشد. 
سرمايه  دلار  ميليارد   3,7 داراي  او  اكنون  هم 

خالص مي باشد.

چيپست كامپيوترهاي روميزي

هسته اي  دو  پردازنده هاي  سال   ،2007 سال 
 45 فناوري  به  حركت  سال   ،2008 سال  و  بود 
(AMD نانومتري و پردازنده هاي 3 و 4 هسته اي
توان 9-) به  (ده   10-9 خواهد بود. نانومتر به معناي 

نانومتري،   45 فناوري  از  منظور  و  ميباشد  متر 
اندازه هر ترانزيستور ميباشد. هر دو شركت اينتل 
روي  بيشتر  هسته هاي  مسير ساخت   ،AMD و 
تراشه هاي كوچكتر، همراه با افزايش راندمان را 

با سرعت طي مي كنند.
 65 فناوري  از  بهتر  نانومتر   45 فناوري  چرا 
تبليغات  با  نانومتري مي باشد كه در سال 2005 

فراوان معرفي شد؟
فناوري 45 نانومتري، قدم انقلابي بعدي در صنعت

 CMOS (Complementary Metal-Oxide)
به  تنها  نه  كه  چرا  مي باشد   Semiconductor
سازندگان تراشه، امكان توليد مدارات فشرده تر را 
ميدهد كه اين خود منجر به ساخت پردازنده هايي با 
ترانزيستورهاي بيشتر مي شود، بلكه امكان توليد 
تراشه هاي بيشتري را بر روي ويفر سيليكون نيز 

فراهم ميكند.
اين امر موجب بازدهي بيشتر براي ويفرهاي 25 تا 
300 ميلي متر استاندارد خواهد شد و نتيجه مهم 
آن توليد تراشه هاي ارزان تر مي باشد. در حقيقت 
ميليون  يك  ساخت  هزينه  گذشته،  سال   30 در 
ترانزيستور از حدود 106 هزار دلار به كمتر از 5 
سنت سقوط كرده است و اين سير نزولي همچنان 

ادامه دارد!
حالا نگاهي به سير كوچك  شدن Die مي اندازيم. 
همانطور كه مي دانيد Die ، قطعه نازك مستطيلي 
از يك قرص نيمه  هادي سيليكون(wafer)  مي باشد 
بريده   (IC)مجتمع مدارهاي  هنگام ساخت  به  كه 

شده يا لايه لايه مي گردد.
پنيتوم هاي اوليه كه در سال 1993 معرفي شدند 
از فناوري 800 نانومتري استفاده مي كردند، يعني 
تقريباً در عرض 14 سال، 18 برابر كاهش يافته 
است. تئوري دانشمندان علوم نيمه هادي حركت 
به سوي فناوري 32 نانومتر (در اوايل سال 2008 
يا 2009) سپس فناوري 22 نانومتر (بين سالهاي 
(حدود  نانومتر   16 سرانجام  و   (2012 تا   2011
سال هاي 2014 تا 2018) مي باشد. اينجا در واقع 
جايي است كه سازندگان با مشكل مهمي مواجه 
خواهند شد و آن عبارتست از اينكه در اين اندازه 
(16نانومتر) فضاي بين اجزاي مختلف در تراشه 

با واحد اتم اندازه گيري خواهد شد!
پهنايي  داخلي  مدارات  ديگر  و  منطقي  گيت هاي 
بروز  باعث  كه  داشت!  خواهند  اتم  چند  با  برابر 
بحث  آنها  درباره  كه  شد  خواهد  مشكل  چندين 

خواهيم كرد.
كه  است  اين  پردازنده ها  بعدي  نسل  ديگر  مزيت 
مورد  لحظه  هر  در  كه  پردازنده  از  بخش هايي 
استفاده قرار نمي گيرند را مي توان خاموش كرد! آيا  
هميشه از هر 4 هسته پردازنده استفاده مي شود؟ 
پس مي توان در مواقع لزوم هسته هاي C و D را 
براي كاهش مصرف انرژي خاموش كرد. اين امر 
موجب داشتن يك كامپيوتر خنك تر خواهد شد و 
خواهيد  سروصداتر  بي  كامپيوتر  يك  نتيجه  در 

ضعيف تر)  فن هاي  از  استفاده  سبب  (به  داشت. 
براي  كولر  دريچه هاي  بستن  مثل  موضوع  اين 
كاهش  به  منجر  كه  ميباشد  خانه  خالي  اتاق هاي 
مصرف انرژي براي خنك سازي اتاق هاي اضافه 
استفاده  مورد  اتاق هاي  خنكي  به  نيز  و  مي شود 
مي افزايد (البته اين مثال براي اكثر خوانندگان كه 
حداكثر اتاقهاي منزلشان به 3 مي رسد، كمي غير 

ملموس مي باشد!).
با پردازنده هاي جديد، توليد كنندگان كامپيوترشروع 
مبتكرانه تر  و  كوچك تر  دستگاه هاي  ساخت  به 
خواهند كرد.يك كامپيوتر بسيار كوچك كه توان 
پردازشي برابر با يك غول دو هسته اي دارد را در 
نظر بگيريد كه از اواخر سال 2007 توليد خواهد 
بازار  به  آينده  تا5 سال  از 3  اين دستگاهها  شد. 

خواهند آمد.

اينتل، هميشه در صدر 
اخيراً اينتل با پردازنده هاي موفــقCore2Duo ( با 
    Core2Quad     و ( Allendaleو  Conroe  كدهاي
(با كد     Kentsfield) و  Core2Extreme ،   ســلطه 
خود را به بازار پردازنده ها اثبات كرده اســت. اين 
پردازنده هــا جــاي Athlon FX شــركت رقيب را 
در كامپيوترهاي قوي گرفته اند. دو هســته اي هاي 
فعلي با فنــاوري 65 نانومتر ســاخته مي شــوند، 
 Wolfdale و Penryn اما نســل بعدي با كدهــاي
(دوهســته اي) و Yorkfield (چهارهســته اي) بــا 
فنــاوري 45 نانومتر ســاخته خواهند شــد. انتظار 
مي رود كه ايــن پردازنده هاي جديد از اواخر ســال 

2007 توزيع شوند.
و  Core2Quad پردازنده هاي   FSB امروزه   

 1066 و   800 ترتيب  به   Core2Duo

آينده  پردازنده هاي  اما  مي باشد.  مگاهرتز 
 FSB داراي   Yorkfield و   Wolfdale يعني 
بود. ضمناً تا 1333 مگاهرتز خواهند  سريع تري 

 FSB يك  داراي   Yorkfield Core2Extreme

همچنين  مي باشد!  مگاهرتزي   1666 فوق العاده 
به   Allendale در   2MB از   L2 Cache مقدار 
2MB تا 6MB در Yorkfield جهش داشته است 

كه باعث سرعت بيشتر پردازنده خواهد شد، هر 
 2.4GHz چند افزايش سرعت كلاك پردازنده ها از
جهشي محسوب نمي شود. در واقع   3.2GHz به
افسانه مگاهرتز به پايان خط رسيده است (هرچند 
فركانس  به  مي توانند  هنوز  Over Clockerها 
چند  داغ  بازار  و  يابند.)  دست  بالاتر  يا   4GHz

هسته اي جاي رقابت فركانسي را گرفته است.
هسته اي   4 پردازنده  كه  ندارند  شكي  منتقدين 
Yorkfield از 2 پردازنده دو هسته اي كه با يكديگر 

شكل 2: آقاي گردون مور
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در يك تراشه گنجانده شده اند، ساخته شده است. 
 L2 Cache اما بهبود راندمان به واسطه افزايش
همچنين  است.  شده  بيمه   FSB باند  پهناي  و 
رسانه اي  چند  دستورالعمل هاي   Yorkfield
باعث  كه  كرد  معرفي  را   SSE4 نام  به  جديدي 
افزايش كارايي در بسياري از كاره ها از جمله در 

رمز گشايي HDTV و پخش آن مي شود.

گام بعدي اينتل چيست؟ 

فناوري جديد گيت هاي فلزي اينتل، دانشمندان را 
مجتمع  مدارات  فشرده سازي  كه  مي سازد  قادر 
دي  اكسيد  با  دهند،  ادامه  آينده  سال هاي  در  را 
مي شود،  استفاده  حاضر  حال  در  كه  سيليكون 
در  منطقي  گيت هاي  طريق  از  الكتريسيته  جريان 
پردازنده و ديگر تراشه ها به اطراف نشت مي كند و 
باعث بوجود آمدن اشكالاتي مي گردد. اين گيت ها 
و ديگر اجزا پهنايي برابر با چند اتم دارند! بنابراين 
سيگنال ها در اطراف اين اجزاء الكترونيكي كوچك 
نشت مي كنند. اينتل يك تغيير اساسي ايجاد كرده 

است. عنصر هافنيم كليد اين تغيير مهم مي باشد.
اين فناوري نشتي را كاهش داده و بنابراين انرژي 
حداقل  به  را  تراشه  راه اندازي  براي  نياز  مورد 
مي رساند و امكان رسيدن به فركانس هاي بالاتر و 

يا مصرف انرژي پايين  تر را فراهم مي كند.
 Nehalem تراشه،  ساخت  در  اينتل  بعدي  قدم 
مي باشد كه براي اواخر 2008 برنامه ريزي شده 

است(البته خيلي متعجب نشويد، اين تاريخ ها فقط 
 45 فناوري   Nehalem مي باشد!).   كاغذ  روي 
اما براساس معماري  ادامه مي دهد،  نانومتري را 
را  آن  بتوان  شايد  بود.  خواهد  جديدي  هسته 
 Athlon ناميد! مانند تراشه هاي Core3 معماري
شركت AMD (اي ام دي)Nahalem هم كنترلر 
حافظه را در پردازنده مجتمع كرده است، بنابراين 
FSB حذف خواهد گرديد و اين بدان معني است 
يكسان  سرعت  با  حافظه  كنترلر  با  پردازنده  كه 
(DDR3) صحبت خواهد كرد! Nehalem از يك 
تا 8 هسته براي كامپيوترهاي روميزي و همچنين 

نوت بوك ها سفارش داده شده است.
اينتل در آنجا متوقف نخواهد شد. يك يا دو سال 
آينده، Nehalem-C خواهد رسيد كه با فناوري 
با  آن  ارائه  شد.  خواهد  ساخته  نانومتري   32
 Gesher پردازنده هاي  نانومتري،   32 فناوري 
هستند.  مجهز   Core4 قابليت  به  كه  بود  خواهند 
هرگونه توصيفي از Gesher در حال حاضر فقط 
يك غيب گويي خواهد بود و بنابراين توضيح در 

مورد آن را به هري پاتر واگذار مي كنيم!

AMD، هميشه جنگجو
را  روميزي  كامپيوترهاي  نبرد  صحنه   AMD
 Quad FX واگذار نمي كند. با وجود اينكه پلتفورم
اين شركت در سال 2006، به هدفي كه براي كسب 
بازار تعيين كرده بود، نرسيد، اما آن را در سال 
2007 هم ادامه داد، ولي در سال 2008 و بعد از 
 AMD دوستداران  براي  انقلابي  دوره  يك  آن، 

خواهد بود. در اوايل 2008، پردازنده Phenom را 
براي كامپيوترهاي روميزي عرضه خواهد كرد.

هم  و   (X2)هسته اي دو  ويژگي  هم  تراشه  اين 
البته  و  داشت  خواهد  را   (X4)چهارهسته اي
 AMD هرم  بالاي  در   Phenom FX (Quad)
پردازنده هاي  خبر  همچنين   AMD دارد.  قرار 
كه  است  داده  نيز  را  هسته  سه  با   PhenomX3

چهارهسته اي   PhenomX4 پردازنده  از  احتمالاً 
از  يكي  و  كرد  خواهد  استفاده  آن  توليد  براي 
به  امر منجر  اين  را حذف مي كند.  آن  هسته هاي 
جاي  به  كه  چرا  شد  خواهد  آن  توليدات  فروش 
فروش پردازنده هاي دوهسته اي، از سه هسته اي 
 AMD استفاده خواهد كرد و اين امر قدرت رقابت
را در مقابل اينتل در سري پردازنده هاي متوسط، 
بالاتر ميبرد وبه كاربران، پردازنده اي كه سريعتر 

از يك دو هسته اي مي باشد را تحويل خواهد داد.
نانومتري   65 فناوري  از  استفاده  با   Phenom
 FSB خود Athlon ساخته شده است و مانند اجداد
را حذف كرده است زيرا كه كنترلر حافظه را در 
 Athlon داخل پردازنده مجتمع كرده است. سري
تك  پردازنده  توسط  بازار  نياز  رفع  به  همچنان 
هسته اي، دو هسته اي و چهار هسته اي خود ادامه 
خواهد داد. پيش بيني مي شود كه AMD در سال 
نانومتري  به 45  نانومتري  فناوري 65  از   2008
حركت كند و از پلتفورم Leo براي پردازنده هاي 
خواهد  استفاده  چهارهسته اي  و  هسته اي  دو 
كرد. پردازنده هاي 8 هسته اي آن در سال 2009 
 Python پلتفورم  با  و  نانومتري   45 فناوري  با 

AMD و Intel هاي پردازنده هاي فعلي و آتيCode name جدول 1: جدول
 2006  2007  2008  2009

IN
TE

L

DESKTOP CONROE/ALLENDALE 
(Intel Core 2 Duo)

PENRYN 
Successor to the Conroe Architecture
(Next Generation Intel Core ٢ Duo)

PENRYN/WOLFDALE

Penryn Based Dual-Core Processor

Penryn/Yorkfield Quad-Core 
Penryn (Intel Core 2 Extreme)

NEHALEM
45 nm Successor to Penryn

NEHALEM-C
32 nm version of Nehalem

MOBILE MEROM
(Intel Core2Duo)

SANTA ROSA Chipset

(fourth Generation Centrino Platform)

MONTEVINA

Fifth Generation Centrino Platform

PENRYN
45 nm Mobile Processor for Montevina

A
M

D

DESKTOP PHENOM
AMD 65nm Processor

(Phenom)

KUMA X2

Dual Core Phenom

TOLIMAN

Triple Core. This is really a Quad Core with 
one Core Disabled.

AGENA

Quad Core Phenom

AGENA FX

High end Quad Core Phenom

PYTHON

AMD Desktop Platform Featuring 
Quad Core  Processors

MOBILE HAWK
Turion 64 X2 Processor

GRIFFIN

Next Generation Turion Processor

FALCON

AMD's First Fusion Chip Combining 
CPU and GPU
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توليد خواهند شد. همچنين پيش بيني مي شود كه 
حركت از حافظ هاي DDR2 به DDR3 در بستر 

Python انجام شود.
آينده 

كارت هاي  پردازنده،  بر  علاوه   AMD و  اينتل 
گرافيك و چيپ ست مادربرد هم توليد مي كنند و 
هر دو روي پردازنده هاي مجتمع كار مي كنند تا آن 
را در سال هاي 2009، 2010، 2011 و بعد از آن 
پردازنده هايي  مجتمع  پردازنده هاي  كنند.  عرضه 
هستند كه GPU (پردازنده گرافيكي) هم در داخل 
در  ابتدا  پردازنده ها  اين  است.  تعبيه شده   CPU
تجهيزات سيار مثل نوت بوك ها و Tabletها بكار 
برده خواهند شد. اما از آنجا كه مجتمع سازي و 
مينياتوري كردن تراشه ها با سرعت پيش مي رود، 
حتماً زماني فراخواهد رسيد كه فقط يك تراشه در 
كامپيوتر يا نوت بوك وجود خواهد داشت كه همه 
چيز را كنترل خواهد كرد! (مي گوييد نه! پس اين 

خط و اين نشان)

تراشه  هاي تجهيزات سيار 
از شلوغي بازار پردازنده هاي موبايل در سال هاي 
است.  شده  كاسته  توجهي  قابل  مقدار  به  اخير 
شركت اپل كه از 2 سال پيش پردازنده هاي اينتل 
را جايگزين پردازنده هاي IBM Power PC كرد 
و شركت Transmeta كه به توليد پردازنده هاي 

كم مصرف مشهور است، امتياز خود را به شركت 
رقيب يعني AMD  فروخت. هر چند پردازنده هاي 
كامپيوترهاي  از  بعضي  در  هم  هنوز   VIA
دستي(PDA) ديده مي شوند ولي بسيار به ندرت 
 VIA پردازنده  از  مي توان كامپيوتري را ديد كه 
استفاده كند. در واقع بازار تبديل به صحنه نبرد 
دو رقيب قديمي يعني Intel و AMD شده و ساير 
رقبا از صحنه خارج شده اند. هر چند اينتل اكثراً 

رقيب غالب بوده است.

اينتل، توجه به هسته! 
مارك با  خيلي  احتمالاً  كنندگان  مصرف 

را  آن  شما  هستند،  مانوس   Intel Core2Duo

توسط يك بر چسب مستطيلي شكل كوچك روي 
اكثر نوت بوك ها تشخيص مي دهيد. اما پشت همه 
نسخه  معرف  كه  دارد  وجود  رمز  اسم  يك  آنها 
پردازنده هاي  مي باشد.  پردازنده  آن  معماري 
داراي  مي بينيد،  حاضر  حال  در  كه   Core2Duo

 65 فناوري  از  و  مي باشند   Merom رمز  اسم 
 ،2008 اول  نيمه  در  مي كنند.  استفاده  نانومتري 
همان  با  هم  آن  كه  خواهد شد  عرضه   Penryn
Intel Core2Duo شناخته خواهد شد،  برچسب 
 در حاليكه از فناوري 45 نانومتري استفاده كرده 
و  دربازدهي  ملاحظه اي  قابل  پيشرفت  و  است 
كرده   Merom به  نسبت  انرژي  كاهش مصرف 
است. ابتدا فقط خود پردازنده معرفي خواهد شد، 

يعني تجهيزات جانبي هم مثل چيپ ست مادربرد، 
چيپ ست گرافيك و فناوري هاي بي سيم، با پلتفورم 
فعلي يعني SantaRosa سازگار خواهند بود. اين 
ابتدايي  پردازنده هاي  كه  بود  خواهد  معني  بدان 
يعني   Merom با  مطابق   FSB داراي   Penryn
 1066MHz 800 مي باشند و در عين حال ازMHz

هم پشتيباني مي كنند. بنابراين پتانسيل واقعي اين 
پردازنده تا زماني كه از FSB 1066MHz استفاده 
يك  از  هنوز  ولي  شد،  نخواهد  مشخص  نكند، 
Merom ، سريعتر خواهد بود، زيرا از معماري 

جديدتري استفاده مي كند.
اگر چه هنوز هيچ منبع موثقي اعلام نكرده است، 
با   Penryn موبايل  پردازنده هاي  احتمالاً  ولي 
سرعت 2,1 تا 2,8 گيگاهرتز عرضه خواهند شد. 
پلتفورم  به   SantaRosa پلتفورم فعلي  از  حركت 
 3.0GHz فركانس  ديوار   ،Montevina آينده 
پنجمين  جديد،  پلتفورم  اين  شكست.  خواهد  را 
 L2 داراي  كه  بود  خواهد   Centrino از  نسل 
6MB براي  Cache بزرگتري خواهد بود. مقدار 

براي   3MB مقدار  و  سريعتر  Penrynهاي 
است.  شده  گرفته  نظر  در  ضعيف تر  مدل هاي 
بيشتر  شدن  خوانده  معناي  به  بزرگتر   Cache
اطلاعات، با زمان دسترسي سريعتر و فشار كمتر 

براي بار كردن ديتا روي FSB مي باشد.
معرفي   ،SSE4 جديد  دستورالعمل هاي  همچنين 
مي شوند كه اعمالي همچون ويدئو،  تصاوير سه 

جدول 2: فناوري هاي آينده در حوزه پردازنده

گيت هاي جديد اينتل 
از آنجا كه گيت هاي منطقي موجود در داخل پردازنده ها، به پهناي چند اتم مي باشند، اينتل مشكل مهمي را مورد توجه قرار داده است: مقدار كمي جريان 
الكتريسيته از گيت هاي كريستالي سيليكون نشت مي كند(A). اين باعث عملكرد نادرست ترانزيستورهاي كوچك مي شود. گيت هاي SiO2 عايق(B) خيلي 

عايق تر  ماده  يك  با  را  آن ها  بايد  بنابراين  شوند.  نشتي  جريان  مانع  نمي توانند 
جايگزين كرد كه به آن فرآيند "عايق دائمي" يا "مقدارK" مي گويند. يك عايق جديد 
با K بالا(C) با عنصر هافنيوم ساخته مي شود ( به شكل هاي روبرو دقت كنيد) 
كه جلوي جريان نشتي را مي گيرد و بازدهي كلي را به مقدار قابل ملاحظه اي بالا 
مي برد. بنابراين اينتل گيت هاي جديد منطقي را با استفاده از فلز اختصاصي خود 
به جاي سيليكون مي سازد. اين فناوري جديد حدود 30درصد مصرف انرژي را 

كاهش داده و حدود 20درصد سرعت را افزايش مي دهد.
اگر 450 عدد از اين ترانزيستورها را روي هم بگذاريد، طول آنها برابر با پهناي 

موي انسان خواهد شد.

شكل 3: گيت هاي جديد اينتل
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را ︨ـ سرورها  به  مربوط  وكارهاي  بازي  بعدي، 
سريعتر مي كند. ضمناً فناوري پيشرفته گيت هاي 
فلزي k، نشتي انرژي را كاهش داده و طول عمر 

باطري را در تجهيزات سيار افزايش مي دهد.
نوت بوك هــاي  و  دســتي  كامپيوترهــاي 
پردازند ه هــاي از  كــه  كوچــك  خيلــي 

و   (Low    Voltage)   LV  نــوع از   Penryn 
اســتفاده   (Ultra Low Voltage)   ULV
خواهند كرد، به زودي وارد بازار مي شــوند. شــما 
پردازنده هاي Penryn چهارهسته اي موبايل را در 

نيمه دوم سال 2008 خواهيد ديد.
سيار  تجهيزات  دنياي  در  اينتل  بعدي  قدم   

چيست؟
بله، Nehalom خواهد بود كه وعده داده شده با 
احتمالاً هشت هسته در سال 2009  دو، چهار و 
عرضه شود. همچنين اينتل وعده داده است كه اين 
نسبت  بهتري  "قيمت  دار اي  جديد،  پردازنده هاي 
(مطابق  توليد سبز  فرآيند  از  و  بوده  كارايي"  به 
با استانداردهاي محيط زيست) پشتيباني مي كنند. 
اين پردازنده 100درصد بدون نشتي و خط توليد 

آنها، 100درصد بدون توليد هالوژن خواهد بود.

AMD، حمله به جلو 
 Hawk با اســم رمز AMD ،2007 در اوايل ســال
به فنــاوري 65 نانومتــر روي آورد. پردازنده هاي 
نوت بــوك 64بيتي دو هســته اي جديــد جايگزين 
پردازنده هاي Turion 64X2هــاي 90 نانومتري 
شــدند. در حاليكه Hawk طيف وسيعي از بهبودها 
را نســبت به Turion X2ها و Sempron ها شامل 
مي شــود، از جملــه 1MB حافظــه L2 و فناوري 
Hyper Transport 1.0 ، ولــي بازهــم بــه پــاي 

پردازنده هــاي جديد ســال 2008 آن با اســم رمز 
Griffin نمي رسند.

Griffin با فناوري 65 نانومتري ساخته مي شود 
شمالي  پل  پيشرفت  در  آن  اصلي  برتري  اما 
پردازنده مي باشد كه L2 Cache و كنترلر حافظه 
در آن قرار دارند. پل شمالي مثل يك منشي براي 
پردازنده عمل مي كند. آن يك L2 Cache بزرگتر 
 DDR2 2 و دو كنترلر حافظه مستقل 64 بيتيMB

دارد. همچنين از Hyper Transport 3.0 استفاده 
اينتل   FSB مي كند كه يك خط ارتباطي مشابه با
مي باشد كه با چيپ ست ارتباط برقرار مي كند. در 
وجود   FSB نام  به  چيزي   ،AMD پردازنده هاي 
يك  طريق  از  حافظه  با  مستقيماً  پردازنده  ندارد. 
گذرگاه 64 بيتي كه بين پردازنده و كنترلر حافظه 
باعث  اين  كه  مي كند  برقرار  ارتباط  دارد،  وجود 

كاهش تاخير در ارتباط مي گردد.
AMD ادعا مي كند كه HT3، پهناي باند را 3 برابر 

افزايش داده و بازدهي را براي كارت هاي گرافيكي 
با  (همراه  ويستا  ويندوز  در  مخصوصاً  مجتمع 
مي دهد.  افزايش  برنامه ها  ديگر  و   (DirectX10

از آنجا كه نوت بوك هاي مجهز به Griffin طول 
لذا پارامتر  عمر باطري 5 ساعته خواهند داشت، 
خواهد  بهتر  فروش  براي  پردازنده  اين  اصلي 
 Penryn 45 با  درمقايسه  آن  سرعت  زيرا  بود، 
نانومتري اينتل، خيلي چنگي به دل نمي زند. طول 
تقسيم  جديد  نحوه  خاطر  به  بيشتر  باطري  عمر 
انرژي آن مي باشد كه به هر هسته اجازه مي دهد 
انرژي خود را كنترل كند. در تئوري  كه مستقلاً 
اين پردازنده مي تواند يك هسته خود را غير فعال 
كند تا انرژي كمتري استفاده كند. در سال 2009، 
معرفي  را  پردازنده ها  از  جديدي  موج   AMD
خواهد كرد كه اسم رمز آن Falcon مي باشد. خط 
توليد Falcon تركيبي از هسته ها را از دو تا چهار 
داخل  در   GPU با  كه  مي شود  شامل  هسته اي 
پردازنده قرار مي گيرند. اين شكل از تركيب، يك 
خط ارتباطي كوتاهتر بين موتور گرافيكي و هسته 
پردازنده ايجاد ميكند كه اثر منفي سرعت گذرگاه 
قطعاً  آينده  در  تراشه ها  تركيب  مي كند.  را حذف 

موج خروشاني را به دنبال خواهد داشت.

Yorkfield تسليم كردن با

آقاي Loyd Case ميگويد: اخيراً من يك بسته از 
اينتل دريافت كرده ام. داخل آن يك پردازنده جديد 
اينتل  بود كه مانند تمام بسته هاي ارسالي قبلي 
سرعت  به  بود.  محرمانه"  خيلي   " عنوان  داراي 
آن را روي يك مادربردASUS P5E3 كه داراي 
از  بعد  و  كردم  نصب  مي باشد   X38 چيپ ست 
پردازنده  كه  شدم  متوجه  سيستم  كردن  روشن 
بايت  مگا    12.288 با     يك چهارهسته اي  فوق 
 Yorkfield به عبارت ديگر  L2 مي باشد.  حافظه 

در خانه من بود!
معماري  نسخه  اولين   Yorkfield واقع  در 
سري  در  اينتل   Penryn پرهياهوي 
پردازنده  اين  مي باشد.  روميزي  كامپيوترهاي 
مي كند،  استفاده  نانومتري   45 جديد  فناوري  از 
 Intel Core2Extreme QX9650(Yorkfield)

كه  مي باشد  چهارهسته اي  پردازنده  يك 
داراي  و  بوده   1333MHz آن   FSB فركنس 
كلاك  در  و  مي باشد   SSE4 دستورالعمل هاي 
3.0GHz عمل مي كند. اين پردازنده   شامل 2 تا دو 

اينتل، داخل تلفن شما! 
طرف  يك  آمد.  خواهد  در  اجرا  به  موبايل  پردازنده هاي  دنياي  در  بزرگ  نمايش  يك  زودي  به 
Nokia مي باشد.  توان  بهينه  مصرف  استاد  و  رهبر  طولاني،  مدتي  كه  مي باشد   ARM آن 

، TI، Marvell و Qualcomm همگي پردازنده هاي خود را براساس معماري ARM مي سازند. طرف 
ديگر اين نمايش هم اينتل مي باشد كه با پلتفورم Moorestown ابراز وجود مي كند و ادعا مي كند كه 

دستورات مطابق با x86 او از دستورات ARM بهتر قابل برنامه ريزي مي باشد.
اينتل از تراشه هاي Moorestown خود براي نسل جديد كامپيوترهاي دستي با اندازه صفحه نمايش 4 
تا 7 اينچ مثل iPhone ها استفاده خواهد كرد. در اين ميان، ARM هم با تبليغ بر روي مصرف انرژي 

پايين تر پردازنده هاي جديد چند هسته اي خود با نام Cortex-A9، به دنبال جذب مشتري مي باشد.
كامپيوترهاي  مي باشد.  بعدي   3 گرافيكي  دهنده  شتاب  و  سخت افزاري   JAVA داراي   Cortex-A9

دستي نسبت به كامپيوترها و نوت بوك ها، بايد كار بيشتري را در چيپ ست خود انجام دهند. بنابراين 
انتظار مي رود كه سازندگان در آينده چيپ ست را بهينه تر كنند. امروزه  ما از چيپ ست هاي مختلفي در 
 Centrino كامپيوترهاي دستي و كامپيوترها و نوت بوك ها استفاده مي كنيم و اين مطابق با هدف نهايي

كه استفاده از يك تراشه براي همه كاربردهاي عمومي مي باشد فاصله دارد.
طراحان تراشه كامپيوترهاي دستي با همان معضلاتي كه طراحان تراشه هاي كامپيوترهاي روميزي در 
افزايش راندمان مواجه هستند، برخورد مي كنند و تقريباً از همان روش ها هم براي حل مشكلات استفاده 
مي كنند، فقط با سرعتي به مراتب پايين تر و دليل آن هم كاملاً واضح  هست، چرا كه آنها نمي توانند 
از پردازنده هاي بزرگ يا داغ استفاده كنند. دنياي كامپيوترهاي دستي هم مانند دنياي كامپيوترهاي 
و  كوچكتر، سريعتر  پردازنده هاي  يعني ساخت  مي باشد،  روبرو  نيازهاي ساخت  همان  با  روميزي 
متراكم تر. سازندگان تراشه هاي موبايل در حال حاضر از فناوري 65 نانومتري استفاده مي كنند و در 
پايان سال 2008 از 45 نانومتري استفاده خواهند كرد و بعد از آن هم از 32 نانومتر كمك خواهند 

گرفت. بعد از 32 نانومتر چه خواهد شد؟ دانشمندان در حال كشف آن هستند!
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︨ـ جدول 3: سير تكاملي فرايند
هسته اي بوده كه هر كدام 6MB حافظه L2 دارند  ساخت پردازنده ها

و مجموعاً در يك بسته (همان پردازنده اي كه ما 
مي بينيم) قرار دارند. تركيب QX9650 با مادربرد 
ممكن  راه هاي  ساده ترين  از  يكي   ASUS X38

براي بدست آوردن اطلاعات فني بود. در نصب 
پردازنده هيچ مشكلي وجود نداشت و فقط نياز به 
ارتقاء بايوس مادربرد بود تا از پردازنده هاي 45 
نانومتري پشتيباني كند. در ابتدا آزمايشات مربوطه 
نشان داد كه پردازنده QX9650 به مقدار بسيار 
ناچيزي از پردازنده قبلي خود يعني QX6850 كه 
آن هم در فركانس 3.0GHz كار مي كند، سريعتر 
مي باشد. آخرين رمز كننده DivX با نسخه 6,7 
دستورالعمل هاي SSE4 را پشتيباني مي كند و اين 
پردازنده بيش از 20درصد بهبود كارايي در كدينگ 
فايلي با قالب MPEG2 با رزولوشن پايين را سبب 
شد. اين نشان ميدهد كه در كدينگ HD هم قطعاً 
بهتر عمل خواهد كرد.SSE4 تعدادي از دستورات 
جديد SSE(Streaming SIMD Extensions) را 
اضافه مي كند كه براي پيشرفت و بهبود كدينگ و 
گرافيك هاي 3بعدي طراحي شده است. 6 تا از 7 
بازي تست شده هم، بهبود كارائي را نشان داد كه 
اين افزايش كارائي اغلب يك بهبود يك رقمي (در 

بيشتر  راندمان ها  افزايش  اين  بود.  واحد درصد) 
ناشي از افزايش L2 Cache مي باشد.

و  مي كند  كار  خنك  قبولي  قابل  حد  در  پردازنده 
فشار  خيلي  پردازنده  فن  به  كه  نمي آيد  نظر  به 
پردازنده  اين  روي  را   Over clocking بيايد. 
تست نكرديم، اما انتظار داريم كه تا 2 سطح امكان 

افزايش فركانس داشته باشد.�
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New  45nm  Processors   At    A   Glance
Announcing  January  7 , 2008/CES

Processor Name Cores/
Threads

CPU Clock 
Spead Cache Size Bus Speed**

Intel Core 2 Extreme Processor X9000 2/2 2.80 GHz 6 MB shared L2 800 MT/s
Intel Core 2 Duo Processor T9500 2/2 2.60 GHz 6 MB shared L2 800 MT/s

Intel Core 2 Duo Processor T9300 2/2 2.50 GHz 6 MB shared L2 800 MT/s

Intel Core 2 Duo Processor T8300 2/2 2.40 GHz 3MB shared L2 800 MT/s
Intel Core 2 Duo Processor T8100 2/2 2.10 GHz 3 MB shared L2 800 MT/s
Quad-Core Intel Xeon Processor 4/4 2.83 GHz 12 MB shared L2 1333 MT/s

Quad-Core Intel Xeon  X3350 4/4 2.66 GHz 12 MB shared L2 1333 MT/s
Quad-Core Intel Xeon  X3320 4/4 2.50 GHz 6 MB shared L2 1333 MT/s
Dual-Core Intel Xeon  E3110 2/2 3 GHz 6 MB shared L2 1333 MT/s
Intel Core 2 Quad Processor Q9550 4/4 2.83 GHz 12 MB shared L2 1333 MT/s
Intel Core 2 Quad Processor Q9450 4/4 2.66 GHz 12 MB shared L2 1333 MT/s
Intel Core 2 Quad Processor Q9300 4/4 2.50 GHz 6 MB shared L2 1333 MT/s
Intel Core 2 Duo Processor E8500 2/2 3.16 GHz 6 MB shared L2 1333 MT/s
Intel Core 2 Duo Processor E8400 2/2 3 GHz 6 MB shared L2 1333 MT/s
Intel Core 2 Duo Processor E8200 2/2 2.66 GHz 6 MB shared L2 1333 MT/s
Intel Core 2 Duo Processor E8190 * 2/2 2.66 GHz 6 MB shared L2 1333 MT/s

* no Intel VT or Intel TXT                                                                                                 **MT/s = Mega transfers per second


