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یافتن کلمات فارسی در پایگاه داده   

۳)پیش گفتار===================================================================================== 1
۳) مقدمه ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۱-۱

۴) یونیکد چیست؟================================================================================ ۲
۶ ) کنسرسیوم یونیکد ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۲-۱
۶ ) یونیکد در ویندوز  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۲-۲
۶) ایجاد کنندگان یونی کد فارسی و اصلح آن ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۲-۳
 ۷     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ) صفحه کلید استاندارد فارسی ۲-۴
۸ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۲) نتیجه ی فصل ۲-۵
۸) مراجع این فصل ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۲-۶

۹)  معایب خط فارسی   ============================================================================= ۳
۱۲) مثالهایی از اشکالت زبان فارسی ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ۳-۱
۱۳ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۱ ) مسئله ۳-۲
۱۴ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۱ ) راه حل ۳-۳
۱۵ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ۲) راه حل ۳-۴
۱۵ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۲ ) مسأله ۳-۵
۱۵ ) نرم افزار های فارسی زبان ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۳-۶

۱۵ ) خطایاب املیی ویرا ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۳-۶-۱
۱۶) نویسا: تایپ گفتاری فارسی ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۳-۶-۲
۱۶ ) جومل! به زبان فارسی ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۳-۶-۳
۱۶– ) ویراستار  غلط یاب فارسی ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۳-۶-۴

 ۱۶فارسی: ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــOCR  ) ( نرم افزار واژه شناس ) ۳-۶-۵ 
۱۷) مراجع این فصل ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۳-۷   
  1۷) روش های جستجو هوش مصنوعی===================================================================۴
 ۱۷)مقدمه ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۴-۱  

۱۷) جستجو چیست ؟ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۴-۲
۱۹) انواع مسائل در هوش مصنوعی ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ۴-۳
۲۰ ) الگوریتم های جستجوی ناآگاهانه ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۴-۴
۲۱ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   FLR  ) ( جستجوی عمقی ) پیمایش ۴-۵
۲۲ ) جستجوی عمقی محدود شده ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۴-۶
۲۶ ) جستجوی سطحی ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۴-۷
۲۷ ) جستجوی هزینه یکنواخت ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۴-۸
۳۲ ) روش های جستجوی هیوریستیک ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۴-۹

 ۳۲ ) جستجوی حریصانه  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۱۰-۴
۳۴ ) منابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۱۱-۴

۳۵   مقدمه ای بر داده کاوی =========================================================================) ۵
۳۵ )  چه چیزی سبب پیدایش داده کاوی شده است؟ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۱-۱-۵
۳۷کشف دانش دارای مراحل تکراری زیر است ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ) مراحل کشف دانش ۲-۱-۵
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۴۰) جایگاه داده کاوی در میان علوم مختلف ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۳-۱-۵
۴۱) داده کاوی چه کارهایی نمی تواند انجام دهد؟ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۴-۱-۵
۴۱)  داده کاوی و انبار داده ها ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۵-۱-۵
۴۲ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ) داده کاوی و  ۶-۱-۴    OLAP
۴۲) کاربرد یادگیری ماشین وآمار در داده کاوی ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۷-۱-۵

۴۳ )  توصیف داده ها در داده کاوی ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۲-۵
۴۳)  خلصه سازی و به تصویر در آوردن داده ها ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۱-۲-۵
۴۴)  خوشه بندی ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۲-۲-۵
۴۳تحلیل لینک ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )  ۳-۲-۵

۴۴ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مدل های پیش بینی داده ها)   ۳-۵
۱-۳-۵  ( Classification۴۴  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
۲-۳-۵   (Regression  ۴۴  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
۳-۳-۵  ( Time series  ۴۴ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

۴۴مدل ها و الگوریتم های داده کاوی ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   )  ۴-۵
۴۵شبکه های عصبی ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )  ۱-۴-۵
۲-۴-۵  ( Decision trees۴۷  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
۳-۴-۵   (   ) Multivariate Adaptive Regression Splines MARS ۴۸) ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ۴-۴-۵ (  Rule induction ۴۹ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
-    -  ( ) ( K nearest neibour and memory based reansoning MBR ۴۹ ــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۵-۴-۵

۵۰ی ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ رگرسیون منطق )  ۶-۴-۵
۵۰تحلیل تفکیکی ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  )  ۷-۴-۵
۵۱ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  GAM مدل افزودنی کلی )  ۸-۴-۵
۹-۴-۵  (Boosting ۵۱   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

۵۱ )  سلسله مراتب انتخابها ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۵-۵
۵۲ ) منابع  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۶-۵

۵۲های وب =======================================================================  ) کاوش پایگاه داده6
۵۲) مقدمه ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۱-۶
۵۲) مفهوم کلی جستجوی پایگاه داده های وب ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ۲-۶
۵۴) توابع مدیریت پایگاه داده وب و داده کاوی  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ۳-۶
۵۶) اشتراك داده در مقابل داده کاوی در وب ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۴-۶
۵۸) کاوش پایگاههای داده نیمه ساختیافته ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۵-۶
۶-۶( Webmining و  Meta data ۶۳ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
۶۶) کاوش پایگاه داده های توزیع شده، ناهمگن ، وراثتی و متحد در وب ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۷-۶
۷۸) خلصه ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۸-۶
۷۹ ) منابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ۹-۶

 ۸۰) جدول یونی کد فارسی عربی ====================================================================== ۷
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یافتن کلمات فارسی در پایگاه داده   

 

) پیش گفتار :1
 در این مقاله سعی شده است نخست بر مشکلت ذخیره کلمات فارسی که ناشی از داشتن چندین یــونی کــد متفــاوت بــرای حــروف اســت
ــه ــک کلم  صحبت شده است و در ادامه درباره ی خود مشکلت فارسی اعم از چند شکلی بودن کلمات  و داشتن چندین رسم الخط برای ی
هایــم و در نهــایت بــه یــک  بحث شده است . در ادامه به معرفی داده کاوی پرداخته و در آخــر نیــز الگــوریتم هــای جســتجو را بررســی کرد

عبندی کلی درباره ی چگونگی یافتن کلمات فارسی پرداخته ایم . تا در نهایت بتوانیم راه حلی مناسب برای این امر ارائه دهیم. جم

ــد و در   بیشتر این مقاله به بررسی  مشکلت موجود پرداخته است تا بتواند چراغی برای حل مشکلت فارسی نویسان در محیط مجازی باش
آینده شاهد مشکلت کنونی نباشیم . 

) مقدمه : 1-1

هها بـاز کــرد و ســیل کامپیوترهــای مآوری جای خود را در تمامی عرصــ  از چند سال پیش در کشورمان، استفاده از کامپیوتر با سرعت سرسا
 شخصی و تجهیزات جانبی آنها به سوی کشور سرازیر شد. اما بایستی اعتراف کرد که با وجود ایـن کـه سـرعت سـوق بـه سـوی تکنولـوژی
های  در این میان ایجاد گردید. یکی  دیجیتال در ایران روند خوبی را طی نموده، اما در زمینه ارائه اطلعات و پردازش آن به زبان فارسی وقف
عرسانی همچون ههای جدید اطل  از عوامل موثر در این ناهماهنگی، نبود الگویی واحد برای ذخیره و پردازش و نمایش اطلعات بر روی رسان

کامپیوتر در سطح ملی است .  

تهای مختلف، کدهای فارسی گوناگون و ...  مافزارهای متفاوت، با فرم هاند و روزانه میزان قابل توجهی از اطلعات را در خوددرحالنر   استفاد
یکننــد (کــه  عآوری و وارد م یدهند. اگر از آن دسته از مراکزی که به دلیل عدم آگاهی کافی اطلعات را به صورت ناقص جم  دودحــجای م

ــرای۸۰ ههای مختلف در سایر مراکز خواهیم رسید که ب یدهند) بگذریم به تفرق، اختلف و اعمال سلیق   درصد جامعه مورد نظر را تشکیل م
ههای به کار رفته برای  یتوان اشاره کرد.حنمونه به اختلف در مورد کدنویس روف فارسی روی کامپیوتر م

ــانحدر مورد مراکزی که به هر هگذاری در بخش ورود، پردازش و نمایش اطلعات هستند مسئله به نوع دیگری خود را نش  ال مشغول سرمای
هاند مشکلی نخواهنــد داشــت، ولــی بـه حخواهد داد. این گونه مراکز تا زمانی که پای خود را از م   آنکــهمحــضدوده مرکز خود فراتر نگذاشت

لهاحبخواهند با مراکز اطلعاتی و ت  قیقاتی دیگر ارتباط برقرار کرده یا به مبادله اطلعات با این مرکز بپردازند متوجه خواهنــد شــد کــه ســا
هاند. ههای خود را بر باد داد سرمای

یکنــد کــه بحهمین مشکل در سط  ثحــ ملی برای ایجاد یک مرکز اطلعات ملی رخ خواهد نمود. زمانی این مشکل ملی بیشتر نمود پیدا م
شبکه جهانی اینترنت نیز به میان آید.

 جم عظیم اطلعات موجــود درحاینترنت به عنوان کلیدی برای ارتباط با دیگر مراکز اطلعاتی - به علت در دسترس بودن آسان و همچنین 
مترین موضوعاتی خواهد بود که به علت عدم وجود یک سیستم جهانی برای ذخیره، بازیابی، پردازش و نمایش اطلعات و به  آن- یکی از مه
هبرداری مناسب در جهت منافعمان بــاز ههای ملی نیز داشته باشد، دارای نقاط ضعفی است که ما را از بهر  طور کلی مبادله اطلعات که جنب

یدارد. م

  در دانشکده ریاضی و کامپیوتر دانشگاه صنعتی شریف ارائه شد، تا امروز۱۳۵۶از زمانی که اولین گزارش «زبان فارسی و کامپیوتر» در سال 
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یگذرد. امروزه دیگــر  عرسانی داده است، مدت زیادی م تهایکه شبکه اینترنت چهره دیگری به اطل تافزاری یــا محــدودی مافــزاری ســخ  نر
هسازی، نمایش، و تبادل اطلعات چندزبانه گردد. امروزه مؤسسات بزرگ استانداردســازی چــون هسازی یک سیستم ذخیر یتواند مانع پیاد  نم

۳ ) و ISOایزو (   W Consortiumیگیرنــد تــا امــر یســازی را در نظــر م   نیز، در استانداردهایشان مشکلت و مسائل مربوط به جهان
یرسد که به دلیل عدم  نها در ایــن رونــد، زبــان فارســیحتبادل اطلعات چند زبانه را تسهیل نمایند. اما به نظر م یزبا  ضور ایرانیان و فارســ

هنویسه                (  Character قدری غریب مانده و کمتر به آن توجه شده است. به عنوان مثال، هنوز در بین صدها مجموع Set(  
Internet   ثبت شده در اینترنت توسط یانا ( Assigned Number Authorityهنویسه ثبت شده متعلق به  )، تنها یک مجموع

 تی در مورد استاندارد کلی تبادل اطلعات نیز قالبی کــه مــورد توافــقحزبان فارسی است که آن هم کد پیج اختصاصی شرکت آیبیام است.
  ، هر یک ایراداتی دارنــد کــه ســبب شــده اســت۳۳۴۲ و استاندارد ۲۹۰۰همه باشد وجود ندارد. سه قالب موجود، ایران سیستم، استاندارد 

لهای خاص خود روی آورند تا بتوانند نیازهای خود را تا حدی رفع سازند.  تها و مؤسسات داخلی به جدو شرک

ه ًا را یسازی در نظر گرفته شده است که بــا وجـود ایــن کــهحاخیر نالملل  لهایی در هر یک از مسائل خاص مربوط به تبادل اطلعات برای بی
لتر از جداولی است که در ایران برای   ل مشکلت تبادل اطلعات زبان فارسی ایجاد گردیده، ولی به خاطر عدم وجود مراجعحاین موارد کام

 موثق در مورد خط و زبان فارسی برای استانداردگذاران، مسائل خاص این زبان یا در نظر گرفته نشده و یا به شکل ناقص منظور شده اســت.
یکند. هاند که روند تصحیت را تسهیل م خوشبختانه بسیاری از این استانداردها امکان گسترش بعدی را در نظر گرفت

یکد چیست؟۲ ) یون
یدهد  ،  مستقل از  یکد به هر نویسه یک اعداد یکتا اختصاص م .زبان و مستقل از  برنامه ، مستقل از محیطیون

یکد،  یگیرد، که یک بایت آن مشخص کننده   زبان و بایت دیگر مشخص کننــده ی خــود نویســه۲در علم رایانه، هر نویسه  یون   بایت جا م
ههای عادی زبان انگلیسی بایت مشخص کننده ی  زبان برابر مقدار تهی (کاراکتر کد صفر) است. (  ) wikipediaorg.است. برای نویس

ــل از ــا قب ــد. ت یکنن ههای دیگر را با تخصیص عددی به هر یک از آنها ذخیره م یکنند و حروف و نویس ًل کامپیوترها فقط با عددها کار م  اصو
هتنهایی کافی نبود: یای ب ُکدگذار ههای هیچ  ُکدگذاری مختلف برای تخصیص این اعداد وجود داشت. نویس یکد، صدها سیستم  اختراع یون

  از یک کد و شرکتی دیگر از کدی دیگر استفاده می کـرد و ایـن موضـوعaیعنی مثل تصور کنید یک شرکتی برای نمایش یک نویسه مثل 
 در مورد تمام زبانها، از جمله زبان فارسی هم صادق بود. و یا اگر استانداردهایی هم برای این منظور طراحی شده بــود در حــد قابــل قبــولی

نهای آن اتحادیه را در بر بگیرد. حتی بــرای زبــانی مثــلنبود،  ُکدگذاری مختلف نیاز داشت تا همه زبا ًل اتحادیه اروپا به چندین سیستم   مث
هگذاری و نمادهای فنی متداول، کافی نبود. هتنهایی برای همه حروف، علئم نقط ُکدگذاریی ب انگلیسی نیز هیچ 

هاســت، لتر از بقیه استانداردهای موجود به رفع نیازهای مربوط به تبادل اطلعات چندزبانه پرداخت نالمللی که کام  از جمله استانداردهای بی
یتوان به استاندارد  یکدم  اشاره کرد.یون

نالمللی کامپیوتری، مانند آیبیام، مایکروسافت، و سان، و نیز موسسـات ملـی اسـتاندارد در تهای بی ًا توسط تمامی شرک  این استاندارد، تقریب
 کشورهای مختلف جهان برای تبادل اطلعات چندزبانه مورد توافق قرار گرفته است و سرعت رشد بسیار زیادی نیــز در میــان کــاربران دارد.

نطور، در  هعنــوان کدپیــجطراحــیاضر کلیه استانداردهای جدیدی که بــرای شــبکه اینــترنت حال حهمی یشــوند، ایــن دو اســتاندارد را ب   م
یپذیرند که استاندارد  شفرض م هاند.XMLپی  و زبان جاوا از آن جمل

شهای گوناگونی برای ههای عددی قابل ذخیره در کامپیوتر است. رو یکد روشی برای تبدیل متون به رشت یتوان گفت که یون  به زبان ساده م
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یکد نسبت به آنها، این است که یک روش کامل جهانی است؛ به این معنی که  نهای دنیاحاین کار وجود دارند، ولی مزیت یون  روف همه زبا
هجا قابل نمایش است و نیاز به امکانات خاصــی نــدارد. البتــه هاند و همچنین در هم  و تمامی علئم مورد استفاده همه مردم جهان در آن آمد
یکنند. مافزارهای رایج در جهان (از جمله همه مرورگرهای جدید اینترنت) آن را پشتیبانی م یکد هنوز جوان است ولی امروزه بسیاری نر یون

یتوان موارد زیر را نام برد: نهای دیگر) م یکد برای زبان فارسی دارد (مثل بسیاری زبا مترین مزایایی که یون از مه

ــب.۱ یتوان فارسی نوشت یا متون فارسی را خواند. بدین ترتی مافزاری که از این استاندارد پشتیبانی کند، م  در نسخه استاندارد هر نر
ههای خاص فارسی یا عربی نیست.  دیگر نیازی به تأمین نسخ

هاند، نیازی به داشتن فونت خــاص آن شــرکت نــداریم و هــر متــن.۲  برای خواندن متون فارسی که توسط شرکت خاصی نوشته شد
یکدی قابل مشاهده است. یکد، کدگذاری شده باشد، با هر فونت یون فارسی که با استاندارد یون

یکند..۳ نهای فارسی و انگلیسی را تأمین م م زمان از زبا امکان استفاده ه

یکند..۴ تهای خاص امکان استفاده از علئم خاص را فراهم م بدون استفاده از فون

یرود. این استاندارد یکد» استاندارد جهانی کدگذاری کارکترهاست که برای پردازش کامپیوتری متون به کار م  به بیان دیگر، «استاندارد یون
/همان کاراکترها و کدهای استاندارد   ۱۰۶۴۶ISO IECهسـازی سـازگار بـا   را داراست و کامل با آن سازگار اسـت. پـس در واقـع هـر پیاد

یکد، با  /یون  ۱۰۶۴۶ISO IEC. نیز سازگار است 

هاست. ایــن اســتاندارد از کدگــذاری  نهای دنیا را فراهم آورد یکد امکان کدگذاری همه کاراکترهای مورد استفاده در نوشتن زبا  بیــتی۱۶یون
یکند که برای بیش از یکند. اگر چه ۶۵۰۰۰استفاده م ههایی کــه در۶۵۰۰۰ نویسه (کاراکتر) جا فراهم م   نویسه برای کدگذاری اکثر نویســ

یشود کافی است، با این  نهای مهم دنیا استفاده م هنام حزبا هگسترشی ب یکد شیو هکردن۱۶UTF-ال یون هاست کــه امکــان اضــاف مکرد   فراه
ــونح ــتانی (همچ طهای باس ههای عالم، از جمله پوشش کامل همه خ یدهد. این دامنه برای کلیه نویس  دود یک میلیون نویسه دیگر را نیز م

خط میخی) نیز کافی است. ( رجوع شود به جدول یونی کد خط میخی پارسی  )

ــن هبودن فضای تخصیص نویســه، ای ه علت گسترد هاست. ب نکرد نهای عمده دنیا کد تعیی ه های مورد استفاده در زبا یکد برای کلیه نویس  یون
یتــوان بــه لتیــنحاستاندارد بسیاری از نمادهای لزم برای  طهای مورد پشتیبانی ایــن اســتاندارد م هاست. از خ فچینی را نیز در بر گرفت  رو

نهای اروپایی)، سیریلیک(روسی، صربی)، یونانی، عربی (شامل عربــی، فارســی، اردو، کــردی)، عــبری، هنــدی، ارمنــی،  (دربرگیرنده اکثر زبا
هگذاری، پیکان، و هعلوه، تعداد زیادی نماد ریاضی و فنی علئم نقط هکرد. ب های) اشار  آسوری، چینی، کاتاکانا و هیراگانا(ژاپنی)، و هانگول (کر
ه از هاست ک بها نیز کدهایی در نظر گرفت ه یا اعرا بشوند  ترکی تهای هدر این استاندارد وجود دارد. این استاندارد برای علم تهای متفرق  علم

تهایی چون  یسازند. ح (مد)هستند که در ترکیبب »~«جمله آنها علم روف پایه  را م

یکد به شرح زیر است: به طور کلی، بعضی از مشخصات یون

هبیتی .۱ ههای شانزد نویس

ههای مشترك در چند زبان مختلف) .۲ یسازی (اختصاص یک کد به نویس یک

نویسه ، نه شکل (یک «ع»، و نه چهارتا: ع اول « عـ » ، ع  وسط  « ـعـ » ، ع چسبان آخر « ـع »، «ع» تنها) .۳

فبودن، مقدار عددی، ...) حبار معنایی (.۴ ر
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هاز خــط نهــایی ک ههای زبا كبرای دربرگرفتن نویســ ی قرار دارند. این بلو ط عرب هخ ههای فارسی در بلوك مربوط ب یکد، نویس  در استاندارد یون
ــجده و ههای س ههای قرآنی از قبیل نشان یکنند، مثل فارسی، اردو، پشتو، سندی، و کردی گسترش یافته است. این بلوك نشان هم یاستفاد  عرب

پایان آیه، و علئم وقف را نیز در بردارد.

یسازی کدهای  یکد با وجود یک  روف فارسی کــه بــار معنــایی یــا نمایشــی متفــاوت بــا حــروف عربــی دارنــد،حروف مشترك، برای حدر یون
هبــا  هاست. یعنی کلیه حروف خاص فارسی (پ، چ، ژ، گ) و نیز «ك» و «ی» فارســی ک هشد ههای جداگانه درنظر گرفت هدرحــنویس  رف مشــاب

بهای متداول  هاند. کلیه اعرا هخود اختصاص داد های ب نجداگان یتفاوت نمایشی دارند، مکا لفارســی/اردو و عربــیحعرب  ضور دارند و میــان شک
ه است. تهایی منظور گشت هعلت شکل و رفتار متفاوت، تفاو ارقام نیز ب

یچــون پرانــتز ن دارند. علئم طهای لتین و عربی دارند، کد یکسا یدر خ هشکلی کسان هگذاری چون نقطه و فاصله ک  از طرف دیگر، علئم نقط
یشوند، به طــور مثــال، نویســه  های م یکــد۰۰۲۸نیز، بسته به جهت متن، آین تچپ». یون   نماینــده «پرانــتز بــاز» اســت، و نــه«پرانــتز ســم

یشناسد.  هرسمیت م ضصفر» ب یاتصالی با عر ضصفر» و «ب مهای «اتصال با عر تنا لمجازی و فاصله مجازی را نیز تت اتصا

یشود که برای حبدین ترتیب مل هجانبه، استانداردحظه م  ل مشکلت موجود، و نیز رفتن به سوی یک استاندارد مقبول و هم
یرسد.  یکد، روشی مناسب به نظر م یون

یکد :1-۲  ) کنسرسیوم یون

یکـد تأسـیس شـده اسـت، یای است که بـرای بهبـود، گسـترش، و ترویـج اسـتفاده از اسـتاندارد یون یکد سازمان غیرانتفاع  کنسرسیوم یون
ــن کنسرســیوم طیــف یکند. اعضای ای مافزاری و استانداردهای امروزی مشخص م  استانداردی که شیوه ی بازنمایی متون را در محصولت نر
ًا از طریــق یگیرند. پشتیبانی مالی ایــن کنسرســیوم صــرف نهای فعال در صنعت پردازش اطلعات، در بر م تها و سازما های را از شرک  گسترد
یکــد را پشــتیبانی کننــد و نها و افراد هر جای دنیــا کــه اســتاندارد یون یکد برای سازما  حق عضویت اعضا است. عضویت در کنسرسیوم یون

هسازی آن کمک کنند، آزاد است. بخواهند در گسترش و پیاد

یکد در ویندوز  :۲-۲ ) یون  

یکد با پســوند  یآی توابع یون یپ یآینــد. (مثــال: Wدر ویندوز ا  wide حــرف اول عبــارت W) پســوند CreateWindowExW م
character یکنند اسامی مشابهی مانند یکد را پشتیبانی م های که یون نهای برنامه نویسی انواع داد ــدWCHAR است که در زبا   دارن

multibyte ٔو گاهی به آن نویسه چندبایتی (به انگلیسی:  character.یشود ) نیز گفته م

) ایجاد کنندگان یونی کد فارسی و اصلح آن :۳-۲

ــانی ــه ایرانی نپور(چرتکه) از جمل  روزبه پورنادر (دانشگاه شریف)، بهداد اسفهبد (دانشگاه شریف)، هومن پورناصح (مایکروسافت) و کمیل بهم
یکد، تولیدکنندگان نهای راست به چپ فارسی، عربی و عبری به کنسرسیوم یون یکد بخصوص در زبا  هستند که در توسعه ی  استاندارد یون

تهای  معامل، و شرک هاند. (عظیمسیست  )wikipedia وب کمک شایانی کرد
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هکلید استاندارد فارسی :۴-۲  ) صفح

عهای گنــو/لینــوکس ایــن هکلید استاندارد فارسی در ویندوز، با چینش استاندارد ملی ایران، متفاوت است. در حالی که در توزی  چینش صفح
شفرض رعایت گردیده است. استاندارد ملی شماره    ایران(تجدید نظرشده) بــه صــورت زیــر اســت:۲۹۰۱استاندارد صفحه کلید به صورت پی

( سایت ویکی پدیا )
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یافتن کلمات فارسی در پایگاه داده   

یشود . ۹۱۴۷این استاندارد بعد از انتشار استاندارد ملی ایران    باطل اعلم شد. و این استاندار همچنان در سیستم عامل لینوکس رعایت م

له مراجعه شود.  ا برای مشاهده ی یونی کد فارسی و عربی و همچنین یونی کد خط میخی پارسی به آخر مق

 :۲) نتیجه ی فصل ۵-۲

 تا اینجای کار به بررسی یونی کد پرداختیم و متوجه شدیم برای اینکه بتوانیم کلمات فارسی را به ســهولت ذخیــره و بازیــابی کنیــم بایــد از
 یونی کد یکسان برای تمامی حروف فارسی استفاده شود . یعنی اگر قرار است حروفی با یونی کد عربی وارد پایگاه داده ی ما شود با ابتدا آن

–را به یونی کد فارسی ( با استفاده از جدول یونی کد فارسی  عربی  ) تبدیل کنیم یا به عبارتی کلمات ورودی را یکسان سازی کنیم .

 این تبدیل یونی کد بسیار حائز اهمیت است زیرا در صورت عدم این کار ما چندین جواب متفاوت برای یک یافتن یک کلمــه ی مــورد نظــر
ــن ًل حرف «ی» که یونی کد فارسی آن با یونی کد عربی آن متفاوت است و تفاوت آن در نقطه ی زیر «ی» در عربی است کــه ای  داریم . مث

یباشد .  کار باعث به دست آوردن نتایج کم و ناکافی م

 راه حل دیگر برای حل این معذل تبدیل کلمات فارسی به کلمات لتین است ( سایت دهخدا ) . که در آنجا برای حل مشکل جنـدین یـونی
یدهد . یکند و عمل جستجو را روی کلمات لتین انجام م کد کلمات فارسی را به کلمات لتین تبدیل م

یتواند تا حد زیادی کاهش یابد . یباشد در صورت یکسان سازی استاندارد کی بورد ها فارسی برای اپراتورها این مشکل م لزم به تذکر م

یتــوان ایــن سیســتم یآورد و با توجه به رایگــان بــودن آن م  وهمچنین سیستم عامل لینوکس از کی بورد فارسی پشتیبانی کامل به عمل م
ههای فارسی شوند . شهای فعلی نمود تا یونی کد های یکسانی وارد پایگاه داد عامل را به راحتی جایگزین رو

) مراجع این فصل :6-۲

۱.unicode.org

۲.wikipedia.org

۳.http://www.nofa.ir  /  

sharif.ac.irمرکز محاسبات دانشگاه صنعتی شریف .۴

هریزی کشور .۵ سازمان مدیریت و برنام

شورای عالی انفورماتیک .۶
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) معایب خط فارسی۳
ــان یکنند. ولی باید همواره به خــاطر داشــت کــه زب یآید، اکثر مردم به طور ناآگاه به خط و نوشته فکر م  وقتی درباره زبان سخن به میان م

  خــرداد۲۶ ، دکــتر محمــد رضــا بــاطنیاصل و خط فرع است و خط، به عنوان یک وسیله ثانوی، برای نمایاندن زبان به وجود آمده اســت.( 
۱۳۸۷(

یتــوان چنیــن  با توجه به اینکه خط فارسی برای نشان دادن صداهای زبان فارسی ناتوان است. معــایب مهــم خــط فارســی را بــه اختصــار م
برشمرد:

/oمصوت های /.۱  /e/  /aینویســند. اشــتباهات ُکش» را در خط یک جــور م ِکش»، « َکش»، « یشوند. مثل «  / در خط نمایانده نم
تهای سه گانه بال در خــط وارد یآید بسیار است. چون مصو  تلفظی و سوءتفاهماتی که در خواندن یک متن از این رهگذر پیش م
تهای: ســقط، مهــر، اقــدام، یکنند. مثل صور یشوند بسیاری از کلمات که تلفظ و معنی مختلف دارند یک صورت نوشته پیدا م  نم
 اعمال، اخبار، اعلم، علم، اتباع، مجاز، رب، اسناد، ملک، پر، عده، چک، نسبی، حکم، ظهر، خلق، مثل، ترکه، در، مــرد، خــرد، تــف،
ــد. البتــه  کرم، گرد، چرا، مسلم، سحر، سفت، صفر، و صدها صورت دیگر که گاهی چندین تلفظ و چندین معنی کامل مختلف دارن
نها را درست تلفظ کرد، ولی در نها را حدس زد و آ یتوان معنی آ  در مورد بعضی از کلمات آشنا از سیاق عبارت یا فحوای کلم م
مهای خاص که به خط فارسی نوشــته شــده  مورد کلماتی که برای خواننده آشنا نباشند، و مخصوصا در مورد کلمات خارجی و اس

یتواند دشواری تلفظ را بر طرف نماید. باشند، فحوای کلم نیز نم

یشـود، اغلـب دو کلمـه کــامل.۲ نها نوشـته نم تها مکرر هستند، یعنی تشدید دارند و در عمل علمت تشدید آ  چون بعضی از صام
تهای «بر»، «کره» و «ماده» با تشدید و بدون تشدید کلمات متفاوت بــا معــانی متفــاوتی یکنند. صور  متفاوت، یک صورت پیدا م
ــرم،  هستند. گاهی اوقات دشواری تلفظ و اختلط معنی ناشی از ترکیب دو نقض بال است: مثل اختلط کلماتی که به صورت، مح

یشوند، ناشی از فقدان مصوت و تشدید با یکدیگر است. رویه، مقدم، سر، در خط ظاهر م

ــرای صــدای /sبرای بعضی صداها بیش از یک علمت وجود دارد. مثل برای صدای /.۳  / حــروفz/ حــروف «س»، «ص» و «ث» و ب
 / حـروفq/ حـروف «هـــ» و «ح» و بـرای صـدای /h/ حروف «ت» و «ط» و برای صدا /t«ز»، «ذ»، «ظ» و «ض» و برای صدای /

ــه یشود. هم چنین دو حرف «ع» و «ء» نیز نماینده یک صدا هستند. این تعدد حروف از آن جا است ک  «ق» و «غ» به کار برده م
هاند که در فارسی وجود نداشته اسـت، در نـتیجه فارســی زبانـان هاند، بعضی دارای صداهایی بود  کلماتی که از عربی به فارسی آمد
هاند. بدین ترتیــب اختلف املی کلمــه کــه نماینــده نها نشاند کترین صدایی را که در زبان خودشان وجود داشته، به جای آ  نزدی
نها فارسی و یکنواخت شده است. گذشته از این که بسیاری از این کلمــات از اصــل نها است حفظ شده، ولی تلفظ آ  اصل عربی آ
ــوند و در یش ــرده م لها است این کلمات در فارسی به کار ب هاند، از آن جایی که سا  فارسی به عربی رفته و دوباره به فارسی برگشت
نها به صورت اصلی عربی، نه تنها فارسی زبانان نها را فارسی پنداشت. نوشتن آ نها تغییر کرده است، باید آ  نتیجه تلفظ و معنی آ
هاند  بلکه از نظر صــوت نها جزو واژگان فارسی شد یکند  که خود کار نادرستی است زیرا ای نها حساس م –را به خارجی بودن آ – 
ــی از نها در فارس  شناسی نیز نامناسب است زیرا، چنان که گفتیم، هر دسته ازاین حروف نماینده یک صدا هستند و تمایز اصلی آ

بین رفته است.

یتواند نماینده /.۴  / باشــد، ماننــدu/، یا نماینــده /to/ باشد مانند «تو» /o بعضی حروف نمایده بیش از یک صدا هستند. مثل «و» م
ــده /rowšan/ باشد، مانند «روشن» /ow/، یا نماینده /vali/ باشد، مانند «ولی» /v/ یا نماینده /ru«رو» / یتواند نماین /. «ی» م

y/ باشد، مانند «یار» یا نماینده /i/ «باشد، مانند «کی /kiیتوانــد دو تلفــظ و دو معنــی داشـته  /. در نتیجه صورت نوشته «دین» م
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تهای نوشته «کی»، «نیل» و مانند آن. «ا» در میان یا پایــان کلمــه نماینــده صــدای /din/ و /deynباشد: /  /â/؛ هم چنین صور
یتواند نماینده سه صدا باشد مانند / / در «اجبار» و /e/ در «احمد»، /aاست، مانند «رفاه»، «جفا» و غیره ولی در آغاز به تنهایی م

o/ یتواند نماینده یتوانــد بــه ترتیــب نماینــدهâ/ در «الفت»؛ به صورت «آ» م  / باشد، مانند «آب». به کمک حروف «و» و «یـــ» م
 /. بدین ترتیب، حـرف «ا» بـه تنهــایی یــا بــا کمـک حــروف «و» و «یـــ»iran/ و «ایران» /u/ باشد، مانند «او» /i/ و /uصداهای /

یتواند در آغاز نماینده شش مصوت باشد. م

یشود: ع.۵ یگیرد لاقل به چهار صورت نوشته م   حرف بسته به جای خود در کلمه و بسته به حروفی که در پس و پیش آن قرار م
یکنند. ـع ء ـعـ. بعضی حروف مانند «ی» چهار صورت نیز بیشتر پیدا م

یچسبند، مشکل دیگری است. در مــورد حروفــی کــه بــه هــم.۶ یچسبند و بعضی نم  مسئله قطع و وصل حروف، که بعضی به هم م
یشود. بعضــی اوقــات یچسبند نیز مرز مشخصی وجود ندارد، به همین جهت تصمیم آن اغلب به سلیقه فردی نویسنده واگذار م  م
یچسبانند، مانند «اینستکه» (این است که) «طوریستکه» (طوری است که) و مانند آن. یشود که چندین کلمه را به هم م  دیده م
ــا در ــتن ی یشود این است که گاهی فاصله بین حروف منفصل یک کلمه، در نوش  اشکال دیگری که از قطع و وصل حروف ناشی م
یکنــد. مثل اگــر فاصــله بیــن یشود و یا اصل معنی دیگری پیــدا م یشود، در نتیجه خواندن آن کلمه مشکل م  چاپ، کم و زیاد م

یتواند معنی دیگری داشته باشد: «مادر آن جا هستیم». حروف در جمله «ما در آن جا هستیم» به هم بخورد جمله م

یشود و چون اینe اضافه که یکیاز عناصر بسیار فعال دستوری در زبان فارسی است، معمول به صورت مصوت /.۷  / در تلفظ ظاهر م
یشود. در نتیجه این نقص بزرگ گاهی خواننده جمله را تــا آخــر یشود بنابراین اضافه هم نوشته نم  مصوت در خط فارسی وارد نم
ــا های در تلفظ وارد نکــرده ی یبرد که اضاف یکند و پی م قتر نگاه م یگردد و دقی یکند. ناچار برم یخواند و آن را بی معنی حس م  م
یدهد. مثل یکند، بلکه معنی آن را تغییر م  بی جهت وارد کرده است. گاهی اوقات نیز کم و زیاد کردن اضافه جمله را بی معنی نم
یکند. هــم های پس از «مردم» قرار گیرد یا نگیرد معنی جمله به کلی فرق م یکنند» اگر اضاف  در جمله «مردم دیگر این کار را نم

یدهد. یکنند» معنی آن را تغییر م ِ  مردم این طور فکر م چنین بود و نبود اضافه پس از کلمه «اغلب» در جمله «اغلب

نهایی.۸ نها داستا یکند که درباره آ نها اشکالت فراوانی ایجاد م نها و گاهی اوقات حذف آ هها و پس و پیش شدن آ  فراوانی نقط
ساخته شده است.

هها در مورد املی همزه و مانند آن.۹ طهای مختلف، شکسته نویسی و قوانین پیچیده و اختلف سلیق  علوه بر معایب فوق، رسم الخ
یافزاید. بر اشکال خواندن و نوشتن خط فارسی م

وجود لهجه ها و گونه های بسیار متفاوت در زبان فارسی .۱۰
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ــتن ا.۱۱  ز دید یک برنامه نویس، جدا از عیب های گفته شده، عاملهای پیچیده دیگر در خط ما، مانند صورتهای گوناگون حرفها، نوش
 از راست به چپ و چسبیدن حرفها به یکدیگر موجب کند شدن روند بومی سازی نرم افزارها و ابزارهای برنامه نویســی اســت. کــه
 خود موجب گسترش به کارگیری الفبای بیگانه و ناهمگونی خط در استفاده روزمره است. از آن جمله می شود به پدیده فینگلیش

 ) persianlanguage.ir  ۱۳۸۹ دی ۲۳یا استفاده از زبانهایی جز پارسی در ابزارها و ابزارك ها اشاره کرد.  (فرامرز   
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) مثالهایی از اشکالت زبان فارسی : 1-۳

الف) ابهام :

یدانی کلمه ی « ل » در عربی به چه معنا است ؟ معلم خطاب به دانش آموز :  آیا م

دانش آموز : نه آقا .

یکنید عبارت « نه آقا » دارای  یگردد۲همانگونه که ملحظه م یباشد که باعث ابهام در جمله م  معنی م

ب) غلط املیی :

مدیر محترم دانشگاه تربیت معلم:

بنا به درخواست هیئت عامل شرکت « صبا »  مبنی  بر دعوت  شما و  خانواده ی گرامیتان ؛  از شما   عاجزان { به 
  در مجلس عروسی به صرف شیرینی و شام شرکت نمایید .۱۰جای عاجزانه } تقاضا دارم که فردا راس ساعت 

یشود وحالت نامه را از  یفرمایید جا افتادن یک حرف «ه» باعث تغییر کل معنی جمله م نگونه که ملحظه م هما
یدهد .  محترمانه به توهین آمیز تغییر م

پ)جستجوی کلمات با یک رسم الخط با معنی های متفاوت : 

یافتن کلمه ی دین(مذهب) و دین (قرض)  در موتور های جستجو ی مختلف

google: 

فقط عبارات مرتبط با دین (مذهب) را پیدا کرده است .

 - ویکیپدیادین

  یا کیش یا طریقت یا شریعت، مجموعهای از معارف، عقاید، باورها و قانونها و دستورهایی برای راهنمایی و پرورشدین
انسان و پیشبرد او به سوی تکامل و رستگاری است. ...

 انتقادات از دین۴ اهمیت دین - ۳ ریشه شناسی و دین - ۲ تعریف دین - ۱

fa.wikipedia.org/wikiدین/ - Cached – Similar

|  تاریخ تمدن باستاندین

ُزروان  ِ  ماقبل اسلمى و مستقل از دینگراردو جنولى ؛ على رضا شجاعى روشن نیست که آیین    زرتشت و ازدین ایرانى
]، یا اندیشه رایج فلسفى و دینى ...۱جهاتى رقیب آن است[
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tarikhema.ir/words/دین/ - Cached

 و اندیشهدین

  · بلگردان اهل زمین (انتظار، انواع و آثار) · کجایی ای۱ و اندیشه. جهانی شدن فرهنگی و مهدویت دینآخرین مطالب 
ستون آسمانها · پیامکهای مهدوی عصر جمعه ...

www.tebyan.netصفحه اصلی › دین و اندیشه ‹  - Cached – Similar

wikipedia: 
فقط به دین و مذهب اشاره کرده است.

Bing: 
فقط به دین و مذهب اشاره کرده است.

Wiktionary - دین

Azeri: religion · religion

en.wiktionary.org/wiki/دین

، پیدایش و ...دیننظرهای علمی درباره 

نوشته دکتر احمد ایرانی

www.scribd.com/doc/19491542-/

یپدیا – دین Wikipedia - ویک

 دینتعریف 
هشناسی ...  ریش

دیناهمیت 

نها و دستورها یی برای ...دین های از معارف، عقاید، باورها و قانو  یا کیش یا طریقت یا شریعت، مجموع

fa.wikipedia.org/wiki/دین

له ۲-۳  :۱) مسئ

یروند که کاربرد بیشتری  همانطور که ملحظه کردید حتی موتورهای جستجوی بزرگ نیز فقط اقدام به پیدا کردن لغاتی به کار م
دارد . مثلً در مثال بال اصلً به دنبال کلمه ی دین به معنای قرض نبوده و تنها معنی مذهب آن را پیدا کرده است .
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: ۱) راه حل ۳-۳  

نهای دیگر حتی در زبان انگلیسی هم وجود دارد البته نه به این شدت . در ویکی پدیا وقتی به دنبال یک کلمه ی  این مشکل در زبا
یکند که منظور ما کدام کلمه است .  یگردیم که چند جواب متفاوت دارد از ما سؤال م هخصوص م ب

ًل وقتی کلمه ی  یشویم :lampمث یکنیم با این عبارت رو به رو م   را در ویکی پدیا جسنجو م

Lamps

Lamp may refer to one of the following:

• Oil lamp, the original use of the term 
• Kerosene lamp, a lamp burning liquid petroleum 
• Lamp (electrical component) is a replaceable component that produces light, such as: 

• Arc lamp 
• Fluorescent lamp 
• Gas discharge lamp 
• Incandescent light bulb, also known as an incandescent lamp 

• A lampshade is a part of a luminaire that serves to block direct view of the lamp 
• A light fixture, or luminaire, often colloquially known as a lamp 
• Signal lamp, a device used for visual communication between ships 
• A fuel burning illumination or signal lantern 
• A safety lamp or Davy lamp, is an explosion-proof lantern used in mining 

• See also Category:Lamps 
• Lamp (advertisement), a 2002 television advertisement directed by Spike Jonze 
• GET LAMP, a documentary 

 LAMP
As an Acronym, LAMP may refer to:

Computing

• LAMP (software bundle), a platform consisting of Linux, Apache, MySQL and 
Perl/PHP/Python. 

• Library Access to Music Project, a free music library for MIT students 

Science

• Lyman Alpha Mapping Project, an instrument to be used on the NASA Lunar 
Reconnaissance Orbiter 

• Loop-mediated isothermal AMPlification, a single tube technique for the amplification of 
DNA 

• Lysosome-associated membrane glycoprotein 
• LAMP1 - Lysosomal-associated membrane protein 1 

14
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• LAMP2 - Lysosomal-associated membrane protein 2 
• LAMP3 - Lysosomal-associated membrane glycoprotein 3 

 Other

• Lutheran Association of Missionaries and Pilots, a cross-cultural ministry organisation 
• Loveless Academic Magnet Program, a magnet high school in Montgomery, Alabama. 
• LAMP Community, a Los Angeles-based nonprofit organization located in Skid Row 

(REF =wikipedia.org)

   چندین معنی مختلف در پایگاه داده ی ویکی پدیا دارد لذا این سای از کاربر خو می خواد کهlampهمانطور که ملحضه کردید کلمه ی 
  است .lampمشخص کند که منظوراش کدام 

  :۲) راه حل۴-۳

یتوان یک راه ابتکاری دیگر نیز استفاده کرد . برای حل مشکل فوق م

استفاده از حروف لتین برای ذخیره ی کلمه ی فارسی در پایگاه داده  مثال :
aliعلی     →         

deynدین     →     
dinدین     →        

یشود تنامه ی دهخدا استفاده م دادن یک کد لتین  اختصاصی به هر کلمه . از این روش در لغ
http://www.loghatnaameh.com 

 :۲) مسأله ۵-۳

مهای کوتاه توسننط فارسننی زبانننان، های یا پیا  زبان و خط فارسی به سبب استفاده از زبان یا خط انگلیسی (لتین) در محاورات رایان
یباشد که باعث شده اسننت مافزار های موجود از زبان فارسی م  مورد تهدید واقع شده است. این امر بیشتر ناشی از عدم پشتیبانی نر
ه از حروف فارسی بپردازند . البته لزم به ذکر است این موضوع در  کاربران فارسی زبان بیشتر به فانگیلیش نویسی و عدم استفاد
یکنند و این امر باعث ههای کاربردی از زبان عربی پشتیبانی م یشود زیرا بسیاری از برنام  کشورهای عربی زبان کمتر مشاهده م

استقبال گسترده ی عربی زبانها از لغات عربی در محیط های مجازی است .

ان :۶-۳ فارسی زب فزار های  ما ر ) ن

 :) خطایاب املیی ویرا۱-۶-۳

یشنندهٔ املیننی اسننت. ایننن هیاب کصدهزار مدخل ریش لترین بانک لغات فارسی با بیش از ی  خطایاب املیی ویرا دارای کام
یالمکننان خطننای  مداخل املیی در طول سه سال گردآوری شده و چندین مرتبه توسط مصححین مننرور شننده اسننت تننا حت
هیاب سپنتا که در این محصول به کننار گرفتننه شننده اسننت، بننه  املیی نداشته باشد. همچنین مجهز بودن ویرا به موتور ریش

یدهد دامنهٔ وسیعی از لغات انشقاقی فارسی را که ریشهٔ آنها در بانک لغات وجود دارد، شناسایی کند. ویرا اجازه م
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http://www.spellchecker.ir/default.aspx

ایپ گفتاری فارسی :۲-۶-۳  ت  : )  نویسا

تهایی۹۵نسخۀ جاری سیستم نویسا دارای دقت تشخیص   % در محیط اداری، قابلیت استفاده در همه ویرایشگرها ینا قسنم
که امکان تایپ فارسی دارند، قابلیت تغییر/ افزایش و تخصصی نمودن دایره کلمات است.

 با سیستم دیکتۀ گفتاری زبان فارسی دیگر نیازی به تایپ یا نوشتن متن نیسننت! تنهننا بننا خواننندن متننن، آن را تننایپ نمایینند.
تهای استفاده از سیستم تایپ گفتاری نویسا: مزی

هجویی در زمان • صرف
کاهش هزینه •
افزایش سرعت تایپ و ورود اطلعات •
هها • حفظ امنیت اطلعات در هنگام ورود داد
• ( مهای (مستندسازی، ترجمه گفتاری و  …قابلیت استفاده در بسیاری از سیست

جلوگیری از اشتباهات تایپی•

فارس۳-۶-۳ ی :) جومل! به زبان 

نباز برای مدیریت محتوای اینترنتی است. جومل! به زبان !Joomlaجومل! ( مافزار آزاد و مت   نوشتهPHP) نام یک نر
هاست و از پایگاه دادهٔ  یکند.MySQLشد  استفاده م

تهای جومل! شامل امکان بارگذاری موقت در حافظه برای بهبود کارایی (  )، ایجاد فهرست خودکار،cachingقابلی
شهای کوتاه خبری، تالر گفتگو، نظرسنجی، تقویم،RSSارسال خبر از طریق پروتکل   ، ارائهٔ نسخه قابل چاپ، بخ

نهای متعدد (از جمله فارسی) است. جستجوی اینترنت و پشتیبانی از زبا

فارسی :۴-۶-۳ ار – غلط یاب  ) ویراست

هگذاری و نیــز  مافــزاری اســت توانــا بــرای اصــلح خطاهــای املئی، اشــتباهات ویرایشــی، نشــان طیاب فارسی «ویراســتیار» نر  غل
ــه هی شورای عالی اطلع رسانی» تهیه شده و در قالب یک افزون مافزار توسط «دبیرخان  Add) استانداردسازی متون فارسی. این نر

in) ُورد مافزار مایکروسافت  یگردد. (Microsoft Word) برای نر مافزار «ویراستیار  ارائه م ههای۱نر   » امکان پشتیبانی از نسخ
عرسانی» تهیه شده است ُورد و ویندوز را دارا است. ویراستیار توسط «شورای عالی اطل  .متفاوت مایکروسافت 

فزار واژه شناس (۵-۶-۳ ا  فارسی) :OCR)  نرم 

)(   OCR Optical Character Recognitionاز لحاظ لغوی به معنی تشخیص متون موجود در تصاویر می باشد و  
به یک تعبیر ساده تبدیل تصاویر اسناد مکتوب به متن کامپیوتری است.

جهت آشنایی سعی شده است تا بعضی از کاربردهای این نرم افزار در مراکز مختلف ارائه گردد: 

سیستم دبیرخانه بدون کاغذ•

سیستم بایگانی یا آرشیو اسناد و قراردادها•
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موسسات فرهنگی و آموزشی و شرکت هایی که نرم افزارها و فعالیت های آموزشی دارند•

•( …بانک ها و موسسات مالی و اعتباری (قرض الحسنه ، سرمایه گذاری و 

کتابخانه ها ، موسسات و شرکت های اطلع رسانی •

دانشگاه ها و مراکز آموزشی •

روزنامه ها و نشریات•

سازمان های قضایی و دادگاهی •

 :) مراجع این فصل۷-۳

 ۱۳۸۷ خرداد ۲۶مقاله ی دکتر محمد رضا باطنی در مورد معایب زبان فارسی •

یهای وب و تلفن همراه • نآور ننژاد  در مورد لزوم حفظ زبان فارسی در دنیای ف  ۱۳۸۷ اردیبهشت ۲۸مقاله ی حسن بهزادیا

•:// .http persianlanguage ir

ویکی پدیا •

) روش های جستجو هوش مصنوعی۴

) مقدمه :1-۴

یخواهیم از موضوعات فصل هــای  تا اینجای کار درمورد یونی کد پارسی و مسائل و مشکلت کلمات فارسی صحبت کردیم . در  این فصل م

شهای جستجو بپردازیم . لزم به ذکر است که مقوله ی جستجو یک مقوله بسیار وسیع است و در بسیاری  قبل  فاصله بگیریم و در مورد رو

یباشــد و  از موارد کاربرد دارد همچنین مقوله ی جستجو به صورت مجزا در درس الگوریتم بررسی شده است و خود شامل دنیای وســیعی م

یکنیم . یپردازیم و از پروا گویی در مورد آن اجتناب م در اینجا به مختصر بررسی آن م

) جستجو چیست ؟ ۲-۴

 ما به عنوان یک عامل هوشمند، در مسائل روزمره ای که برایمان پیش می آید با اسفاده از تکنیک های جستجو اقــدام بــه یــافتن راه حلــی

ــی در ــچ اطلع  برای مسئله می کنیم. به عنوان مثال خانه ای را فرض کنید که در آن به دنبال شی خاصی هستیم. همچنین فرض کنید هی
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 مورد خانه و محل قرارگیری اشیا در خانه نداریم. در چنین مواردی برای یافتن شی موردنظر، خانه را اتاق به اتاق و در هر اتاق همــه بخــش

ــی ــتجو م  های آن اتاق را جستجو می کنیم. نتیجه جستجو تنها در صورتی می تواند به دست آید که جواب مسئله در فضایی که آن را جس

ــیراز در  کنیم، موجود باشد.به عنوان یک مثال دیگر فرض کنید می خواهیم از تبریز به سمت شیراز حرکت کنیم. هدف ما نیز رسیدن به ش

هگرد ، دور دنیا در  ــا درTSP روز ، ۸۰کمترین زمان ممکن می باشد ( مسأله ی دور    ) . یکبار دیگر نیز ما به عنوان یک عامل هوشــمند، ب

 دست داشتن نقشه راه های کشور براحتی مسیر حرکت خود را مشخص می کنیم. به طور حتم هنگام جستجو بــر روی نقشــه بــرای یــافتن

یکنیم . حال سوالی که اینجــا مطــرح  کوتاهرین مسیر حرکت از تبریز به شیراز، از جستجوی مسیر حرکت تبریز-ارومیه-شیراز صرف نظر م

 می شود این است از به جستجوی راه حل در مسیر تبریز-ارومیه-شیراز نمی پردازیم.مهمترین تفاوت دو مثال ذکر شــده را ناآگاهــانه بــودن

 جستجو در مثال اول و آگاهانه بودن جستجو در مثال دوم می باشد. بدین معنی که در مثال اول مــا از ابتــدا کــل فضــای جســتجو را بــرای

 یافتن جواب مسئله جستجو می کنیم و در واقع برای حرکت سریع تر در فضای جستجو ( حرك بین اتاق ها و بخش های مختلف هر اتاق )

 از آگاهی خاصی بهره مند نیستیم. در نقطه مقابل و در مثال دوم برای حرکت در فضای جستجو به منظور یافتن کوتاهترین مسیر از تبریزبه

 شیراز، از روش خاصی برای انتخاب شهر بعدی استفاده می کنیم. به عبارت دیگر در مثال دوم علوه بر اینکه مســیری از مبــدا بــه   مقصــد

 پیدا می کنیم، همچنین کوتاهی مسیر نیز برایمان از اهمیت ویژه ای برخوردار می باشد. در واقع عملی کــه بــرای ســنجش کوتــاهی مســیر

 انجام می دهیم موجب آگاهانه بودن جستجوی ما در فضای جستجو می شود. در مثال دوم از تـابعی اسـتفاده مـی کنیـم کـه فاصـله شـهر

 می زند که به آن تابع هیوریستیک یا تابع مکاشفه خواهیم گفت.تخمینانتخابی تا مقصد را برایمان 

 حال ممکن است این تصویر به وجود آید که جستجوی آگاهانه بهتر از جستجوی ناآگاهانه می باشد. اما چنین تصـوری را نمـی تـوان قطعـا

 درست تلقی کرد. چراکه در صورت ناآگاهانه بودن ماهیت مسئله چاره جز جستجوی ناآگاهانه نخــواهیم داشــت.  همچنیــن ســریعتر بــودن

ــافت کــه در آن ــوان ی  جستجوی آگاهانه نسبت به جستجوی ناآگاهانه نیز بستگی به شرایط مسئله خواهد داشت و موارد بسیاز زیادی می ت

جستجوی ناآگاهانه سریعتر از جستجوی آگاهانه ما را به جواب مسئله می رساند. 

:در حالت کلی روش های جستجو را می توان به سه دسته زیر تقسیم کرد

ناآگاهانه•

هیوریستیکی•
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یافتن کلمات فارسی در پایگاه داده   

متاهیوریستیکی•

 مسائلی وجود دارند که فضای جستجوی آنها به اندازه ای بزرگ می باشد که استفاده از روش های جســتجوی ناآگاهــانه و هیویریســتیکی را

. در چنین مواردی از روش های متاهیوریستیکی یا فرامکاشفه ی استفاده خواهیم کرد.برایمان غیرممکن می سازد

انواع مسائل در هوش مصنوعی)    ۳-۴ 

:مسائل مطرح شده در هوش مصنوعی را از چند دیدگاه مختلف می توان مورد بررسی قرار دارد 

هدف یافتن تنها یک جواب برای مسئله است یا همه جواب های ممکن برای مسئله باید جستجو شوند؟· 

پاسخ دهی الگوریتم جستجو برای حل مسئله بلدرنگ خواهد بود یا زمان بیشتری برای حل مساله می توان اختیار کرد·  

آیا در مسئله محدودیت هایی وجود دارد یا نه ؟·  

 . به عنوان مثال در صورتی کههمه اینها سوالتی هستند که هنگام طراحی الگوریتمی برای پویش در فضای جستجو باید به آنها توجه کنیم

ــای هیوریســتیکی  همه جواب های مسئله مدنظر ما باشد، در اینصورت حتی در صورت آگاهانه بودن ماهیت مسئله نیز نمی توان از روش ه

 استفاده کرد. به عنوان مثال در صورتی که هدف یافتن همه مسیرهای ممکن از تبریز به شیراز باشد، استفاده از هیوریســتیک تنهــا مــوجب

پیچیده شدن الگوریتم و حتی موجب ناقص بودن جواب های مسئله خواهد شد.

 سیستم های پویا سیستم هایی هستند که در آنها به طور مداوم ورودی ها و حالت مسئله در حـال تغییــر اسـت و هربــار تغییــر در یکـی از

 . در چنین مواردی ممکن اســت مــدت زمــان پاســخپارامترها موجب خواهد شد که عمل جستجوی مجددی در فضای جستجو انجام پذیرد

 دهی سیستم برای حل مساله بسیار کم باشد. همچنین ممکن است سیستم مدت زمان کافی برای حل مساله در اختیــار داشــته باشــد کــه

هریک از این موارد تاثیر بسزایی در طراحی الگوریتم جستجو خواهند داشت.

  وزیر را به گونه بر روی صفحه شطرنج قــرار دهیــم کــه هیــچ یـک از آنهـا وزیــر۸فرض کنید می خواهیم در یک صفحه شطرنج استاندارد، 

  وزیر معروف است، حالتی وجود دارد که هیچ کدام از آه وزیر یکدیگر را تحدید نکنند .۸دیگری راتحدید نکنند. در این مسئله که به مسئله 

ــائلی  به صورت تجربی می توان چنین گفت که بیشتر مسائلی که با آنها سروکار داریم دارای محدویت هایی در مسئله هستند. به چنین مس
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یافتن کلمات فارسی در پایگاه داده   

 مسائل ارضای محدودیت نیز می گوییم. وجود محدودیت در مسئله قدری موجب پیچیدگی مسئله می شود اما در اکــثر مــوارد نیــز مـوجب

خواهد شد فضای جستجو مسئله بسیار کوچکتر از حالتی باشد که در آن مسئله هیچ محدودیتی در خود ندارد.

  وزیــر ، مســئله دارای۸مسائلی که در عمل با آنها مواجه هستیم ترکیبی از مـوارد فــوق را در خــود دارنــد. بــه عنــوان مثــال در مســئله ی 

ــودن  محدودیت بوده ولی در مقابل هدف یافتن تنها یک جواب در مدت زمان کافی است. و در واقع یافتن جواب در آن نیازی به بلدرنــگ ب

ندارد. در ادامه ، به بررسی روش های جستجو ناآگاهانه و نحوه پیاده سازی آنها خواهیم پرداخت.

 ) الگوریتم های جستجوی ناآگاهانه   ۴-۴

:روش های جستجوی ناآگاهانه ای که در این بخش با آنها آشنا خواهیم شد، به قرار زیر هستند 

جستجوی عمقی·  

جستجوی سطحی· 

جستجوی عمقی محدود شده· 

جستجوی عمقی تکرار شونده· 

 . تنها تفاوت روش هایدر همه روش های جستجو تابعی به نام تابع گسترش وجود دارد که وظیفه این تابع تولید فرزندان یک گره می باشد

 جستجوی فوق در نحوه پیمایش فضای جستجو خواهد بود. مسلم است که مرتبه زمانی و مکانی هریک از این روش هــا بــرای یــک مســئله

ــرای ــب ب  مشخص متفاوت از یکدیگر خواهد بود. در حالت کلی مقایسه روش های جستجو برای یک مسئله و انتخاب روش جستجوی مناس

آن با استفاده از فاکتورهای زیر تعیین می شود :

فاکتور انشعاب : حداکثر تعداد فرزندانی که در هر سطح از گراف وجود خواهد داشت.·  

عمق درخت : حداقل عمقی که در آن عمق از گراف جوابی برای مسئله پیدا خواهد شد.·  
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 ) FLR  ) جستجوی عمقی (  پیمایش  ۵-۴

 . به عنوان مثال فــرض کنیــد بــا ســهاز اسم این روش جستجو پیداست که پیمایش گراف فضای جستجو با حرکت در عمق انجام می پذیرد

عمقی می خواهیم  گراف و  جستجو ،  "کلمه  " " " "   جمله معنی دار بسازیم. شکل زیر مراحل مختلف تشکیل گراف هنگــام جســتجوییک"

عمقی گراف را نشان می دهد : 

۱-۴شکل ) 
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الگوریتم جستجو چنین است :

ــرای شــروع جملــه  ابتدا فرزندان ریشه درخت تولید شده و در سطح بعدی درخت قرار می گیرند. در ابتدای کار هریک از کلمات می تواند ب

عمقی در سطح  "بکار روند. سپس اولوین گره ارای کلمه    درخــت۲ از درخت انتخاب شــده و همــه فزرنــدان قابــل تولیــد آن در ســطح ۱"

جستجو انتخــاب شــده و همــه فرزنــدان آن در ســطح ۲ ). سپس در سطح ۲-۱-۴تشکیل می شوند(شکل  " از درخت گره شامل کلمه  "۳ 

گراف انتخاب شده ور همه فزرندان آن تولید می شوند. با تــوجه بــه اینکــه۳-۱-۴درخت تشکیل می شوند(شکل  " ).  در نهایت نیز کلمه  " 

عمقی جستجوی گراف که از پیمایش درخت از ریشه تا گره فعلی بـه دسـت "دیگر هیچ فرزندی برای این گره وجود ندارد، بنابراین جمله  " 

 می آید بررسی می شود تا صیحیح بودن این جمله را تعیین کند. همانطور که می دانیم این جمله از نظــر قواعــدی جملــه صــحیحی نمــی

جستجو در سطح ۴-۱-۴باشد. بنابراین گره فعلی از حافظه حذف شده ( شکل  " ) و گره  ــن۲"   بررسی می شود تا اگر فزرند دیگری برای ای

 گره وجود داشته باشد، ادامه جستجو از آن فرزند ادامه یابد. اما فرزند دیگری برای این گره وجود ندارد. از اینرو این گره نیز از حافظه حذف

 )۵-۱-۴می شود ( شکل

گراف در سطح  "حال فرزندان گره  جستجو در ســطح۶-۱-۴ تولید می شوند (شکل ۲" " ). همانطور که می بینیم فرزند دیگری برای گره  " 

  بازگشــته و۱ ). سپس به ســطح ۸-۱-۴ و ۷-۱-۴ وجود ندارد. بنابراین این گره نیز به همراه گره پدر از حافظه حذف خواهد شد ( شکل ۳

جستجو را گسترش می دهیم( شکل  "فرزندان گره  عمقــی در ســطح ۴-۱-۹" " ). سپس فرزندادن گره    گســترش یــافته صــحت جملــه۲"

جســتجوی عمقــی  "ساخته شده از آن کلمات بررسی می شوند. در این مرحله جمله از نظر قواعدی درست تشــخیص داده شــده و عبــارت 

 ).۱۰-۱-۴"درخت به عنوان جواب مسئله پیدا می شود ( شکل 

 . این توابع دردر مسئله فوق از دو تابع گسترش و تست هدف برای گسترش دادن فرزندان گره و تعیین صحت جواب مسئله استفاده کردیم

مسائل مختلف به روش های گوناگونی پیاده سازی می شوند و الگوریتم کلی برای آن ها وجود ندارد.

 ) جستجوی عمقی محدود شده:6-۴

ــایت  مهمترین مشکل روش جستجوی عمقی را که در برخی از مسائل با آن مواجه خواهیم بود، قرار گرفتن این روش جستجو در حلقه بینه

 را در نظر بگیرید :۲-۴. به عنوان مثال گراف شکل می باشد
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۲-۴شکل 

  مراحل مختلف تشکیل درخت۳-۴ با استفاده از روش جستجوی عمقی پیدا کنیم. شکل ۵ به گره ۱فرض کنید می خواهیم مسیری از گره 

جستجو را نشان می دهد .

۳-۴شکل 
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 همانطور که از شکل پیداست ، استفاده از روش جستجوی عمقی برای حل این مساله هیچگاه به یافتن جواب منجر نخواهــد شــد. چــرا کــه

  تشکیل می شود. مشکل قرار گرفتن در حلقه بینهایت از گسترش حالت های تکــراری در هنگـام۲ و ۱حلقه بینهایتی از گسترش گره های 

 جستجو حاصل شده است. بنابراین یکی از روش های حل این مشکل تشخیص حالت های تکراری هنگام گسترش فرزنــدان یــک گــره مــی

باشد.

 تشخیص حالت های تکراری یکی از مهمترین نکات طراحی الگوریتم های هوش مصنوعی می باشد که وابستگی بسیاری به نحوه نمایش راه

 . نحوه نمایش مساله و تشخیص حالت های تکراری را در انتهای فصل و در مثال های مختلف مورد بررسی قرار خواهیم داد.حل مساله دارد

در حال حاضر با روش دیگری به رفع این مشکل خواهیم پرداخت.

ــد.۵ وجود داشته باشد، طول این مسیر نمی تواند بیش از ۱ در گراف شکل ۵ به گره ۱می دانیم در صورتی که اگر مسیری از گره    یال باش

  از درخــت جســتجو قــرار دارنــد،۵بنابراین می توان با اتخاذ یک محدودیت به روش جستجوی عمقی از گسترش گره هــایی کــه در عمــق 

  از درخت جستجو قرار دارند ، هیچ فرزندی تولیــد نکنیــم. پیمــایش در فضــای۵جلوگیری کرد. به عبارت دیگر برای گره هایی که در عمق 

 جستجوی مساله با این روش را روش جستجوی عمقی محدود شده می نامیم. یکبار دیگر با استفاده از روش جستجوی عمقی محدود شــده

  به حل مساله می پردازیم. شکل زیر مراحل مختلف تشکیل درخت جستجو را نشان می دهــد ( ادامــه درخــت جســتجوی شــکل۵به عمق 

۴-۴: (
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۴-۴شکل 
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  هدایت می کند. بــا وجــود اینکــه محــدود کــردن عمــق۵ به گره شماره ۱ ما را از گره ۱-۲-۱-۳-۴-۵ ، مسیر ۴-۴با توجه به گراف شکل 

 درخت مشکل حلقه بینهایت را رفع کرد، اما هنوز مشکل حالت تکراری در روش جســتجوی عمقــی محــدود شــده وجــود دارد. بــرای حــل

همزمان مشکل حلقه بینهایت و حالت تکراری، می توان از روش جستجوی سطحی استفاده کرد که در بخش بعد به شرح آن پرداخته ایم.

 ) جستجوی سطحی۷-۴

  بررسی کردیم، این روش جستجو مشکل حلقه بینهایت و یال های تکراری را حل کــرد.جستجوی عمقی محدود شده همانطور که در بخش

  به طور کامل رفع شده اســت. بلکــه هیــچ یــک ازجستجوی عمقی محدود شدهالبته این بدان معنا نیست که مشکل حالت های تکراری در 

 روش های جستجو در مقابل حالت های تکراری مصون نیستند. این وظیفه طراح الگوریتم است کــه بــا اتخــاذ روشــی از بــروز حــالت هــای

تکراری جلوگیری کند. یکبار دیگر گراف زیر را در نظر بگیرید :

۵-۴شکل 

  پیدا کنیم. در صورتی که از جستجوی سطحی برای پیمایش فضای جستجو بخواهیم استفاده کنیم،۵ به گره ۱می خواهیم مسیری از گره 

 بدین روش عمل می کنیم : در هر سطح از درخت جستجو ، به ازای هر گره در آن سطح همه فرزندان گره جــاری تولیــد شــده و در ســطح

 را نشان دهیم :۶-۴بعدی درخت قرار می گیرند. با این تعریف حال می توانیم نحوه پیمایش درخت جستجوی شکل 
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۶-۴شکل 

  تولید شده و به سطح بعدی درخت اضافه می گردند. در سطح بعدی درخت نیز به ازای هر گره فرزندان آن گره۱در ابتدا همه فرزندان گره 

  پیــدا مــی شــود.۵ به گره ۱ از درخت مسیری از گره ۳تولید و به درخت جستجو اضافه می شوند. همانطور که از شکل پیداست، در سطح 

 همچنین مشکل یال های تکراری روش های قبلی نیز در این درخت وجود ندارد. یکی از بزرگترین مشکلت روش جستجوی سطحی مرتبه

 مکانی یا میران حافظه مصرفی این روش جستجو است. در روش های جستجو عمقی و عمقی محدود شــده در هــر لحظــه تنهــا گــره هــای

 مربوط به شاخه فعلی در حافظه وجود دارد. این در حالی است که روش جستجوی سطحی همه گره هــای بــالتر از ســطح فعلــی از فضــای

 جستجو را در حافظه نگه خواهد داشت. می توان روش جستجوی عمقی و سطحی را باهم ترکیب کنیم تا با ترکیب این دو ، معایب موجــود

در هریک از روش ها را رفع کرده و مزایای آن ها را باهم ترکیب کنیم. این روش جستجو راجستجوی عمقی تکرار شونده می نامیم.

 ) جستجوی هزینه یکنواخت : ۸-۴

 در هیچ یک از روش های جستجوی عمقی ، سطحی ، عمقی محدود شده و عمقی تکرار شونده هزینه ای که تا به حال از ریشه تا گره فعلی

 . همین امر موجب می گردد تا در مسائل بهینه سازی نتوان از این روش ها برای جستجوی فضایصرف شده است ، در نظر گرفته نمی شود

ــر روی ــه ب  جستجو استفاده کرد. چرا که هیچ استراتژی برای گسترش گره های بعدی وجود ندارد. از دیگر روش های جستجوی ناآگاهانه ک

درخت های وزن دار می توانیم از آن استفاده کنیم، روش جستجوی هزینه یکنواخت می باشد.

 جستجوی هزینه یکنواخت را از آن جهت که در هر لحظه کم هزینه تریــن گــره را گســترش مــی دهــد ، نــه مــی تــوان در رده روش هــای

 . در این روش جستجو هر گــره هزینــه مصــرف شــده ازجستجوی عمقی دانست ، نه می توان آن را یک روش جستجوی سطحی تلقی کرد
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 ریشه تا گره فعلی را در خود نگه می دارد. هنگامی که می خواهیم فرزندان گره گسترش نیافته ای را تولید کنیم، گــره ای از درخــت بــرای

 را در نظر بگیرید :۷-۴گسترش انتخاب می شود که کم هزینه ترین گره در میان گره های گسترش نیافته باشد. به عنوان مثال شکل 

۷-۴شکل 

 مسئله یافتن مسیری از مستطیل آبی رنگ به مستطیل قرمز رنگ می باشد. همچنین مستطیل های بنفش نشان دهنده دیوار هستند که

  نشان داده شده اند ( اعداد۸-۴ خانه همسایه وجود دارد که در شکل۸نمی توان بر روی آن ها حرکت کرد. در این مسئله به ازای هر خانه 

ترتیب گسترش گره ها را نشان می دهند ) :

۸-۴شکل 

  خانه همسایه برای گسترش وجود خواهد داشت. از طرف دیگر حرکات قطری مجــاز۸این بدان معناست که هنگام تولید فرزندان یک گره ، 

 بوده و از یک خانه می توان چندبار عبور کرد. قبل از بررسی روش جستجوی هزینه یکنواخت با روش هــای جســتجوی عمقــی ، ســطحی و

ــد و ــوی باش  عمقی محدود شده به حل این مساله می پردازیم. برای روش جستجوی عمقی بسته به اینکه ترتیب گسترش گره ها به چه نح
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 همچنین مبدا و مقصد در کدام قسمت نقشه قرار گیرند، امکان قرار گرفتن در حلقه بینهایت وجــود خواهــد داشــت. بنــابراین از ایــن روش

استفاده نمی کنیم. در صورتی که از جستجوی سطحی برای حل مساله استفاده کنیم ، مسیر پیدا شده برای بدین صورت خواهد بود :

۹-۴شکل 

 خانه های اضافی بسیاری را نیز برای یافتن مسیر گسترش می دهد. که این امر در مورد مسائل پیچیده تر خوشایند نخواهد بود. حال فرض

  نحوه گسترش گره ها را نشان می۱۰-۴ برای یافتن مسیر استفاده کنیم. شکل۲۰کنید از روش جستجوی عمقی محدود شده به عمق 

دهد :
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۱۰-۴شکل 

:بنابراین مسیر پیدا شده از مبدا به مقصد با روش جستجوی عمقی محدوده شده به صورت زیر خواهد بود 

۱۱-۴شکل 

 در مورد جستجوی عمقی محدود شده نیز با دو مشکل مواجه هستیم ، مشکل اول تعیین عمق محدود شده و مشکل دوم عدم بهینگی

 مسیر پیدا شده از مبدا به مقصد می باشد. در هیچ یک از روش های جستجو فوق هزینه از ریشه تا گره فعلی در نظر گرفته نشده است.

  باشد. حال با این تعریف می۱.۵ و در جهت قطری ۱حال فرض کنید هزینه انتقال از یک خانه به خانه دیگر در جهت افقی و عمودی 

 توانیم از روش جستجوی هزینه یکنواخت برای یافتن مسیر استفاده کنیم. همانطور که در ابتدای بخش بیان کردیم ، در روش جستجوی
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 هزینه یکنواخت در هر لحظه گره ای از درخت گسترش می یابد که کمترین هزینه را در میان دیگر گره ها داشته باشد. قبل از نمایش

نحوه تشکیل درخت جستجو به هر خانه شماره ای را انتساب می دهیم.

۱۲-۴شکل 

: خواهد بود ۱۳-۴درختی که از جستجو به روش هزینه یکنواخت در هر مرحله به دست می آید به شکل
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 بخــش کــوچکی از آن را در اینجــابه دلیل بزرگ بودن درخت جستجو با استفاده از روش جستجوی هزینه یکنواخت در این مســئله ، تنهــا 

ــهنشان دادیم  . بقیه گره ها نیز به همین ترتیب گسترش یافته تا اینکه در نهایت به گره هدف می رسیم. پس از ایجاد درخت خواهیم دید ک

 به عنوان مسیر حرکت از مبدا به مقصد انتخاب می شود.۱۱-۱۵-۲۱مسیر بهینه 

 نکته قابل توجه در مورد جستجوی هزینه یکنواخت این است که این روش جستجو در صورتی جواب بهینه را پیدا می کند که هزینه هــای

 هر گام به درستی انتخاب شوند. مشکلی که همچنان در این روش باقی مانده ، گسترش گره های اضافی است که این امر موجب مــی شــود

 پیدا کردن جواب برای مسئله زیاد سریع نباشد. به جای جستجوی هزینه یکنواخت می توان از جستجوی حریصانه نیز برای حل این مســاله

استفاده کرد که در بخش بعد به بررسی آن خواهیم پرداخت.

 ) روش های جستجوی هیوریستیک: ۹-۴

 در روش های جستجوی عمقی، سطحی ، عمقی محدود شده ، عمقی تکرار شونده و هزینه یکتنواخت از هیچ تابعی برای تخمین میزان

 بهینگی هر گره استفاده نکردیم. تنها در جستجوی هزینه یکنواخت هزینه هر گام را برای سنجش میزان بهینگی گره ها به کار بردیم. اما در

 این روش جستجو نیز از اطلعات مسئله برای تخمین میزان بهینگی هر گره بهره نبردیم. تابعی که عمل تخمین بهینگی هر گره را انجام

ینامیم . می دهد ، تابع هیوریستیک م

 ) جستجوی حریصانه : 1۰-۴

 مسئله مسیریابی مطرح شده در بخش جستجوی هزینه یکنواخت را در نظر بگیرید. می توانیم به جای اینکه هزینــه پیمــوده شــده تــا گــره

 فعلی را به عنوان سنجه ای برای میزان بهینگی گره در نظر بگیریم، فاصله گره فعلی تا مقصد را به عنــوان تخمینــی بــرای ســنجش میــزان

 بهینگی هر گره انتخاب کنیم. به عبارت دیگر هنگام گسترش ، گره ای از درخت را گسترش دهیم که کمترین فاصــله را تــا مقصــد دارد. در

اینجا فرض می کنیم از هر خانه تنها یکبار می توانیم عبور کنیم. بنابراین تابع هیوریستیک به صورت زیر تعریف خواهد شد :

H)گره  = (|Xگره  –Xمقصد   +  | |Yگره  –Yمقصد|

  آن کمتر باشد. درختی که با استفاده از این تابع هیوریستیک بهHمسئله گره ای برای گسترش مطلوب تر ر است که مقدار زیر در این 
  خواهد بود :۱۴-۴دست می آید به شکل 
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۱۴-۴شکل 

33



یافتن کلمات فارسی در پایگاه داده   

ــدهمانطور که در ابتدای مساله فرض کردیم ، از هر خانه تنها یکبار می توان عبور کرد ــی توان  . این بدان معنی است که هر گره تنها یکبار م

ــره۱ در سطح ۸در درخت می تواند گسترش یابد. علت گسترش نیافتن گره    از درخت نیز به همین دلیل است. چرا که همه فرزندان این گ

 ) گسترش یافته اند. ۱قبل در درخت ( سطح 

 . مــی بینیــم کــه جســتجویدرخت تشکیل شده از جستجوی حریصانه را با درخت تشکیل شده از جستجوی هزینه یکنواخت مقایسه کنید

 حزیصانه با گسترش گره های کمتر ، سریعتر به جواب مساله دست پیدا می کند. با این حال هنگــام اســتفاده از جســتجوی حریصــانه بایــد

 دقت کنیم چرا که جستجوی حریصانه با دو مشکل بزرگ همراه است. مشکل اول اینکه نمی توان با استفاده از جستجوی حریصــانه مطمئن

 بود که همیشه به جواب بهینه دست پیدا خواهیم کرد. همچنین جستجوی حریصانه ممکن است در یک حلقــه بینهــایت بــه دام افتــد. بــه

 عنوان مثال در مسئله مسیریابی فرض کنید از هر خانه می توان چندین بار عبور کرد و بــا ایــن فــرض درخــت جســنجو را تشــکیل دهیــد.

  در یک حلقه بینهایت گسترش یافته و در واقع هیچگاه به جواب مسئله دســت پیــدا نخــواهیم کــرد.۸مشاهده خواهید کرد که گره شماره 

حال می توان علت نامگذاری این روش به جستجوی حریصانه را حدس زد.

ــد  . دردیدیم که جستجوی هزینه یکنواخت در صورتی که هزینه گام ها به درستی انتخاب شود، موجب یافتن جواب بهینه مسئله خواهد ش

 مقابل این روش با مشکل کند بودن عمل جستجو همراه است. در مقابل جستجوی حریصانه در یافتن جواب مسئله بسیار سریع بوده امــا بـا

 مشکل حلقه بینهایت و عدم بهینگی جواب مواجه است ( لزم به ذکر اســت کــه بهینگــی جســتجوی حریصــانه در برخــی مســائل هماننــد

ــافتن جــواب ــه ی  الگوریتم های پریم و کروسکال اثبات شده است. اما در حالت کلی نمی توان ادعا کرد همیشه جستجوی حریصانه منجــر ب

 بهینه خواهد شد). حال این سوال مطرح می شود که چگونه می توان این دو روش را باهم ترکیب کرده و روش جستجویی را طراحی کنیــم

 استAکه هم سریع بوده و هم جواب بهینه مسئله را بتواند پیدا کند؟ جواب مسئله در روش جستجوی 

 ) منابع : 11-۴

روش های جستجو در هوش مصنوعی ، مهل قوی اندام•

  ، کورمن ، لیسرسون ، روست ، استاین CLRSآشنایی با الگوریتم •

طراحی الگوریتم ها  ، نیپولیتان ، نعیمی  •
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ده کاوی :) ۵ دا  مقدمه ای بر 

 دو دهه قبل توانایی های فنی بشر در برای تولید و جمع آوری داده ها به سرعت افزایش یافته است. عواملی نظیر استفاده گسترده از بارکد
 برای تولیدات تجاری، به خدمت گرفتن کامپیوتر در کسب و کار، علوم، خدمات دولتی و پیشرفت در وسائل جمع آوری داده، از اسکن کردن

متون و تصاویر تا سیستمهای سنجش از دور ماهواره ای، در این تغییرات نقش مهمی دارند.

 داده و اطلعات میبطور کلی استفاده همگانی از وب و اینترنت به عنوان یک سیستم اطلع رسانی جهانی ما را مواجه با حجــم زیــادی از 
 خودکاری را ایجاد کرده که به صورت کند. این رشد انفجاری در داده های ذخیره شده، نیاز مبرم وجود تکنولوژی های جدید و ابزارهای

 تبدیل کند: داده کاوی به عنوان یک راه حل برای این مسائل هوشمند به انسان یاری رسانند تا این حجم زیاد داده را به اطلعات و دانش
 فرآیندی است، خودکار برای استخراج الگوهایی که دانش را بازنمایی می کنند، که مطرح می باشد. در یک تعریف غیر رسمی داده کاوی

 داده های عظیم، انباره داده و دیگر مخازن بزرگ اطلعات، ذخیره شده است. داده کاوی بطور همزمان این دانش به صورت ضمنی در پایگاه
ــو، ــایی الگ  از چندین رشته علمی بهره می برد نظیر: تکنولوژی پایگاه داده، هوش مصنوعی، یادگیری ماشین، شبکه های عصبی، آمار، شناس

 ۱۹۸۰داده کاوی در اواخر دهه  سیستم های مبتنی بر دانش، حصول دانش، بازیابی اطلعات، محاسبات سرعت بال و بازنمایی بصری داده .
 ی رود در این قرن به رشد و پیشرفت خود ادامه گامهای بلندی در این شاخه از علم برداشته شده و انتظار ۱۹۹۰پدیدار گشته، در دهه 

 «داده کاوی» و «کشف دانش در پایگاه داده» اغلب به صورت مترادف یکدیگر مورد استفاده قرار می گیرند.  دهد.واژه های

 نشان داده شده است.۱-۵کشف دانش به عنوان یک فرآیند در شکل

ــه  کشف دانش در پایگاه داده فرایند شناسایی درست، ساده، مفید، و نهایتا الگوها و مدلهای قابل فهم در داده ها می باشد. داده کاوی، مرحل
 ای از فرایند کشف دانش می باشد و شامل الگوریتمهای مخصوص داده کاوی است، بطــوریکه، تحــت محــدودیتهای مــؤثر محاســباتی قابــل
 قبول، الگوها و یا مدلها را در داده کشف می کند . به بیان ساده تر، داده کاوی به  فرایند استخراج دانش ناشناخته، درست، و بالقوه مفیــد از
 داده اطلق می شود. تعریف دیگر اینست که، داده کاوی گونه ای از تکنیکها برای شناسایی اطلعات و یا دانــش تصــمیم گیــری از قطعــات
ــا  داده می باشد، به نحوی که با استخراج آنها،در حوزه های تصمیم گیری، پیش بینی، پیشگویی، و تخمین مورد استفاده قرار گیرند. داده ه
 اغلب حجیم ، اما بدون ارزش می باشند، داده به تنهایی قابل استفاده نیست، بلکه دانش نهفته در داده ها قابل استفاده مــی باشــد. بــه ایــن

دلیل اغلب به داده کاوی، تحلیل داده ای ثانویه گفته می شود.

 )  چه چیزی سبب پیدایش داده کاوی شده است؟1-1-۵

 وسیعی از داده صلی ترین دلیلی که باعث شد داده کاوی کانون توجهات در صنعت اطلعات قرار بگیرد، مساله در دسترس بودن حجم ا  
 ها و نیاز شدید به اینکه از این داده ها اطلعات و دانش سودمند استخراج کنیم. اطلعات و دانش بدست آمده در کاربردهای وسیعی از

 داده کاوی را می توان مورد استفاده قرار می گیرد. مدیریت کسب و کار وکنترل تولید و تحلیل بازار تا طراحی مهندسی و تحقیقات علمی
 تکاملی در صنعت پایگاه داده می باشد، نظیرحاصل سیر تکاملی طبیعی تکنولوژی اطلعات دانست، که این سیر تکاملی ناشی از یک سیر

  این روند تکاملی در پایگاه های داده۲-۵فهم داده ها. در شکلعملیات: جمع آوری داده ها وایجاد پایگاه داده، مدیریت داده و تحلیل و 
 نشان داده شده است .
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 کامل تکنولوژی پایگاه داده و استفاده فراوان آن در کاربردهای مختلف سبب جمع آوری حجم فراوانی داده شده است. این داده های فــراوان
 باعث ایجاد نیاز برای ابزارهای قدرتمند برای تحلیل داده ها گشته، زیرا در حال حاضر به لحــاظ داده ثروتمنــد هســتیم ولــی دچــار کمبــود
 اطلعات می باشـیم. ابزارهـای داده کـاوی داده هـا را آنـالیز مـی کننـد و الگوهـای دادهـای را کشـف مـی کننـد کـه مـی تـوان از آن در
 کاربردهایی نظیر: تعیین استراتژی برای کسب و کار، پایگاه دانش و تحقیقات علمی و پزشکی، استفاده کرد. شکاف موجــود بیــن داده هــا و

اطلعات سبب ایجاد نیاز برای ابزارهای داده کاوی شده است تا داده های بی ارزش را به دانشی ارزشمند تبدیل کنیم.

  به طور ساده داده کاوی به معنای استخراج یا« معدن کاری»  دانش از مقدار زیادی داده خام است. البته این نامگذاری   برای این فرآیند تا
ــا ــاوی ی  حدی نامناسب است، زیرا به طور مثال عملیات معدن کاری برای استخراج طل از صخره و ماسه را  طل کاوی می نامیم، نه ماسه ک
 صخره کاوی، بنابراین بهتر بود به این فرآیند نامی شبیه به «استخراج دانش از داد » می دادیم که متاسفانه بســیار طــولنی اســت. «دانــش
ــاری  کاوی» به عنوان یک عبارت کوتاهتر به عنوان جایگزین، نمی تواند بیانگر تاکید و اهمیت بر معدن کاری مقدار زیاد داده باشد. معدن ک
 ٓعبارتی است که بلفاصله انسان را به یاد فرایندی می اندازد که به دنبال یافتن مجموعه کوچکی از قطعات ارزشمند از حجم بسیار زیادی از

مواد خام هستیم .

   با توجه به مطالب عنوان شده، با اینکه این  فرآیند تا حدی دارای نامگذاری نــاقص اســت ولــی ایــن نامگــذاری یعنــی داده  کــاوی بســیار
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 ٓعمومیت پیدا کرده است. البته اسامی دیگری نیز برای این فرایند پیشنهاد شده که بعضا بسیاری متفاوت با   واژه داده کــاوی اســت، نظیــر:
هها . استخراج دانش از پایگاه داده، استخراج دانش ،فرآیند داده / الگو، باستان شناسی داده، و لیروبی داد

کشف دانش دارای مراحل تکراری زیر است:) مراحل کشف دانش ۲-1-۵

.پاکسازی داده ها (از بین بردن نویز و ناسازگاری داده ها).۱

. یکپارچه سازی داده ( چندین منبع داده ترکیب می شوند).۲

هها (داده های مرتبط با انالیزازپایگاه داده بازیابی می شوند)۳ ٓ.انتخاب داد

هها ( تبدیل داده ها به فرمی که مناسب برای داده کاوی باشد مثل خلصه سازی و همسان ۴  ) سازی .تبدیل کردن داد

 . داده کاوی( فرایند اصلی که روالهای هوشمند برای استخراج الگوها از داده ها به کار گرفته می شوند ) .۵

 . ارزیابی الگو ( برای مشخص کردن الگوهای صحیح و مورد نظربه وسیله معیارهای اندازه گیری )۶

 شود ) . ارائه دانش ( یعنی نمایش بصری، تکنیکهای بازنمایی دانش برای ارائه دانش کشف شده به کاربر استفاده می ۷
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ــه  هر مرحله داده کاوی باید با کاربر یا پایگاه دانش تعامل داشته باشد. الگوهای کشف شده به کاربر ارائه می شوند و در صورت خواســت او ب
 عنوان دانش به پایگاه دانش اضافه می شوند. توجه شود که بر طبق این دیدگاه داده کاوی تنها یک مرحله از کــل فرآینــد اســت، البتــه بــه
عنوان یک مرحله اساسی که الگوهای مخفی را آشکار می سازد. با توجه به مطالب عنوان شده، دراینجا تعریفی از داده کاوی ارائه می دهیم:

 "داده کاوی عبارتست از فرآیند یافتن دانش از مقادیر عظیم داده های ذخیره شده در پایگاه داده، انباره داده ویا دیگر 
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"مخازن اطلعات 

سیستم است. بیانگر معماری ۳-۵براساس این دیدگاه یک سیستم داده کاوی به طور نمونه دارای اجزاء اصلی زیر است که شکل 

 دیگر انواع. پایگاه داده، انباره داده یا دیگر مخازن اطلعات: که از مجموعه ای از پایگاه داده ها، انباره داده، صفحه گسترده،  یا   ۱
 مخازن اطلعات. پاکسازی داده ها و تکنیکهای یکپارچه سازی روی این داده ها انجام می شود.

 کاربر می . سرویس دهنده پایگاه داده یا انباره داده: که مسئول بازیابی داده های مرتبط بر اساس نوع درخواســت داده کــاوی ۲
.باشد

 ازآن استفاده . پایگاه دانش: این پایگاه از دانش زمینه تشکیل شده تا به جستجو کمک کند، یا برای ارزیابی الگوهای یافته شده ۳
می شود.

 هایی نظیرٓ. موتور داده کاوی : این موتور جزء اصلی از سیستم داده کاوی است و به طور ایدال شامل مجمــوعه ای از پیمــانه  ۴
 توصیف، تداعی، کلسبندی،آنالیزخوشه ها، وآنالیز تکامل وانحراف، است.

 بدینصورت که. پیمانه ارزیابی الگو : این جزء معیارهای جذابیت را به کار می بندد و با پیمانهء داده کــاوی تعامــل مــی کنــد  ۵
 الگوهای کشف شده را ارزیابی تمرکزآن بر جستجو بین الگوهای جذاب می باشد، و از یک حدآستانه جذابیت استفاده می کند تا
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 کند.
 با سیستم . واسط کاربرگرافیکی : این پیمانه بین کاربر و سیستم داده کاوی ارتباط برقرار می کند، به کاربر اجازه می دهد تــا ۶

 انباره داده را مرور داده کاوی از طریق پرس وجو ارتباط برقرار کند، این جزء به کاربر اجازه می دهد تا شــمای پایگــاه داده یــا  
 با انجام فرآیند داده کاوی، دانش، کرده، الگوهای یافته شده را ارزیابی کرده و الگوها را در فرمهای بصری گوناگون بازنمایی کند.

 دیدگاههای مختلف خواهد بود. دانش کشف شده در ارتباط یا اطلعات سطح بال از پایگاه داده استخراج می شود و قابل مرور از
پردازش پرس وجود قابل استفاده خواهد بود . سیستم های تصمیم یار، کنترل فرآیند، مدیریت اطلعات و

  بنابراین داده کاوی به عنوان یکی از شاخه های پیشرو در صنعت اطلعات مورد توجه قرار گرفته و به عنوان یکی از نوید بخش ترین زمینه
های توسعه بین رشته ای در صنعت اطلعات است.

) جایگاه داده کاوی در میان علوم مختلف : ۳-1-۵

 ریشه های داده کاوی در میان سه خانواده از علوم، قابل پیگیری می باشد . مهمترین این خانواده ها،آمار کلسیک می باشد. بدون آمار،
 هیچ داده کاوی وجود نخواهد داشت، بطوریکه آمار، اساس اغلب تکنولوژی هایی می باشد که داده کــاوی بــر روی آنهــا بنــا مــی شــود.آمــار

 استاندارد، واریانس، تحلیل خوشه، و فاصله های اطمینان را که همه اینکلسیک مفاهیمی مانند تحلیل رگرسیون، توزیعاستاندارد ، انحراف
 موارد برای مطالعه داده و ارتباط بین داده هامی باشد، را در بر می گیرد. مطمئنا تحلیل آماری کلسیک نقــش اساســی در تکنیکهــای داده

 ابتکاری کاوی ایفا می کند.دومین خانواده ای که داده کاوی به آن تعلق دارد هوش مصنوعی می باشد. هوش مصنوعی که بر پایه روشــهای
 می باشد و باآمار ضدیت دارد، تلش دارد تا فرایندی مانند فکر انسان، را برای حل مسائل آماری بکار بندد.چون این رویکــرد نیــاز بــه تــوان

  عملی نشد. هوش مصنوعی کاربردهای کمی رادر حوزه های علمی و حکومتی پیدا کرد، اما نیــاز۱۹۸۰محاسباتی بالیی دارد، تا اوایل دهه 
 سومین خانواده داده کاوی، یادگیریبه استفاده از کامپیوترهای بزرگ باعث شد همه افراد نتوانند ازتکنیکهای ارائه شده اســتفاده کننــد.

 ماشین می باشد، که به مفهوم دقیقتر، اجتماع آمار و هوش مصنوعی می باشد.درحالیکه هوش مصنوعی نتوانســت مــوفقیت تجــاری کســب
 کند، یادگیری ماشین در بسیاری از موارد جایگزینآن گردید.از یادگیری ماشین به عنوان تحول هوش مصنوعی یاد شــد، چــون مخلــوطی از
ــامه هــای کــامپیوتری در  روشهای ابتکاری هوش مصنوعی به همراه تحلیل آماری پیشرفته می باشد. یادگیری ماشین اجازه می دهد تــا برن
 مورد داده ای که آنها مطالعه می کنند، مانند برنامه هایی که تصمیمهای متفاوتی بر مبنای کیفیت داده مطالعه شده می گیرند، یادگیری  

 داشته باشند و برای مفاهیم پایه ایآن ازآمار استفاده می کنند و از الگوریتمها و روشهای ابتکاری هوش مصنوعی رابــرای رســیدن بــه هــدف
کاوبهره می گیرند.داده کاوی در بسیاری از جهات، سازگاری تکنیکهای یادگیری ماشین با کاربردهای تجاری است. بهترین توصیف از داده

 مطالعه داده و پیدا کردن ی بوسیله اجتماع آمار، هوش مصنوعی و یادگیری ماشین بدست میآید. این تکنیکها سپس با کمک یکدیگر، برای
الگوهای نهفته درآنها استفاده می شوند.بعضی از کاربردهای داده کاوی به شرح زیر است:

 •  کاربردهای معمول تجاری: از قبیل تحلیل و مدیریت بازار، تحلیل سبد بازار، بازاریابی هدف، فهم رفتار مشتری، تحلیل و
مدیریت ریسک؛

 •  مدیریت و کشف فریب: کشف فریب تلفنی، کشف فریبهای بیمه ای و اتومبیل، کشف حقه های کارت اعتباری، کشف
تراکنشهای مشکوك مالی ( پولشویی ) ؛

• وب کاوی : پیشنهاد صفحات مرتبط، بهبود ماشینهای جستجوگر یا شخصی سازی حرکت در وب سایت؛
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) داده کاوی چه کارهایی نمی تواند انجام دهد؟ ۴-1-۵

  داده کاوی فقط یک ابزار است و نه یک عصای جادویی. داده کاوی به این معنی نیست که شما راحت به کناری  بنشینید و ابزارهای داده
 کاوی همه کار را انجام دهد.  داده کاوی نیاز به شناخت داده ها و ابزارهای تحلیل و افراد خبره در این زمینه ها را از بین نمی برد.  داده
 کاوی فقط به تحلیلگران برای پیدا کردن الگوها و روابط بین داده ها کمک می کند و در این مورد نیز روابطی که یافته می شود باید به

وسیله داده های واقعی دوباره بررسی و تست گردد. 

)  داده کاوی و انبار داده ها:۵-1-۵

ــز داده ــا مرک     معمول داده هایی که در داده کاوی مورد استفاده قرار می گیرند از یک انبار داده استخراج می گردند و در یک پایگاه داده ی
 ای ویژه برای داده کاوی قرار می گیرند. اگر داده های انتخابی جزیی از انبار داده ها باشند بسیار مفید است چون بسیاری از اعمالی که برای
 ساختن انباره داده ها انجام می گیرد با اعمال مقدماتی داده کاوی مشترك است و در نتیجه نیاز به انجام مجدد این اعمال وجود نــدارد ، از
 جمله این اعمال پاکسازی داده ها می باشد.  پایگاه داده مربوط به داده کاوی می تواند جزیی از سیستم انبار داده ها باشد و یا می تواند یک

پایگاه داده جدا باشد.

 ولی با این حال وجود انباره داده ها برای انجام داده کاوی شرط لزم نیست و بدون آن هم اگر داده ها دریک یا چنــدین پایگــاه داده باشــند
ــا و ــامعیت داده ه  می توان داده کاوی را انجام دهیم و بدین منظور فقط کافیست داده ها را در یک پایگاه داده جمع آوری کنیم و اعمال ج
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پاکسازی داده ها را روی آن انجام دهیم. این پایگاه داده جدید مثل یک مرکز داده ای عمل می کند. 

 OLAP  ) داده کاوی و 6-1-۴

 کنیم و همانطوردو چیز مشابه هستند در این بخش سعی می کنیم این مسئله را بررسی OLAP بسیاری فکر می کنند که داده کاوی و  
که خواهیم دید این دو ابزار های کامل متفاوت می باشند که می توانند همدیگر را تکمیل کنند.

 OLAPهای آنچه را که  در پایگاه داده بود توضیح جزیی از ابزارهای تصمیم گیری می باشد.سیستم های سنتی گزارش گیری و پایگاه داد
 هدف بررسی دلیل صحت یک فرضیه است.OLAP می دادند حالنکه در 

 Query چند با انجام OLAP بدین معنی که کاربر فرضیه ای در مورد داده ها و روابط بین آنها ارائه می کند و سپس به وسیله ابزار 
 اما این روش برای هنگامی که داده ها بسیار حجیم بوده و تعداد پارامترها زیاد باشد نمی تواند مفید صحتآن فرضیه  را بررسی می کند.

روابط بین داده ها کار سخت و بررسی صحتآن بسیار زمانبر خواهد بود. باشد چون حدس

 استفاده نمی شود بلکه برای بررسی صحت یک الگوی فرضی OLAP در این است که داده کاوی برخلف OLAP تفاوت داده کاوی با  
    می توانند همدیگر را تکمیل کنند و تحلیل گر می تواند به  OLAPدرنتیجه داده کاوی و  خود سعی می کند این الگوها را کشف کند.

 سری اطلعات کسب کند که در مرحله داده کاوی می تواند مفید باشد و همچنین الگوها و روابط کشف شده دریک OLAP وسیله ابزار 
  بیشتر بررسی شوند. OLAP  داده کاوی می تواند درست نباشد که با اعمال تغییرات درآنها می توان به وسیله  مرحله  

)  کاربرد یادگیری ماشین وآمار در داده کاوی۷-1-۵

  داده کاوی از پیشرفت هایی که در زمینه هوش مصنوعی وآمار رخ می دهد بهره می گیرد . هر دو این زمینه ها در مسائل شناسایی الگو و
 طبقه بندی داده ها کار می کنند و بالطبع در داده کاوی استفاده مستقیم خواهند داشت. و هر دو گروه در شناخت و استفاده از شبکه های
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عصبی و درخت های تصمیم گیری فعال می باشند.
   داده کاوی جانشین تکنیک هایآماری سابق نمی باشد بلکه وارثآنها بوده و در واقع تغییر و گسترش تکنیک های سابق برای متناسب ساز

 ٔیآنها با حجم داده ها و مسایل امروزی می باشد. تکنیک های کلسیک برای داده های محدود و مسائل ساده مناسب بوده اند حالنکه با
 پیچیده شدن مسائل و رشد روزافزون داده ها نیاز به تغییرآنها کامل طبیعی است.به عبارت دیگر داده کاوی ترکیب تکنیک های کلسیک با

الگوریتم های جدید مثل شبکه های عصبی و درخت تصمیم گیری می باشد. 
  مهمترین نکته این است که داده کاوی راهکاری است برای مسائل تجاری امروز به کمک تکنیک هایآماری و هوش مصنوعی برای افراد

حرفه ای که قصد دارند یک مدل پیش بینی ایجاد نمایند.

 :توصیف داده ها در داده کاوی  )    ۲-۵

)  خلصه سازی و به تصویر در آوردن داده ها :1-۲-۵

  قبل از اینکه بتوان روی مجموعه ای از داده ها ،داده کاوی انجام بدهیم و یک مدل پیش بینی مناسب ابجاد کنیم ، باید بتوان داده ها را به
خوبی شناخت که برا ی شروع این کار می توان از پارامترهایی مثل میانگین , انحراف معیار و... استفاده کنیم. 

  ابزارهای تصویرسازی داده ها و گراف سازی برای شناخت داده ها بسیار مفید می باشند و نقش آنها در آماده سازی داده ها بســیار مفیــد و
 غیر قابل انکار است ، مثل با استفاده از این ابزار می توان توزیع مقادیر مختلف داده ها را در یک نمــودار مشــاهده کــرد و میــزان داده هــای

دارای خطا را به طور تقریبی حدس زد. 
  مهمترین مشکل این ابزار این است که معمول تحلیل ها دارای تعداد زیادی پارامتر هستند که به هم مربوطند و باید رابطه این پارامترها را

که چند بعدی می باشد در دو بعد نمایش دهند که این کار اگر هم عملی باشد برای استفاده از آنها نیاز به افراد خبره می باشد. 

)  خوشه بندی : ۲-۲-۵

ــد ــف بای   هدف از خوشه بندی این است که داده های موجود را به چند گروه تقسیم کنند و در این تقسیم بندی داده های گروه های مختل
حداکثر تفاوت ممکن را به هم داشته باشند و داده های موجود در یک گروه باید بسیار به هم شبیه باشند . 

ــر   برخلف کلس بندی ( که در ادامه خواهیم دید)  در خوشه بندی ، گروه ها از قبل مشخص نمی باشند و همچنین معلــوم نیســت کــه ب
 حسب کدام خصوصیات گروه بندی صورت می گیرد. درنتیجه پس از انجام خوشه بندی باید یک فرد خبره خوشه های ایجاد شده را تفسیر
ــط ــی رب  کند و در بعضی مواقع لزم است که پس از بررسی خوشه ها بعضی از پارامترهایی که در خوشه بندی در نظر گرفته شده اند ولی ب

بوده یا اهمیت چندانی ندارند حذف شده و جریان خوشه بندی از اول صورت گیرد . 
  پس از اینکه داده ها به چند گروه منطقی و توجیه پذیر تقسیم شدند از این تقسیم بندی می توان برای کسب اطلعات در مورد داده ها یا

تقسیم داده ها جدید استفاده کنیم. 
K- و الگوریتم    Kohnen از مهمترین الگوریتم هایی که برای خوشه بندی استفاده می شوند می توان    meansنام برد.   را

 :تحلیل لینک)  ۳-۲-۵

  تحلیل داده ها یکی از روش های توصیف داده هاست که به کمــک آن داده هــا را بررســی کــرده و روابــط بیــن مقــادیر  موجــود در بانــک
اطلعاتی را کشف می کنیم.از مهمترین راههای تحلیل لینک کشف وابستگی و کشف ترتیب   می باشد. 

  منظور از کشف وابستگی یافتن قوانینی در مورد مورادی است که با هم اتفاق می افتند مثل اجناسی که در یــک فروشــگاه احتمــال خریــد
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همزمان آنها زیاد است. 
 کشف ترتیب نیر بسیار مشابه می باشد ولی پارامتر زمان نیز در آن دخیل می باشد. 

A- وابستگی ها به صورت   >B نمایش داده می شوند که به A مقدم و به B یک قانون به صورت موخر یا نتیجه گفته می شود.مثل اگر 
 زیر داشته باشیم :

"  اگر افراد چکش بخرند آنگاه آنها میخ خواهند خرید “ 
 در این قانون مقدم خرید چکش و نتیجه خرید میخ می باشد . 

 :مدل های پیش بینی داده ها)   ۳-۵

1-۳-۵  ( Classification : 

  دهند. از این الگو میهدف شناسایی ویژگیهایی است که گروهی را که هر مورد به آن تعلق دارد را نشانclassification  در مسائل  
توان هم برای فهم دادههای موجود و هم پیشبینی نحوه رفتار مواد جدید استفاده کرد. 

 را با بررسی داده های دسته بندی شده قبلی ایجاد می کند و یک الگوی پیش بینی کننده راclassificationداده کاوی مدلهای 
بصورت استقرایی مییابند. این موارد موجود ممکن است از یک پایگاه داده تاریخی آمده باشند.

۲-۳-۵   (Regression 
  Regression ،از مقادیر موجود برای پیشبینی مقادیر دیگر استفاده میکند. در سادهترین فرم   regression تکنیکهای آماری از 

linear  استاندارد مانند  regressionتصویرخطی سادهای از مقادیر قبلی  استفاده میکند. متاسفانه، بسیاری مسائل دنیای واقع 
، نیستند. بناراین تکنیکهای پیچیده تری(   logistic regressionدرختهای تصمیم، یا شبکههای عصبی )ممکن است برای پیش 

بینی مورد نیاز باشند.
 الگوریتم درخت تصمیم  استفاده کرد. برای مثالclassification و هم برای regression انواع مدل یکسانی را میتوان هم برای 

CART را میتوان هم برای ساخت درختهای classificationو هم درختهای  regressionاستفاده کرد. شبکههای عصبی را نیز 
 . میتوان برای هر دو مورد استفاده کرد

۳-۳-۵  ( Time series 
Time  پیش بینی های  series بینی می کنند. ومقادیر ناشناخته آینده را براساس یک سری از پیشبینی گرهای متغیر با زمان پیش 

 خصوصیات متمایز زمان را در نظراز نتایج دانسته شده برای راهنمایی پیشبینی خود استفاده می کنند. مدلها باید regression، مانند 
    گیرند و بویژه سلسله مراتب دوره ها را.

  : مدل ها و الگوریتم های داده کاوی)  ۴-۵
ــوعه   در این بخش قصد داریم مهمترین الگوریتم ها و مدل های داده کاوی را بررسی کنیم. بسیاری از محصولت تجاری داده کاوی از مجم
 از این الگوریتم ها استفاده می کنند و معمول هر کدام آنها در یک بخش خاص قدرت دارند وبرای استفاده از یکی از آنها باید بررســی هــای
 لزم در جهت انتخاب متناسب ترین محصول توسط گروه متخصص در نظر گرفته شود. نکته مهم دیگر این است که در بین این الگوریتم ها
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و مدل ها ، بهترین وجود ندارد و با توجه به داده ها و کارایی مورد نظر باید مدل انتخاب گردد. 

 :شبکه های عصبی)  1-۴-۵
  شبکه های عصبی از پرکاربردترین و عملی ترین روش های مدل سازی مسائل پیچیده و بزرگ که شامل صدها متغیر هســتند مــی باشــد.
 شبکه های عصبی می توانند برای مسائل کلس بندی(که خروجی یک کلس است) یا مسائل  رگرسیون(کــه خروجــی یــک مقـدار عــددی

است) استفاده شوند. 
ــود ــای موج    هر شبکه عصبی شامل یک لیه ورودی می باشد که هر گره در این لیه معادل یکی از متغیرهای پیش بینی می باشد. گره ه

در لیه میانی وصل می شوند به تعدادی گره در لیه نهان . هر گره ورودی به همه گره های لیه نهان وصل می شود. 
 گره های موجود در لیه نهان می توانند به گره های یک لیه نهان دیگر وصل شوند یا می توانند به لیه خروجی وصل شوند . 

 لیه خروجی شامل یک یا چند متغیر خروجی می باشد. 
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X, هر یال که بین نود های  Y می باشد دارای یک وزن است که با ,Wxyمحاسبات لیه های میانی نمایش داده می شود. این وزن ها در 
 های غیر از لیه اول ) دارای چند ورودی از استفاده می شوند و طرز استفاده آنها به این صورت است که هر نود در لیه های میانی ( لیه

 دارند . چند یال مختف می باشدکه همانطور که گفته شد هر کدام یک وزن خاص
  هر نود لیه میانی میزان هر ورودی را در وزن یال مربوطه آن ضرب می کند و حاصل این ضرب ها را با هم جمع می کند و سپس یک تابع

از پیش تعیین شده )تابع فعال سازی( روی این حاصل اعمال می کند و نتیجه را به عنوان خروجی به نودهای لیه بعد می دهد. 
 وزن یال ها پارامترهای ناشناخته ای هستند که توسط تابع آموزش و داده های آموزشی که به سیستم داده می شودتعیین می گردند. 

  تعداد گره ها و تعداد لیه های نهان و نحوه وصل شدن گره ها به یکدیگر معماری )توپولوژی( شبکه عصبی را مشخص می کنــد. کــاربر یــا
 نرم افزاری که شبکه عصبی را طراحی می کند باید تعداد نودها ، تعداد لیه های نهان ، تابع فعال سازی و محدودیت هــای مربــوط بــه وزن

یال ها را مشخص کند. 
 

-  از مهمترین انواع شبکه های عصبی   Feed Forward Backpropagation اختصار آنرا توضیح میمی باشد که در اینجا به 
 دهیم.
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  -Feed Forwardاولیه تعیین میبه معنی این است که مقدار پارامتر خروجی براساس پارامترهای ورودی و یک سری وزن های  
 نهان نیز برای محاسبه مقادیر خروجیگردد. مقادیر ورودی با هم ترکیب شده و در لیه های نهان استفاده می شوند و مقادیر این لیه های 

 ترکیب می شوند.
  : Backpropagationخطای خروجی با مقایسه مقدار خروجی با مقدار مد نظر در داده های آزمایشی محاسبه میگردد و این مقدار 

 محاسبات ادامه می یابد.برای تصحیح شبکه و تغییر وزن یال ها استفاده می گردد و از گره خروجی شروع شده و به عقب 
 این عمل برای هر رکورد موجود در بانک اطلعاتی تکرار می گردد. 

 می یابد که دیگر  به هر بار اجرای این الگوریتم برای تمام داده های موجود در بانک یک دوره گفته می شود. این دوره ها آنقدر ادامه  
 از آنجایی که تعداد پارامترها در شبکه های عصبی زیاد می باشد محاسبات این شبکه ها می تواند وقت گیر باشد. مقدار خطا تغییر نکند.

 بیاید  اگر این شبکه ها به مدت کافی اجرا گردند معمول موفقیت آمیز خواهند بود. مشکل دیگری که ممکن است به وجود ولی
Overfittingبرای سایر مجموعه داده ها می باشد و آن بدین صورت است که که شبکه فقط روی داده ها آموزشی خوب کار می کند و 

 کنیم.یکی از راه ها این است که شبکه را علوه بر مناسب نمی باشد. برای رفع این مشکل ما باید بدانیم چه زمانی آموزش شبکه را متوقف
 تغییر خطا را در آنها بررسی کنیم.اگر در این داده ها به جایی رسیدیم داده های آزمایشی روی داده های تست نیز مرتبا اجرا کنیم و جریان

داده های آزمایشی همچنان رو به کاهش باشد آموزش را متوقف کنیم. که میزان خطا رو به افزایش بود حتی اگر خطا در
  از آنجایی که پارامترهای شبکه های عصبی زیاد است یک خروجی خاص می تواند با مجموعه های مختلفی از مقادیر پارامترها ایجاد گردد

درنتیجه این پارامترها مثل وزن یالها قابل تفسیر نبوده و معنی خاصی نمی دهند . 
یکی از مهمترین فواید شبکه های عصبی قابلیت اجرای آنها روی کامپیوترهای موازی می باشد. 

 
۲-۴-۵  ( Decision trees

  درختهای تصمیم روشی برای نمایش یک سری از قوانین هستند که منتهی به یک رده یا مقدار میشوند. برای مثال، میخــواهیم متقاضــیان
 وام را به دارندگان ریسک اعتبار خوب و بد تقسیم کنیم. شکل یک درخت تصمیم را که این مسئله را حل می کنــد نشــان میدهــد و همــه

مؤلفه های اساسی یک یک درخت تصمیم در آن نشان داده شده است : نود تصمیم، شاخه ها و برگها. 
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 هر نود ایجاد درختانی با تنها دو شاخه درCART براساس الگوریتم، ممکن است دو یا تعداد بیشتری شاخه داشته باشد. برای مثال،  
 ریشه به پایین به یک مورد یک رده یا میکند. هر شاخه منجر به نود تصمیم دیگر یا یک نود برگ میشود. با پیمایش یک درخت تصمیم از

 انشعاب استفاده میکند. مقدار نسبت میدهیم. هر نود از دادههای یک مورد برای تصمیم گیری دربارهآن
ــا در   درختهای تصمیم از طریق جداسازی متوالی دادهها به گروههای مجزا ساخته میشوند و هدف در این فرآیند افزایش فاصله بین گروهه

هر جداسازی است.
  تصمیمی که برای پیشبینییکی از تفاوتها بین متدهای ساخت درخت تصمیم اینستکه این فاصله چگونه اندازهگیری میشود. درختهای 

 نامیده میشوند زیرا نمونه ها را در دسته ها یا رده ها قرار میدهند.classification متغیرهای دستهای استفاده میشوند، درختهای 
نامیده میشوند.regression درختهای درختهای تصمیمی که برای پیشبینی متغیرهای پیوسته استفاده میشوند 

 از این لحاظ یک درخت تصمیم میتواند پیش بینی های خود را توضیح دهد،. هر مسیر در درخت تصمیم تا یک برگ معمول قابل فهم است
 برای مثال،جداسازی های سخت در درختهای تصمیم دقــتی. با این حال این وضوح ممکن است گمراه کننده باشد. که یک مزیت مهم است

 است از نظر ریسک اعتبــار خــوب باشــد درحــالیکه ۴۰۰۰۰۱چرا باید کسی که حقوق او . (را نشان میدهند که کمتر در واقعیت نمود دارند
 بعلوه، از آنجاکه چندین درخت میتوانند دادههای مشابهای را با دقــت مشــابه نشــان دهنــد، چــه. است بد باشد ۴۰۰۰۰کسی که حقوقش 

تفسیری ممکن است از قوانین شود؟
ــاد) برای هر سطح درخت حداکثر یک مرتبه(درختهای تصمیم تعداد دفعات کمی از دادهها گذر میکنند  و با متغیرهای پیش بینی کننده زی

 اگر به درخــت اجــازه. درنتیجه، مدلها بسرعت ساخته میشوند، که آنها را برای مجموعهداده های بسیار مناسب می سازد. بخوبی کار میکنند
دهیم بدون محدودیت رشد کند زمان ساخت بیشتری صرف میشود که 

 .توقف کنترل کرد می شوند. اندازه درختها را میتوان از طریق قوانینoverfit غیرهوشمندانه است، اما مسئله مهمتر اینستکه با داده ها  
. یک قانون معمول توقف محدود کردن عمق رشد درخت است

ــا. راه دیگر برای توقف هرس کردن درخت است  درخت میتواند تا اندازه نهایی گسترش یابد، سپس با استفاده از روش های اکتشافی توکار ی
.با مداخله کاربر، درخت به کوچکترین اندازهای که دقت در آن از دست نرود کاهش مییابد

 یک اشکال معمول درختهای تصمیم اینستکه آنها تقسیمکردن را براساس یک الگوریتم حریصــانه انجــام میدهنــد کــه در آن تصــمیمگیری
.اینکه براساس کدام متغیر تقسیم انجام شود، اثرات این تقسیم در تقسیمهای آینده را درنظر نمی گیرد

 .یعنی تنها یک متغیر را در هر زمــان در نظــر میگیرنــد: بعلوه الگوریتمهایی که برای تقسیم استفاده می شوند، معمول تک متغیری هستند
.درحالیکه این یکی از دلیل ساخت سری مدل است، تشخیص رابطه بین متغیرهای پیش بینی کننده راسخت تر می کند

۳-۴-۵   (   ) Multivariate Adaptive Regression Splines MARS: (
، ـCART،  یکی از مخترعین ۸۰در میانه های دهه    . Jerome H Friedman کاستی ها توسعهمتدی را برای برطرف کردن این 

داد.
 کاستیهای اساسی که او قصد برطرف کردن آنها را داشت عبارتند از : 

• پیشبینی های غیرپیوسته( تقسیم سخت)
• وابستگی همه تقسیم ها به تقسیم های قبلی   

ًا MARS را توسعه داد. ایده اصلی MARS به این دلیل او الگوریتم   پیچیده نسبتا ساده است، درحالیکه خود الگوریتم نسبت
است. بسیار ساده ایده عبارت است از :
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• جایگزینی انشعابهای غیرپیوسته با گذر های پیوسته که توسط یک جفت از خطهای مستقیم مدل میشوند. 
 جایگزین میشوند.نامیده میشودspline در انتهای فرآیند ساخت مدل، خطوط مستقیم در هر نود با یک تابع بسیارهموار که     

• عدم نیاز به اینکه تقسیمهای جدید وابسته به تقسیمهای قدیمی باشند.  
 دیگر، را ندارد و نمیتواند قوانینی را ایجاد کند. از طرف CART ساختار درختی MARS متأسفانه این به معنی اینست که  

MARS .به صورت خودکار مهمترین متغیرهای پیشبینی کننده و همچنین تعامل میان آنها را مییابد     MARS  همچنین
wise وابستگی میان پاسخ و هر پیشبینی کننده را معین میکند. نتیجه ابزار رگرسیون اتوماتیک، خودکار  step. است  

 ،MARS مانند بیشتر الگوریتمهای شبکههای عصبی و درخت تصمیم، تمایل به  overfit   آموزش  شدن برای داده های 
cross  دهنده دارد. که میتوان آنرا به دو طریق درست کرد. اول اینکه،  validation شود و الگوریتمبصورت دستی انجام 

  خود الگوریتم وجود دارد که برای تولید پیشبینی خوب روی مجوعه تست تنظیم شود. دوم اینکه، پارامترهای تنظیم متفاوتی در
    cross validation.درونی را هدایت می کند 

 ۴-۴-۵ (  Rule induction 
 اگرچه درختهای تصمیم میتوانند مجموعهای. استنتاج قوانین متدی برای تولید مجموعهای از قوانین است که موارد را دسته بندی می کند
ــا. که لزوما یک درخت را ایجاد نمیکنند. از قوانین را ایجاد کند، متدهای استنتاج قوانین مجموعهای از قوانین مستقل را ایجاد میکند  از آنج

 که استنتاجگر قوانین اجباری به تقسیم در هر سطح ندارد، و میتواند به آینده بنگــرد، قــادر اســت الگوهــای متفــاوت و گاهــا بهــتری بــرای
ــه در. ردهبندی بیابد ــند، ک  برخلف درختان، قوانین ایجاد شده ممکن است برخلف درختان، قوانین ممکن است در پیشبینی متعارض باش

ــن تعارضــات انتصــاب. همچنین مورد باید قانونی را برای دنبال کردن انتخاب کرد. همه موارد ممکن را نپوشاند» هر   یک روش برای حل ای
.قانون است و استفاده از قانونی است که میزان اطمینان بالتری دارد یک میزان اطمینان به هر 

-    -  ( ) ( K nearest neibour andmemory based reansoning MBR ۵-۴-۵
K- . (هنگام تلش برای حل مسائل جدید، افراد معمول به راهحل های مسائل مشابه که قبل حل شــده انــد مراجعــه میکننــد nearest 

( -neighbor k NN دراین روش تصمیم گیری اینکه یک مورد. یک تکنیک دسته بندی است که از نسخهای از این متد استفاده میکند 
 تعداد موارد برای هــر کلس شــمرده. از شبیه ترین موارد یا همسایه ها انجام میشود) k (جدید در کدام دسته قرار گیرد با بررسی تعدادی

.می شوند، و مورد جدید به دستهای که تعداد بیشتری از همسایه ها به آن تعلق دارند نسبت داده می شود
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k- اولین مورد برای بکاربردن NN در حالیکه این . یافتن معیاری برای فاصله بین صفات در دادهها و محاسبه آن است-k NN اولین مورد 
ــف را. برای بکاربردن عمل برای دادههای عددی آسان است، متغیرهای دستهای نیاز به برخورد خاصی دارند  هنگامیکه فاصله بین موادمختل

ــم، ــد اســتفاده کنی  توانستیم اندازه گیریم، میتوانیم از مجموعه مواردی که قبل دست هبندی شده اند را بعنوان پایه دسته بندی موارد جدی
.فاصله همسایگی را تعیین کنیم، و تعیین کنیم که خود همسایه ها را چگونه بشماریم

-K NN درحــالیکه. مییابـد بار محاسباتی زیادی را روی کامپیوتر قرار می دهد زیرا زمان محاسبه بصورت فاکتوریلی از تمام نقاط افزایــش 
K- بکابردن درخت تصمیم یا شبکه عصبی برای یک مورد جدید فرایند سریعی است ، NN نیاز به محاسبه جدیدی برای هر مورد جدیــد  

K-برای افزایش سرعت . دارد NNمعمول تمام دادهها در حافظه نگهداری می شوند . 
K-فهم مدلهای  NN مـدلهای شــامل آنها همچنین برای ســاخت. هنگامی که تعداد متغیرهای پیشبینی کننده کم است بسیار ساده است 

.تنها نیاز برای انواع داده جدید وجود معیار مناسب است. انواع داده غیر استاندارد هستند، مانند متن بسیار مفیدند

رگرسیون منطقی )  6-۴-۵
 قبل این روش برای پیش بینی مقادیر بــاینری یامتغیرهــای دارای چنــد.رگرسیون منطقی یک حالت عمومی تر از رگرسیون خطی می باشد

 از آنجایی که مقادیر مورد نظر برای پیش بینی مقادیر گسسته می باشند نمــی تــوان آنــرا بــه روش. استفاده می شد) کلس(مقدار گسسته 
رگرسیون خطی مدلسازی کرد برای این منظور این متغیرهای گسسته را به

 روشی تبدیل به متغیر عددی و پیوسته می کنیم وبرای این منظور مقدار لگاریتم احتمال متغیر مربوطه را در نظر مــی گیریــم و بــرای ایــن
:منظور احتمال پیشامد را بدین صورت در نظر می گیریم 

احتمال اتفاق افتادن پیشامد/ احتمال اتفاق نیفتادن پیشامد
 و تفسیر این نسبت مانند تفسیری است که در بسیاری از مکالمات روزمره در مورد مسابقات یا شرط بندی ها یه مواردمشابه به کار مــی رود

 است در واقع از همین نسبت استفاده کرده و معنی آن این است که احتمــال ۱به  ۳مثل وقتی می گوییم شانس بردن یک تیم در مسابقه .
 وقتی که ما موفق شدیم لگاریتم احتمال مورد نظر را بدست آوریم با اعمال لگاریتم معکوس می تــوان نســبت مــورد.است % ۷۵برد آن تیم 

.از روی آن کلس مورد نظر را مشخص نمود نظر و 
تحلیل تفکیکی )  ۷-۴-۵

 .توسط فیشر اســتفاده گردیــد ۱۹۳۶این روش از قدیمی ترین روش های ریاضی وار گروه بندی داده ها می باشد که برای اولین بار در سال 
هها مرزهایی ایجاد می کنند   بــرای داده هــا دو(روش کار بدین صورت است که داده ها را مانند داده های چند بعدی بررسی کرده و بین داد

 که این مرزها مشخص کننده کلس های مختلف مـی باشـند و بعـد..) بعدی خط جدا کننده، برای داده های سه بعدی سطح جدا کننده و 
.برای مشخص کردن کلس مربوط به داده های جدید فقط باید محل قرارگیری آن را مشخص کنیم

. این روش از ساده ترین و قابل رشدترین روش های کلس بندی می باشد که در گذشته بسیار استفاده می شد
ــع:این روش به سه دلیل محبوبیت خود را از دست داد  ــال توزی  اول اینکه این روش فرض می کند همه متغیرهای پیش بینی به صورت نرم

 دوم اینکه داده هایی که به صورت عددی نمی باشندمثل رنگهــا در ایــن روش قابــل اســتفاده. شده اند که در بسیاری از موارد صحت ندارد 
 سوم اینکه در این روش فرض می شود که مرزهای جدا کننده داده هابه صورت اشکال هندسی خطی مثل خــط یــا ســطح مــی. نمی باشند

.باشند حال اینکه این فرض همیشه صحت ندارد
 ۲نسخه های اخیر تحلیل تفکیکی بعضی از این مشکلت را رفع کرده اند به این طریق اجازه می دهند مرزهای جدا کننده بیشتر از درجــه 

.نیز باشند که باعث بهبود کارایی و حساسیت در بسیاری از موارد می گردد
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GAM مدل افزودنی کلی )  ۸-۴-۵

ــه. این روش ها در واقع بسطی بر روش های رگرسیون خطی و رگرسیون منطقی می باشند ــد ک  به این دلیل به این روش افزودنی می گوین
  میGAMبنویسیم. ) هر تابع برای یک متغیر پیش بینی کننده( فرض می کنیم می توانیم مدل را به صورت مجموع چند تابع غیر خطی 

ــن. تواند هم به منظور رگرسیون و هم به منظور کلس بندی داده ها استفاده گردد  این ویژگی غیر خطی بودن توابع باعث می شــود کــه ای
. روش نسبت به روشهای رگرسیون خطی بهتر باشد 

۹-۴-۵  (Boosting

 که باتوجه به اجــرای قبلــی(در این روش ها مبنی کار این است که الگوریتم پیش بینی را چندین بار و هر بار با داده های آموزشی متفاوت 
 این روش اگر چه وقت گیر است ولی جــواب هــای. اجرا کنیم و در نهایت آن جوابی که بیشتر تکرار شده را انتخاب کنیم) انتخاب می شوند

 این روزها با توجه به افزایش قدرت محاســباتی کامپیوترهــا استفاده شد و در  ۱۹۹۶این روش اولین بار در سال . آن مطمئن تر خواهند بود
.بر مقبولیت آن افزوده گشته است

سلسله مراتب انتخابها )  ۵-۵
 این هدف با ساخت مدلی از دنیای واقــع براســاس داده هــای. هدف داده کاوی تولید دانش جدیدی است که کاربر بتواند از آن استفاده کند

ــرای پیــش نتیجه ساخت این مدل توصیفی از الگوها و روابط داده. جمع آوری شده از منابع متفاوت بدست میآید ــرا ب  هاست که میتــوان آن
:سلسه انتخابهایی که قبل از آغاز باید انجام شود به این شرح است. بینی استفاده کرد

هدف تجاری• 
نوع پیش بینی• 
نوع مدل• 
الگوریتم• 
محصول• 

 هدف نهایی از کاوش دادهها چیست؟ برای مثال، جستجوی الگوهــا در داده هــاممکن اســت بــرای: قرار داردهدف تجاری در بالترین سطح 
ــت  حفظ مشتریهای خوب باشد، که ممکن است مدلی برای سودبخشی مشتریها و مدل دومی برای شناسایی مشتری هایی که ممکن از دس

.اطلع از اهداف و نیازهای سازمان ما را در فرموله کردن هدف سازمان یاری می رساند. دهیم می سازیم
:مناسب استنوع پیشبینی مرحله بعدی تصمیم گیری درباره 

۱ -classification: یا. پیش بینی اینکه یک مورد درکدام گروه یا رده قرار می گیرد
۲-regression . پیش بینی اینکه یک متغیر عددی چه مقداری خواهد داشت: 

.classification و یک درخت تصمیم برای ٫ regressionیک شبکه عصبی برای انجام : استنوع مدل مرحله بعدی انتخاب    
analysis   همچنین روشهای مرسوم آماری برای مانند discriminant ،  logistic regression  و یا مدلهای خطی عمومی 

.وجود دارد
radial  یا توابع ٫ backpropagation میتوان یک شبکه عصبی را با. های بسیاری برای ساخت مدلها وجود داردالگوریتم bias 
Quest  برای درخت تصمیم، میتوان از میان. ساخت ،C۵,۰ ،CART و یا CHAID انتخاب کرد.

 ایــن تفاوتهــای پیــاده ســازی. داده کاوی، باید آگاه بود که معمول پیاده سازیهای متفاوتی از یک الگوریتم دارندمحصول هنگام انتخاب یک 
.میتواند بر ویژگی های عملیاتی مانند استفاده از حافظه و ذخیره داده و همچنین ویژگی های کارایی مانند سرعت و دقت اثر گذارند

ــرای. در مدلهای پیش گویانه، مقادیر یا رده هایی که ما پیش بینی میکنیم متغیرهای پاسخ، وابسته، یا هدف نامیده می شوند  مقادیری که ب
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 مدلهای پیش گویانه با استفاده از داده هــایی کــه مقــادیر.پیشبینی استفاده میشوند متغیرهای مستقل یا پیش بینی کننده نامیده می شوند
supervised ایـن نحـوه آمـوزش . متغیرهای پاسخ برای آنها از قبل دانسته شده است ساخته یا آمـوزش داده میشـوند learning 

 در مقابـل، تکنیکهـای توصـیفی ماننـد.( زده شده با نتایج معلـومی مقایسـه میشـوند نامیده میشود، زیرا که مقادیر محاسبه شده یا تخمین
  unsupervised learning ،clustering  نامیده میشوند زیرا که هیچ نتیجه از پیش معلومی برای راهنمایی الگوریتم وجود 

.)ندارد

 ) منابع :۶-۵
های بر داده کاوی ، احسان زنجانی• مقدم

•   ,   Two Crows Corporation      Introduction to Data Mining and Knowledge 
Discover , ۱۹۹۹

•  ,   ,  David Hand Heikki Mannila  .     Padhraic Smyth Principles of Data Mining. 
   , ۲۰۰۱The MIT Press

• . ,  . , J Han and MKamber "  :   DataMining Concepts and Techniques , "
•    , ۲۰۰۱San Diego Academic Press

•  ,   - ,    .  Usama Fayyad Gregory Piatetsky Shapiro and Padhraic SmythFrom Data 
     Mining to KnowledgeDiscovery inDatabases. ۱۹۹۶

های وب ) کاوش پایگاه داده6
:) مقدمه1-6

data  زمینه از  یک پیش در فصل قبل  mining web های موجود در وب در این بخش درباره جستجو در پایگاه داده. به دست آمد 

.کنیم صحبت می

ــد برخی در فایلها و برخی در سایر منابع داده. همانطور که گفته شد، حجم بالیی از داده را روی وب داریم  پایگاههــای داده. ای وجــود دارن

ــا با جستجوی این پایگاه های داده اطلعات مفیدی می. ای باشد گرا یا چند رسانه ای شی ممکن است نیمه ساختیافته یا رابطه  توان از آنه

.استخراج کرد

:های وب ) مفهوم کلی جستجوی پایگاه داده۲-6
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  نشان داده شده است. نظریه این است که پایگاه داده روی وب قرار دارد۱-۶یک شمای ساده از جستجوی پایگاه داده ای در وب در شکل 
وبرای استخراج الگوها و روشها کاوش در پایگاه داده انجام می گیرد
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 مشکل این خواهد بود که چگونه. توانیم بسیاری از تکنیکهای داده کاوی را برای جستجو در پایگاه داده در وب استفاده کنیم وقتی می

 .از این گذشته، ممکن است پایگاه داده در فرمتی که ما برای کاوش داده احتیاج داریم نباشد. مکانیابی پایگاه داده را روی وب انجام دهیم

.نمایش داده شده است ۲-۶این مطلب در شکل . پس شاید به واسطی بین پایگاه داده روی وب کاوشگر داده احتیاج داشته باشیم

.در بخش بعدی درباره توابع پایگاه داده وب و داده کاوی بحث خواهیم کرد

:) توابع مدیریت پایگاه داده وب و داده کاوی۳-6

ًل گفته شد، داده می. پردازیم در این قسمت به بررسی و آزمایش برخورد داده کاوی می ــه ای، همانطورکه قب ــاه داده رابط  تواند در یک پایگ

 در این بخش به بررسی داده.کاوش داده درون پایگاه داده نیمه ساختیافته در بخش بعدی مطرح خواهد شد. شیئی یا نیمه ساختیافته باشد

. پردازیم ای می رابطه- ای و شیئی درون پایگاه داده ی شیئی،رابطه
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 ممکن است بصورت مستقیم از ابزارهای داده کاوی روی پایگاه داده استفاده کنیم و یا در ابتدا اطلعات را از داده استخراج کنیم و ســپس ا
ــن. اطلعات استخراج شده را جستجو کنیم  هر چند به علت اینکه داده درون وب ممکن است در چند منبع متفاوت وجود داشته باشد ممک

 -به عنوان مثال یک پایگاه داده شــیئی. بنابراین ما بدنبال پیدا کردن علت نقص یا نادرستی خواهیم بود. است کامل نباشد، یا متناقض باشد
. نمایش داده شده است ۳-۶ی در شکل  رابطه

 شامل تکنیکهای ویژه بهینه سازی و زبانهایی برای Queryپردازش .  و مدیریت واکنشهاست Queryتوابع پایگاه داده، شامل پردازش 

 بکار Queryطوری که باید تکنیکهای داده کاوی را در الگوریتمهای بهینه سازی  باید داده کاوی را در زبانها بسازیم همان. باشد وب می
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 کاوش در واکنش ثبــت وقــایع در وب و جســتجو وقــتی کــه: تواند از دو راه در مدیریت واکنشها شرکت داشته باشد داده کاوی می. بگیریم

ًل بــرای تحلیــل. واکنش به صورت بلدرنگ در حال انجام است  یک کار کوچک روی داده کاوی وجود دارد به علت اینکه داده کــاوی معمــو

ًل تشــخیص تجــاوز اما در کاربردهایی استفاه از آن قطعی به نظر می. ساختن مدلها به صورت بلدرنگ مشکل است. شود انجام می  رســد مث

ــه. ساختن مدلها در حالت بلدرنگ یک چالش مهم است. که باید پایگاههای داده را به صورت بلدرنگ جستجو کنیم  مدیریت حافظه نیــز ب

 در اینجا، داده کاوی برای تعیین و تشخیص ساختمان و سازمان پایگاه داده به ما کمک مــی. خوبی از تابع مدیریت پایگاه داده در وب است

 های برخی کاربردهای داده کاوی در توابع مدیریت پایگاه داده ۴-۶شکل . البته احتیاج به تحقیقات بیشتری در این زمینه وجود دارد. کند

.دهد موجود در وب را نشان می

:) اشتراك داده در مقابل داده کاوی در وب۴-6

 خواهنــد داده هایی که می معنی اش اینست که سازمان. همانطورکه گفته شد یک چالش در داده کاوی گرفتن داده آماده برای کاوش است

 بنابراین، سازمانها و آژانسها ممکن است تمایلی برای اشتراك گذاری. را به اشتراك بگذارند، در بسیاری موارد داده خصوصی یا حساس است

 .داده کاوی روی یک داده بد نتایجی خوبی  نخواهد داشت حتی اگر از ابزارهای بسیار عالی داده کاوی اســتفاده شــود. ها نداشته باشند داده
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ــت توانیم داده بنابراین سئوال این خواهد بود که چگونه می  ای خوب را به اشتراك گذاریم به طوریکه بتوانیم آن را جستجو کنیم، در حقیق

هسازی می. ما باید یک داده کاوی متحد را انجام دهیم  توانیم داده قطعی و مدل را به یک حــالت همگــانی و متحــد بفرســتیم و در یک پیاد

.نمایش داده شد ۵-۶که در شکل . سپس کاوش را انجام دهیم

 ایــن پیــاده ســازی در شــکل. دهیم دهیم وسپس قطعات را در کنار هم قرار می در یک پیاده سازی دیگر، کاوش را در سطح اجزا انجام می

. های توزیع شده، ناهمگن و وراثتی و متحد در بخش بعدی صحبت خواهیم کرد ما در باره کاوش پایگاه داده. نشان داده شده است ۶-۶
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:) کاوش پایگاههای داده نیمه ساختیافته۵-6

 استفاده کنیم یا برعکس، البته پایگاه داده نیمه ســاختیافته گســترده XMLتوانیم از پایگاههای نیمه ساختیافته به جای پایگاه داده  مامی

.باشد هم می RDFهای  تراند و شامل پایگاه داده

 ای در باره چگونگی کاوش اشیاء و روابط و الحاق نتایج به دســت آمــده مــی ای، نظریه رابطه- در مثال در رابطه با کاوش پایگاه داده شیئی

ــا، توســعه. ساختیافته، دو پیاده سازی برای مدیریت مستندات نیمه ساختیافته وجود دارد های نمیه بامدیریت پایگاه داده. دهیم  یکی از آنه

 پیاده. که بعنوان یک پیاده سازی شناخته شده و قاطع است. باشد سیستم مدیریت پایگاه داده برای مدیریت مسنتدات نیمه ساختیافته می

ًل در یک پایگاه داده رابطه سازی دیگر یک واسط کاربر می  کــه بعنــوان یــک پیــاده. ای مستندات نیمه ساختیافته را مدیریت کند سازد، مث

.سازی ضعیف شناخته شده است

 توانیم سیستم مدیریت پایگاه داده نیمه ســاختیافته بــا یــک داده کــاو و یــا در یک پیاده سازی می. داده کاوی پیاده سازیهای متفاوت دارد

 های نیمه ســاختیافته بســازیم توانیم یک واسط کاربر برای سیستم مدیریت پایگاه داده ، یا می)۷-۶شکل (کاوش مستندات توسعه بدهیم، 

ًل حالت ارتباط قوی بین داده کاو و سیستم مدیریت پایگاه داده ). ۸-۶شکل ( ًا حالت ارتباط ضعیف بیــن داده کــاو و) DBMS(قب  و بعد

DBMS تـوانیم روابـط و مسـتندات نیمـه سـاختیافته را در حالت ارتباط ضعیف برای مدیریت پایگاه داده نیمه ساختیافته می. قرار دارد 

 پیاده سازی دیگـری نیـز وجـود دارد کـه در آن سـاختار مسـتندات نیمـه) ۹-۶شکل . (کاوش کنیم و در نهایت تنایج را با هم جمع کنیم
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 باید توجه کــرد کــه جایگشــت هــا و ترکیبهــای) ۱۰-۶شکل. (شود شود و سپس مستندات ساختیافته کاوش می ساختیافته استخراج می

ًل حتی  در پیاده سازی ضعیف، می. مختلفی از این پیاده سازیها وجود دارد  توانیم یک داده کاو مشابه یک واسط برای سیســتم مــدیریت مث

 ای که باید به آن اشاره کرد اینست که دو راه برای مدیریت پایگاههای داده نیمه ســاختیافته وجــود نکته). ۱۱-۶شکل. (پایگاه داده بسازیم

 توانیم حالت قوی یا حـالت ضــعیف را بــا داده کــاو داشـته همچنین در نوعی از داده کاوی می. پیاده سازی ضعیف و پیاده سازی قوی: دارد

.باشیم

استخراج ساختار و سپس کاوش: ۹-۶ شکل 

59



یافتن کلمات فارسی در پایگاه داده   

60



یافتن کلمات فارسی در پایگاه داده   

 ای هــای رابطــه های نیمــه ســاختیافته و پایگــاه داده ، پایگاه دادهXMLاول اینکه مستندات . ها، دو حالت وجود دارد راجع به ذخیره داده

 حال بیشترین کار اینست که پایگاه داده های رابطه ای را بر اساس یــک مــدل رابطــه ای در.اند  ودیگر منابع داده در یک مخزن جمع شده

..یک مخزن جمع کنیم

 های نیمه ساختیافته این سوال وجود دارد که چگونه آنها را در یــک مخــزن هستند مثل پایگاه داده XMLها مستندات  وقتی پایگاه داده

 توانیم مدلی وجود دارد، چگونه می XMLو  SQLذخیره کنیم؟ چه مدلی برای یک مخزن وجود دارد؟ به علت اینکه اکنون نگاشتی بین 

ًل. باشد می XMLای از مستندات  برای مخزن خود داشته باشیم؟ شکل دیگری از نمایش مخزن مجموعه SQLبر پایه   در این حالت، مث

 همچنین احتیاج به توســعه تکنیکهــای. داریم XMLهای داده  ای و مدل احتیاج به نگاشتی بین منبع داده بر پایه مدلهای شیئی و رابطه

. اند نشان داده شده ۱۳و ۱۲این دو نوع از ذخیره داده در شکل . دسترسی، پرس و جو وشاخص گذاری منبع داریم

61



یافتن کلمات فارسی در پایگاه داده   

ًل اگر الگوها و گرایشها، است. دو تا حالت دارد XMLاوش مستدات  ًل مستندات. اولی کاوش مستندات برای استخراج اطلعات مفید مث  مث

XML توان این مستندات را برای مدیریت ارتباط بـا مشـتری کـاوش کـرد اول اینکه می. ممکن است برای تجارت هوشمند کاوش شوند. 

 ۱۴-۶شکل. دراینجا هنوز کار زیادی وجود دارد. واستخراج اطلعات از این پیوندها است XMLشکل دیگری کاوش پیوندها در یک مستند 

.دهد را نشان می ۱۳-۶و ۱۲-۶نشان داده شده در شکلهای XMLکاوش مخزن بر پایه 
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۶-۶( Webmining  وMeta data :

 Meta data خودش یک تکنولوژی کاربردی برای کارهای مختلفی مثل مدیریت داده، ذخیره داده، جستجوی وب، پردازش اطلعــات 

web به علت اینکه متادیتا با پایگاه داده ارتباط نزدیکــی دارد، در بــاره تکنولــوژی متادیتــا در . ای و داده کاوی است چند رسانه data 

mining کنیم در اینجا صحبت می.

ــا ابزار داده کاوی می. باشد کند و راهنمایی برای پردازش داده کاوی می متادیتا در داده کاوی نقش مهمی را بازی می  تواند از پایگاه متادیت

ًل اطلعــات. متادیتا ممکن است در طور پردازش کاوش بروز شــود. استفاده کند DBMSوجوهای موجود در  برای شناسایی نوع پرس  مث

ــاوی نقش متادیتا در راهنمایی وهدایت پردازش داده. گذشته و استاتیک ممکن است جمع شود و متادیتا تغییرات محیط را منعکس کند  ک

.نشان داده شده است ۱۶-۶استخراج متادیتا ازداده و سپس کاوش آن در شکل. نمایش داده شده است  ۱۵-  ۶در شکل
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ًل چه زمانی برای کاوش متادیتا مناسبتر است؟ چه تکنیکهایی برای کاوش متادیتا است؟ چگونه. چالشهای زیادی در اینجا وجود دارد  مث

. کنند کند؟ محققین در باره این سؤالت کار می ساختار متادیتا داده کاوی را آسان می

 نگاشت میان. اند یک انبار یک پایگاه داده است که همه متادیتاهای ممکن در آن ذخیره شده. با متادیتا مفهومی مثل انبار همراه است

 های مفهومی مثل شوند، احتیاج به اطلعاتی برای به کار بردن ناهمگن منابع مختلف داده وقتی که منابع داه ناهمگن با همه جمع می

 از. بنابراین ابزار داده کاوی ممکن است از انبار برای اجرای کاوش استفاده کند. دارد" موجودیتی یکسان هستند Yو زیردریایی   Xقایق "

.نشان داده شده است ۱۷هر دو این حالت در شکل . طرف دیگر، خود انبار ممکن است کاوش شود

web متادیتا در  mining ها به صورت های زیادی در وب وجود دارد، کاوش این داده بعلت اینکه اطلعات و داده. هم بحرانی است 

ًل به استخراج متادیتا از داده احتیاج داریم. مستقیم، خودش یک چالش است  و سپس باید این متادیتا را کاوش کنیم و یا. بنابراین، ما احتما

 که XMLباید توجه شود که زمانی مثل . نشان داده شده است ۱۹از این متادیتا برای هدایت پردازش کاوش استفاده کنیم که در شکل 

.کند خواهیم به طور خلصه در قسمت بعدی توضیحش دهیم، نقش را در توضیح متادیتا در مستندات وب بازی می می
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ــتها. توانیم حوزه وب شخصی خود را محافظت کنیم ای که ما می سیاستها و روشهای که مورد بحث هستند برای تعیین محدوده  این سیاس

 کند به طوریکه عمل بنابراین این چنین متادیتایی پردازش داده کاوی را هدایت می. توانند به قسمتی  از متادیتا وابسته باشند و روشها می

.افتد حفاظت در طول کاوش به خطر نمی

ًا در هر نوعی از کاوش، متادیتا نقشی حیاتی را بازی می  کند حتی در نــوعی از ذخیــره ســازی داده، کــه مــا در مراحــل اولیــه کــاوش تقریب

ًل در این نوع ذخیره سازی داده. محافظت، را داریم، مجموعه کردن متادیتا در مراحل مختلف مهم است  ها، داده از منابع چند گانه جمع مث

 متادیتا همچنین در اداره کردن مخزن داده کمک مــی. کند متادیتا پردازش تبدیل را از لیه به لیه در ساختن مخزن هدایت می. شود می

.شود متادیتا در استخراج پاسخها به پرس وجوهای مختلف نیز استفاده می. کند

 هــای ای، توزیع شده نــاهمگن، وراثــتی و پایگــاه داده ای، شیئی، چند رسانه ها مثل رابطه به علت اینکه متادیتا برای همه انواع پایگاه داده

 های متفاوت باشیم و سپس برای استخراج ممکن است با یک انبار متادیتا مواجه شویم که شامل متادیتایی از پایگاه داده. وب، کلیدی است

 تواند یک پیشنهاد خوب باشد وقتی کــه کــاوش نشان داده شده است و می ۲۰- ۶این پیاده سازی در شکل. الگوها متادیتا را کاوش کنیم

.ها مشکل باشد مستقیم پایگاه داده
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:های توزیع شده، ناهمگن ، وراثتی و متحد در وب ) کاوش پایگاه داده۷-6

 این منابع داده ممکن است نیاز باشد که برای کشف الگوهــا. ای از منابع داده و پایگاههای داده احتیاج دارند بسیاری از کاربردها به مجموعه

 کـاوش منـابع داده توزیـع شـده و. های چنـد گـانه پیـدا شــود از این گذشته الگوهای جالب توجه ممکن است در پایگاه داده. کاوش شوند

. کند ناهمگن، توجه کمی دریافت می

 در نوع پایگاه داده توزیع شده، یک روش دارای ابزار داده کاوی است که شبیه قسمتی از پردازشگر توزیع شده است، که هر پردازشگر توزیع

 توانــد از این راه، جزء داده کاوی مــی. نشان داده شده است ۲۱-۶یک چنین جزئی برای کاوش دارد، که این مطلب در شکل ) DP(شده 

 که. این یک مطلب چالش انگیز اساسی خواهد بود. تواند باهم ترکیب کند همه نتایج را می DPداده را در پایگاه داده محلی کاوش کند و 

ــو همچنین ابزار داده کاوی می. ارتباط بین قطعات مختلف ارتباطی یا اشیاء به منظور کاوش مؤثر باقی بماند  تواند در بهینه سازی پرس وج
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 .یک ماژول اضافه دارد داده کاو توزیع شده دارد DPد ر حقیقت با این روش . جاسازی شود) پردازشگر پرس و جو توزیع شده (DQPدر  

.این مطلب نمایش داده شده است ۲۲-۶در شکل 
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 .کند داده را از داخل پایگاه داده خاصی کاوش می DDMهر . نشان داده شده است ۲۳- ۶داده کاوی توزیع شده با یک مثال در شکل 

 توانند اطلعاتی مثل زیر را کاوش کنند و ها می DDM. باشند ها، کارکنان و سفرها می ها حاوی اطلعاتی در مورد پروژه این پایگاه داده

 بار در سال به آنها ملحق می ۴رضا در حداقل . کنند بار در سال به تهران با هم سفر می ۱۰لاقل  XXXعلی و محمد در پروژه . بگیرند

.شود
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 شود، پایگاه داده یک تا آنجا که به ابزار کاوش مربوط می. یک روش پیشنهادی به کاربردن ابزار داده کاوی روی سیستم توزیع شده است

.شود شود و الگوی مفید از آن استخراج می داده در این پایگاه داده کاوش می. موجودیت یکپارچه است

 ،۲۵- ۶توانیم پایگاههای داده را جمع کنیم و سپس ابزارهای داده کاوی را برای آنها به کار ببریم، شــکل در نوع پایگاه داده ناهمگن، ما می

 ، نکته اینجاســت۲۶-۶یا ابزارهای داده کاوی را برای موجود در منابع مختلف داده به کارببریم و سپس نتایج آنها را با هم جمع کنیم، شکل 

 های نــاهمگن بــا متــدهایی بــرای تولیــد یــک که اگر ما ابتدا پایگاههای داده را با هم جمع کنیم و سپس متدهای مجتمع برای پایگاه داده

 وجــوی مشــابهی از این گذشته، ممکن است برای منابع داده متفاوت پــرس. شمای مجتمع شده دریک پایگاه داده توزیع شده متفاوت است

 اگر داده جمع نشود یک داده کاو به پردازشگر. نشان داده شده است ۲۵- ۶فرستاده شود و سپس نتایج جمع شوند، که ای مطلب در شکل

ــد اگر هر منبع داده یک داده کاو داشته باشد، هر داده کاو می ۲۶-۶شکل . شود توزیع شده ناهمگن متصل می ــا. تواند مستقل عمل کن  م

 چالشــی. کند که روی داده چه عملیاتی انجام شود فرستیم در نتیجه داده کاو تعیین می پرس وجو مشابهی را برای منابع داده متفاوت نمی

 که اینجا وجود دارد، اجتماع نتایج ابزارهای متفاوت کاوش به کار رفته در منابع داده شخصی است، بــه طــوریکه الگوهــای منــابع داده پیــدا

. شوند
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 اگر ما منابع داده را جمع کنیم و سپس ابزارهای داده کاوی را به کار ببریم، سئوال این خواهد بود که، آیا ما یک مخزن داده را توسعه دهیم

 نکته جالب اینجاست که در نوعی از روش. کاوش را انجام دهیم interoperatingو منبع را کاوش کنیم یا با یک سیستم پایگاه داده 

 .فقط داده پشتیبان تصمیم در مخزن آورده شــده اســت. های داخل منابع داده ناهمگن در مخزن آورده نشده است ذخیره سازی، همه داده

 ۷-۶و مخزن را با هم الحاق کند، که این در شــکل  HDPتواند  با ذخیره سازی استفاده شود، داده کاو می interoperatingاگر  

. نشان داده شده است
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 ، که یک عامل مجتمع سازی نتایج کاوش۲۸-۶تر هم مثل عاملها برای کاوش منابع ناهمگن استفاده کرد، شکل میتوان از ابزارهایی پیچیده

 عامل مجتمع سازی ممکن است یک بازگشت به عاملهای کاوش داشته باشد برای اینکه عاملهای کاوش ممکن. کند همه عاملها را جمع می

 ارتباطی دو طرفه بیــن عامــل مجتمــع. است سؤالت بیشتری از پرس وجو از منابع داده ایجاد کنند و اطلعات قابل توجهی رابه دست آورد

 پیشنهاد دیگر عامل مجتمع سازی ندارد اما به جای آن عاملهــای کــاوش متفــاوتی دارد کــه بــا همــدیگر. سازی  عاملهای کاوش وجود دارد

 .شــود ، روش اخیر، به نام داده کاوی تعاونی هم نامیده مــی۲۹-۶شکل. کنند الگوهای قابل توجه موجود در منابع داده مختلف را کشف می

.کنند در این روش، محاسبه تعاوتی، داده حاوی و پایگاه داده ناهمگن باهم کار می
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 یک روش ویژه برای کاوش منابع ناهمگن، چه از یک عامل مجتمع سازی استفاده کنید یا همکاری بین عاملهای کاوش وجود داشته باشــد،

 هر دو تا روش یا حتی روش دیگری ممکن است استفاده شود نکته اینجاست که ناهمگنی ممکن اســت. هنوز در حال شناخته شدن هستند

 تحقیقات بیشــتری در ایــن بــاره در.این چالش دیگر در پردازش داده کاوی است. ها و زبانها هم وجود داشته باشد د رمدلهای داده نوع داده

.حال انجام است

 در اینحا دو تیم از دو سایت مختلف از اتحاد و ابزارهــای کــاوش. نشان داده شده است ۳۰-۶شکل دیگر ازهمکاری در داده کاوی در شکل 

ــک ۳۱-۶شکل . ها نیز برای کاوش منابع داده ناهمگن استفاده کرد میتوان از واسطه. کنند برای کاوش پایگاه داده مشترکی استفاده می  ی

 همچنیــن از یــک. اند ها بین داده کاو و منابع داده قرار گرفته  دهد که ما فرض کردیم که داده کار همه منظوره و واسطه مثال را نشان می

.ایم واسط برای جمع کردن نتایج از داده کاوهای متفاوت استفاده کرده
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 یک چالش در اینجا  پاسخ به این سؤال است که چگونه پایگاه داده وراثتی را. های وراثتی بحث خواهیم کرد اکنون برروی پایگاه داده

 ها استفاده کنیم؟ آیا سازمان و قالب این داده ارزشی دارد و بویژه اینکه آیا از توانیم به داده موجود در این پایگاه داده کاوش کنیم؟ آیا می

 های های وراثتی ارزش دارند؟ چگونه جمع کردن پایگاه داده سیستم نوینی آمده است؟ اما ابزارهای توسعه دادن برای کاوش پایگاه داده

 ها های وراثتی به سیستم جدیدی انتقال یابند و داده اول اینکه پایگاه داده . وراثتی در مخازن داده ساده است؟ این چند حالت وجود دارد

 ها وفرمی از یک مخزن داده بر پایه معماری جدید و روش دیگر اینست که پایگاه داده). ۳۲-۶شکل . (در سیستم جدید کاوش شوند

 در اصل، کاوش مستقیم داده وراثتی فکر خوبی). ۳۳-۶شکل . (تکنولوژیهای جدید، باهم مجتمع شده و سپس داده در مخزن کاوش شود
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ًل به زودی خارج می  .گران تمام شود  بنابراین کاوش. شود یا ممکن است کامل نباشد، یا نامعلوم باشد نیست، به علت اینکه این داده احتما

)۳۴-۶شکل. (های وراثتی استفاده شود تواند برای مهندسی معکوس و استخراج الگو از پایگاه داده نکته اینجاست که کاوش می
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 در اینجا، داده کاوها در ســایتهای. گوییم در نهایت، معماری های متحد و داده کاوی را امتحان خواهیم کرد که به آن داده کاوی وابسته می

 ، بــا یــک معمــاری قابــلLarsonو  Seth. محلی احتیاج به استقلل و همچنین به اشتراك گذاری اطلعات با سایتهای خارجی دارند

ــاره نظریه اولیــه ۳۵-۶شکل . اکنون ما احتیاج به وفق دادن آن با داده کاوی داریم. های متحد مطرح شدند توجه برای پایگاه داده  ای در ب

. دهد داده کاوی متحد را نشان می
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 اول درباره پی آمد کاوش پایگاههای داده. های وب را بررسی کردیم های مختلف کاوش پایگاه داده در این فصل ما جنبه :) خلصه۸-6

 .های نیمه ساختیافته را بررسی کردیم سپس کاوش پایگاه داده. مثل داده کاوی مجتمع شده در بهینه سازی پرس وجوی وب بحث کردیم

 های ناهمگن و توزیع شده نگاهی کردیم وهمچنین روشها داده در قسمت بعد کاوش به کاوش پایگاه داده. کاوش متادیتا بحث بعدی بود
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web  های معماری  کاوی متحد را مورد بحث قرار دادیم ودر نهایت جنبه data mining هدف ما گرفتن اطلعات. راتوضیح دادیم 

 هدفمان تولید جزئیات. پردازیم سازی پرس و جو و کاوش متادیتا نمی ما به جزئیات الگوریتمهای بهینه. حیاتی در بالترین سطح است

 counterterrorismکافی است به طوریکه خواننده شروع فکری درباره به کارگیری تکنولوژی ما برای کاربردهای حساس مثل 

.داشته باشد

 ) منابع : ۹-6

•   WebDataMining ، سیما رشیدی  ،  مهسا یغمایی

•         WebDataMining andApplications in Business Intelligence and 

-  ,   ,  , Counter Terrorism Bhavani Thuraisingham CRCPress Boca 

,۲۰۰۳.  Raton

• [ ۹۷] , .,  , - ,  , ۱۹۹۷. MITC Mitchell T Machine Learning McGraw Hill New York

• ۹۷] , .  , .,     , ,BERR Berry M and Linoff G Data Mining Techniques for Marketing Sales  

  ,  ,  , ۱۹۹۷. and Customer Support John Wiley New York

) جدول یونی کد فارسی عربی :۷
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