
تبدیل متانول به الفین

هاي بهبود کیفیت و اقتصاد تولید، برتري در رقابت با سایر یکی از روشهاي بیشتر،هاي نوین با قابلیتاستفاده از تکنولوژي

وجود تولیدکنندگان باشد. در صنایع پتروشیمی، خصوصاً در خاورمیانه به دلیلدر اختیارگرفتن بازار میتولیدکنندگان و

هاي نوین بسیار به صرفه خواهد بود. یکی از این تکنولوژيو رقابت نزدیک کشورهاي تولیدکننده مواد پایه، استفاده ازمتعدد

کشورهایی است که از اي برايبودن آن داراي امتیازات ویژهباشد که علاوه بر نو و اقتصاديالفین میها تبدیل متانول بهروش

مطلب به معرفی این تکنولوژي و مزایاي استفاده از آن اشاره کنند. در اینشیمی استفاده میگاز طبیعی به عنوان خوراك پترو

: شده است

بزرگی را به خود اختصاص باشند که جهت ساخت پلیمرهاي مختلف، بازارهايهاي پایه میپروپیلن مهمترین الفیناتیلن و

. آیندشده همچون اتان بدست میهاي اشباعهیدورکربناند. این دو مونومر امروزه از طریق کراکینگ گرماییداده

است. عمده این مشکلات، هایی نظیر اتیلن و پروپیلن، در سالهاي آتی با مشکلاتی قابل توجه روبرو شدهالفینتبدیل اتان به

اتیلن و ین مواد نظیر پلیهیدورکربوري و اشباع بازار برخی مشتقات اتامین اتان براي واحدهاي روبه رشد پتروشیمی از منابع

کراکینگ گرمایی عاري هاي فرآینداین مسائل در کنار یکدیگر نیاز به تکنولوژي جدیدي را که از محدودیت. باشداتیلن می

. باشد، ایجاد نموده است

این پروسه . باشدها میاتر به مخلوط الفینمتیلکاتالیستی ترکیبات متوکسی نظیر متانول و یا ديیکی از این فرآیندها تبدیل

نماید. در طی این فرآیند ابتدا در مرحله تبدیل مینام دارد، متانول خام را به اتیلن و پروپیلن"متانول به الفین"یا MTOکه

گردد و در مرحله دوم متانول حاصله از طریق یک واکنش کاتالیستی به اتیلن وتبدیل میاول، گاز طبیعی به متانول خام

باشد. متان متان) به الفین می(ترین جزء گاز طبیعیگردد. از عمده ویژگیهاي این فرآیند تبدیل عمدهلن تبدیل میپروپی

باشد. اتیلن و پروپیلن تولیدي رو تبدیل آن به الفین بسیار پرصرفه میایندهد, ازدرصد از گاز طبیعی را تشکیل می90حدود 

. راحتی جدا ساخته و به واحد پلیمرسازي فرستادان آنرا بهتودرصد بوده و می97بالاي با خلوص

نحوة كشف فرايند تبديل متانول به اولفین

گردید؛ کشف این روش به طور تصادفی اتفاق افتاد. ها بوسیله شرکت موبیل کشفاتر به اولفینمتیلروش تبدیل متانول یا دي

سوخت انجام پذیرفت، مقادیر کمی الفین به صورت محصول جانبی تولید تولید نوعی در حین آزمایش فرآیندي که به قصد

تکمیل و اصلاح قرار گرفت و که منجر به جلب توجه متخصصان امر شد. این فرآیند در طول سالهاي بعد به دقت موردگردید

. کاتالیست آن به کاتالیست بستر مایع تغییر یافت



هاي ویژه بود که در الفین، نیاز به گرم کردن خوراك از طریق مبدلتبدیل متانول بهدر فرآیندهاي اولیه مورد استفاده جهت

و خوراك برطرف گردید. در اینMTOاز طریق ایجاد جریان پلاگ ساده براي تماس کاتالیستمراحل بعد این مشکل

اتر تبدیل شده و متیلآب به ديولفرآیند ابتدا خوراك متانول مورد نظر، تحت یک کاتالیست اسیدي با از دست دادن مولک

موردنظر، در دما، فشار و زمان اقامت معین به محصولات موردنظر ، در مجاورت با کاتالیستMTOپس از ورود به راکتور

Btuاولفین حدودتبدیل متانول به اولفین واکنشی گرماگیر بوده و به ازاي تبدیل هر مول متانول بهگردد. واکنشتبدیل می

، آب، زغال c1-c4هاي، پارافین+ c5هايهیدورکربنگرما نیاز دارد. محصولات جانبی واکنش مخلوط بوتان،6000

. باشدمیCOxوH2کک، اکسیژن،

MTOھاي مختلف به روشتوجه شركت

شود. پیگیري میآمیزي نروژ بطور موفقیتUOPبوسیله شرکتهاي هیدرو وMTOامروزه تحقیق و توسعه بر روي فرآیند

شرکت هیدرو در نروژ نصب گردیده است. این پلنت در یک چرخه پس از مصرف یک نمونه از پلنت متانول به اولفین بوسیله

fuel gasگازي یادهد. خروجی این برج سوختدر برج احیا، بازیافت کرده و دوباره مورد مصرف قرار میکاتالیست آن را

نماید که عمدتاً از متانول را به عنوان خوراك مصرف میهزار تن در روز750حاضر روزانه حدودباشد. این واحد در حال می

نفتی توان از محصولاتترین منبع گاز سنتز، گاز طبیعی است. این گاز را میآید. عمدهمیبدست) CO+H2(گاز سنتز

.چون نفت و زغال سنگ نیز بدست آورد

كاتالیست

باشد. سلیکونیوم فسفات، به صورت غربال مولکولی میبا ترکیبMTO-100ده بوسیله شرکت هیدرو، کاتالیست مورد استفا

. پردازدبوده و بدین وسیله به تولید اتیلن و پروپیلن می) selective(گراین کاتالیست به شدت گزینش

SAPO-34رکت موبیل و کاتالیستشبه کار رفته توسطZMS-5هاي دیگر مورد استفاده، کاتالیست زئولیتیکاتالیست

.باشندمی

MTOفرآيندامتیازات

براي اتیلن و پروپیلن وجود دارد. در آمریکا و اروپا تقاضا براي اتیلن اغلب بسته به زمان و مکانهاي مختلف, بازارهاي متفاوتی

.اتیلن استباشد در حالیکه در اقیانوسیه تقاضا براي پروپیلن بیشتر ازپروپیلن میبیشتر از



:نتیجه
ها، هزینه متانول خوراك، هزینه کاتالیست و پلنت و بازار فروش اولفیناقتصادي بودن این پروسه به عواملی نظیر قیمت

واحدهاي متعدد پتروشیمی کشور ما بدلیل نیاز به تولید مواد باارزش افزوده از نفت خام و گاز طبیعی، احداثبستگی دارد. در

برداري رسیده و یا در حال انجام بوده و در مورد احداث تعداد بهرهقرار گرفته است. تعدادي از این واحدها بهدر دستور کار

. هایی صورت پذیرفته استریزيشده و برنامههایی انجامبینیدیگر پیشواحدهاي قابل توجه

باشند. تولید این محصولات در واحدهاي میترین محصولات واحدهاي کشورمحصولات پایه نظیر اتیلن و پروپیلن، عمده

پذیرد که در مقایسه با روش تبدیل متانول به اولفین از اتان صورت میمذکور به همان شیوه سابق، یعنی کراکینگ

اي شده و نوسانات عمدهباشد. با توجه به این که میزان تقاضاي اتیلن در سالهاي آتی دچارزیادي برخوردار میهايمحدودیت

تواند در واحدهاي صنایع پتروشیمی کشور میMTOتکنولوژيبراي پروپیلن بازار مناسبی فراهم خواهد آمد، استفاده از

. کاهش دهدپتروشیمی کشور رقم زده و نگرانیهاي موجود در زمینه اشباع بازار مشتقات اتیلن رااي مناسب را برايآینده

متانول، نظیر خارك و ماهشهر عامل مهم دیگري در زمینه انول از طریق واحدهايوفور گاز طبیعی و سهولت تبدیل آن به مت

. باشدبراي کشور میاقتصادي بودن این تکنولوژي

آل، تواند به صورت خرید لیسانس و یا در حالت ایدهمیMTOصنعتیکاتالیست و دانش فنی احداث پایلوت صنعتی و نیمه

قرار داشتن تکنولوژي آن، از طریق تحقیق و توسعه مشترك با شرکتهاي صاحب لیسانس،بلوغ بدلیل نو بودن و در مرحله

هاي جدید، لزوم استفاده از تکنولوژيباشد دركمورد استفاده قرار گیرد. در این زمینه آنچه از اهمیت بیشتري برخوردار می

می باشد.ذ و به کارگیري این تکنولوژیهامسئولان ذیربط در زمینه اخاهمیت دادن به این مسأله و تدبیر مدیران و
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