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آِٛدٌي خان ٚ سٚؽ ٞاي زلفيٝ





ٔحيظ صيؼر



  ٔي صٔيٗ ػغح آِي ٚ ٔؼذ٘ي ٔٛاد يىداسچٝ غيش تخؾ دس يافسٝ زٛػؼٝ عثيؼي تذ٘ٝ خان-
  تٛدٜ ٔادس ػًٙ دس ص٘ذٜ ٔٛاد ػُٕ ٚ ٞٛا ٚ آب زاضيشاذ اص ٘اؿي خلٛكياذ داساي وٝ تاؿذ

.ياتذ ٔي تاصزاب صٔا٘ي دٚسٜ يه عي دس زٛخٌٛشافي زٛػظ وٝ عٛسي تٝ

زؼشيف خان
.خان ٔحيظ اػسمشاس ٚ خشٚؽ ٌياٞاٖ ٔي تاؿذ -

.تاؿذ ٔي تيٙي رسٜ ٔٛجٛداذ ٚ آب ٞٛا ،(ٔؼذ٘ي ٚ آِي) جأذ ٔٛاد اص ٔخّٛعي خان -

ٔخّٛعي اصٔٛاد ٔؼذ٘ي ٚ آِي ٞؼسٙذ وٝ اص زجضيٝ ٚ زخشية ػًٙ ٞا دس ٘سيجٝ خان ّا -
.ٞٛاصدٌي تٛجٛد ٔي آيٙذ 



إٞير خان

  ٔٛضش ٞا زٕذٖ ؿىٛفايي دس تؼضايي إٞير اص غزايي ٔٛاد زِٛيذ ٔٙثغ ػٙٛاٖ تٝ ٞا خان
  ٚ سؿذ سفسٝ، زحّيُ خان صايؾ لذسذ سفسٗ تيٗ اص اضش تش ُّٔ اص تشخي وٝ عٛسي تٝ تٛدٜ،
 .اػر ؿذٜ ػذ آٟ٘ا زٛػؼٝ

  ػاَ دس ايٙىٝ زا .سفر ٔي ؿٕاس تٝ صٔيٗ خٛػسٝ اسصؽ تي تخؾ تؼٙٛاٖ خان دٚس ػاِٟاي دس
  ٚ ص٘ذٜ تخـي تؼٙٛاٖ"داوٛچائف" ٘اْتٝ سٚػي دا٘ـٕٙذي زٛػظ ٔيلادي 1880
.ٌشفر لشاس ٔغاِؼٝ ٔٛسد اسصؽ داساي



  تٝ سا خٛد ٟٔٓ ػّٕىشد ؿذٜ، ػؼر ٟ٘اير دس آِٛدٜ ٞاي خان : خان دس ٔٙسـش آِٛدٌي فـاس
  آب چشخٝ دس وّيذي ػٙلش ٞا خان.داد خٛاٞٙذ دػر اص آب چشخٝ دس تافش ٚ فيّسش ػٙٛاٖ
.تاؿٙذ ٔي آؿأيذ٘ي آب ٟ٘اير دس ٚ ػغحي، آب صيشصٔيٙي، آب ويفير زؼييٗ



عَاهل هَثش دس تطكيل خان
آب ٍ َّا-1

هَجَدات صًذُ -2

پستي ٍ تلٌذي صهيي-3

هَاد هادسي-4

صهاى-5



دس زـىيُ خان، ػٛأُ تيِٛٛطيىي ٘يض ٔٛضش تٛدٜ وٝ زشويثي اص اضشاذ ٔىا٘يىي ٚ ؿيٕيايي  
:سا ػثة ٔي ؿٛ٘ذ

.سيـٝ ٞا، حيٛا٘اذ حفاس ٚ غيشٜ ػثة زـىيُ ٚ جاتجايي خان ٔي ؿٛ٘ذ - هكاًيكي -1

ٌياٞاٖ زِٛيذ اػيذ ٚ ديٍش ٔٛاد ؿيٕيايي ٕ٘ٛدٜ وٝ تا ػًٙ ٔادس ٚ اجضاء   - ضيويايي -2
.ٔحيظ ٚاسد ٚاوٙؾ دس زـىيُ خان ٔي ؿٛ٘ذ

فشآيٌذ تطكيل خان
ضكستِ ضذى هكاًيكي -1

ضكستِ ضذى ضيويايي -2

هحلَل ضذى- -2-1

اکسيذاسيَى ٍ احياء -2-2

ّيذسٍليض -2-3



:اجضاء اكّي خان ػثاسزٙذاص
.خايٝ اكّي زـىيُ دٞٙذٜ خان، ٔٛاد ٔؼذ٘ي ٔي تاؿٙذ–هَاد هعذًي -1

هطخصات خان
:دس ريُ اؿاسٜ ؿذٜ اػرخان ػٛأُ زـىيُ دٞٙذٜ ٔحيظ 

ٔـخلاذ سيخر ؿٙاػي ٚ صٔيٗ ؿٙاػي -1

ٔـخلاذ جغشافيايي ٚ خؼسي ٚ تّٙذي -2

ٔـخلاذ خٛؿؾ ٌياٞي -3

ٞا ٔـخلاذ خشٚفيُ ٚ زؼييٗ حذٚد افك -4



خان اجضا
 اجضاء .تاؿٙذ ٔسفاٚذ زٛا٘ذ ٔي ٔحُ ٚ زـىيُ ؿشايظ تٝ تازٛجٝ وٝ تٛدٜ خلٛكيازي داساي ٞا خان
:ػثاسزٙذاص خان اكّي

.خايٝ اكّي زـىيُ دٞٙذٜ خان، ٔٛاد ٔؼذ٘ي ٔي تاؿٙذ– هَاد هعذًي -1

  ٚ فيضيىي خلٛكياذ داساي وٝ تٛدٜ ٟٔٓ اجضاي جّٕٝ اص خان آِي ٔٛاد - آلي هَاد -2
  خان يه اص تخـي ص٘ذٜ ذ ٔٛجٛدا .تاؿٙذ ٔي ٔشدٜ ٚ ص٘ذٜ كٛسذ تٝ تٛدٜ، ٟٕٔي ؿيٕياي

  خان دس ٔسفاٚذ ٞاي ٘مؾ تا ٌٛ٘اٌٖٛ ٞاي كٛسذ تٝ وٝ تٛدٜ حاكّخيض ٚ يافسٝ زىأُ
.تاؿذ ٔي ٞا سيـٝ ٚ ٞٛٔٛع ؿأُ تيجاٖ ٔٛاد .داس٘ذ حضٛس

.داسد آٖ زـىيُ دس سا ٟٕٔي ٘مؾ وٝ تٛدٜ دسخان ٌٛ٘اٌٖٛ ٞاي كٛسذ تٝ آب –آب -3

.ٞٛا ٘مؾ ٟٕٔي تشاي زـىيُ ٚ حياذ ٔٛجٛداذ خان داسد–َّا -4



ٔسٛػظ ٘ؼثر دسكذ اجضا زـىيُ دٞٙذٜ خان    



پشٍفيل خان
.خان ٔي تاؿذلايٝ تٙذي ػٕٛدي ؿأُ -

.وٝ ٌٛداَ حفش ٔي ؿٛد، ٔـاٞذ ٕ٘ٛد ايٗ لايٝ تٙذي سا ٔي زٛاٖ دس ٔحُ واؿر دسخر ٍٞٙأي-

خشٚفيُ خان



ٞٛٔٛع فٛايذ
.ٞٛٔٛع زٛا٘ايي ٍٟ٘ذاسي آب دس خان سا افضايؾ ٔي دٞذ -1

.ٞٛٔٛع ػثة واٞؾ ا٘سماَ ٔٛاد ٔغزي ٔحَّٛ ٔي ؿٛد -2

ٞٛٔٛع ػثة تٟثٛد ػاخسٕاٖ خان تشاي سؿذ ٌياٜ ٔي ؿٛد -4

.ٞٛٔٛع ٔٙثغ ٟٕٔي اص وشتٗ ٚ ٘يسشٚطٖ ٔٛسد ٘ياص ٌياٜ ٔي تاؿذ -3





خان سًگ

  سً٘ دس ٔسؼذدي ػٛأُ .تاؿذ ٔي ػٕٛدي ٚ افمي ٞاي تخؾ دس ٔجضا سً٘ داساي خان
  يا آٞٗ ٚجٛد اضش دس وّي عٛس تٝ ٞٛٔٛع ٔحسٛي ٞاي خان .تاؿٙذ ٔي ٔٛضش خان

  ٞٛٔٛع حضٛس ٔؼسذِٝ ٔٙاعك ٔشازغ دس .تاؿٙذ ٔي سً٘ صسد يا لشٔض ؿذٜ اوؼيذ آِٛٔيٙيْٛ
  سً٘ ػثة تشي ػٛص٘ي ٞاي جٍُٙ دس آٞٗ صياد ؿؼسـٛي .دٞذ ٔي خان تٝ ػياٜ سً٘

  .ؿٛد ٔي خان خاوؼسشي

  .ؿٛد ٔي خان خاوؼسشي آتي ٚ ػثض سً٘ ٚ آٞٗ احياء ػثة صيشصٔيٙي آب ػغح تالاتٛدٖ
   سً٘  آِي ٔٛاد  ٚ آٞٗ اوؼيذ زشوية .ؿٛد ٔي خان ػياٜ سً٘ ػثة آِي ٔٛاد حضٛس

  ،ػفيذ وّؼيٓ وشتٙاذ ؿأُ سٍ٘ي ٔٛاد ديٍش ٌاٞي .ٌشدد ٔي ٔٛجة سا خان اي لٟٜٛ
.داس٘ذ ٚجٛد خان دس ػياٜ وشتٗ زشويثاذ ٚ ػياٜ ٍٔٙٙض اوؼيذ



pH خان

  ٔي ٔغزي ٔٛاد اص تؼياسي تٛدٖ ٔحَّٛ دس pH زاضيش زحر ٔؼسميٓ عٛس تٝ خان حاكّخيضي

  خان خشٚفيُ اص ػِٟٛر ٝت ٚ ٔحَّٛ ٔغزي، ٔٛاد اص تؼياسي 5/5 اص وٕسش pH دس .تاؿذ

  ػِٟٛر تٝ زٛا٘ٙذ ٕ٘ي ٌياٞاٖ تٛدٜ، ٔحَّٛ غيش ٔغزي ٔٛاد الازشت  pHدس .ؿٛ٘ذ ٔي ؿؼسٝ

.ؿٛد ٔي يافر 7/2 اِي 6/2 تيٗ دس خان حاكّخيضي تيـسشيٗ .ٕ٘ايٙذ جزب سا آٟ٘ا



خان سا ا٘ذاصٜ ٌيشي وٙيٓ pHچٍٛ٘ٝ 

.ؿٛد حفش صٔيٗ دس ٔسش ػا٘سي 20 ػٕك تٝ وٛچىي حفشٜ تيّچٝ زٛػظ اتسذا -1

.ؿٛ٘ذ خاسظ صٔيٗ اص تيّچٝ اتؼاد يا ٔسش ػا٘سي 20 دس 20 اتؼاد تٝ ٔٛاد وّيٝ -2

.آيذ تٛجٛد ٌُ ٌٛداَ دس وٝ عٛسي تٝ ؿٛد، خش ٔمغش آب زٛػظ (چاِٝ) حفشٜ -3

.ؿٛد فشٚتشدٜ ٌٛداَ زٝ ٌُ دس ساpH ٌيشي ا٘ذاصٜ دػسٍاٜ ا٘سٟاي -4

.ؿٛد خٛا٘ذٜ pH ٔيضاٖ ػدغ .ؿٛد ٍٟ٘ذاؿسٝ ٌُ دس ضا٘يٝ 60 ٔذذ دػسٍاٜ -5

.ؿٛد زىشاس تاس چٙذيٗ  ٌيشي ا٘ذاصٜ دلر ٔٙظٛس تٝ -6



تافت خان
.ٌفسٝ ٔي ؿٛدتافر خان خان ؿٗ، ػيّر ٚ سع تٝ ٔيضاٖ ٘ؼثي ٞش يه اص ػٝ تخؾ 

ٔيّي ٔسش 2زا  0/02ؿٗ اص رساذ داساي ا٘ذاصٜ  -

ٔيّي ٔسش 02/0زا  0/002ػيّر اص رساذ داساي ا٘ذاصٜ  -

ٔيّي ٔسش 0/002سع اص رساذ داساي ا٘ذاصٜ وٕسش  -

  ٘أيذٜ سػي ٚ ػيّسي ؿٙي، خان ياتذ افضايؾ ٘ؼثي ٔيضاٖ دس ٞا تخؾ ايٗ اص يه ٞش اٌش
  .ؿٛد ٔي

.ٔي ٌٛيٙذ( Loam)سع ِْٛ % 20ػيّر ٚ % 40ؿٗ، % 40تٝ خان ٔحسٛي 



ٔطّص تافر خان



اػاػي تافر خان  اذٔلاحظ

  ٍٟ٘ذاسي ظشفير زغزيٝ، ظشفير خزيشي، ٘فٛر زؼييٗ تٝ لادس سا خظٚٞـٍش اػاػي، اذٔلاحظ
:ػاصد ٔي خان تافر دس ٞٛا خزيشي ٚ٘فٛر آب

دس ايٗ خلٛف ٔي  . رساذ تضسي داساي فضاي تيـسشي ٘ؼثر تٝ رساذ سيض ٔي تاؿٙذ -1
.زٛاٖ لشاس دادٖ زٛج ٞاي تؼىسثاَ ٚ ٌّف سا دس يه حجٓ ٔؼيٗ ٔٛسد ٔلاحظٝ لشاس داد

دس  . رساذ سيضزش داساي ػغح تيـسشي ٘ؼثر تٝ حجٓ دس ٔمايؼٝ تا رساذ دسؿسش ٔي تاؿٙذ -2
ايٗ خلٛف زىٝ زىٝ وشدٖ يه حجٓ ٔؼيٗ وٝ تا ٞشتاس زىٝ وشدٖ، ػغح افضايؾ يافسٝ ِيىٗ 

.حجٓ وُ ضاتر تٛدٜ سا ٔيسٛاٖ ٔٛسد زٛجٝ لشاس داد

ايٗ ٔٛسد  . يٖٛ ٞاي غزايي ٚ ِٔٛىَٛ ٞاي آب زٕايُ تٝ چؼثيذٖ تٝ ػغٛح رساذ داس٘ذ -3
.سا ٔي زٛاٖ دس صٞىـي اص يه ػغح غيش سٚغٙي ٔٛسد ٔلاحظٝ لشاس داد



طثمِ تٌذي خان

1-Alfisols

2-Andisols 

3-Aridisols 

4-Entisols

5-Gelisols

6-Histosols

7-Inceptisols

8-Mollisols

9-Oxisol

10-Spodosols

11-Ultisols

12-Vertisols 



طثمِ تٌذي خان

لذست فعاليت دس تافت خان
خان

ظشفيت ًگْذاسي داساتَدى َّا
هَاد غزايي

ظشفيت ًگْذاسي 
آب

ًفَر پزيشي ًسثت تِ 
آب

خٛبوٓوٓخَبخٛبضٌي

ٔسٛػظٔسٛػظهتَسطٔسٛػظٔسٛػظسيلتي

وٓخٛبخٛبوٓوٓسسي

ٔسٛػظٔسٛػظٔسٛػظٔسٛػظٔسٛػظلَم

اسزثاط تيٗ تافر خان ٚ خلٛكياذ خان



( Granulometry)دا٘ٝ تٙذي 

 اص يىي سػٛتاذ، دس خان ٔخسّف ٞاي دا٘ٝ ا٘ذاصٜ تيٗ ٘ؼثر ػثاسزي ٝت تٙذي دا٘ٝ

  ٚ ػيّر تالاي دسكذ داساي سػٛب ٔطاَ تشاي .تاؿذ ٔي خان اوٛػيؼسٓ ٟٔٓ ػٛأُ

  حياذ وشدٜ، حشور آٖ دس آٞؼسٍي تٝ آب ِيىٗ تٛدٜ صياد زخّخُ داساي سع

.تاؿذ ٔي غاِة ٔسٛػظ ٚ وٛچه ٔٛجٛداذ زٛػظ جا٘ٛسي



(Porosity)زخّخُ 

  خان حجٓ وُ تٝ خان خاِي فضاي ٘ؼثر زٛػظ ٚ خان دس ٔٛجٛد فشظ ٚ خُّ ٔيضاٖ
.ؿٛد ٔي ٔحاػثٝ

 

(دسكذ حؼة تش) زخّخُ=
(ٔىؼة ٔسش ػا٘سي) خان دس ٔٛجٛد خاِي فضاي اؿثاع ٘ياص ٔٛسد آب ٔيضاٖ=
(ٔىؼة ٔسش ػا٘سي) خان وُ حجٓ=
 تٛدٜ ٔسش ٔيّي 0/06 اص وٕسش لغشي داساي وٝ وٛچه ٞاي فشظ ٚ خُّ -

 آب جشياٖ ػِٟٛر ٔا٘غ ٍٟ٘ذاؿسٝ خٛد دس سا آب وٝ ٕ٘ٛدٜ فضاٞايي ايجاد
.ؿٛ٘ذ ٔي ٞٛا ٚ

 تٛدٜ ٔسش ٔيّي 0/06 اص تيـسش لغشي داساي وٝ تضسي ٞاي فشظ ٚ خُّ -
 دس ٌياٞاٖ سيـٝ يافسٝ، جشياٖ تشاحسي ٞٛا ٚ آب وٝ ٕ٘ٛدٜ فضاٞايي ايجاد

.ياتذ ٔي زٛػؼٝ آٟ٘ا
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Effective)زخّخُ ٔٛضش  porosity )

ػثاسذ اػر اص ٘ؼثر آتي وٝ تؼذ اص ػُٕ اؿثاع ؿذٖ خان اص عشيك صٞىـي 
.زٛػظ ٘يشٚي ضمّي خاسظ ؿذٜ تٝ حجٓ وُ خان

(تشحؼة دسكذ)زخّخُ ٔٛضش =
(ػا٘سي ٔسش ٔىؼة)حجٓ آب صٞىـي =
(ػا٘سي ٔسش ٔىؼة)حجٓ وُ خان =

:زخّخُ ٔٛئش تؼسٍي تٝ خلٛكياذ خان اسايٝ ؿذٜ دس صيش داسد
ا٘ذاصٜ دا٘ٝ تٙذي خان -1
زشزية لشاسٌشفسٗ دا٘ٝ تٙذي خان -2
فـشدٌي خان -3
٘ؼثر عثمٝ تٙذي ٔخسّف دا٘ٝ ٞا دس خان -4

خان تا دا٘ٝ تٙذي يىذػر داساي خُّ ٚ فشظ صيادزش ٚ زخّخُ ٔٛئش تيـسش 
.خٛاٞذ تٛد
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تا ا٘ذاصٜ دا٘ٝ تٙذي خانش ضٔٛٚ زخّخُ زخّخُ زغييشاذ 



(Light)٘ٛس 

  ٚ خان ٞاي دا٘ٝ ا٘ذاصٜ تٝ تؼسٍي آٖ ؿذٖ ٘اخذيذ ٔشص ٚ ؿذٜ ٘اخذيذ خان اِٚيٝ ٞاي لايٝ ٘ٛسدس
.داؿر خٛاٞذ تٙذي دا٘ٝ زشاوٓ ٔيضاٖ



دس اوٛػيؼسٓ خانٚظايف 

حٕاير اص ػلأسي ٚ صيؼسٍاٜ ا٘ؼاٖ -5

اػسمشاس ٚ ٍٟ٘ذاسي ٌياٜ ٚ زِٛيذ ٔٛجٛداذ جا٘ٛسي -1

خايٝ ٚ اػاع زِٛيذ ٞش اوٛػيؼسٓ  -2

زٙظيٓ جشياٖ آب دس ٔحيظ صيؼر -3

ػُٕ ػدش ٌٛ٘ٝ دس ٔماتُ زغييشاذ دس ويفير ٞٛا، آب ٚ آب ٚ ٞٛاي جٟا٘ي  -4



ٔٛاسد زٛجٝ تٝ خان دس اوٛػيؼسٓ 

خان دس صائذ ٔٛاد دفغ -5

آِٛدٌي آب ٞاي صيشصٔيٙي تشاي ٔطاَ دس اسزثاط تا ٘يسشاذ ٚ آفر وؾ ٞا -1

آِٛدٌي خان تا فّضاذ ػٍٙيٗ -2

تاساٖ اػيذي -3

.فشػايؾ خان وٝ ػثة آِٛدٌي آب ٞاي ػغحي ٔي ؿٛد -4



تاساٖ اػيذي

http://rds.yahoo.com/_ylt=A2KJkev_ItJOHnoAnSajzbkF;_ylu=X3oDMTBpcGszamw0BHNlYwNmcC1pbWcEc2xrA2ltZw--/SIG=12467gti7/EXP=1322423167/**http:/www.tutorvista.com/biology/soil-pollution


 خٛب ٔحلَٛ  زِٛيذتشاي  خان ؿشايظ

ٔحسٛي وٓ ٕ٘ه -5

داؿسٗ ٔٛاد ٔغزي ٚ ظشفير خٛب ٍٟ٘ذاسي ٔٛاد غزايي -1

٘فٛر خزيشي خٛب، ظشفير ٍٟ٘ذاسي خٛب ٚ ٔماٚٔر دس ٔماتُ زثخيش آب -2

داؿسٗ ػاخسٕاٖ ٔسخّخُ ٚ ٞٛادٞي خٛب  -3

خٙطي pHداؿسٗ  -4



تشخي اص ٔٛجٛداذ خان

http://rds.yahoo.com/_ylt=A2KJkIVlItJO_2gAHyyjzbkF;_ylu=X3oDMTBpcGszamw0BHNlYwNmcC1pbWcEc2xrA2ltZw--/SIG=11u0uo5gq/EXP=1322423013/**http:/www.organicgardeninfo.com/soil.html


چشخٝ غزايي خان



خان تِ عٌَاى پايِ اي تشاي اکَسيستن



تخشية خان

 ايٗ دس تؼثاسزي .ؿٛد ٔي ٌفسٝ خان ٔٛجٛد خلٛكياذ سفسٗ تيٗ اص تٝ ،خان زخشية

  ٚ تيِٛٛطيىي ؿشايظ زغييش ٔٛجة وٝ ؿٛد ٕ٘ي افضٚدٜ خان تٝ چيضي ٞيچ خذيذٜ

  ٔحُ دس ؿذٜ جاتجا ؿشايظ ٕٞاٖ تٛدٖ داسا تا خان حاِر ايٗ دس .ٌشدد آٖ ؿيٕيايي

  .سٚد ٔي تيٗ اص خٛد اكّي

  ٔي زخشية اكِٛي غيش اػسفادٜ زاضيش زحر وـاٚسصي ٞاي صٔيٗ اص صيادي ٔيضاٖ ػالا٘ٝ
:ؿٛد ٔي اؿاسٜ آٟ٘ا تٝ ريُ دس وٝ ٔيذٞذ سخ ٌٛ٘اٌٖٛ ٞاي كٛسذ تٝ زخشية ايٗ .ؿٛ٘ذ



عَاهل اًساًي فشآيٌذ تخشية خان

اػيذي ؿذٖ خان

تاساٖ اػيذي

ٔٝ اػيذي

سػٛب خـه

آِٛدٌي خان

فّضاذ ػٍٙيٗ

ٔٛاد ؿيٕيايي

ساديٛاوسيٛ

فشػايؾ خان

اي لايٝ

جٛيثاسي ٚ ٌاِي

آتي

تادي

فشآيٙذٞاي ٔشوة

تياتاٖ صايي

زخشية جٍُٙ ٞاي تاسا٘ي

تيٕاسي ٞاي جٍّٙي

زغييشاذ آب ٚ ٞٛايي



فشسايص

:ػٝ ػأُ ٟٔٓ دس ايجاد فشػايؾ خان ٞا ٔٛضش ٔي تاؿٙذ

اػسفادٜ اصوـر ٔسشاوٓ ٚ تٝ دفؼاذ تيـٕاس تش سٚي صٔيٗ -1

تشداؿر تيؾ اص حذ خٛؿؾ ٌياٞي صٔيٗ -2

صٚدٚدٖ جٍُٙ -3



دلايُ ػٕذٜ زخشية صٔيٗ ٞاي خـه



فشػايؾ آتي ػٛأّي

(تشاي ٔطاَ حذالُ وـر ٚ صسع)وـاٚسصي  ػّٕياذٔذيشير  -5

ٔيضاٖ ؿذذ تاساٖ -1

(تشاي ٔطاَ چٝ ٔيضاٖ آب زٛػظ خان جزب ٔي ؿٛد)ٔـخلاذ خان  -2

عَٛ ٚ ٔشعٛب تٛدٖ ؿية -3

خٛؿؾ ػغح خان -4





(Salination) ؿذٖؿٛس

  ٔٙاعك اص تشخي دس وٝ ؿٛد ٔحؼٛب ٘يض عثيؼي آِٛدٌي ٘ٛػي زٛا٘ذ ٔي حميمر دس ؿٛسي
.ٌشدد ٔي خذيذاس

  ؿٛسؿذٖ ػُٕ .ؿٛد ٌياٜ سؿذ ٔا٘غ وٝ ٔيضا٘ي تٝ خان دس ٕ٘ه ؿذٖ ا٘ثاؿسٝ اص ػثاسذ
  زا 0/02) ِيسش دس ٌشْ ٔيّي 500 اِي 200 ٔحسٛي آب تا خان وٝ دٞذ ٔي سخ صٔا٘ي خان
.ؿٛد آتياسي ٔحَّٛ ٕ٘ه (0/05%



تعشيف آلَدگي

  ٔحيظ ٔسـىّٝ اجضا ٞاي ٚيظٌي دس ا٘ؼاٖ ٞاي فؼاِير زاضيش زحر ػٕذزاً وٝ زغييش ٞشٌٛ٘ٝ

  يا ٔؼسميٓ ٚ ٜذ٘ـ ٔمذٚس ٔحيظ اص خيـيٗ واستشد ٚ اػسفادٜ وٝ عٛسي تٝ دادٜ، سخ صيؼر

.ؿٛد ٔي ٘أيذٜ آِٛدٌي ا٘ذاصد، ٔخاعشٜ تٝ سا ٔٛجٛداذ حياذ ٚ تـش ٔٙافغ ٔؼسميٓ غيش



(Soil Pollution) آلَدگي خان

  ٕ٘ه اوسيٛ، ساديٛ ٔٛاد ؿيٕيايي، ٔٛاد ٔماْٚ، ػٕي زشويثاذ ؿذٖ ا٘ثاؿسٝ اص ػثاسذ:زؼشيف
 ٚ ٌياٞاٖ ا٘ؼاٖ، ػلأر تش آٚس صياٖ ٔخسّف اضشاذ وٝ تٛدٜ خان دس تيٕاسيضا ػٛأُ يا ٞا

.داسد حيٛا٘اذ

اص غزاي حيازي جٕؼير ٔٛجٛد جٟاٖ  % 50زخٕيٗ صدٜ ٔي ؿٛد ػاِيا٘ٝ تشاضش آِٛدٌي خان 
.اص تيٗ ٔي سٚد



آلَدگي خانچگًَگي 
ا٘ؼا٘ي ٔؼسميٓ ٚسٚد ٚ ٞٛايي ٘مُ ٚ حُٕ زٛػظ ػٕي ٔٛاد سػٛب عشيك اص -

: دس ا٘ؼا٘ي ٞاي فؼاِير ٘سيجٝ دس ػٍٙيٗ فّضاذ عشيك اص -

ؿٟشي ٞاي خان -

كٙؼسي ٔٙاعك -

زشافيه ٔٙاعك -

  ٘ظأي ٞاي فؼاِير -

آِي ٔٛاد ديٍش ٚ ٞا وؾ لاسچ ٞا وؾ حـشٜ ٞا، وؾ ػّف زٛػظ خان آِٛدٌي -

تشق زِٛيذ ازٕي ٞاي ٘يشٌٚاٜ حٛادش ٚ ازٕي ٞاي آصٔايؾ زٛػظ اوسيٛ ساديٛ آِٛدٌي -



هَاد آلَدُ کٌٌذُ خان

ٔٛاد ساديٛ اوسيٛ -

تاوسشي ٞا، ٚيشٚع ٞا، خاساصير ٞا :ػٛأُ تيٕاسيضا ؿأُ -

اص جّٕٝ خلاػسيه ٞا :ٔٛاد آِي -

اص جّٕٝ فّضاذ ػٍٙيٗ:ٔٛاد ٔؼذ٘ي -



هٌاتع آلَدُ کٌٌذُ خان

هٌاتع طثيعي -4
اآزـفـاٖ ٞ ػيلاب ٞا ،

سٍستايي ٍ ضْشي هٌاتع -1
  اؿاسٜ ػٍٙيٗ فّضاذ ٚ ٞا خلاػسيه ٞا، تاعشي ٔضش ٔٛاد حاٚي صائذ ٔٛاد ٚ ٞا فاضلاب دفغ
  ٔي آِٛدٜ خان ايجاد ٔٛاسد جّٕٝ اص خان دس خاٍ٘ي ٞاي صتاِٝ اكِٛي غيش دفٗ .ٕ٘ٛد
.تاؿذ

هٌاتع صٌعتي -2
اص جّٕٝ فّضاذ ػٍٙيٗ، ٔٛاد ٘فسي

هٌاتع کطاٍسصي-3
، وٛدٜ ٚ فاضلاب وـاٚسصيػْٕٛ



ٔٙاتغ آلايٙذٜ خان



هٌاتع ضْشي ٍ سٍستايي

فاضلاب خاٍ٘ي

صتاِٝ خاٍ٘ي



ٔٙاتغ وـاٚسصي

ػْٕٛ وٛدٞا

فاضلاب وـاٚسصي

http://www.google.com/imgres?q=soil+pollution&hl=fa&sa=G&gbv=2&biw=1280&bih=820&tbm=isch&tbnid=oqy66AzO7hH7mM:&imgrefurl=http://img297.imageshack.us/i/68402853.jpg/&docid=URTJ3aUuYEFcpM&imgurl=http://img297.imageshack.us/img297/1382/68402853.jpg&w=500&h=375&ei=GODRTu7RBs6eOtXW-YsP&zoom=1


هٌاتع صٌعتي

ٔٛاد خغش٘انصتاِٝ ٞاي كٙؼسي

فاضلاب كٙؼسي



في آٍسي ّاي اصلاح ٍ تْثَدي خان ّاي آلَدُ

 ٚ ؿيٕيايي فيضيىي، ٞاي سٚؽ اص اػسفادٜ دس زٛا٘ٙذ ٔي خان زلفيٝ ٞاي آٚسي فٗ عٛسوّي تٝ
  .ؿٛ٘ذ تٙذي ٌشٜٚ تيِٛٛطيىي

 عثمٝ زلفيٝ تش زاضيشٌزاسي ٘حٜٛ زٛػظ زٛا٘ٙذ ٔي ٕٞچٙيٗ آِٛدٜ، ٞاي خان زلفيٝ ٞاي آٚسي فٗ
 تي يا ٚ ٔضش وٕسش ٔٛاد زِٛيذ وٝ ٞايي ٚاوٙؾ عشيك اص سا صائذ ٔٛاد ٞا سٚؽ اص تشخي .ؿٛ٘ذ تٙذي
 اص ٞايي ٕ٘ٛ٘ٝ (ٞا تاوسشي تىاسٌيشي) تيِٛٛطيىي ٚ حشاسزي ٞاي سٚؽ .ٕ٘ايٙذ ٔي حزف ٕ٘ٛدٜ، ضشس
 .تاؿٙذ ٔي ٘ٛع ايٗ

 دسخلٛف زش ػادٜ تسٛاٖ اػر ٕٔىٗ ٘سيجساً ٕ٘ٛدٜ، زغّيظ زٛدٜ يه دس سا صائذ ٔٛاد ديٍش ٞاي سٚؽ
 ايٗ دس ٞا آلايٙذٜ ٕ٘ٛدٖ زثخيش ٚ خان ؿؼسـٛي .ٕ٘ٛد اػٕاَ سا دفغ يا ػاصي خٙطي ٔذيشير، آٟ٘ا

.تاؿٙذ ٔي تٙذي عثمٝ دػسٝ



زشويثاذ آِي ٚسٚدي تٝ خان

http://faculty.plattsburgh.edu/robert.fuller/370 Files/_vti_bin/shtml.dll/Weeks14Soil Pollution/Persistence.htm/map


  اص خاسظ دس ٚ ٔحُ دس زلفيٝ ٚػيغ تٙذي عثمٝ دٚ خان، آِٛدٌي زلفيٝ ٞاي آٚسي فٗ
  ػاصٚواس تا ٔغاتك تؼذي تٙذي ٌشٜٚ ػٙاٚيٗ ايٗ زحر ٚ وشدٜ ٝياسا سا آِٛدٌي ٔحُ

   .ؿٛ٘ذ ٔي تيِٛٛطيىي ٚ فيضيىي ؿيٕيايي، تٙذي ٌشٜٚ ؿذٜ تىاسٌشفسٝ

  تٛدٖ خغش ٔؼشم دس ٛضشٔ واٞؾ يا حزف جٟر ٔحُ، دس ٞا آلايٙذٜ زطثير ديٍش تشخٛسد
.تاؿذ ٔي ٔشدْ ػْٕٛ

  حذالُ تٝ جٟر كحيح عٛس تٝ تايؼر ٔي آٚسي فٗ تىاسٌيشي ٚ سٚؽ كٛسذ ٞش دس
.ؿٛد وٙسشَ تٛدٜ زلفيٝ فشآيٙذ ٕٞشاٜ وٝ خغشازي سػا٘ذٖ



في آٍسي ّاي اصلاح ٍ تْثَدي خان ّاي 
آلَدُ دس خاسج اص هحل

 زلفيٝ ٚ ا٘سماَ دستشٌيش٘ذٜ ٔحُ اص خاسظ دس خان تٟثٛدي ٚ اكلاح ٞاي آٚسي فٗ
 ٞضيٙٝ وٝ اػر آؿىاس .تاؿذ ٔي خان اِٚيٝ ٔحُ اص خاسظ ٔحّي دس آِٛدٜ خان
 زلفيٝ جٟر اص اجشا لاتُ ؿذٜ حُٕ ٔٛاد حجٓ ٚ تٛدٜ صياد ٘ثايذ ا٘سماَ ٚ حُٕ
.تاؿذ

  ٚضؼير ٚ حاِر تشاي جذي زخشية ٔؼاية داساي اػر ٕٔىٗ ٞا، آٚسي فٗ ايٗ ٕٞچٙيٗ
.ٕ٘ايٙذ ايجاد اخلاَ صيشصٔيٙي ٚ ػغحي ٞاي آب جشياٖ دس ٚ تٛدٜ ٔحُ عثيؼي



سٍش ّاي فيضيكي
(Incineration) احتشاق -1

  ٚ ٔادٜ يه تيٗ ٌشٔاصا ؿيٕيايي ا٘فؼالاذ ٚ فؼُ اص ٔشوثي سفر خي يه ػٛخسٗ يا احسشاق

 ٔي ٕٞشاٜ زاتؾ يا ؿؼّٝ ؿىُ دس ٘ٛس ٚ حشاسذ يا حشاسذ زِٛيذ تا وٝ تٛدٜ اوؼيذاٖ يه

  .ؿٛد

وّيٝ زشويثاذ آِي:آلايٌذُ ّاي هَسد ّذف سٍش تصفيِ -

:عية -
:صيشاوٝ تاؿذ ٘ياص ٔٛسد ػٍٙيٗ فّضاذ تشاي زلفيٝ خيؾ اػر ٕٔىٗ سٚؽ ايٗ دس

  زِٛيذي ٌاصٞاي ٕٞشاٜ يا داؿسٝ ٚجٛد جأذ ٔا٘ذٜ تالي دس اػر ٕٔىٗ ػٍٙيٗ فّضاذ -1
.ؿٛ٘ذ خاسظ

  فشاسير تا زشوية زـىيُ ؿذٜ ٚاوٙؾ ٚاسد صائذ ٔٛاد وّش تا اػر ٕٔىٗ ػٍٙيٗ فّضاذ -2 
.تذٞذ اِٚيٝ ٞاي آلايٙذٜ اص زش ػٕي زشويثاذ يا تيـسش

:هضايا -
.سٚؽ احسشاق يىي اص فٗ آٚسي ٞاي ٔـٟٛس ٚ زىأُ يافسٝ زلفيٝ ٔي تاؿذ -1
سٚؽ احسشاق ٔي زٛا٘ذ دأٙٝ ٚػيؼي اص ٔٛاد صائذ آِي ؿأُ ٔوٛاد صائوذ وّوش داس سا     -2

.زلفيٝ ٕ٘ايذ



(Thermal Desorption)صدايص حشاستي  -2
.  صدايؾ حشاسزي سٚؿي اػر وٝ دس آٖ خان ٔجذداٌ ٔي زٛا٘ذ ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٌيشد

:صدايؾ حشاسزي داساي ػٝ ٔشحّٝ ٔمذٔازي ٔي تاؿذ
زثخيش -1
تشٞٙٝ ػاصي يا صٚدٚدٌي -2
احسشاق يا زخشية -3

ٔٛاد آِي ٘يٕٝ فشاس ٞاِٛط٘ٝ ٚ غيش ٞاِٛط٘ٝ:آلايٌذُ ّاي هَسد ّذف سٍش تصفيِ -

:عية -
 .تاؿذ ٔي ٞا ٔحذٚدير اص تشخي داساي ػٍٙيٗ فّضاذ تا اسزثاط دس حشاسزي صدايؾ سٚؽ

 ٕٔىٗ وٝ تٛدٜ جأذ ٔا٘ذٜ تالي دس ػٍٙيٗ فّضاذ ٔا٘ذٖ تالي دس ػٕذزاً ٞا ٔحذٚدير ايٗ
.ٕ٘ايٙذ زلفيٝ فشآيٙذ عي دس ػٕي زِٛيذاذ زـىيُ اػر

:هضايا -
.تٝ عٛس ٔؼَٕٛ ٞضيٙٝ ايٗ سٚؽ زلفيٝ وٕسش اص سٚؽ احسشاق ٔي تاؿذ -1
.ايٗ سٚؽ تشاي دأٙٝ ٚػيؼي اص آلايٙذٜ ٞا واستشد داسد -2



Soil Vapour))استخشاج آلَدگي تِ صَست تثخيش اص خان  -3 Extraction 

دس ايٗ سٚؽ خان خاسظ ؿذٜ دس يه ٔحفظٝ  . ايٗ سٚؽ تٝ زٟٛيٝ خان ٘يض اعلاق ٔي ؿٛد
.  لشاس ٌشفسٝ تا ايجاد ٔىؾ زشويثاذ آِي فشاس جٕغ آٚسي ٔي ؿٛ٘ذ

ٚ غيش ٞاِٛط٘ٝ فشاس ٔٛاد آِي ٞاِٛط٘ٝ:آلايٌذُ ّاي هَسد ّذف سٍش تصفيِ -

:يةاعه -
.دس ايٗ سٚؽ، ٔيضاٖ صياد ٔٛاد آِي ٔا٘غ زثخيش ٔٛاد آِي ٔي ؿٛد -1
.ايٗ سٚؽ دس تشخي اص ا٘ٛاع خان ٞا تخٛتي ػُٕ ٕ٘ي ٕ٘ايذ -2

:تهضي -
 ٕ٘ٛدٖ فشاس تشاي حشاسذ ٘ياصٔٙذ وٝ تٛدٜ ٞايي سٚؽ ديٍش اص زش ػادٜ سٚؽ ايٗ فشآيٙذ

  ٔٛاد ٕ٘ٛدٖ فشاس جٟر حشاسذ تٝ ٘ياصي سٚؽ ايٗ دس .تاؿٙذ ٔي زلفيٝ اص لثُ صائذ ٔٛاد
.ؿٛد تاصياتي ٔفيذ ٔحلَٛ كٛسذ تٝ زٛا٘ذ ٔي آلايٙذٜ ؿشايظ اص تشخي دس .تاؿذ ٕ٘ي



Mechanical Separation))جذاساصي هكاًيكي  -4

  ٔي واٞؾ ٞا آلايٙذٜ ٔحسٛي تخؾ ا٘سماَ زٛػظ سا آِٛدٜ خان حجٓ جذاػاصي، سٚؽ
.دٞذ

ٔٛاد آِي ٘يٕٝ فشاس ػٛخر ٞا ٚ ٔٛاد ساديٛ اوسيٛ :آلايٌذُ ّاي هَسد ّذف سٍش تصفيِ -

:يةاعه -
 تاؿذ خان دس آٔيخسٝ يىٙٛاخر عٛس تٝ ٔغّٛب غيش ٔٛاد وٝ ؿشايغي دس سٚؽ ايٗ -1
.ٕ٘ايذ ٕ٘ي واس تخٛتي (ياتذ ٕ٘ي واٞؾ خان اص صيادي حجٓ)
  ٚالؼي جذاػاصي تشاي تؼذي فشآيٙذ ٘ثٛدٜ، خان اتذاً ؿذٜ جذا خان سٚؽ ايٗ دس -2

.تاؿذ ٔي ٘ياص ٔٛسد خان رساذ اص ٞا آلايٙذٜ

:اياهض -
.دٞذ واٞؾ اي ٔلاحظٝ لاتُ عٛس تٝ سا آِٛدٜ خان حجٓ زٛا٘ذ ٔي آٚسي فٗ ايٗ -1
  ٌشفسٝ تىاس ؿٟشي صائذ ٔٛاد زلفيٝ دس ٞا ػاَ تشاي آٔيضي ٔٛفمير عٛس تٝ سٚؽ ايٗ -2

.اػر ؿذٜ



Excavation and Disposal))استخشاج ٍ دفع  -5

 .ٌشدد ٔي دفٗ ٔٙاػة ٔحُ دس ؿذٜ اػسخشاظ آِٛدٜ خان سٚؽ ايٗ دس

وّيٝ آلايٙذٜ ٞا :آلايٌذُ ّاي هَسد ّذف سٍش تصفيِ -

:يةاعه -
.دس ايٗ سٚؽ ٞضيٙٝ ٞا ٔي زٛا٘ذ وألاً صياد تاؿذ -1
.دس ايٗ سٚؽ خان دسٔاٖ ٘ـذٜ ٚ تايذ زٛػظ خان زٕيض جا٘ـيٗ ؿٛد -2
ايٗ سٚؽ ٔي زٛا٘ذٔخاِفر جذي ػٕٛٔي تشاي حُٕ ٔٛاد ٘ضديه ٔحُ ٞاي آِٛدٜ سا  -3

.ٔٛجة ؿٛد

:تهضي -
.ٔؼٕٛلاً تشاي آلايٙذٜ ٞاي ٔؼيٗ احسياط ٞا ٚ سٚؽ ٞاي واس تخٛتي ٔؼيٗ ؿذٜ اػر



ضيوياييسٍش ّاي 
(  Soil Washing)ضستطَي خان  -1

دس ايٗ سٚؽ آلايٙذٜ ٞايي وٝ دس رساذ خان جزب ؿذٜ دس يه ٔحيظ آتي اص خان جذا  
.ٔي ؿٛ٘ذ

  غيش ٚ فشاسٞاِٛط٘ٝ ٘يٕٝ آِي ٔٛاد:تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -
ػٛخسي ٞاِٛط٘ٝ،ٞيذسٚوشتٛسٞاي

:يةاعه -
  ٚ دسؿر رساذ تشاي سا واسوشد تٟسشيٗ ٚ ٘ثٛدٜ ٔٛضش ٞا خان وّيٝ تشاي ٕٞيـٝ سٚؽ ايٗ -1

.داسد ؿٙي ٞاي خان
.ؿٛد ٔي خان رساذ اص ٞا آلايٙذٜ جذاػاصي ٔا٘غ  آِي ٔٛاد صياد ٔيضاٖ سٚؽ ايٗ دس -2
  تٝ ٚ تٛدٜ ٔـىُ ؿؼسـٛ ٔحَّٛ اص (سع ٞا، ػيّر) خان سيض رساذ ا٘سماَ سٚؽ ايٗ دس -3

  سيض رساذ ايٗ ٔٛاسد تشخي دس .تاؿذ ٔي داسا سا ٞا آلايٙذٜ تالاي ٞاي غّظر ٔؼَٕٛ عٛس
.دٞٙذ ٔي ٘سيجٝ سا اِٚيٝ خان اص تيـسش آِٛدٌي غّظر ٚ وٕسش حجٓ تا ِجٗ زـىيُ

.تاؿذ ٔي دفغ اص لثُ ؿؼسـٛ آب زلفيٝ ٘ياصٔٙذ سٚؽ ايٗ دس -4
  خان تٟثٛدي ٚ اكلاح خيچيذٜ، ٞاي آلايٙذٜ اص ٔخّٛعي ٚجٛد تذِيُ سٚؽ ايٗ دس -5

.٘ثاؿذ خزيش أىاٖ ؿؼسـٛ ػادٜ ػيؼسٓ يه تا اػر ٕٔىٗ

:تهضي -
.سٚؽ ؿؼسـٛي خان تخٛتي ٚ سٚاٖ واستشد داؿسٝ، ٔٛسد زلذيك لشاس ٌشفسٝ اػر



(Solidification/Stabilization)جاهذ ساصي يا تثثيت ساصي  -2

  وٓ خزيشي ٘فٛر تا زٛدٜ يه تيٗ دس ؿذٜ احاعٝ يا ٔسلُ فيضيىي عٛس تٝ ٞا آلايٙذٜ
  ٔٛجة ٞا آلايٙذٜ ٚ ػاصي زطثير ػأُ ٔياٖ ؿيٕيايي ا٘فؼالاذ ٚ فؼُ يا تٛدٜ (جأذػاصي)

.(ػاصي زطثير) ياتذ واٞؾ آٟ٘ا جٙثؾ ٚ حشور زا ؿٛد ٔي

ٔٛاد ٔؼذ٘ي ٚ فّضاذ ػٍٙيٗ :آلايٌذُ ّاي هَسد ّذف سٍش تصفيِ -

:يةاعه -
  ٞا آلايٙذٜ فمظ تّىٝ ٘ـذٜ، واػسٝ آٟ٘ا ػٕير اص ٚ ٘يافسٝ ا٘سماَ آلايٙذٜ ٞا سٚؽ ايٗ دس -1

.ؿٛ٘ذ ٔي ٔسحشن وٕسش
  ٟ٘ايي زٛدٜ حجٓ اػر ٕٔىٗ ٌيشد، ٔي لشاس اػسفادٜ ٔٛسد ػاصي زطثير سٚؽ صٔا٘يىٝ -2

.ٌشدد اِٚيٝ آِٛدٜ خان تشاتش دٚ

:اياهض -
  خان زلفيٝ تشاي اسصا٘سش ٞاي سٚؽ ٘ؼثي عٛس تٝ ػاصي جأذ يا ػاصي زطثير ٞاي سٚؽ -1

.تاؿٙذ ٔي ٔؼذ٘ي ٔٛاد تٝ آِٛدٜ ٞاي
  .ؿٛ٘ذ ٔي ٌشفسٝ تىاس ػادٜ تؼياس ٞاي ٚسي آ فٗ ٞا سٚؽ ايٗ دس -2



(Dehalogenation)ّالَطى صدايي  -3

Alkaline) لّيايي ٌّيىَٛ ازيّٗ خّي يه سٚؽ، ايٗ دس Polyethylene

Glycol=APEG) ٝازيّٗ خّي خساػيٓ ٔؼٕٛلاً و (KPEG) ٜصدايي ٞاِٛطٖ تشاي تٛد  
 .ٌيشد ٔي لشاس اػسفادٜ ٔٛسد (سآوسٛس) وٙٙذٜ ػُٕ يه دس ٞاِٛط٘ٝ آسٚٔازيه زشويثاذ

ٔٛاد آِي ٘يٕٝ فشاس ٞاِٛط٘ٝ ٚ آفر وؾ ٞا :آلايٌذُ ّاي هَسد ّذف سٍش تصفيِ -

:عية -
.ايٗ فٗ آٚسي تشاي حجٓ صياد ٔٛاد صائذ ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ ٕ٘ي تاؿذ

:اياهض -
  PCBs ٔٛفمير تا وٝ تٛدٜ ٞايي آٚسي فٗ ٔؼذٚد اص يىي سٚؽ ايٗ -1
(Polychlorinated biphenyls) ٕ٘ايذ ٔي حزف سا.
.ٕ٘ايذ زلفيٝ سا آِٛدٜ تؼياس ٞاي خان زٛا٘ذ ٔي سٚؽ ايٗ -2



(Solvent Extraction)استخشاج اص طشيك حلال  -4

  تٝ ٞا آلايٙذٜ ؿذٜ، ٔخّٛط وٙٙذٜ ػُٕ يه دس اػيذ يا حلاَ ٚ آِٛدٜ خان سٚؽ ايٗ دس
 ٚ ا٘سماَ ٞا آلايٙذٜ ،ٌشفسٝ لشاس زلفيٝ ٔٛسد ٔخّٛط ػدغ .ياتٙذ ٔي ا٘سماَ حلاَ دسٖٚ
  .ٌيشد ٔي لشاس اػسفادٜ ٔٛسد ٔجذداً حلاَ

ٔٛاد آِي ٘يٕٝ فشاس ٞاِٛط٘ٝ ٚ غيش ٞاِٛط٘ٝ، آفر   :آلايٌذُ ّاي هَسد ّذف سٍش تصفيِ -
وؾ ٞا ٚ فّضاذ ػٍٙيٗ

:يةاعه -
  ٔٛضش وٕسش دٚػر آب ٔٛاد يا صياد ِٔٛىِٛي ٚصٖ تا آِي ٔٛاد تش سٚؽ ايٗ وّي عٛس تٝ -1

.تاؿذ ٔي
  وٝ صٔا٘ي يا ٞا خان ا٘ٛاع اص تشخي دس ٔؼيٙي ٞاي حلاَ اص اػسفادٜ سٚؽ ايٗ دس -2

.تٛد خٛاٞذ ٔٛضش غيش داؿسٝ ٚجٛد صيادي سعٛتر
.تاؿٙذ ٟٕٔي ػٛأُ زٛا٘ذ ٔي آٟ٘ا دفغ يا حلاَ زلفيٝ سٚؽ ايٗ دس -3

:اياهض -
  لشاس اػسفادٜ ٔٛسد ٞا آلايٙذٜ اص ٚػيؼي دأٙٝ جذاػاصي تشاي زٛا٘ذ ٔي سٚؽ ايٗ -1

.ٌيشد
.داد لشاس زلفيٝ ٔٛسد سا ٞا آلايٙذٜ تالاي ٞاي غّظر زٛاٖ ٔي سٚؽ ايٗ تا -2



(Chemical Reduction/Oxidation)اکسيذ يا احياي ضيويايي  -5

اوؼيذ يا احياء ؿيٕيايي آلايٙذٜ ٞاي ٔضش سا تٝ ٔٛاد غيش ٔضش يا زشويثاذ وٕسش ػٕي زثذيُ  
.  وشدٜ وٝ تيـسش خايذاس تٛدٜ، وٕسش ٔسحشن ٚ يا داساي جٙثؾ ٔي تاؿٙذ

ٔٛاد ٔؼذ٘ي، آلايٙذٜ ٞايي وٝ دس سٚؽ   :آلايٌذُ ّاي هَسد ّذف سٍش تصفيِ -
.اوؼيذاػيٖٛ ٚ احياء ٔي زٛا٘ٙذ ٔٛسد زلفيٝ لشاس ٌيش٘ذ

:يةاعه -
  وٝ وشدٜ ٔماتّٝ ؿيٕيايي ٞاي ٚاوٙؾ ٞا آلايٙذٜ تا صيادي ٌشيغ ٚ سٚغٗ سٚؽ ايٗ دس -1

.تاؿذ زلفيٝ اص لثُ آٟ٘ا حزف ٘ياصٔٙذ اػر ٕٔىٗ ٘سيجٝ دس
  ؿشايظ يا ٔؼيٗ ٞاي آلايٙذٜ تشاي اػر ٕٔىٗ ٞا آلايٙذٜ حزف ػُٕ سٚؽ، ايٗ دس -2

.ؿٛد اي ٚاػغٝ ٞاي آلايٙذٜ زـىيُ ػثة يا ٘ـذٜ وأُ فشآيٙذ
  اوؼيذوٙٙذٜ ػأُ صياد ٔمذاس تٝ ٘ياص تذِيُ ٞا آلايٙذٜ صياد ٞاي غّظر تشاي سٚؽ ايٗ -3

.تاؿذ ٕ٘ي كشفٝ تٝ ٔمشٖٚ

:تهضي -
 ضذ) ؿيٕيايي فشآيٙذٞاي تا اسزثاط دس ٞا دٞٝ تشاي ؿذٜ تشلشاس تخٛتي آٚسي فٗ ايٗ

.اػر ٌشفسٝ لشاس اػسفادٜ ٔٛسد (ػيا٘يذ حزف ػفٛ٘ي،



تيَلَطيكيسٍش ّاي 
(  Landfarming)سّاساصي -1

:داساي دٚ ٔشحّٝ اكّي ٔي تاؿذايٗ سٚؽ 
ٔشحّٝ زلفيٝ دٚغاب-
ٔشحّٝ زلفيٝ ٔٛاد جأذ -

  ٞيذسٚوشتٛسٞاي ٚ ٞاِٛط٘ٝ غيشفشاس آِي ٔٛاد:تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -
ػٛخسي

:يةاعه -
.تاؿذ ٔي صياد صٔاٖ ٚ فضا ٘ياصٔٙذ سٚؽ ايٗ -1
  تشٌشدا٘ذٖ زٛػظ ٚ دادٜ سخ عثيؼي عٛس تٝ وٝ تٛدٜ تيِٛٛطيىي فشآيٙذ يه سٚؽ ايٗ -2

.ؿٛد ٔي وٕه آٖ تٝ خان
  ػغح تٝ ٞشٌض ٔؼيٙي ٞاي آلايٙذٜ ٚ تٛدٜ ٔٛضش ٞا آلايٙذٜ اص زؼذادي تشاي سٚؽ ايٗ -3

.ياتٙذ ٕ٘ي واٞؾ لثَٛ لاتُ خاييٗ غّظر
.تاؿذ زلفيٝ ٘ياصٔٙذ اػر ٕٔىٗ ٚ ؿذٜ وٙسشَ تايؼر ٔي سٚا٘اب سٚؽ ايٗ دس -4

:اياهض-
.ايي سٍش تسياس سادُ ٍ اسصاى تَدُ، ًياص تِ کٌتشل فشآيٌذ ًوي تاضذ -1
.تِ طَس ًسثي افشاد غيش هتخصص هي تَاًٌذ ايي سٍش سا اًجام دٌّذ -2
.دس ايي سٍش آلايٌذُ ّاي هعيٌي هي تَاًٌذ تِ طَس کاهل اص خان حزف ضًَذ -3



( Bioreactors)ساکتَسّاي تيَلَطيكي -1

.ٔيىشٚب ٞا ػُٕ ؿىؼسٗ آلايٙذٜ ٞا سا ا٘جاْ ٔي دٞٙذايٗ سٚؽ دس 

  ٞيذسٚوشتٛسٞاي ٚ ٞاِٛط٘ٝ غيشفشاس آِي ٔٛاد:تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -
ػٛخسي

:يةاعه -
.داسد آِٛدٜ ٔحيظ ؿيٕيايي خلٛكياذ ٚ خان ٚيظٌي تٝ صيادي تؼسٍي سٚؽ ايٗ -1
  ٚ اكلاح ٞاي آٚسي فٗ جأذػاصي ٔشحّٝ اص زش خيچيذٜ فشآيٙذ وٙسشَ سٚؽ ايٗ -2

.تاؿذ ٔي خان تيِٛٛطيىي تٟثٛدي
  زذاسن ،(خان ٚ آب تشاي) تؼذي زلفيٝ دسجٝ چٖٛ ػٛأّي تٝ صيادي تؼسٍي ٞضيٙٝ -3

. داسد ؿذٜ، ٌشفسٝ تىاس زجٟيضاذ ٚ ٌاص آٚسي جٕغ ٚ زلفيٝ خيؾ

:اياهض-
.فشآيٌذ تيَلَطيكي دس همايسِ تا ديگش سٍش ّاي تيَلَطيكي سشيعتش هي تاضذ -1
.في آٍسي آًْا تِ صَست ٍسيع دس دستشع هي تاضذ -2
.ايي سٍش تِ ٍيظُ تش خان ّاي سسي آلَدُ هَثش هي تاضذ -3



في آٍسي ّاي اصلاح ٍ تْثَدي خان ّاي 
آلَدُ دس هحل

  عٛس تٝ خان زلفيٝ ا٘جاْ ٔضاياي داساي ٔحُ، دس آِٛدٜ ٞاي خان زلفيٝ ٞاي سٚؽ
.تاؿذ ٔي آِٛدٜ ٔحُ دس ٔؼسميٓ

  حُٕ اػسخشاظ، ػُٕ عي دس صيؼر ٔحيظ ٚ ا٘ؼاٖ تٛدٖ دسٔؼشم احسٕاَ ٞا سٚؽ ايٗ دس
.ٌيشد ٔي كٛسذ خان اػسخشاظ ٞضيٙٝ تذٖٚ زلفيٝ يافسٝ، واٞؾ ٘مُ ٚ



سٍش ّاي فيضيكي
Soil Vapour)استخشاج هَاد آلَدُ تِ صَست تثخيش اص خان  -1 Extraction)

  ٞاي ٔحُ دس فـاس اخسلاف ايجاد ٚ ٔىؾ ػُٕ تا اػسخشاظ ٞاي چاٜ تشٌيش٘ذٜ دس سٚؽ ايٗ
  زلفيٝ ٔٛسد جذاٌا٘ٝ زجٟيضاذ زٛػظ ؿذٜ آٚسي جٕغ حاكُ تخاساذ .تاؿذ ٔي اؿثاع غيش

  .ٌيش٘ذ ٔي لشاس

  ٚ ٞاِٛط٘ٝ غيش ٚ ٞاِٛط٘ٝ فشاس آِي ٔٛاد:تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -
ػٛخسي ٞيذسٚوشتٛسٞاي

:عية -
.دس ايٗ سٚؽ غّظر ٞاي تالاي ٔٛاد آِي زثخيش ؿذٖ آلايٙذٜ ٞا سا ٔحذٚد ٔي ٕ٘ايذ

:هضايا -
.دس ايٗ سٚؽ ٘ياصٔٙذ زٛجٝ ٘ؼثساً وٕي تٝ زجٟيضاذ دس عي ػّٕياذ ٔي تاؿذ -1
ٍٞٙأيىٝ آلايٙذٜ زحر ٔىؾ تٛدٜ، ؿا٘غ وٕي تشاي سٞا ػاصي آلايٙذٜ دسعي   -2

.تىاسٌيشي سٚؽ دس ٔحيظ صيؼر ٔي تاؿذ
.ايٗ فٗ آٚسي تخٛتي ؿٙاخسٝ ؿذٜ ٚ تٝ عٛس ٚػيغ ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٌشفسٝ اػر -3



ؿٕايي اص سٚؽ سفغ آِٛدٌي خان اص عشيك زثخيش آلايٙذٜ ٞا



سٚؽ زلفيٝ زثخيشاص خان



Thermally-enhanced) دها افضايص تَسط تخاسات استخشاج -2 Soil Vapour Extraction)

  يا ٌشْ ٞٛاي عشيك اص حشاسذ ٔٙثغ يه افضٚدٖ تا خان اص زثخيش اػسخشاظ سٚؽ ؿثيٝ سٚؽ ايٗ
  ٚ آتي ٞاي آلايٙذٜ زثخيش تشاي ساديٛيي فشوا٘غ يا اِىسشيىي دادٖ حشاسذ يا جشياٖ، زضسيك
  .تاؿذ ٔي آٟ٘ا حزف تٝ وٕه

  ٞاِٛط٘ٝ غيش ٚ ٞاِٛط٘ٝ فشاس ٘يٕٝ آِي ٔٛاد :تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -

:يةاعه -
  ٘أٛفك زلفيٝ ٔغّٛب ػغح تٝ سػيذٖ دس ٔحيظ ٘إٍٞٙي ٘سيجٝ دس زٛا٘ذ ٔي آٚسي فٗ -1

.تاؿذ
.ؿٛد ٞا آلايٙذٜ حزف ٚ ا٘سماَ ٔا٘غ زٛا٘ذ ٔي صيادي سعٛتر سٚؽ ايٗ دس -2
.وٙذ ٔي واس اؿثاع غيش ٔٙغمٝ دس فمظ آٚسي فٗ -3

:تهضي-
دس ايٗ سٚؽ ؿا٘غ وٕي تشاي سٞا ؿذٖ آلايٙذٜ ٞاي زحر ٔىؾ دس ٔحيظ تٝ عٛس زلادفي  

.ٔي تاؿذ



Containment) تٌذي عايك يا فعال حصاسّاي يا کٌٌذُ جذا ّاي سيستن -3

Systems/Reactive Walls/Barriers)

  تشاي وٝ تٛدٜ فيضيىي ٞاي ػيؼسٓ ٔٛا٘غ، ٚ ٞا جذاوٙٙذٜ عشيك اص آِٛدٌي سفغ ٞاي ػيؼسٓ
  ٔٙظٛس تٝ ٔؼٕٛلاً آٟ٘ا .ؿٛ٘ذ ٔي ٘لة آِٛدٜ ٞاي ٔحُ ٔاٚساي آِٛدٌي خخؾ اص جٌّٛيشي

 .ؿٛ٘ذ ٔي دادٜ لشاس ٞا آلايٙذٜ حشور ٔؼيش تؼسٗ
ٞا آلايٙذٜ وّيٝ :تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -

:يةاعه -
دس ايٗ سٚؽ ػيؼسٓ ٞاي جذاوٙٙذٜ زٟٙا ٔسٛلف وٙٙذٜ جشياٖ آِٛدٌي تٛدٜ ٚ فمظ اص   -1

.ٌؼسشؽ آِٛدٌي اص ٔحُ اكّي زا تشلشاسي ػيؼسٓ زلفيٝ جٌّٛيشي ٔي ٕ٘ايذ
دس ايٗ سٚؽ خايؾ ػيؼسٓ تشاي اعٕيٙاٖ اص ٔٛضش تٛدٖ ػيؼسٓ ٞا دس ايجاد ٔا٘غ دس ٔماتُ   -2

.حشور آلايٙذٜ ٞا ضشٚسي ٔي تاؿذ
دس ايٗ سٚؽ اٌش ػيؼسٓ ػايك يا جذاوٙٙذٜ زشن تش داسد اص زاضيش آٖ تٝ عٛس جذي   -3

.واػسٝ ٔي ؿٛد
دس ايٗ سٚؽ جٟر عشاحي كحيح ػيؼسٓ جشياٖ آب صيشصٔيٙي ٔي تايؼر تخٛتي   -4

.ؿٙاخسٝ ؿٛد

:اياهض-
دس ايٗ سٚؽ ديٛاس جذاوٙٙذٜ ٔي زٛا٘ذ ػشيؼاً دس صٔاٖ وٛزاٞي ٘لة ؿذٜ، خخؾ   -1

.آلايٙذٜ ٞا زٛػظ حُٕ ٔايغ سا وٙسشَ ٕ٘ايذ
دس ايٗ سٚؽ اص آ٘جاييىٝ ٞذف ػيؼسٓ جذاوٙٙذٜ اكلاح ٚ تٟثٛدي ٔحُ آِٛدٜ ٘ثٛدٜ،   -2

.تٙاتشايٗ ٔـخلاذ وأُ ٔحُ ٔٛسد ٘ياص ٕ٘ي تاؿذ



(Electroreclamation) الكتشيكي احياي -4

  ٔؼسميٓ جشياٖ يه ؿذٜ، دادٜ لشاس ؿذٜ آِٛدٜ ٔٙغمٝ تيٗ خان دس اِىسشٚدٞا سٚؽ ايٗدس
  ٔٙفي ٚ ٔطثر ٞاي لغة تٝ خان دسٖٚ ٞا آلايٙذٜ ٞذاير ػثة وٝ ؿذٜ تشلشاس اِىسشيىي

  .ؿٛد ٔي

لغثي آِي ٔٛاد ٚ ػٍٙيٗ فّضاذ :تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -

:يةاعه -
  ٚػيؼي دأٙٝ سٚي تش آٖ وٝ ٘يؼر ٔـخق تٛدٜ، زٛػؼٝ حاَ دس وٕاواٖ آٚسي فٗ ايٗ -1

.تاؿذ ٔٛضش ٔحُ ؿشايظ ٚ ٞا آِٛدٌي ا٘ٛاع ٚ ٞا خان ا٘ٛاع اص
  خيؾ ا٘جاْ وٝ تٛدٜ زلفيٝ ٔٙغمٝ ٘إٍٞٙي زاضيش زحر زٛا٘ذ ٔي صياد عٛس تٝ سٚؽ ايٗ -2

.ٕ٘ايذ ٔي خيـٟٙاد سا ٔحُ زلفيٝ
(4 اِي 2 تيٗ pH ٔيضاٖ ٔؼٕٛلاً) ؿٛد ٔي زلفيٝ ٔحُ ؿذٖ اػيذي ػثة سٚؽ ايٗ واستشد -3
  ػاصٚواس ٚ ؿيٕيايي ٞاي ٚاوٙؾ ٚ خان ٔطاَ تشاي) ؿيٕيايي فشآيٙذ سٚؽ  ايٗ دس -4

  آصٔايؾ ٘ياصٔٙذ زلفيٝ ٞاي ٔحُ اص تؼياسي .تاؿذ ٔي خيچيذٜ وألاً دادٜ سخ (فّضذ ٞذاير
 .تاؿذ ٔي وأُ اكلاح ا٘جاْ اص لثُ ٞا
 ٔغّٛب غيش زِٛيذاذ زـىيُ زٛا٘ذ ٔي احياء ٚ اوؼيذاػيٖٛ ٞاي ٚاوٙؾ سٚؽ ايٗ دس -5

.تذٞذ

:اياهض-
  دس وٙٙذٜ آِٛدٜ فّضاذ تالاي ػغح زٛا٘ذ ٔي وٝ تٛدٜ سٚؿي زٟٙا ػٙٛاٖ تٝ سٚؽ ايٗ -1

.ٕ٘ايذ حزف سا ٔحُ
.ؿٛ٘ذ حزف زٛا٘ٙذ ٔي ٕٞضٔاٖ عٛس تٝ فّضاذ اص تؼياسي سٚؽ دسايٗ -2



Landfill) آلَدُ هحل پَضص -5 Cap)

 اص سا ٔحُ ٔٛضش عٛس تٝ ؿذٜ ٘لة آِٛدٜ ٔحُ سٚي ٘فٛر لاتُ غيش لايٝ يه سٚؽ ايٗ دس
  .ػاصد ٔي جذا تيـسش زٕاع

  ٕ٘ي دػسشع دس حزف ٔٛسد ٞاي آلايٙذٜ ٘ٛع :تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -
.تاؿذ

:يةاعه -
.دس ايٗ سٚؽ ٔحُ آِٛدٜ ٕٞچٙاٖ آِٛدٜ تالي ٔي ٔا٘ذ -1
.دس ايٗ سٚؽ ٕٔىٗ اػر ٔحُ آِٛدٜ ٘ياصٔٙذ خايؾ ٘أحذٚد تاؿذ -2
.ايٗ سٚؽ ؿذيذاً لاتّير اػسفادٜ ٞاي تؼذي تشاي ٔحُ سا ٔحذٚد ٔي ػاصد -3

:اياهض -
.ايٗ سٚؽ تؼياس اسصاٖ ٔي تاؿذ -1
.ايٗ سٚؽ تؼشػر ٔي زٛا٘ذ ٔحُ ٞاي خغش٘ان سا خغ اص خخؾ آِٛدٌي جذا ٕ٘ايذ -2



ضيوياييسٍش ّاي 
(  Soil Washing)ضستطَي خان  -1

  تا ٕٞشاٜ آب وٝ زفاٚذ ايٗ تا تٛدٜ ٔحُ اص خاسظ دس خان ؿؼسـٛ آٚسي فٗ ؿثيٝ سٚؽ ايٗ
  .ؿٛ٘ذ ؿؼسٝ خان اص ٞا آلايٙذٜ زا سيخسٝ صٔيٗ سٚي تش ٘ياص ٔٛسد افضٚد٘ي ٔٛاد

  ٔٛاد ٞاِٛط٘ٝ، غيش ٚ ٞاِٛط٘ٝ فشاس آِي ٔٛاد:تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -
اوسيٛ ساديٛ ٔٛاد ٚ ٔؼذ٘ي

:يةاعه -
  ٞاي آلايٙذٜ ا٘ثاؿر ٚ ٘اوافي زلفيٝ ػثة زٛا٘ذ ٔي صيشصٔيٙي ٞاي وا٘اَ سٚؽ ايٗ دس -1

  تشاي صيشصٔيٙي آب ػاصي ٔـخلٝ اص تالايي دسجٝ اػر ٕٔىٗ ٕٞچٙيٗ .ؿٛد ٔا٘ذٜ تالي
.تاؿذ ٘ياص ٚضؼير آؿىاسػاصي

  ٞا آلايٙذٜ ازلاَ ػاصي سٞا تشاي افضٚد٘ي ٔٛاد اص اػسفادٜ اػر ٕٔىٗ سٚؽ ايٗ دس -2
.تاؿذ لثَٛ لاتُ ٚضؼير تٝ آٖ سػا٘ذٖ تشاي خان تؼذي زلفيٝ ٘ياصٔٙذ

.ٕ٘ٛد زلفيٝ سا وٓ خزيشي ٘فٛر تا ٞا خان اػر ٔـىُ سٚؽ ايٗ دس -3

:اياهض -
.تاؿذ ٔي ٞا آلايٙذٜ اص ٚػيؼي دأٙٝ تشاي واستشد لاتُ سٚؽ ايٗ -1
  زاصٜ ٞاي آلايٙذٜ اص وافي زلفيٝ ؿذٜ، ٚالغ ٔٛضش ػشػر تٝ زٛا٘ذ ٔي آٚسي فٗ ايٗ -2

.دٞذ ا٘جاْ سا دشاحٛ اص ٘اؿي ٘ـر اص حاكُ آِٛدٌي لثيُ اص وشدٜ ا٘ثاؿر



(Stabilization/Solidification) ساصي جاهذ يا ساصي تثثيت -2

  ٔي آِٛدٌي ٔحُ اص خاسظ خان دس ػاصي جأذ يا ػاصي زطثير سٚؽ ٕٞا٘ٙذ اػاػي عٛس تٝ
  .تاؿذ

ػٍٙيٗ فّضاذ ٚ آِي ٔٛاد :تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -

:يةاعه -
.ٌيشد ٔي ا٘جاْ ٞا آلايٙذٜ وٕسش زحشن فمظ تّىٝ ٘ـذٜ زلفيٝ ٞا آلايٙذٜ سٚؽ ايٗ دس -1
.ؿٛد اِٚيٝ آِٛدٜ خان تشاتش دٚ اػر ٕٔىٗ ٟ٘ايي زٛدٜ حجٓ ػاصي جأذ سٚؽ دس -2
.تٍزاسد زاضيش ٞا سٚؽ ايٗ دٚاْ تش ٔحيغي صيؼر ػٛأُ اػر ٕٔىٗ -3
  ٘ياصٔٙذ خغش٘ان صائذ ٔٛاد ػٙٛاٖ تٝ ٞٙٛص حاكُ زٛدٜ اػر ٕٔىٗ ٞا سٚؽ ايٗ دس -4

.تاؿذ وٙسشَ
  آلايٙذٜ تا فشآيٙذ ػاصٌاسي زؼييٗ تشاي خزيشي زلفيٝ ٔغاِؼاذ اػر ٕٔىٗ سٚؽ ايٗ دس -5
.تاؿذ ٘ياص صيؼر ٔحيظ ٚ ٞا

:اياهض -
  ٔٛاد تٝ آِٛدٜ ٞاي خان زلفيٝ تشاي اسصاٖ ٘ؼثساً ٞاي سٚؽ ػاصي جأذ يا ػاصي زطثير -1

.تاؿٙذ ٔي ٔؼذ٘ي
.ايٗ فٗ آٚسي ٞا واستشي ػادٜ داس٘ذ -2



تيَلَطيكيسٍش ّاي 
(Bioremediation)اصلاح تيَلَطيكي  -1

دس حاَ حاضش ايٗ فٗ آٚسي ٍ٘اٜ تؼياس ػٕيمي سا تخٛد جّة ٕ٘ٛدٜ، ٔٛضٛع لاتُ ٔلاحظٝ  
تٝ عٛس عثيؼي ٔيىشٚب ٞا تشاي ؿىؼسٗ آلايٙذٜ ٞا زٛػظ افضٚدٖ  . زحر خظٚٞؾ ٔي تاؿذ

. ٔٛاد غزايي، اوؼيظٖ ٚ يا ديٍش اكلاح وٙٙذٜ ٞا تٝ خان زحشيه ٔي ؿٛ٘ذ
  ٞاِٛط٘ٝ غيش ٚ ٞاِٛط٘ٝ فشاس ٚ فشاس ٘يٕٝ آِي ٔٛاد:تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -
ٞا ػٛخر ٚ

:يةاعه -
فٗ آٚسي حؼاع تٝ ٘إٍٞٙي صيش ػغح خان تٛدٜ، ٚ ٕٔىٗ اػر زجٕغ آلايٙذٜ ٞا يا   -1

.ػغٛح غيش لاتُ خزيشؽ اكلاح سا ٘سيجٝ ٘ذٞذ
. ٕٔىٗ اػر ٔيضاٖ صياد آلايٙذٜ ٞا خان سا ٘اتاسٚس ػاصد -2
تشاي اعٕيٙاٖ اص زحشن خزيشي يا ؿؼسـٛي آلايٙذٜ ٞا وٝ ٔي زٛا٘ذ اػسخشاظ ؿٛ٘ذ، ٔي   -3

تايؼر تخٛتي اٍِٛٞاي جشياٖ آب صيشصٔيٙي ؿٙاخسٝ ؿٛد  
  ،دس ايٗ سٚؽ جأؼٝ عثيؼي ٔيىشٚب ٞا ٕٔىٗ اػر ٘سٛا٘ذ تش وّيٝ آلايٙذٜ ٞاي ٔٛجٛد -4

.آٟ٘ا سا ٔٛسد زجضيٝ لشاس دٞذ ٚ ٔٛضش ٚالغ ؿذٜ
.زٛػظ ايٗ فٗ آٚسي فّضاذ ػٍٙيٗ زلفيٝ ٕ٘ي ؿٛ٘ذ -5

:اياهض -
.واستشد ايٗ فٗ آٚسي اجاصٜ اػسفادٜ اص ٔحُ دس عي صٔاٖ زلفيٝ سا ٔي دٞذ



(Phytoremediation) گياّي اصلاح -2

  يا زطثير حزف، تشاي خاف صٔيٙي ٌياٞاٖ اص اػسفادٜ آٚسي فٗ تٝ ٌياٞاٖ اص اػسفادٜ سٚؽ
 .ؿٛد ٔي ٔشتٛط خان اص ٞا آلايٙذٜ زخشية

اوسيٛ ساديٛ ٔٛاد ٚ ػٍٙيٗ فّضاذ ا٘سخاتي، آِي ٔٛاد :تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -

:يةاعه -
  يه تشاي آٖ ٞاي ٞضيٙٝ ٚ ػّٕياذ ٔـخلاذ وٝ تٛدٜ ٘ٛظٟٛس سٚؽ يه سٚؽ ايٗ -1

.تاؿذ ٕ٘ي ٔـخق وألاً تضسي ٔمياع
.ٕ٘ايذ خان ٔحذٚدي ػٕك دس سا خان ٔٛضش عٛس تٝ زٛا٘ذ ٔي ٌياٞاٖ سيـٝ سٚؽ ايٗ دس -2
  اص تيـسش تشخي ٍ٘شفسٝ، لشاس زلفيٝ ٔٛسد ٔؼاٚي عٛس تٝ ٞا آلايٙذٜ وّيٝ سٚؽ ايٗ دس -3

.ؿٛ٘ذ ٔي حزف ٔحيظ اص ديٍشاٖ
دس ايٗ سٚؽ تاليٕا٘ذٜ ٌياٞاٖ دس ػُٕ زلفيٝ ٕٔىٗ اػر ٘ياصٔٙذ تشخٛسد ٕٞچٖٛ ٔٛاد   -4

.صائذ خغش٘ان تاؿذ
.  دس ايٗ سٚؽ ٕٔىٗ اػر خان ٞاي تـذذ آِٛدٜ صٔاٖ صيادي جٟر اكلاح ٘ياص داسد -5

.اص ايٗ سٚ ايٗ سٚؽ تشاي خان ٞاي آِٛدٜ تا غّظر وٓ ٔٙاػة ٔي تاؿذ

:اياهض -
.٘ذاسد تش دس زلفيٝ ٔٛسد ٞاي خان اكلاح تشاي صيادي ٞاي ٞضيٙٝ سٚؽ ايٗ -1
  وـاٚسصي ػّٕياذ اص تيـسش وٕي آٖ اجشاي تٛدٜ تشخٛسداس ػادٜ آٚسي فٗ اص سٚؽ ايٗ -2

.تاؿذ ٔي



ؿٕايي اص زلفيٝ زٛػظ ٌياٜ ٘ي



Natural) طثيعي کاّص -3 Attenuation)  

  ٔحيظ زٛا٘ايي تش ٔسىي آٖ ٔؼٕٛلاً ٘ثٛدٜ، خان فؼاَ اكلاح آٚسي فٗ عثيؼي، واٞؾ
.تاؿذ ٔي ٞا آلايٙذٜ اص خٛد ٕ٘ٛدٖ خان تشاي تاوسشيايي فؼاِير عشيك اص صيؼر

ػٛخسي ٞيذسٚوشتٛسٞاي ٚ ٞاِٛط٘ٝ غيش آِي ٔٛاد :تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -

:يةاعه -
  اعٕيٙاٖ تشاي خايؾ ٚ ٔحُ خلٛكياذ ٕ٘ٛدٖ ٔـخق ٘ياصٔٙذ ٔسذاَٚ عٛس تٝ سٚؽ ايٗ -1

.تاؿذ ٔي اكلاح ٕ٘ٛدٖ وأُ اص لثُ تيشٚ٘ي صيؼر ٔحيظ تشاي خغش ٘ثٛد اص
  ػغح تٝ سا آِٛدٌي ٞشٌض اػر ٕٔىٗ صايي آِٛدٜ عثيؼي فشآيٙذٞاي سٚؽ ايٗ دس -2

.٘شػا٘ذ ٘ياص ٔٛسد
.تاؿذ ٘ياصٔٙذ عٛلا٘ي صٔاٖ تٝ اػر ٕٔىٗ آٚسي فٗ ايٗ -3

:تهضي -
.واستشد ايٗ فٗ آٚسي تشاي ٔٛاسد ػادٜ اسصاٖ ٔي تاؿذ



جذيذ غيش تجاستي اصلاح في آٍسي ّاي 
خان ّاي آلَدُ

  ٔٛسد ٔخسّف ٞاي آصٔايـٍاٜ دس آِٛدٜ ٞاي خان زلفيٝ جٟر دس جذيذ آٚسي فٗ زؼذادي

  ٔحيظ، دس ػُٕ لاتُ زجاسي سٚؽ كٛسذ تٝ زاوٖٙٛ ِيىٗ ٌشفسٝ، لشاس خظٚٞؾ ٚ ٔغاِؼٝ

  كٛسذ تٝ وألاً ٔزوٛس ٞاي آٚسي فٗ وٝ آ٘جايي اص .ا٘ذ ؿذٜ ٍ٘شفسٝ لشاس اػسفادٜ ٔٛسد

.تاؿٙذ ٔي وذ ؿٕاسٜ فالذ ٘ثٛدٜ زجاسي



هحلخاسج اص في آٍسي ّاي اصلاح ٍ تْثَدي خان ّاي آلَدُ دس 

Polymer) هشي پلي جزب -1 Adsorption)

  خّي تٝ ؿذٜ جذا خان اص فّضاذ ؿٛ٘ذ، ٔي دادٜ ػثٛس خان اص آب دس ٔحَّٛ ٔشٞاي خّي
 .ؿٛ٘ذ ٔي ٔسلُ ٔشٞا

ػٍٙيٗ فّضاذ :تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -

:تهضي -
.ٔي تاؿذ Pb ،Cr  ٚCdايٗ فٗ آٚسي ٔٛضش دس حزف فّضاذ ػٍٙيٗ اص جّٕٝ 

:يةاعه -
.اوؼيذاٖ ٞاي ٔٛجٛد دس آب ٕٔىٗ اػر خاكير جزب خّي ٔش سا زخشية ٕ٘ايذ -1
.اػسفادٜ السلادي فٗ آٚسي دس ظشفير تالا تٝ عٛس وأُ ؿشح دادٜ ٘ـذٜ اػر -2



Solar) تطعطعي صدايي سن -2 Detoxification or Photolysis)

  زغزيٝ ٚ ٔخّٛط (زيسا٘يْٛ اوؼيذ لثيُ اص) ٞادي ٘يٕٝ وازاِيضٚس تا ٞا آلايٙذٜ زغّيظ، اص خغ
  تٙفؾ ٔاٚساء اؿؼٝ ٔؼشم دس يا خٛسؿيذ ٘ٛس زٛػظ (ساوسٛس) وٙٙذٜ ػُٕ يه دس

(UV=Ultraviolet) ُؿٛ٘ذ ٔي حزف اِىسشيىي ٞاي لأح اص حاك.  

  فشاس،ٞيذسٚوشتٛسٞاي ٘يٕٝ ٚ فشاس آِي زشويثاذ :تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -
  فّضاذ ٞا، وؾ آفر ٞا، فٛساٖ يا ٞا اوؼيٗ دي ٞاِٛط٘ٝ، غيش ٚ ٞاِٛط٘ٝ زشويثاذ ٔؼغش،
ا٘فجاسي ٔٛاد ٚ ػٍٙيٗ

:اياهض -
.فٗ آٚسي تٝ عٛس وأُ زشويثاذ ػٕي دس آب يا خان سا تجاي ا٘سماَ زخشية ٔي ٕ٘ايذ -1
.فٗ آٚسي ٔٛضش تشاي حزف آلايٙذٜ ٞاي ٔخسّف زا ػغح حذالُ غّظر ٞا ٔي تاؿذ -2

:يةاعه -
  ٚ ٕ٘ٛدٜ جٛيي كشف ػٛخر ٔلشف دس آٚسي فٗ ايٗ وٝ اػر تشايٗ تاٚس ٞشچٙذ -1

  ٔي ٞا سٚؽ ػايش تا سلاتر لاتُ سا آٖ وٝ عٛسي تٝ داؿسٝ دستش سا ٞٛا آلايٙذٜ وٓ ا٘سـاساذ
  وافي اعلاػاذ ٚ داؿسٝ واستشد آٚسي فٗ ايٗ وأُ ٔمياع اص وٕي زؼذاد ايٗ تاٚجٛد ػاصد،

.٘ذاسد ٚجٛد ٞضيٙٝ دسخلٛف
  فٗ ايٗ زاضيش زٛا٘ذ ٔي سػٛتاذ يا جأذ ٔؼّك ٔٛاد تا فيضيىي ٚ تيِٛٛطيىي آِٛدٌي -2

.ٕ٘ايذ ٔحذٚد سا آٚسي



Plasma)  پلاسوا لَع -3 Arc) 

  صياد جشياٖ زخّيٝ اص ٘اؿي وٝ تيـسش حسي يا C10000 تالا دٔاي اص آٚسي فٗ ايٗ دس
  آفر ،PCBs جّٕٝ اص خغش٘ان ؿيٕيايي ٔٛاد زثذيُ تشاي تٛدٜ خٙطي ٌاص يه دس اِىسشيىي

.ؿٛد ٔي اػسفادٜ ايٕٗ زِٛيذاذ ٚ ضشس تي كٛسذ تٝ ٞاِٖٛ ٌاصٞاي ٚ CFCs ٞا، وؾ

PCBs ٚ ٞا وؾ آفر ٞا، فٛساٖ يا ٞا اوؼيٗ دي :تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -

:تهضي -
، دي اوؼيٗ ٞا، فٛساٖ ٞا ٚ آفر وؾ ٞا ٔي  PCBsفٗ آٚسي ٔٛضش تشاي زخشية ايٕٗ 

.تاؿذ

:يةاعه -
  ا٘سماَ تشاي حشاسزي جزب يا حلاَ اػسخشاظ جّٕٝ اص جذاٌا٘ٝ اػسخشاظ فشآيٙذ ٘ياصٔٙذ -1

.داسد جأذ ٔحيظ زٛدٜ اص ٞا آلايٙذٜ
  تشاي ٌاص يا (دٚغاب ؿثيٝ) ٔايغ تٝ زثذيُ تايؼر ٔي اتسذا جأذاذ آٚسي فٗ دسايٗ -2

.ؿٛ٘ذ زلفيٝ
  تٛدٖ ٔٛضش ٔٙظٛس تٝ تايؼر ٔي سٚ ايٗ اص ؿذٜ، ٔا٘غ سا زلفيٝ ػُٕ اػر ٕٔىٗ فّضاذ -3

.ؿٛ٘ذ جذا آٚسي فٗ



(Vitrification)  ضذى اي ضيطِ -4

  ػثة وٝ وافي تالاي دٔاي ٘ظش، ٔٛسد خان تشاي ؿذٖ اي ؿيـٝ آٚسي فٗ اػاػي اكُ
 .تاؿذ ٔي تٛدٜ، ؿذٖ ػشد اص خغ ؿيـٝ زـىيُ ٚ ؿذٖ رٚب

اوسيٛ ساديٛ ٔٛاد ٚ فّضاذ آِي، زشويثاذ :تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -

:تهضي -
.ايٗ فٗ آٚسي فّضاذ ػٍٙيٗ سا غيش ٔسحشن ٔي ػاصد

:يةاعه -
  سا وـاٚسصي اػسفادٜ عٛلا٘ي ٔذذ زٛا٘ذ ٕ٘ي خان ٚ تٛدٜ زخشية فشآيٙذ يه سٚؽ ايٗ -1

.دٞذ لشاس حٕاير ٔٛسد
  اػسفادٜ اػر ٕٔىٗ اي ؿيـٝ لاِة ٌيشد لشاس اػسفادٜ ٔٛسد ٔحُ دس آٚسي فٗ ايٗ اٌش -2

.ػاصد ٔحذٚد سا ٔحُ تؼذي



Lasagna)  ٌاگلاصا فشآيٌذ   -5 Process) 

  اص اػسفادٜ) تيِٛٛطيىي زخشية ٔٛضش، اِىسشيىي اػٕض فشآيٙذٞاي اص ٔشوة آٚسي، فٗ
  يا وازاِيضٚسٞا فيضيىي، ا٘ذاخسٗ تذاْ) فيضيىٛؿيٕيايي زلفيٝ ٚ (ٞا آ٘ضيٓ يا ٞا ٔيىشٚب

.تاؿذ ٔي خان زلفيٝ تشاي (ٞا ٔؼشف

  ٞاِٛط٘ٝ آِي ٔٛاد فشاس، ٘يٕٝ ٚ فشاس آِي زشويثاذ :تصفيِ سٍش ّذف هَسد ّاي آلايٌذُ -
ػٍٙيٗ فّضاذ ٚ

:تهضي -
  دس سا (فيضيىٛؿيٕيايي ٚ تيِٛٛطيىي) ٔخسّف ٞاي آٚسي فٗ ٔضاياي ٔجٕٛػٝ آٚسي فٗ ايٗ

.داسد تش

:يةاعه -
.تاؿذ ٔي ٔطثر ٚ ٔٙفي ٞاي لغة ٘ضديه pH ػاصي خٙطي ٘ياصٔٙذ آٚسي فٗ ايٗ -1
.تاؿذ ٔي ٔحذٚد ٞا ػُٕ عشص ٚ ؿيٕيايي زلفيٝ دا٘ؾ آٚسي فٗ ايٗ دس -2
  عٛس تٝ اػر ٕٔىٗ زلفيٝ ػُٕ عي دس زلفيٝ غيش ٔٙغمٝ اص ا٘سـاس أىاٖ سٚؽ ايٗ دس -3

.ؿٛد ٔا٘غ سا زلفيٝ ٔٛضش



ٔٙاتغ آلايٙذٜ خان دس ايشاٖ

  ٞا، خالايـٍاٜ ؿأُ كٙؼسي ٚاحذٞاي ٞا خان وٙٙذٜ ذيذٟز ٔٙاتغ ػٕذٜ ايشاٖ دس

  ٔؼادٖ تٛيظٜ ٔؼادٖ ٚ فّضاذ زِٛيذ واسخا٘جاذ ػيٕاٖ، واسخا٘جاذ ٞا، خسشٚؿيٕي

  ٞاي خان دس ٚاسدازي فؼفشٜ وٛدٞاي اص اػسفادٜ ٔٛاسد اص تشخي دس ٚ فّضاذ اػسخشاظ

.تاؿٙذ ٔي اػسا٘ذاسد حذ اص تيؾ وادٔيٓ ٔيضاٖ داساي وٝ وـاٚسصي



جٌّٛيشي اص آِٛدٌي خان
جٌّٛيشي اص آِٛدٌي ٞٛا ٚ آب -1

زلفيٝ ٌاصٞاي خشٚجي ٔشاوض آِٛدٌي ٞٛا -2

ي خاٍ٘ي، وـاٚسصي ٚ كٙؼسيزلفيٝ فاضلاب ٞا -3

اػسفادٜ اص آب ٞاي خان دس وـاٚسصي -4

اػسفادٜ كحيح ٚ ٔٙاػة اص ػْٕٛ ٚ وٛدٞا دس وـاٚسصي -5

اسزماء فشًٞٙ ٔشدْ اص عشيك ؿٙاخر اضشاذ صياٖ آٚس خان ٞاي آِٛدٜ -6

اػسفادٜ اص سٚؽ ٞاي زلفيٝ خان ٞاي آِٛدٜ -7
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تجاي آ٘ىٝ زاسيىي سا ِؼٙر وٙي

 

ؿٕؼي سا سٚؿٗ وٗ


