
1 
 

                       

 آزمایشگاه شبکه های کامپیوتری               

 

 

 

 

 

 

 

 مدرس استاد مجید اسدپور
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  سناریو اول

 

  Arpعملکرد پروتکل   عنوان :-0

 Macو کاربرد آن در بدست آوردن  Arpدر این آزمایش به نحوه عملکرد پروتکل   خلاصه: -1

address موجود در شبکه خواهیم پرداخت های نود. 

 1-0شکل

 

. برای آنکه یک فریم از است Arp سنااریو آشاای  با عملکرد پروتکل هدف از این :توضیی   -2

مقصد ، آدرس  Ipداشنن  گیرنده ای در همان شبکه محل  برسد ، باید علاوه برفرسنناده بدسنت 

Mac .وظیفه پروتکل  مقصد را نیز داشنه باشیمArp  بدست آوردن آدرسMac  مقصد با اسنفاده

 آن است.  Ipاز آدرس 
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مقصنند را نداشنه باشد ، پروتکل  Macهاگام  که فرسنناده آدرس :  Arpنحوه عملکرد -2-1

Arp  یننک فریم بننا آدرسIp  مقصننند و آدرسMac،FFFF.FFFF.FFFF  را بننه کننل شنننبکننه

Broadcast .م  کاد 

خودش مقایته  Ipمقصند آن را با آدرس  Ipدر شنبکه ، پ  از دریافت این بتننه ، آدرس  نودهر 

فرسنننناده م  فرسنننند و   Macو  Ipبه آدرس  Arp replyم  کاند اگر برابر بود ، ینک فریم 

 Macخود را نیز قرار م  دهد.فرسنننناده با دریافت فریم ، آدرس  Macن بتننننه همچاین در ای

 .نباشد  Arpموجود در آن را در جدول  قرار م  دهد تا در مراجعات بعدی نیاز به تکرار مراحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مورد بررسننن  قرار خواهیم داد .  WireSharkاین پروتکل را در نرم افزار   ، Arpبرای درک بهنر 

 که مراحل انجام سااریو به شرح زیر است :

نودهای  که به آنها فریم ارسنا  شده در جدول  به  Macدر یک کامپیوتر آدرسنهای  :2نکته 

خاموش  نگهداری م  شنود ، این بدان معااست که با هربار Ramدر حافظه  Arp Cacheنام 

کردن سنیتننم این جدو  پاک خواهد شند ، همچاین در زمان روشن بودن سیتنم نیز ، این 

 Deviceجدو  بصورت پریودیک پاک خواهد شد که این زمان در سیتنم عاملهای مخنلف و 

 Arp –aهای مخنلف منفاوت است.در سیتنم عامل ویادوز برای مشاهده این جدو  از فرمان 

م  توانید به لیاک زیر  Arpرای آگاه  بیشننر از کلیه پارامنرهای دسنور اسننفاده م  کایم. ب

 راهامای کامل پارامنرهای این دسنور را مشاهده کاید.   arpمراجعه کاید.یا ایاکه با تایپ 

us/library/cc786759(v=ws.10).aspx-ft.com/enhttp://technet.microso 

 

 

 

نیاز به هیچگونه پیکربادی در سننویو و سننیتنننم های  Arpبرای اجرای پروتکل  :1نکته 

سیتنم  در شبکه باشد این  Macکه نیاز به بدست آوردن آدرس  اننهای  نیتنت و هرگاه

 پروتکل بطور اتوماتیک اجرا م  شود.

 ا

 

http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc786759(v=ws.10).aspx
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های سیتنم خود  ، لیتت ایانرفی WireShark در صفحه او  برنامه   1-1مطابق شنکل  -1

خود منصل هتنید  Lan.ایانرفیتن  را که از رریق آن به شنبکه  مشناهده خواهید کردرا 

ندارید ، م  توانید ایانرفی   واقع  دسننننرسننن   Lanاننخاب کاید . اگر به یک شنننبکه 

VirtualMachine  ایانرفی  های  1-1نیز اننخناب کایند.در شنننکنل را خودVMnet8  و

Vmnet1  وVirtualBox Host-Only Network  مربوط بهVirtualMachine هتناد . ها 

 

 1-1شکل 

 پ  از اننخاب ایانرفی  مورد نظر برروی دکمه اسنارت کلیک کاید.

 را به شکل زیر وارد کاید . pingفرمان  Command Promptدر  -2

Ping DestinationIpAddress 

 در دسنور کاید. DestinationIpAddressآی پ  سیتنم مورد نظر را جایگزین 
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 1-2شکل 

 unreachableمقصد  pingمشاهده م  کاید در دو خط او  پاسخ   1-2همانطور که در شکل 

سیتنم موجود نبود اما در همین زمان پروتکل  Arp chachمقصند در  Macاعلام شند ، ررا که 

arp  وارد عمل شنده وMac    مقصند را بدست آورده و جدوArp chach ز رسان  سیتنم ، برو

 شد. بگونه ای که در دو خط بعدی مشاهده م  کاید بتنه به دست مقصد رسیده است . 

مشنناهده م  کاید در قتننمت  1-3بازگردید ، همانگونه که در شننکل  WireShark  به برنامه-3

Filter  ،Arp  را تایپ کرده وEnter  . را بزنید 

 1-3شکل 

مبا  ،  Broadcastبه مقصد  Arp requestمشاهده خواهید کرد پیام   1-3شکل او  در خط 

است ارسا  شد .در خط دوم خواهید   112218621211ایاکه کدام سیتنم در شبکه دارای آی پ   بر

 باز م  گرداند . Arp responseخود را در قالب یک پیام  Macدید که سیتنم مورد نظر 

 

 

 

 

یک دیگر باشاد ، اصطلاحا  Broadcastکه قادر به دریافت فریم  به سیتنم های  :3نکته 

هتنننناد.و سنننیتننننم های  که در یک  Boradcast Domainگفننه م  شنننود در یک 

Boradcast Domain  باشنناد با یکدیگر ، شننبکهLan  تشننکیل م  دهاد. توجه کاید که

Router   فریمBoradcast  را از خود عبور نم  دهند.بانابراین شنننعنا  یکBoradcast 

Domain  محدود به موقعیت ،Router . در شبکه است 
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سنیتننم خود را مشاهده  Arpبرای آنکه تغییرات جدو   مانیتورینگ و رفع اشیکال : -3

سیتنم خود را مشاهده  Arpجدو   arp  –aبا اسنفاده از دسنور  pingقبل و بعد دسنور ، کاید 

  کرده و ننیجه هر دو حالت را با هم مقایته کاید.
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 سناریو دوم

 نقش سویو در شبکه  عنوان :-0

در این سااریو خواهیم دید که یک سویو رگونه با یادگیری آدرس فیزیک  لایه دو خلاصه : -2

(Mac address) شبکه ، به هدایت فریم ها م  پردازد و اننشار بتنه های  ندهایFlooding  را ،

 بطور قابل توجه ای کاهش خواهد داد تا ماجر به افزایش کارای  شبکه شود. 

  
 2-0شکل 

یت فریم ها در شبکه به سمت مقصد مورد نظر وظیفه اصل  سویو در شبکه هدا : توضی -2

 Boradcast domainتمام سیتنم های موجود در دست یک فریم ، به  است. بدون وجود سویو

خواهد رسید. در آن صورت هر کارت شبکه پ  از دریافت آن بتنه باید بررس  کاد که مالک آن 

کارت شبکه به پردازنده وقفه خواهد داد .حا  تصور کاید فریم ، بتنه هتت یا خیر ، برای این کار 

ی  سیتنم گرفنه م  شود و کارا Cpuشود آنگاه زمان قابل توجه  از های زیادی در شبکه ارسا  

 کاهش م  یابد.و خود شبکه های شبکه 
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اما یک سویو رگونه م  تواند مشکلات گفنه شده در بالا را حل کاد ؟ اساس کار سویو یک جدو  

دو  را است.این جدو  کل دانش سویو از شبکه است.برای آنکه مفهوم این ج Mac tableبه نام 

 زیر که منعلق به یک سویو است توجه کاید :  macبهنر درک کاید به جدو  

 

Vlan   Mac Address          Type           Ports 

----    --------------------  ----------           ------ 

1       0060.709d.b70b    DYNAMIC    Fa0/2 

      1       00d0.97c7.7c85    DYNAMIC    Fa0/1 

  

برای مثا  معاای سطر او  از این جدو  برای سویو این است که ، اگر فریم  را با آدرس مک 

خارج کاد . ررا که تاها  2/0دریافت نمود باید آن را از پورت شماره   0060.709d.b70bمقصد 

است ، یا قبلا سیتنم  با این مک   0060.709d.b70bسیتنم منصل به این پورت دارای مک 

 از این پورت فریم را به سویو داده است . 

سویو این جدو  را رگونه م  آموزد ؟ برای آموخنن مک آدرس های هرسیتنم ، سویو و سیتنم 

خود یک  0/3های شبکه نیاز به هیچگونه پیکربادی ندارد .برای مثا  اگر سویو از پورت شماره 

و به ازای این مک رکوردی در جدو   را دریافت کاد 00e0.f99e.dd48 دا فریم با آدرس مک مب

 .نباشد ، جدو  را بصورت زیر به روز رسان  خواهد کرد 

 

Vlan  Mac Address          Type             Ports 

----    --------------------  ----------           ------ 

1       0060.709d.b70b    DYNAMIC    Fa0/2 

1       00d0.97c7.7c85    DYNAMIC    Fa0/1 

  1        00e0.f99e.dd48    DYNAMIC    Fa0/3  
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 Ciscoرا در محیط  Lan، یک شبکه  1-0مطابق شکل برای درک بهنر عملکرد یک سویو ، 

packet tracer  مراحل کار : م  کایمپیاده سازی ، 

 اسنفاده کاید. Catalyst 2960از یک سویو  -1

سویو  0/1,0/2,0/3به ترتیب به پورت های  Straightسه کامپیوتر را با اسنفاده از کابل 

 منصل کاید .

 

 

 

 

 

 

  Subnetmask  ،2112211221120با  Ipبه هر کامپیوتر یک آدرس   0-1مطابق شکل -4

 م  توانید از یک کدامپ  از کلیک بر روی کامپیوتر مورد نظر برای انجام این کار .اخنصاص دهید 

 از دو متیر زیر اسنفاده کاید:

 نداریم. 2/2شروع می شود و پورت  0/1، شماره پورت از   0692در سویچ های  : 3نکته 

 
برای آگاهی از اینکه هر دو گره در شبکه را با چه نوع کابلی به هم متصل کنید به جدول  :4 نکته

 شماره یک انتهای جزوه مراجعه کنید.

 
  برای آنکه مانند شکل شماره پورت روی هر پورت متصل برچسب گذاری شود ، از منو :5نکته

 Always show Portک گزینه بروید و تی Option>Preferencesبالای برنامه به مسیر 

Lables .را فعال کنید 

 

خواهد کرد ، حالت اول زمانی است که سویچ  Floodسویچ در دو صورت فریم دریافتی را  توجه:

خود هدایت کند . به عبارتی رکوردی به ازای  نداند فریمی با مک مقصد مورد نظر را به کدام پورت

آن مک وجود نداشته باشد.در این صورت فریم را به تمام پورت های خود می فرستد یا به عبارتی 

flood  می کند. حالت دوم زمانی است که که فریمی با مک مقصدFFFF.FFFF.FFFF  را

را دریافت کرده است و آن را  Broad castدریافت کند.آنگاه در می یابد که یک فریم مربوط به 

مک  Arp requestفریم  در Arpبه تمام پورت های خود می فرستد. بخاطر دارید که پروتکل 

 قرار می داد.  FFFF.FFFF.FFFFمقصد را 
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 بروید. Interface>FastEthernetبه متیر  Configاز تب  :متیر او  

 را اننخاب کاید. Desktop  ،Ip Configurationمتیر دوم: از تب 

 0-2شکل 

 مانیتورینگ و رفع اشکال :  -3

را اننخاب کرده  Desktop ،CommandPrompt کلیک کرده و از تب  pcبر روی یک  -1

خالیتت. زیرا  Arp cachرا اجرا کاید مشاهده خواهید کرد که جدو   Arp –aو دسنور 

 هاوز هیو فریم  بین سیتنم ها رد و بد  نشده.

ها  pcاین کار را برای تمام   کاید ، Pingرا اجرا کرده و به دو سیتنم دیگر  Pingدسنور  -2

،   0-2کل را بر روی سیتنم ها اجرا کاید.در ش Arp –aحا  مجددا دسنور .انجام دهید 

 هر سیتنم را کاار آن نوشنه ایم. Arp cachجدو َ 
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در خط فرمان وارد مد  Enableبروید. با تایپ  CLIبر روی سویو کلیک کرده ، به تب  -3

Enable   شوید و برای مشاهده جدوMac  سویو ، فرمانShow mac address-

table .را تایپ کاید 

سیتنم  Arpجدو   Pingت ؟ ررا با اجرای دسنور حا  سوا  ایاجاست ، ره اتفاق  رخ داده اس

 سویو تغییر کرده است ؟  Macها و جدو  

خواهیم داشت ، این دسنور که معمولا برای تتت برقراری  Pingابندا یادآوری مخنصری در رابطه با 

در شبکه بکار م  رود ، یک بتنه داده به آی پ  مشخص شده در دسنور م   اتصا  بین دوسیتنم

فرسند ، سیتنم مورد نظر پ  از دریافت این بتنه ، مجدا آن را به فرسناده بر م  گرداند.فرسناده 

 با دریافت بتنه آگاه خواهد شد که اتصا  با مقصد برقرار است .

ند بتنه ای را ، به دست مقصدی در شبکه محل  پیش تر اشاره شد برای آنکه فرسناده ای بنوا

هم که نیاز به  Pingمقصد را بداند .دسنور  Macو  Ipخودش بفرسند نیازماد آن است که آدرس 

هیو بتنه ای بین  Pingنیتت .به علت ایاکه تا قبل دسنور   نثاتارسا  بتنه دارد از این قاعده م

ارسا   از مقصد را نم  داند.ایاجاست که قبل Macمبدا و مقصد رد و بد  نشده فرسناده آدرس 

 Arpمقصد را بدست آورده و جدو   Mac وارد عمل شده ، Arp، پروتکل  Pingبتنه توسط 

chach .حا  بتنه سیتنم را به روز رسان  خواهد کرد تا در ارسالهای بعدی ، از آن اسنفاده کاد

  قادر به ارسا  خواهد شد. Pingتوسط 
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 3شماره  سناریو

 

 Lanرراح  شبکه های   عنوان :-0

و       Accessدر این سااریو با نحوه رراح  شبکه های محل  با اسنفاده از سویو های  خلاصه :-1

Distribution وCore  . همچاین جزئیات بیشنری در مورد سویو ها را بررس   آشاا خواهید شد

 خواهیم کرد.

 3-0شکل 

قصد داریم تا شما را با راد واژه در ادبیات سیتکو آشاا کایم که در  در این سااریوتشری  : -3

رراح  شبکه های محل  بتیار بکار برده خواهد شد. سویو ها در شبکه ، در موقعیت های 

ا م مخنلف  قرار داده میشوند و بر همین اساس بار پردازش  منفاوت  به آنها تحمیل خواهد شد.

 در شبکه به سه دسنه تقتیم خواهیم کرد .سویو را از لحاظ موقعیت شان 
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سویو  نیز بین سایر دسنه دوم سویو ها به سیتنم های اننهای  شبکه منصل م  شوند . دسنه او 

نیز در بالاترین سطح وظیفه اتصا  سویو های دسنه ی دوم  مو دسنه سوها اتصا  برقرار م  کااد 

 Access  ،Distributionوم را به ترتیب سویو را به عهده دارند.  سویو های دسنه او  و دوم و س

 ،Core . این دسنه بادی به ما کمک خواهد کرد بار پردازش  بطور مااسب  در  رعایتم  نامیم

 شبکه توزیع شده و کارای  شبکه افزایش یابد.

 

 3-1شکل 

با یکدیگر منفاوت است  Access  ،Distribution  ،Coreقدرت پردازش  هریک از سویو های 

و سویو های سطوح بالاتر قدرت و قیمت بیشنری دارند . با این دسنه بادی ما م  توانیم بزرگنرین 

 رراح  کایم .   ،با کارای  مااسب را  Lanشبکه های 
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 به شرح زیر است : 1-3مراحل پیاده سازی سااریو شکل 

 را پیاده سازی کاید .  3-0شبکه محل  شکل  2180و  3180های  با اسنفاده از سویو -1

گفنه  دومبه همان روش که در سااریو  pc-2و  pc-1و  pc-0به هر یک از سیتنم های  -2

را اخنصاص   112218621212و  112218621211و  112218621210شد، به ترتیب آدرسهای 

 دهید.

 مانیتورینگ و رفع اشکال : -4

این کار را برای تمام سیتنم   کاید ، Pingرا اجرا کرده و به دو سیتنم دیگر  Pingدسنور  -3

 را بر روی سیتنم ها اجرا کاید. Arp –aدسنور و سپ  ها انجام دهید . 

 Show macفرمان ،  Enableپ  ورود به مد سویو ،  Macبرای مشاهده جدو   -4

address-table .را تایپ کاید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی کنید :

 سویچ نسبت به سناریو اول چه تفاوتی دارد ؟  Macجدول 

 آیا یک سویچ فقط باید مک سیستم های متصل به پورت های خود را بیاموزد ؟  
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 4سناریو شماره 

 

 Virtual LANS(Vlan)پیاده سازی   عنوان :-0

و کاربردهای آن در شبکه ها کامپیوتری آشاا  Vlanدر این سااریو با مفهوم  خلاصه :-1

 خواهید شد و مراحل پیاده سازی آن را م  آموزید.

 

 

4-0شکل   

به دست سویو برسد ،  Broadcastپیش تر گفنه بودیم وقن  یک فریم به مقصد   توضی  :-2

فریم به دست تمام  باابراین خواهد کرد . Forwardسویو آن را روی تمام  پورت های خود 

شکل صفحه بعد هتناد م  رسد . شبکه فرض   Broadcast domainسیتنم های  که در یک 

 بگیرید :در نظر  را
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 4-1شکل                                           

و  .قرار دارند  Broadcast domainهمگ  در یک  3و 2و 1، سویو های  4-1در شبکه شکل 

به دست تمام  سیتنم های منصل به این سه سویو م  رسد . تا در نهایت  Boradcastفریم 

سیتنم منصل   24شود .حا  تصور کاید به هریک از این سه سویو ،  Router  ،Discardتوسط 

توجه  از ترافیک حجم قابل  Broadcastباشد . در این صورت ممکن است فریم های حاصل از 

 و در نهایت ماجر به کادی شبکه و کاهش کارای  شود . را به شبکه تحمیل کاد .

از محنویات ترافیک  ها ، packet snniferماناد  های علاوه بر این ، به راحن  م  توان با نرم افزار

را تصور کاید که  4-0عبوری در بخش های مخنلف شبکه مطلع شد. برای مثا  شبکه ی شکل 

سیتنم های مال  و سیتنم های کارمادان همگ  در یک شبکه هتناد ، حا  اگر کارماد بازیگوش  

در داخل شبکه ارلاعات مال  شما را که  packt snniferداشنه باشید که بخواهد با یک نرم افزار 

 کاد ، شما کاملا ب  دفا  خواهید بود . Snnifرمزنگاری نشده  ،

بزرگ  Broad cast Domainباظر م  رسد برای برررف کردن مشکلات گفنه شده ، باید یک 

و به کل شبکه شود  ترکورنر تقتیم کرد تا ترافیک ها محدود  Domain  Broadcastرا به راد

امکان پذیر است  Router با  جدید ، Broadcast Domainیم ایجاد از ررف  میدان .سرایت نکاد

متیریاب  است .آیا معقو  و بصرفه باظر م  رسد که تاها برای ایجاد  Router.وظیفه اصل  

Boradcast domain   ، بیشنرRouter   خریداری کایم ؟ 

 Virtual LANوم  به نام از مشکلات دیگر باعث شده تا مفه مشکلات مطرح شده در بالا و بتیاری

 Boradcastما م  توانیم بر روی یک سویو رادین  Vlanبا اسنفاده از پیاده سازی شود .  مطرح

Domain  داشنه باشیم . یا به عبارت  رادینVritual LAN  داشنه باشیم. تاها سیتنمهای  که

All in same 

broadcast domain 
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اد، به عبارت  در عمل هتناد م  تواناد با هم مبادله ی ترافیک داشنه باش Virtual LANدر یک 

، که یک را  4-2شکل ، شبکه Vlanمجزا خواهیم داشت . برای درک بهنر مفهوم  LANدقیقا ما دو 

 نشان م  دهد ، در نظر بگیرید . VLANو  VLANدر حالت بدون شبکه 

   

                                

4-2شکل   

 

 

را پیاده سازی  4-0آشاا شده اید ، زمان آن رسید است که شبکه شکل  VLAN حا  که با مفهوم

( در سمت رپ و سیتنم (Accountingکایم.در این شبکه سیتنم های مربوط به حتاب داری 

های کارمادان در سمت راست تصویر ، و همگ  منصل به یک سویو هتناد .هدف این است که با 

فریم در تمام شبکه جلوگیری کایم . به  Boradcastایجاد دو شبکه مجازی بر روی سویو ، از 

 VLANادان در یک و سیتنمهای کارم VLANعبارت  م  خواهیم سیتنمهای حتابداری در یک 

. به عبارت  م  خواهیم  است ACCESSبادی تاها با پورت  VLANباشاد .تمرکز ما در این سااریو 

 ها باشد . VLANهر پورت تاها منعلق به یک  از 

 به شرح ذیل است : 2180مراحل پیکربادی سویو   پیکربندی :-3

 را وارد کاید. enableشده دسنور  CLIوارد محیط  -1

 را وارد کاید تا وارد محیط پیکربادی سویو شوید. configure terminalدسنور  -0

Two VLANs using One Switch Two Broadcast Domains and No VLANs 

 نامیده می شود .  Accessعضویت داشته باشد ، پورت  VLANپورتی که فقط در یک :  1نکته
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 ایجاد شود . ID  ،2با  vlanرا وارد کاید تا یک  vlan 2دسنور  -3

 

 

 خارج شوید . Vlanمربوط به  Subcommandرا وارد کاید تا از  exitدسنور  -4

مجددا دسنور مربوط به مرحله دوم را وارد کاید تا به محیط مربوط به پیکربادی سویو وارد  -5

 شوید.

سویو برای  2/0را وارد کاید تا پورت شماره  interface fastEthernet 0/2دسنور  -9

 پیکربادی اننخاب شود .

را وارد کاید .با این دسنور به سویو اعلام م  کایم  switchport mode accessدسنور  -7

 TRUNKو  ACCESSبه مفهوم پورت باشد . VLANکه م  خواهیم این پورت تاها عضو یک 

 این سااریو توجه کاید. 1در نکنه 

اعلام م  کاید  را وارد کاید . با این دسنور به سویو switchport access vlan 2دسنور  -8

 قرار دهد . vlan 2را در  2/0که پورت 

 را وارد کاید. exitدسنور  -6

 

 

 

 

 نیز انجام دهید. 1/0را برای پورت شماره  1تا  8مراحل -10

 VLAN 2خارج کرده و به عضویت   VLAN   1را از عضویت 2/0و  1/0با مراحل بالا ما پورتهای 

 مانده اند . VLAN 1پیش فرض خود یعا    VLANدر  3/0و  4/0در آوردیم .پورت های 

 

دارند .که تمامی پورت سویچ در   1پیش فرض به نام  VLANتمام سویچ های سیسکو یک :  2نکته

 آن عضو هستند . 

 

اعلام شود ، با عضو کردن سویچ در یک  ACCESSدر صورتی که نوع دسترسی به پورت :  3نکته

VLAN  عضویت سویچ در ،VLAN   .قبلی آن ، به طور اتوماتیک لغو خواهد شد 
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 مانیتورینگ و رفع اشکال : 

 مانیتورینگ و رفع اشکال : -4

دسنور  enable، در محیط  VLANایاکه هر پورت منعلق به کدام است ارلاعات برای مشاهده -1

show vlan brief   .را وارد کاید 

مربوط بخودش را دارد ، وارد محیط  Mac addressجدو   Vlanبرای آنکه مشاهده کاید هر -3

enable  شده و دسنورshow mac-address-table .را وارد کاید 

ر درج مربوط به هر سط Vlanشماره  Vlanهماناد شکل زیر مشاهده خواهید کرد که در سنون 

 شده است.

 

 

 4-3شکل                                           

 

 

 

 

 

ایجاد می شود . هنگامی که سویچ  MAC Tableدر سویچ یک  VLANبه ازای هر :  4نکته

مربوط به پورت دریافتی به جستجو می  MAC Table  ،VLANفریمی را دریافت کند ، تنها در 

 پردازد . 
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 5سناریو شماره 

 

 VLAN Trunking  عنوان :-0

و دلایل اسنفاده از آن آشاا خواهید شد  TRUNKدر این سااریو با کاربرد پورت   : خلاصه-1

 آموزید ..سپ  نحوه پیاده سازی آن بر روی سویو را م  

 1-0شکل 

 

همگ  منصل به یک  VLANممکن است سیتنم های عضو یک گاه  در شبکه  توضی  :-2

در  PC2و  PC0،  1-0و از رریق راد سویو بهم مرتبط شوند . برای مثا  در شکل .سویو نباشاد

VLAN1  را مشاهده کاید. 1-0هتناد ول  به سویو های منفاوت  منصل اند .مجددا شکل 

هتناد باید قادر به برقراری ارتباط لایه دو باشاد .و باظر م   VLANهای  که عضو یک سیتنم  

است.حا    3180سویو  2و 1اسنفاده از لیاک های  VLANارتباط سیتنم ها عضو یک رسد تاها راه 

،  Fa0/3و همچاین پورتهای  3180سویو  Fa0/2و  Fa0/1سوا  اصل  ایاجاست ، پورت 

1 2 
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SWICH0  وSWICH1 ید عضو کدام باVLAN  باشد؟ اگر عضوVLAN2  باشد ، ترافیکVLAN3 

 را عبور نم  دهد.

را عبور نم  دهد.باظر م  رسد برای آنکه ما بنوانیم  VLAN2باشد ترافیک  VLAN3و اگر عضو 

هم  نیازماد آن هتنیم تا این پورتها، از پورت های ذکر شده عبور دهیم ، را  VLANترافیک هر دو 

 گفنه م  شود .TRUNK به راین پورت  ، باشاد . VLANزمان قادر به عضویت در دو 

 

 

 

، باشد  Vlan یا راد اما مشکل بتیار مهم  که مطرح م  شود این است ، اگر یک پورت عضو دو

است ؟ برای رفع این مشکل، سویو ارسا   VLANسویو از کجا بفهمد فریم دریافن  منعلق به کدام 

را به فریم اضافه م  کاد که نشان دهاده شماره  tag، بررتب  یا  TRUNKکااده فریم از پورت 

vlan  مربوره است.سویچ  که فریم را از پورتTRUNK  خود دریافت م  کاد با خواندن اینtag 

 مربوط به فریم پ  خواهد برد .  VLANشماره  به

،  Fa0/3و همچاین پورتهای  3180سویو  Fa0/2و  Fa0/1پورت  بطور کل  پیکربندی :-3

SWICH0  وSWICH1  بایدTRUNK . باشد 

 : 3180پیکربادی سویو 

 را وارد کاید. enableشده دسنور  CLIوارد محیط  -1

 را وارد کاید تا وارد محیط پیکربادی سویو شوید. configure terminalدسنور  -0

 ایجاد شود . ID  ،2با  vlanرا وارد کاید تا یک  vlan 2دسنور  -3

 خارج شوید . Vlanمربوط به  Subcommandرا وارد کاید تا از  exitدسنور  -4

 ایجاد کاید. ID  ،3با  VLANرا انجام دهید ول  ایابار یک  4و  3مجددا مراحل  -5

را وارد کاید تا ایانرفی  مورد  interface fastEthernet 0/1، دسنور  configureدر مد  -9

 نظر برای پیکربادی اننخاب شود.

گفته  TRUNKعضویت داشته باشد ، پورت  VLANپورتی که در بیش از یک  به نتیجه گیری :

 می شود . 
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 وارد کاید.    switchport trunk encapsulation dot1دسنور  -7

 وارد کاید .  switchport mode trunkدسنور  -8

6- switchport trunk allowed vlan 2,3  وارد کاید تا بنوانیم ترافیکvlan2,3  را عبور

 دهیم.

تکرار   interface fastEthernet 0/2را برای  6تا  8را وارد کاید. مراحل  Exitدسنور  -12

 کاید.

 

 : swich0پیکربادی سویو 

 هتناد. Fa0/2   ،Accessو   Fa0/1و پورت های  است.Fa0/3 ، TRUNKدر این سویو پورت   

 را وارد کاید. enableشده دسنور  CLIوارد محیط  -1

 را وارد کاید تا وارد محیط پیکربادی سویو شوید. configure terminalدسنور  -0

 ایجاد شود . ID  ،2با  vlanرا وارد کاید تا یک  vlan 2دسنور  -3

 خارج شوید . Vlanمربوط به  Subcommandرا وارد کاید تا از  exitدسنور  -4

 ایجاد کاید. ID  ،3با  VLANرا انجام دهید ول  ایابار یک  4و  3مجددا مراحل  -5

را وارد کاید تا ایانرفی   interface fastEthernet 0/3، دسنور  configureدر مد  -9

 مورد نظر برای پیکربادی اننخاب شود.

 وارد کاید .  switchport mode trunkدسنور  -7

8- switchport trunk allowed vlan 2,3  وارد کاید تا بنوانیم ترافیکvlan2,3  را عبور

 دهیم.

 : swich1پیکربادی سویو 

،   Fa0/2و   Fa0/1است. و پورت های Fa0/3 ، TRUNKدر این سویو نیز پورت  -1

Access شبیه سویو  "هتناد. و مراحا  پیکربادی عیااswich0 .است 
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 مانیتورینگ و رفع اشکال : -4

 show interfacesدسنور  enableهر سویو ، در محیط  TRUNKهای  برای مشاهده پورت-1

trunk .را وارد کاید 

دسنور  enable، در محیط  VLANبرای مشاهده ارلاعات ایاکه هر پورت منعلق به کدام است -2

show vlan brief  .را وارد کاید 

اسنفاده  ping، از دسنور  VLANبرای تتت برقراری اتصا  بین سیتنم های موجود در یک -3

 کاید.
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 6سناریو شماره 

 

 Static Routing  عنوان :-0

مفاهیم پایه ای متیریاب  آشاا خواهید شد .سپ  م  آموزید که در این سااریو با   خلاصه :-1

 ایجاد کاید. Staticرا پیکربادی کرده و جدو  متیریاب  آن را بطور  Routerرگونه یک 

 0-1شکل 
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مبنندا بننا هننم  Subnetمقصنند و  Packet  ،IPمینندانیم هاگننام ارسننا  یننک  : توضییی -2

And  راانچننه ننیجننه ایننن میشننوند .And برابننر بنناNetid   مبنندا شنند ، مقصنندPacket  در

داخننل شننبکه و در ایننر ایاصننورت مقصنند در یننک شننبکه دیگننر اسننت و باینند بتنننه تحویننل 

Gateway  . داده شود 

بنننین دو  Packetمتنننیولیت تبنناد   Deviceسننوا  اصنننل  ایاجاسننت ، در نهاینننت کنندام 

هننا  متننیولیت ارتبنناط  Routerاسننت .  Router؟ پاسننخ  بننه عهننده داردشننبکه منفنناوت را 

ممکننن را از رریننق بننین دو شننبکه منفنناوت را بننر عهننده منن  گیرننند . آنهننا بهنننرین متننیر 

یریاب  خننود را بننا اسنننفاده از پروتکننل هننا الگننورینم هننای متننیریاب  آموخنننه و جننداو  متنن

 متیریاب  ایجاد خواهاد کرد.

Router  ها بنرای آنکنه بنواناند بنه درسنن  وظیفنه متنیریاب  را بنه انجنام برسناناد ، نیازماند

پیکربادی هتنناد. بنر خنلاف سنویو هنا کنه مینوانتنناد بندون پیکرباندی ارتبناط لاینه دوین  

باینند بداننند  Router. مهننم تننرین ریننزی کننه یننک  سیتنننم هننای یننک شننبکه را برقننرار کاانند

قننادر بننه متننیریاب  نیتننت . هننر رکننورد از  Routerکننه بنندون آن ، یریاب  اسننت جننداو  متنن

را  Packetمقصنند ،  Subnetخواهنند گفننت کننه بننه ازای هننر  Routerجنندو  متننیریاب  بننه 

 کاد . Forwardخود  Interfaceاز کدام 

 . را نشان می دهد Routerجدول مسیریابی برای مثال ، شکل زیر یک رکورد از 

 مقصد اینترفیس خروجی روتر بعدی

10.10.12.1 Fastehernet0/0 192.168.3.0/24 

 

چگونه جداول مسیریابی خود را ایجاد می کند؟ برای ایجاد جداول  Routerاما سوال اینجاست که یک 

 :مسیریابی بطور کلی دو روش وجود دارد 

1- Static :   در این روش کلیه مسیرهای ممکن باید بطور دستی بهRouter .داده شود 
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0- Dynamic: ، در این روش Router ای ابی ، مسیرهبا استفاده از الگوریتم ها و پروتکل های مسیری

ممکن را می آموزد  و سپس با توجه به پارامترهای مختلف ، فقط بهترین مسیر را برای هر مقصد ، 

 خود درج میکند. در جدول مسیریابی

در این روش به ازای هر مقصد ، مسیر آن در خواهیم پرداخت .  StaticRoutingدر این سناریو به 

 تمام روترها بطور دستی وارد شود . 

 

 

 

بتواند با  04/16091989392آدرس ،  subnetرا در نظر بگیرید ، می خواهیم شببببکه تهران با  2-9شببببکه 

در subnet 04/16091989392نابراین باید به ازای مقصببدی با مازندران و اصببفهان ارتباط داشببته باشببد. ب

تهران این  Routerبا توجه به نکته گفته شده برای رکورد ایجاد شود.  Routerجدول مسبیریابی هر سه 

 Connected ،Routerجزء مسیرهای  ابطور خودکار در جدول درج می شود.زیر Routerمسیر توسط 

،  Routerرکورد اضافه شده برای شهر تهران را  به ترتیب در جدول مسیریابی هر سه  محسبو  می شود.

 تهران ، مازندران و اصفهان مشاهده می کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقصد اینترفیس خروجی روتر بعدی

Connected Gig0/0 192.168.3.0/24 

 مقصد اینترفیس خروجی روتر بعدی

10.10.11.2 Se0/0/0 192.168.3.0/24 

 مقصد اینترفیس خروجی روتر بعدی

10.10.12.2 Se0/0/0 192.168.3.0/24 

آن  Interfaceهایی که بطور مسبببتقیم به  Subnet، مسبببیر مربوط به  Routerیک :  1نکته

متصببل هسببتند را اتوماتیک می آموزد و در جدول مسببیریابی خود وارد میکند . به چنین مسببیرهایی ، 

 گفته می شود. Connectedمسیرهای 
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حال اگر بخواهیم هر سه استان تهران ، مازندران و اصفهان با یکدیگر ارتباط داشته باشند جدول مسیریابی 

 به ترتیب برابر است با:  تهران ، مازندران و اصفهان ،  برای هر سه شهر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به صورت  ip routeشبما می توانید از دستور  Routerبرای ایجاد یک رکورد جدید در جدول مسبیریابی 

iproute destinationSubnet destinationSubnetmask nextRouterIp  استفاده کنید.برای مثال

 تهران ، دستور زیر را وارد می کنیم : Routerبرای ایجاد سطر اول از جدول مسیریابی 

iproute 192.168.1.0 255.255.255.0 10.10.11.1 

 

 مقصد خروجی اینترفیس روتر بعدی

10.10.11.1 Se0/0/0 192.168.1.0/24 

10.10.12.1 Se1/0/0 192.168.2.0/24 

Connected Se0/0/0 10.10.11.0/30 

Connected Se1/0/0 10.10.12.0/30 

Connected Gig0/0 192.168.3.0/24 

 مقصد اینترفیس خروجی روتر بعدی

10.10.11.2 Se0/0/0 192.168.1.0/24 

10.10.11.2 Se0/0/0 192.168.2.0/24 

Connected Se0/0/0 10.10.11.0/30 

Connected Gig0/0 192.168.1.0/24 

 مقصد اینترفیس خروجی روتر بعدی

10.10.12.2 Se0/0/0 192.168.1.0/24 

10.10.12.2 Se0/0/0 192.168.2.0/24 

Connected Se0/0/0 10.10.12.0/24 

Connected Gig0/0 192.168.2.0/24 
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اضافه کنید .برای مثال مسیری که در  ip route  ،noبرای حذف یک مسیر ، کافیست به ابتدای دستور 

 :حذف می شود زیرصفحه قبل ایجاد کردیم با دستور 

 iproute 192.168.1.0 255.255.255.0 10.10.11.1 no 

 پیکربندی :-3

شده  enable مدوارد  .اخنصاص دهیم IPهای هر سه روتر  Interfaceابندا باید به تمام  -3-1

ید ه ادسنورات زیر را که در سااریو های قبل  با آن آشاا شد ، configure در محیط و سپ 

 وارد کاید.

Tehren router 

Tehran(config)#interface gigabitEthernet 0/0 

Tehran(config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.255.0 

no shutdown 

exit 

Tehran(config)# interface serial 0/0/0 

Tehran(config-if)#ip address 10.10.11.2 255.255.255.252 

no shutdown 

exit 

Tehran(config)#interface interface serial 0/0/1 

Tehran(config-if)#ip address 10.10.12.2 255.255.255.252 

no shutdown 

exit 

Mazandaran router 

Mazandaran (config)#interface gigabitEthernet 0/0 

Mazandaran (config-if)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 

no shutdown 

exit 
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Mazandaran (config)# interface serial 0/0/0 

Mazandaran (config-if)#ip address 10.10.11.1 255.255.255.252 

no shutdown 

exit 

Esfahan router 

Esfahan (config)#interface gigabitEthernet 0/0 

Esfahan (config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0 

no shutdown 

exit 

Esfahan (config)# interface serial 0/0/0 

Esfahan (config-if)#ip address 10.10.12.1 255.255.255.252 

no shutdown 

exit 

 

ایجاد  routerجداو  متیریاب  را برای هر سه  ip routeحا  با اسنفاده از دسنور  -3-2

 خواهیم کرد:

Tehren router 

Tehran(config)#ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 10.10.11.1 

Tehran(config)#ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 10.10.12.1 

 

Mazandaran router 

Mazandaran (config)#ip route 192.168.3.0 255.255.255.0 10.10.11.2 

Mazandaran (config)#ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 10.10.11.2 
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Esfahan router 

Esfahan (config)#ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 10.10.12.2 

Esfahan (config)#ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 10.10.12.2 

 

 

 

 

 مانیتورینگ و رفع اشکال : -4

   برای مشباهده جدول مسبیریابیRouter  از دستورshow ip route  استفاده کنید .برای مثال

در  cمازندران نشان می دهد.حرف  Routerرا برای  show ip routeشبکل زیر نتیجه دستور 

، یعنی  Staticمسببیرهای  Sو حرف  اسببت. connected بیانگر مسببیرهای ، ابتدای هر خط 

 مسیرهایی را که بطور دستی وارد کردیم نمایش می دهد.

 

 1-8شکل 

در  Routerبطور اتوماتیک توسط  Connectedهمانطور که قبلا گفنه شند ، متیرهای تذکر : 

 Routerدرج م  شوند و نیازی به وارد کردن این متیرها نیتت .برای مثا  در  جدو  متنیریاب 

 نداریم.  192.168.3.0مقصد  subnetبرای  ip routeتهران نیازی به وارد کردن دسنور 
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  ز برقراری اتصبال بین سیستم ها هر سه شبکه مطمنن شوید ، از دستور برای اینکه اping  استفاده

یا معادل آن بر روی بر روی کبامپیوتر ،  tracertکنیبد .چنبان به اتصبببال برقرار نبود از دسبببتور 

Router  یعنی،traceroute .با دسببتور اسببتفاده کنیدtraceroute  در سببناریو بعدی آشببنا

 خواهید شد.

مازندران را نشان می دهد.که برای تست  subnetدر  pc0بر روی  tracertاجرای دستور   0-9  شکل 

یک روتر یا  interfaceها متعلق به  IPهر یک از تهران استفاده شده است. subnetدر  pc2اتصبال با 

یجاد گفته می شبود.چنان ه جدول مسبیریابی به درستی ا hopeیا ...اسبت که در اصبطلاب به آن  pcیک 

مورد نظر گیر می  hopeدر  packetنشده باشد یا به هر دلیل نقطه ای از مسیر دچار اختلال شده باشد ، 

مقصد ،  subnetپس از حذف مسبیر مربوط به  را tracertنتیجه دسبتور  ،3-9کند . برای مثال ، شبکل

 مازندران حذف شده است. routerنشان می دهد که از  192.168.3.0

مازندران را نشان می دهد گیر کرده  routerاول ،که اینترفیس  hopeدر  packet کنید کهمشاهده می 

 است .

 

 2-8شکل 
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 3-8شکل 

 7سناریو شماره 

 

 GN3در محیط  Static Routing  عنوان :-0

پیاه سننازی  GN3، آن را در  8در این سننااریو ، با کم  تغییرات بر روی سننااریو   خلاصییه :-1

آشنناا خواهید  defaultو همچاین متننیر های   loopbackبا مفهوم ایانرفی   و  خواهیم کرد.

 شد.

 

 7-0شکل 

، مینوان برای افزایش سادگ  و سرعت رراح   Routingدر سنااریوهای مربوط به : توضی -2

را از سننناناریو حذف کرد و بجای آن از ایانرفی   Hostو  Swichدر محیط شنننبینه سنننازی ، 

loopback .اسنفاده کرد 

1-2-loopback interface :  ایانرفیloopback  ایانرفیتن  است مجازی ، که برای ،

است ، و نه تاها بر  upتتنت و رفع اشنکا  به کار م  رود.این ایانرفی  همیشه بطور پیش فرض 
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ها نیز اسننننفاده م  شنننود.برای مثا  اگر ایانرفی   hostروی تجهیزات شنننبکه ، بلکه بر روی 

loopback 0  را بر روی  192.168.3.1بنا آدرسRouter  ایجاد کایم ، هماناد آن اسنننت که

با  Hostمنصننل اسننت ، که در آن یک  Routerبه  subnet  ،   192.168.3.0شننبکه ای با 

وجود داشت را  8های که در سااریو  hostوجود دارد.این ایانرفی  نقش  192.168.3.1آدرس 

 ایفا م  کاد .

 

 

 

2-2-Default route: ، همنانطور کنه پیش تر گفنه ایمRouter  پ  از دریافتpacket 

،IP  مقصنند آن را با هر یک از متننیر های موجود در جدو  متننیریاب  خود مقایتننه م  کاد و در

 خواهد کرد. forwardمربوره  interface، آن را از  matchصورت وقو  یک 

، در جدو  متنننیریاب  ، متنننیری پیدا کاد ،  packetمقصننند  IPننوانند به ازای  Routerاگر 

packet  را از متننیری کهdefault route  ، مشننخص میکادforward به عبارت . خواهد کرد 

ننواند در جدو   routerرخ م  دهد.اگر  default route  ،match بامقصنندی  IPهر  به ازای

هم وجود نداشنه باشد ،  default routeمقصد ، متیری پیدا کاد و  IPمتنیریاب  خود به ازای 

packet  ،discard .خواهد شد 

 

 

 

 

 

ایجاد کاید.برای مثا  برای  loopbackشننما م  توانید به تعداد بتننیار زیادی ایانرفی  :  نکته

در محیط  interface loopback 0از دسننننور  Routerدر  loopback  0ایجنناد ایانرفی 

config .اسنفاده خواهید کرد 

 

 

 را نشان م  دهد : default routeخط زیر نحوه ایجاد یک :  نکته

Router(config):ip route 0.0.0.0 255.255.255.255 10.10.11.1  

با  routerمقصدی ، بتنه را به سمت  IPبرای هر  ، متیری یافت نشد ، packetاگر برای   یعا 

IP  ،10.10.11.1  هنداینت کن.توجنه کاید کهdefault router ین متنننیری اسنننت که آخر

router .به آن رجو  م  کاد 
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 آشاا شدید با یک مثا  کاربرد آن را شرح م  دهیم.  default routeحا  که با مفهوم 

 

 

 7-1شکل 

Router  ،R1  را در نظر بگیرید .تاها یک متنننیر خروج  از رریق   7-1در شنننکلs0/1  وجود

دیگر مرتبط شود  subnetاز همین متنیر به ایانرنت و هزاران  R1دارد.فرض کاید م  خواهیم ، 

ایجاد کایم.یعا  هزاران  R1مقصند یک متیر در جدو  متیریاب   subnet.پ  باید به ازای هر 

مقصنندی در نهایت باید از  IPها ، با هر  packetمتننیر ایجاد کایم ، درحال  که م  دانیم تمام  

 کار را ساده خواهد کرد. default routeست که ایاجاشوند. s0/1  ،forwardرریق 

default route  بهR1  خواهد گفت اگر متننیری به ازای مقصنند مورد نظر یافت نشنند آن را از

s0/1  ،forward . کاد 

   : Trace routeو  Pingدستور -3-2

معاد  آنها را بر روی  این دو دسننور برای رفع اشنکا  و تتنت برقراری اتصا  اسنفاده م  شود.که

pc  قبلا بررسنن  کردیم.و درrouter  هم این دو دسنننور همان کار مشننابه را انجام م  دهاد.فقط

که برای تتت توسط  packet هاگام اسننفاده از این دو دسننور به این نکنه توجه داشننه باشید :

و به دلیل آنکه شما است. Routerخروج   Interfaceمبدا آن ،  IPاین دسنور تولید م  شود ، 

های میان  متننیری تعریف نکردید ، بتنننه قادر به عبور نخواهد بود و  Routerدر  IPبه ازای این 

پیام شنکتت مواجه م  شوید.برای آنکه این دو دسنور درست وظیفه خود را به انجام برساناد لازم 
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کاید.برای مثا  بر را مشنننخص  trace routeو   packet  ،pingمربوط به  sourceاسنننت تا 

، از  192.168.1.1به مقصننند  loopback  ،192.168.2.1بنا ایانرفی   Router  ،R1روی 

 بصورت زیر اسنفاده م  کایم: trace routeو  pingدسنور 

ping 192.168.1.1 source 192.168.2.1 

trace route 192.168.1.1 source 192.168.2.1 

 پیکربندی :-3

ایجاد کاید و به آن و  loopback، ایانرفی   Routerدی ، برای هر در محیط پیکربا -3-1

اسنفاده شده  routerدهید.توجه کاید اخنصاص  IP،  7-0مطابق شکل  Routerایانرفی  ها 

 است. c3700سریدر این سااریو از 

 

Tehren router 

Tehran(config)#interface loopback 0 

Tehran(config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.255.0 

Exit 

 

Tehran(config)# interface fastEthernet 0/0 

Tehran(config-if)#ip address 10.10.11.2 255.255.255.252 

no shutdown 

exit 

 

Tehran(config)#interface fastEthernet 0/1 

Tehran(config-if)#ip address 10.10.12.2 255.255.255.252 

no shutdown 

exit 
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Mazandaran router 

Mazandaran (config)#interface loopback 0 

Mazandaran (config-if)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 

Exit 

 

Mazandaran (config)# interface fastEthernet 0/0 

Mazandaran (config-if)#ip address 10.10.11.1 255.255.255.252 

no shutdown 

exit 

 

Esfahan router 

Mazandaran (config)#interface loopback 0 

Mazandaran (config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0 

Exit 

 

Esfahan (config)# interface interface fastEthernet 0/0 

Esfahan (config-if)#ip address 10.10.12.1 255.255.255.252 

no shutdown 

exit 

باید با هم ارتباط داشنه باشاد جداو  متیریاب  را برای  subnetبا توجه به ایاکه هر سه  -3-2

ایجاد کاید.توجه کاید جداو  متننیریاب  در این سننااریو دقیقا هماناد سننااریو  Routerهر سننه 

 قبل  است.

Tehren router 

Tehran(config)#ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 10.10.11.1 

Tehran(config)#ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 10.10.12.1 



38 
 

 

Mazandaran router 

Mazandaran (config)#ip route 192.168.3.0 255.255.255.0 10.10.11.2 

Mazandaran (config)#ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 10.10.11.2 

 

Esfahan router 

Esfahan (config)#ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 10.10.12.2 

Esfahan (config)#ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 10.10.12.2 

 

 مانیتورینگ و رفع اشکال : -4

  برای مشاهدهIP  اخنصاص داده شده و همچاین وضعیتup  یاdown  بودنinterface 

 ، اسنفاده کاید. enableدر محیط   show ip interface briefاز دسنور ها 

  در محیط enable از دسننورshow ip route   برای مشاهده جدو  متیریابrouter 

 اسنفاده کاید.

  از دسنورping  وtrace route  برای عیب یاب  و تتت برقراری اتصا  اسنفاد کاید.ننیجه

 ان در دو شکل زیر مشاهده خواهید کرد.اصفه Routerاین دو دسنور را بر روی 
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2-1جدول   

 

 

 
 

 

 


