
 های آموزشی وبلاگ مدرسه را نیز تماشا کنید.و فیلم بوط به این صفحات  را انجام دهیدمر هایفعالیتمطالعه کنید.  دقتبه 86تا  82در صفحات را  مطالب فصل گرما

 ؟کنیدمی گیرینتیجهچه  83 یصفحه از آزمایش کنید -1

 را انجام دهید و نتایج حاصله را یادداشت کنید. 85 یصفحهید آزمایش کن -2

 را بنویسید. 86 یصفحه..... فعالیت  -3

 برای سرگروهتان ارسال کنید. آن رارا ابتدا در دفتر فیزیک خود نوشته و سپس تصویر  هازمایشآو نتایج  هاپاسخ

 مطالب تکمیلی این درس:

انرژی منقل شده از جسم گرم به جسم سرد است یا به عبارت بهتر  درواقعمتوجه شدید که دما و گرما یک مفهوم ندارند. گرما شکلی از انرژی است و  هافیلمکتاب و دیدن  یبامطالعه

یل نی ماده تبدبه انرژی دروجذب ذرات جسم شده و  شودمی . گرما وقتی از جسمی به جسم دیگر منتقلهاستآنعلت اختلاف دما بین  گرما انرژی در حال انتقال بین اجسام، به

 . شودمی

مواد جامد  یدهندهتشکیلذرات که ذرات ماده دارای انرژی هستند، حتی  و میدانید اندشدهتشکیلمواد از ذراتی  یهمه. انرژی درونی: مجموع انرژی جنبشی و پتانسیل ذرات ماده است

گرم  ایادهم. وقتی گویندمیمواد دارای انرژی هستند که این انرژی را انرژی درونی ماده  یدهندهتشکیلپس ذرات  .حرکت لرزشی یا ارتعاشی( دارند)نیز دارای حرکت و جنبش هستند

از  (رماگذرات ماده مقداری انرژی ) (دهدمیما از دست گر)شودمیسرد  ایمادهوقتی  برعکسو  .شودمیدلیل جنبش ذرات آن بیشتر  به همین گیرندمییعنی ذرات آن انرژی  شودمی

 .شودمی، یعنی انرژی درونی ماده کمتر شودمیکمتر  هاآنو جنبش  دهندمیدست 

ستگی . دما به انرژی جنبشی ذرات ماده بدیابمیآن، افزایش  زیادشدنبا دما: معیار سردی و گرمی اجسام است. دما انرژی نیست اما وابسته به میانگین انرژی جنبشی ذرات ماده است و 

 .شودمی، انرژی جنبشی ذرات آن بیشتر پس دمایش بیشتر شودمیدارد. وقتی جسمی گرم 

  مانی زتا  شودمی (ذوب، انجماد و ...زمانی که ماده دچار تغییر حالت)، مثل شودنمینکته: همیشه گرم شدن یک ماده باعث افزایش دما و افزایش انرژی جنبشی ذرات ماده

اده عث تغییر انرژی جنبشی معنی گرما در ماده بای ماند.میاما دمای آن ثابت باقی  دهدمییا از دست  گیردمیگرما  بااینکهماده کاملاً دچار تغییر حالت نشود  یهمه که

. مثلاً وقتی یخ در حال ذوب شدن است، دمای آن صفر درجه است. اگر (بحث گرمای نهان هنگام تغییر حالت ماده)شودمیبلکه باعث تغییر انرژی پتانسیل ماده  شودنمی

یخ و  هایمولکولصرف تغییر حالت آن و شکستن پیوند  شودمیبه یخ داده  زیرا گرمایی که رودنمیبه یخ در حال ذوب شدن گرما بدهیم، دمای آن از صفر درجه بالاتر 

 .شودمیآب  هایمولکولتبدیل آن به 

ی اما فارنهایت در حدود سه قرن پیش دما سنج گرددبرمیخیلی قبل  هایسالبه  هادماسنجساخت اولین  یتاریخچه.شودمیای به نام دماسنج استفاده دما از وسیله گیریاندازهبرای 

ر بالایی برای حداکثر دما د ینقطهک پایینی برای حداقل دما و ی ینقطهروی هر دماسنج یک  دانیدمیدما در بعضی کشورهای جهان است.  گیریاندازهساخت که امروزه هم مبنای 

وجود دارد که تغییر دما حساس است. این ماده داخل مخزن دماسنج است و هرگاه مخزن دماسنج با جسمی تماس  ایمادهدر هر دماسنج . شودمی بندیدرجه دونقطهو بین  نظر گرفته

  کرد. صدمای جسم را مشخ توانمیو از روی میزان تغییر جسم این مایع  شدهمایعبساط یا انقباض پیدا کند تبادل گرما بین جسم و مایع درون مخزن دماسنج باعث ان

د.( و اد کنتوانست ایجکمترین دمایی بود که در شرایط آزمایشگاه میط آب و یخ و نمک نشادر قرار داد)دماسنج خود، مخزنش را درون مخلوپائینی  ینقطهفارنهایت برای پیدا کردن 

گویند. ) در می فارنهایتیک درجۀ  قسمت مساوی تقسیم کرد و به هر قسمت  100در نظر گرفت و بین این دو را به  100 را سالم آن را در صفر در نظر گرفت. دمای بدن یک فرد

بندی سلسیوس، ( را ابداع کرد. در درجهصدقسمتیگراد)درجه است(. سلسیوس چند سال بعد از فارنهایت مقیاس سانتی 32رجه و دمای ذوب یخ د 212این مقیاس دمای جوش آب 

 ترین دما، دمای ذوب یخ صفر درجه و بالاترین دما، دمای جوش آب صد درجه است و بین این را به دو قسمت مساوی تقسیم کرد:پایین

 

 

 

 

 

 

 شود.مایع داخل دماسنج استفاده می عنوانبهامروز از جیوه و یا الکل رنگی 

  از الکلی است. تردقیقای جیوه و البته دماسنج است تردقیقباشد، دماسنج  ترحساسنسبت به تغییر دما نکتـۀ اول: هرچه مایع داخل دماسنج 
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  :ر حجم تغییر دما، تغییر حجم بیشتری خواهد داشت و اثر تغیی براثرباشد،  ترحساسییر دما کم باشد زیرا هر چه دماسنج به تغ یشیشهدر ضمن باید حساسیت  نکتـۀ دوم

 دهدنشان می خوبیبهمایع دماسنج را 

 درجۀ سلسیوس تا  39-ایی دودۀ دم، محایجیوهتواند اندازه بگیرد، نقطـۀ جوش و انجماد درونش است ) دماسنج نکـتۀ سوم: حداقل و حداکثر دمایی که یک دماسنج می

 تواند اندازه بگیرد.(درجۀ سلسیوس را می 78تا  سلسیوسدرجۀ  117-درجۀ سلسیوس و الکلی،  357

  شود و به تعادل  دماهمآنتا با  دهدمییا به آن  گیردمیمقداری گرما از جسم  دماسنج، ابتدا کنیممیادن دمای چیزی استفاده دنکـتۀ چهارم:  وقتی از دماسنج برای نشان

یزی است که دماسنج با آن در تماس بوده و چون با جسم مذکور تعادل گرمایی دارد، این دما، دمای چ دهدمیدمایی برسد. یعنی دماسنج درواقع دمای خودش را نشان 

 شوند. دماهمتا با جسم  گیرندمیو یا  دهندمیهمیشه مقداری خطا دارند؛ زیرا مقداری گرما  هادماسنجاست. به همین دلیل، 

  گیرندمی، گرما هم دهندمیبلکه به همان اندازه که گرما  شودمیتوقف نم هاآننکتـۀ پنجم: وقتی دو جسم در حال تعادل گرمایی هستند، تبادل گرما بین. 


