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 دانلود جزوه ارتعاشات رشته مکانیک 

طور جامع به تحلیل و بررسی  جزوه ارتعاشات رشته مکانیک یکی از منابع آموزشی کلیدی برای دانشجویان این رشته است که به 

پردازد. ارتعاشات یکی از مباحث اساسی در مهندسی مکانیک است که به بررسی  های مکانیکی میهای ارتعاشی در سیستم پدیده

های کنترل و کاهش اثرات  آلات، و تجهیزات صنعتی پرداخته و روش ها، ماشینهای مختلف از جمله سازه های نوسانی سیستمحرکت 

های ارتعاشی، و کاربردهای  دهد. این جزوه معمولاً مباحثی چون انواع ارتعاشات، تحلیل سیستم ها را مورد بررسی قرار میمنفی آن

 .کندبرای درک بهتر این مفاهیم به دانشجویان کمک می عنوان یک مرجع معتبر شود و به مهندسی ارتعاشات را شامل می

 

 اهمیت ارتعاشات در مهندسی مکانیک 

توانند تأثیرات مثبت یا منفی کنند. ارتعاشات میهای نوسانی )ارتعاشات( نقش مهمی ایفا می های مکانیکی، حرکت در بسیاری از سیستم

ها، ها، و توربینبر عملکرد یک سیستم داشته باشند. از یک سو، در بسیاری از تجهیزات مکانیکی نظیر موتورهای الکتریکی، پمپ

توانند به طور طبیعی در فرآیند عملکرد سیستم حضور دارند. اما از سوی دیگر، ارتعاشات نامطلوب می ارتعاشات مطلوب هستند و به 

های مناسب برای کنترل و کاهش  های مکانیکی منجر شوند. بنابراین، تحلیل دقیق ارتعاشات و یافتن روش تخریب و آسیب به سیستم 

تواند به دانشجویان و مهندسان کمک کند تا با این  د جزوه ارتعاشات رشته مکانیک میها از اهمیت بالایی برخوردار است. دانلوآن

 .طور مؤثر استفاده کنندهای مکانیکی بهپدیده پیچیده آشنا شوند و از آن در تحلیل سیستم 

 

 محتوای جزوه ارتعاشات رشته مکانیک 

پردازد. این جزوه  های ارتعاشی می جزوه ارتعاشات رشته مکانیک معمولاً شامل مباحث مختلفی است که به تحلیل و طراحی سیستم 

 :ها را توضیح دهدطور ویژه به مباحث زیر پرداخته و مفاهیم آنتواند بهمی

 

 ای بر ارتعاشات مقدمه  .۱

ها در اطراف موقعیت  های نوسانی سیستم شود. ارتعاشات به حرکت جزوه با تعریف ارتعاشات آغاز می  :تعریف ارتعاشات •

وجود  صورت غیرارادی به ها رخ دهند یا به طور طبیعی در برخی سیستمتوانند بهها میشود. این حرکت تعادلی خود گفته می 

 .آیند

در این بخش، انواع ارتعاشات از جمله ارتعاشات آزاد و اجباری، ارتعاشات خطی و غیرخطی، و   :انواع ارتعاشات •

های مختلف ارتعاشات کمک  ها به درک بهتر نوع و ویژگی بندیشود. این دسته بعدی و چندبعدی بررسی می ارتعاشات تک 

 .کندمی

 

 های ارتعاشی تحلیل سیستم  .۲

های مکانیکی است.  یکی از مباحث اولیه و اساسی در تحلیل ارتعاشات، بررسی ارتعاشات آزاد سیستم  :تحلیل ارتعاشات آزاد •

طور کامل به تحلیل این نوع  کند. جزوه به در این نوع ارتعاشات، سیستم بدون هیچ نیروی خارجی شروع به نوسان می 

 .دهدارتعاشات پرداخته و معادلات حرکت مربوطه را توضیح می 

دهند که نیروی خارجی به سیستم اعمال شود. جزوه به بررسی  این نوع ارتعاشات زمانی رخ می  :تحلیل ارتعاشات اجباری •

 .پردازدها می های حل معادلات مربوط به آنهای ارتعاشی و روش اثرات مختلف نیروهای خارجی بر سیستم

ها با استفاده از  های مکانیکی و تحلیل آن سازی سیستمهای مدل در این بخش، روش  :های ارتعاشیسازی سیستم مدل  •

بینی  تواند به پیش سازی دقیق میگیرد. مدل های حالت مورد بررسی قرار می هایی مانند معادلات دیفرانسیل و ماتریس روش 

 .های ارتعاشی کمک کندرفتار سیستم 



 

 

 های مختلف ارتعاشات در سیستم  .۳

های عمرانی  ها و دیگر سازه ها، ساختمانای مانند پلهای سازه جزوه به تحلیل ارتعاشات در سیستم  :هاارتعاشات سازه  •

 .شودها معمولاً در برابر نیروهای خارجی مانند زلزله، باد یا بارهای دینامیکی انجام می پردازد. این تحلیل می

آلات صنعتی یکی دیگر از مباحث مهم است که در این جزوه به آن پرداخته  ارتعاشات در ماشین  :آلاتارتعاشات در ماشین  •

های چرخشی مانند ویژه در سیستم آلات منجر شوند، به های جدی در ماشینتوانند به خرابی شود. این ارتعاشات می می

 .هاموتورهای الکتریکی و پمپ 

های چندبعدی و تحلیل ارتعاشات  های پیچیده شامل بررسی سیستمتحلیل ارتعاشات در سازه  :های پیچیدهارتعاشات در سازه  •

 .سازی پیشرفته دارندها نیاز به مدل های آندلیل پیچیدگیهای غیرخطی است که به در سیستم 

 

 کنترل ارتعاشات  .۴

های کنترل و کاهش ارتعاشات است.  های مهم جزوه ارتعاشات، بررسی روش یکی از بخش  :های کاهش ارتعاشاتروش  •

های دمپینگ، استفاده از مواد جاذب ارتعاشات، تغییر در فرکانس طبیعی سیستم، توانند شامل طراحی سیستم ها میاین روش 

 .های ساختاری خاص باشندو استفاده از تکنیک

هایی برای جذب  عنوان روش ها به پردازد. این سیستمهای دمپینگ میجزوه به بررسی انواع سیستم  :(Damping) دمپینگ  •

 .کنندها عمل می انرژی ارتعاشی و کاهش دامنه ارتعاشات در سیستم 

های الکترونیکی برای  های کنترل فعال )که از دستگاهجزوه به تحلیل سیستم :های فعال و غیرفعال کنترل ارتعاشاتسیستم  •

کنند( های غیرفعال )که بدون نیاز به انرژی اضافی ارتعاشات را کنترل می کنند( و سیستمکنترل ارتعاشات استفاده می 

 .پردازدمی

 

 های کاربردی تحلیل ارتعاشات در حوزه  .۵

های خودرویی، شامل سیستم تعلیق و موتور، پرداخته و اهمیت  جزوه به تحلیل ارتعاشات در سیستم  :ارتعاشات در خودروها •

 .کندهای خودرو بیان میآن را در بهبود راحتی راننده و کاهش خرابی

های هوافضا نیز از دیگر مباحث کاربردی است که جزوه به آن پرداخته  تحلیل ارتعاشات در سیستم :ارتعاشات در هوافضا •

 .شودها میها و سایر اجزای پرنده های توربینها، تیغهاست. این بخش شامل تحلیل ارتعاشات در پره 

های بیومکانیکی مانند اعضای  یکی دیگر از کاربردهای تحلیل ارتعاشات در سیستم  :های بیومکانیکیارتعاشات در سیستم  •

 .شودبدن انسان است که در جزوه توضیح داده می 

 

 سازی ارتعاشات محاسبات عددی و شبیه  .۶

های عددی برای تحلیل ارتعاشات  و روش  (FEM) های عددی مانند روش اجزاء محدودجزوه به روش  :های عددیروش  •

 .دهدسازی ارتعاشات پیچیده را توضیح می ها در شبیه ها پرداخته و اهمیت استفاده از این روش سیستم

برای   MATLAB و ANSYS ،Abaqus افزارهای مهندسی مانندجزوه به معرفی نرم :افزارهای مهندسیسازی با نرمشبیه •

 .کندها را در حل مسائل پیچیده ارتعاشی بیان میهای مکانیکی پرداخته و کاربرد آن سازی ارتعاشات سیستم شبیه

 



 

 مزایای دانلود جزوه ارتعاشات رشته مکانیک 

های  ها را در تحلیل کند تا با مفاهیم بنیادی ارتعاشات آشنا شوند و آن جزوه به دانشجویان کمک می :آشنایی با مفاهیم بنیادی •

 .کار گیرندمهندسی به 

های  های خود را در تحلیل سیستمتوانند مهارت با مطالعه این جزوه، دانشجویان می :های حل مسائل پیچیدهبهبود مهارت  •

 .ارتعاشی و حل معادلات پیچیده ارتعاشات بهبود بخشند

پردازد که برای بهبود  های مختلف کنترل ارتعاشات می جزوه به بررسی روش  :افزایش دانش فنی در کنترل ارتعاشات •

 .های مکانیکی بسیار حیاتی استعملکرد سیستم

 

 نکات پایانی 

های مکانیکی ای با تحلیل سیستم طور حرفه جزوه ارتعاشات رشته مکانیک یک منبع جامع و ضروری برای تمامی کسانی است که به 

های کنترل ارتعاشات پرداخته و  های مختلف، و روش طور مفصل به انواع ارتعاشات، تحلیل و ارتعاشات سروکار دارند. این جزوه به 

های  تواند به درک بهتر پدیدهکند. دانلود این جزوه می عنوان یک مرجع کاربردی برای دانشجویان و مهندسان مکانیک عمل می به

 .ها در صنایع مختلف کمک کندارتعاشی و کاربردهای آن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


