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  2علي ابوالقاسمي - 1تاش سيد غلامحسين حسن
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وري در تمـام   متاسفانه الگوي مصرف در كشور در مورد اغلب منابع، نامطلوب بوده و نيز كشور با مشكل پـائين بـودن بهـره   

صرف انرژي، فوريت و الويت نداشته باشـد. شـاخص   عوامل توليد مواجه است اما در اين ميان شايد هيچ چيز مانند الگوي م

خـام)   هاي فعلـي نفـت   شدت انرژي در ايران بدترين ميزان در ميان كشورهاي جهان است و در اقتصاد ايران (بر مبناي قيمت

 هاي اقتصادي كشور در تناسـب  شود كه اين ميزان به هيچ وجه با ساير شاخص بيش از يكصد ميليارد دلار انرژي مصرف مي

  نيست.  

جوئي شـده (اعـم از نفـت،     سازي مصرف انرژي در كشور به اين لحاظ است كه هر ميزان انرژي صرفه فوريت و اولويت بهينه

هاي نفتي) به آساني در بازارهاي جهاني و به قيمت جاري در اين بازارها قابـل فـروش بـوده و يـا از طريـق       گاز يا فرآورده

هاي كشور را كاهش ميدهد. اصلاح الگوي مصرف انرژي با توجه به بازگشـت سـريع    هاي انرژي هزينه كاهش واردات حامل

سازي الگـوي مصـرف در سـاير منـابع را نيـز       تواند مقدمه مطلوبي باشد كه ارزش و نقش بهينه منافع آن به اقتصاد كشور مي

  آشكاركند و حضور و قدرت ايران را در بازارهاي جهاني انرژي افزايش دهد.

% از يكصد ميليارد دلار انرژي مصـرفي در داخـل كشـور    40كته ضرروي است كه طبق آمار رسمي، حداقل حدود ذكر اين ن

%  از اين عدد در سـال اول، عـلاوه بـر    20رود كه در صورت هدف قراردادن تنها  هدر مي (يعني چهل ميليارد دلار) ساليانه به

  گردد. و اشتغال فراهم مي جوئي هشت ميليارد دلاري، به همين ميزان فرصت كار صرفه

وري انرژي در اختيار اسـت و ايـن نيـز بـر      يافته كشورهاي صنعتي در زمينه ارتقاء بهره تجربه بيش از سه دهه تلاش سازمان

  افزايد.   اولويت بخش انرژي بعنوان بخش پيشتاز در زمينه اصلاح الگوي مصرف مي
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هاي فراوانـي را   ها با الگوهاي پيشرفته صنعتي، پروژه در همه فعاليتدر ايران از طريق مقايسه تطبيقي وضعيت مصرف انرژي 

هـاي   هاي نازل داخلي حامل ها در قيمت توان تعريف و طراحي نمود كه موجب آزاد شدن انرژي ميشوند. اغلب اين پروژه مي

  هستند.اي) انرژي كاملا اقتصادي و سود ده  هاي واقعي (منطقه انرژي، اقتصادي نيستند اما در قيمت

سازي مصرف انرژي در صنعت توليـد آجـر كشـور را     مقاله حاضر كه از يك پروژه تحقيقي استخراج شده است، پروژه بهينه 

اي) انـرژي كـاملا    هاي واقعي(منطقـه  داده است كه اين پروژه در قيمت اقتصادي نموده است و نشان-معرفي و آنرا بررسي فني

  سرمايه مطلوب است. اقتصادي و سوده ده و با دوره بازگشت

  :���! �  صنعت آجر  -ارزيابي پروژه -بهينه سازي مصرف انرژي -شدت انرژي�"�

���#�  

هـاي مسـتقلي تحـت عنـوان      ، شـركت 1970تجربه كشورهاي صنعتي نشان ميدهد كه پس از وقوع شوك اول نفتي در دهـه  

هاي اصلاح الگوي مصـرف   مايت دولت پروژهشكل گرفتند و با ح هاي خدماتي انرژي در بخش خصوصي اين كشورها شركت

جـوئي   كننده انرژي به اجرا درآوردند و از محل فروش انرژي صـرفه  هاي مختلف مصرف وري انرژي را در بخش و ارتقاء بهره

  شده سرمايه خود را بازيافتند.  

آورد  ها فراهم مي براي شركت گذاري سودده را هائي در ايران، هم يك فرصت جديد كسب و كار و سرمايه اجراي چنين پروژه

آورد. امـا   وهم اشتغالزاست و هم منافع ملي را از طريق صرفه جوئي در مصرف انرژي و تقويت توان صادرات آن فراهم مـي 

ها مستلزم اين است كه انرژي آزاد شده از محل اجراي آن، ظرف چند سـال (تـا    همانگونه كه اشاره شد سودآوري اين پروژه

اي) خريداري شود و يا اجازه صادرات حامل  هاي جهاني(منطقه گذاري) توسط دولت به قيمت و سود سرمايه بازگشت سرمايه

  جوئي شده صادر شود. انرژي صرفه

گيـري در ايـن زمينـه بسـيار      گذاري انرژي در كشور نشان داده است كه تصميم تجربه دو دهه تلاش جهت اصلاح نظام قيمت

ها نيز تضميني در زمينـه تاثيرگـذاري آن بـر اصـلاح      صرف اصلاح قيمت فراواني روبروست و بههاي  دشوار بوده و با نگراني

ها كه اخيراً در مجلس شوراي اسلامي مورد بحـث اسـت نيـز اصـلاح      الگوي مصرف وجود ندارد. لايحه هدفمند كردن يارانه

ر تورمي ناشي از آن بخشي از تعديل واقعي ساله هدف گرفته است ضمن اينكه آثا قيمت را بطور تدريجي و در يك دوره پنج
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اينكـه درخـود    نمايد. ضـمن  كنند و لذا تاثيرگذاري فوري آن بر كنترل مصرف بسيار بعيد مي هاي انرژي را خنثي مي در قيمت

هـاي غيرقيمتي(كـه    ها تنها در صـورت همزمـاني بـا اعمـال سياسـت      است كه اصلاح تدريجي قيمت بيني شده لايحه نيز پيش

  تواند اثربخش باشد. وع اين مقاله است) ميموض

  رانيدر ا يت مصرف انرژيوضع .1

همواره مورد  ،يكي از مشكلات اقتصاد كشور است كهرانيدر ا يليفس يها يانرژو به خصوص  يانرژ يار بالايمصرف بس

  توجه بوده است.

ن در ياست، و ا 3ون بشكه نفت خاميليم 797,9مختلف اقتصاد كشور معادل  يها در بخش يانرژ ي زان مصرف سالانهيم

زان ي. البته ماست يدو برابر متوسط جهانبيش از تا  يموارد حت ياريران در بسيدر ا ياست كه شدت مصرف انرژ يحال

و بخش صنعت از نظر ارزش و مقدار  ي، بخش تجارياز جمله بخش خانگ يمختلف اقتصاد يها در بخش يمصرف انرژ

  قابل مشاهده است: نموداره در ن مساليست. ايكسان نيمصرف 

  

شتر از يب يو تجار يخانگشود سهم مصرف در بخش  يهمانطور كه مشاهده م

  ها است. گر بخشيد

ن بودن سهم يياستنباط كرد، پا اين نموداراز  توان ميكه  يا ن مسالهياول

   ييكه در كشورها يدر كشور است در حال يبخش صنعت از سبد مصرف انرژ

  دهد. يرا به خود اختصاص م يمصرف انرژ از يميش از نيب يين بخش صنعت است كه به تنهايقدرتمند، ا يبا اقتصادها

ران و در يدر ا يزان مصرف انرژين موضوع دارد كه نه تنها ميت ازين مساله حكايا

مصرف شده در كشور به  يبالا است، بلكه هر واحد انرژ يجهان يارهايسه با معيمقا

  ست.يور ن بهره يصنعت يمصرف در كشورها زانين ميهم ةانداز

كشور  يمختلف اقتصاد يدر بخش ها يهمانطور كه اشاره شد، سهم مصرف انرژ

م، متفاوت از يده يمورد توجه قرار م يس ارزش بازارر را بر اساين مقاديكه ا يهنگام

  ك خواهد بود:يشكل 
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  شركت بهينه سازي مصرف سوخت  

سهم مصرف انرژي در بخش هاي مختلف اقتصاد ايران -1 شكل  

سهم مصرف بخش ها بر حسب ارزش مصارف  -2 شكل  



4 

sanate ajor 

  حمل و خش در ب يشود كه ارزش مصرف انرژ يدو مشاهده م 2نمودار در  

  تر است. گر ارزانيصنعت نسبت به دو بخش د مصرف شده در بخش يها است و انرژ گر بخشينقل بالاتر از د

 يجهان يارهايسه با معين مقدار در مقاين حد بالاتر از هميران تا ايدر ا ين سوال كه چرا شدت مصرف انرژيپاسخ به ا

و عدم انگيزه براي تغيير  يناكارا در مصرف انرژ يها ر ساختينباشد: ساختار فرسوده و ز يد كار چندان سختياست شا

  ساختار فرسوده دو علت كليدي هستند.

ها  ن بخشيمورد استفاده در ا يها ياورفنار فرسوده و ناكارآمد است ويبس كننده انرژي مصرفمختلف  يها ار بخشساخت

 يمصرف ي، انرژيديتول يها ژه در بخشيو بو نروياز ا دارند. يمصرف ير انرژيدر مقابل مقاد يزيار ناچيبس يور بهره

  دارد.  ينييار پايبس يور بهره

ها و  متيمانند ق يبازارا يها روها و علامتيو ن ددار گيري بهره يبرا يخ مشخصيشرو، تاريد و پي، هر چند جديورافن كي

ن علائم به ي، ايليند. حال اگر به هر دلك يجاب ميد را ايهاي جد يورافنآوردن به  يد، رويتول يور ها و بهره نهيفشار هز

اتخاذ  يمبنا ،يگران اقتصاد ها و كنش حاكم بر بازار نباشند، بنگاه يهارويند نيبرآة منحرف شده، نشان دهند يشكل

  نخواهد ماند.  ير باقييتغ يبرا يا زهيدهند و انگ يقرار م ير واقعيم را بر علائم غيتصم

است كه دولت  يطولان يها سال يدهد. به عبارت يرا دولت انجام م ين انحراف علائم بازارياران، يدر ا يدر مورد بازار انرژ

هاي  ، قيمت حاملندارند يواقع يها متيرا به ق يانرژ يپرداخت بها ييكه توانا يكنندگان ت از مصرفيبه منظور حما

   انرژي را افزايش نداده است.

 يديتولة ساختار فرسود ينوساز يو به خصوص صنعت برا ياقتصاد ياه ر بخشي، انتظار داشتن از زيطيشران يدر چن

 يزير دهد برنامه يكه بازار به آن علامت م يمعلوم طيبا فرض شرا يك عامل اقتصادياست چرا كه  ير منطقيخود، غ

  دهد. يود را سامان ما مصرف خيد و يتول

ن يا خود را بدون مشكل ادامه دهد؟ حتماً ياقتصادات يوضع موجود ح تداومقادر است با  يا كشور تا چه زمانيآ يول

به م بود ي، نه تنها قادر نخواهيانرژ يها از استاندارد حامل شيمصرف بمة نخواهد بود و با ادا يزمان چندان طولان

ته ز داشياز به واردات نيست نيد نيم، كه بعيد محصولات مورد نظر در كشور ادامه دهيخر يبرا يصادرات نفت و ارز آور

  م. يباش

شوند.  يه بر بخش صنعت ارائه ميموجود، خصوصاً با تكبرون رفت از بحران  يمتيقريو غ يمتيق يها حل ، راهبحث مةادادر 

  .موردي بررسي خواهد شد ران به عنوان مطالعهيصنعت آجر در او 
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  يبرون رفت از بحران انرژ يراه حل ها .2
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  :يمتيق يها راه حل)  2-1

و كنند كه آزاد كردن  يم ين موضوع پا فشاريابر  اين راه حلن راه حل حدس زد، يتوان از عنوان ا يهمانطور كه م 

اقتصاد خواهد  ييها ر بخشيدر ز ينرژمصرف ا يور ل مصرف و بالا رفتن بهرهيبه تعد يانرژ يها مت حامليافزايش ق

  د.يانجام

كه قادر خواهند بود تا  يآن است. تورم و انتظارات تورم ينيب شير قابل پيغو  يار منفيتبعات بس ،ن راه حليمشكل اا ما

ر قابل اغماض و ياندازند غيب دين راه حل هم چنان سلامت اقتصاد كشور را به تهدين دوره پس از اتخاذ ايچند

  4است. يپوش چشم

يران صنايع با مسئله انرژي و علاوه بر اين در شرايط كشور ما و با توجه به بيگانه بودن اغلب مردم و حتي مد-1

هاي كسي به فكر  رسد كه با افزايش قيمت اختار تورمي در اقتصاد، بنظر نميوري آن در كنار س   كارهاي ارتقاء بهره راه

لكه تجربه نشان داده است كه همه بفكر افزودن بر قيمت كالاها و خدمات توليدي بهسازي وضعيت انرژي خود بيافتد ب

  خود خواهند افتاد.

نكه تبعات سوء آن يبود كه علاوه بر ا يد به دنبال راه حليان مدت بايمدت و م ن قدم و در كوتاهيو به عنوان اولنرياز ا

  هموار سازد. يمتيق يها راه حل ير را براياقل باشد، مسحد

  :يمتيق ريغ يها راه حل) 2-2

تواند علاوه  يرسد كه م يت به نظر مبلند مد حليّراه  يبازار يها متيبا ق يانرژ يها مت حاملينكه همسان شدن قيبا ا 

ها  ن راه حلين موضوع، استفاده ازيا يانجامد، اما تبعات منفيز بيفرسوده ن يساختارها يبه نوساز ،زان مصرفيم ميبر تنظ

  د.ينما يز ميآم مخاطره ينه و حتيپرهز اريرا بس

ها هموار سازد  متيآزاد كردن ق ينه را برايند زمكه بتوا يمتيقريغ يها در مورد امكان استفاده از راه حلمل تأنرو ياز

كاهش فشار استفاده از  يبرا و يمختلف اقتصاد يها كه در بخش يمتيرقيغ يها حل كند. از جمله راه يدا ميت پياهم

به خود گرفته است، گازسوز  ييز شكل اجرايموارد ن ياريگرازان بوده و در بس استيد سيكتأمورد  يگران انرژ ياه حامل

  است. يانرژ يها گر حامليد يگاز به جا ره بيكردن و تك

                                                           
4
  1387هاي مجلس شوراي اسلامي/  هاي انرژي/ مركز پژوهش ريوهاي حذف يارانهزارش بررسي سناگ 
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د يلتو يمورد استفاده برا يزان انرژيبر حسب م يآوردن شدت مصرف انرژ نيين است، كه پاين مورد اير در اقابل ذك نكتة

 يكه به جا ييها ن كردن موتورها و محركيگزيده. جاسوخت مصرف ش يت دارد و نه ارزش بازارياست كه اهم يصنعت

) تر است فراوان رانيدر مورد ا تر و هم كنند (كه هم ارزان ي، گاز مصرف ميگرانتر و كمتر در دسترس انرژ يها حامل

و به خصوص  يمختلف اقتصاد يها بخش يمصرف يسبد انرژ يساز جهت متنوع يليتكم ياستيه عنوان ستواند ب يم

  نخواهد بود. يت مصرف انرژكاهش شد يبرا يقدم مثبت قطعاً يصنعت باشد، ول

در زمستان، در ت نشدن اوج مصرف يريو مد يياز سو يعيدر كشور به گاز طب يد بخش خانگيشد يگر وابستگيد ياز سو

را در كشور با مشكل مواجه كرده مشكلات  يد صنعتيشود كه تول يع منجر مياران، به قطع گاز صنيگ مين اقدام تصمياول

  جاد خواهد كرد.يصنعت گران ا يرا برا يگريد يا دهيعد

ن ييرا پا يت مصرف انرژ، شديبازار يها متيمنحرف شده از ق يها متيبتواند بدون برهم زدن نظام ق كه ينرو راه حلياز

ها  ن راه حلياز ا يكيسه نياز است. در اينجا  شود يانرژ يها مت حامليآزاد كردن قنة ميز يساز آورده و منجر به آماده

  شود يح داده ميدر كشورهاي صنعتي بوجود آورده است، به اختصار توضگذشته  هاي هةرا در د يار جذابيكه بازار بس

  

  يمتيق ريك راه حال غي:  5يخدمات انرژ يها چارچوب شركت .3

جه يو در نت يانرژ يها انواع حامل يصعود يها متيمصرف سوخت و به خصوص نظر به ق يساز نهيت بهيوجه به اهمبا ت

بوجود آمده است  يبازار ،يدن به مصرف انرژيكارا كردن و اثر بخش يبرا يجاد تقاضا در عاملان اقتصادياز و اياحساس ن

علاوه بر اقتصاد كشورها، مختلف  يها ر بخشد يت با كارا كردن مصارف انرژيپردازد كه در نها يم يخدمات ضةكه به عر

  خواهد شد.ز ين ياقتصاد يها ميان بنگاهش قدرت رقابت يها و افزا نهيمنجر به كاهش هز يت انرژشد يها بهبود شاخص

مصرف  ي، به اصلاح الگويانرژ يها مت حاملير در قيياعمال هرگونه تغبدون كه حتي ن قادر است ين چارچوب نويا

  ، كوچك و بزرگ، بپردازد. ياسيدر هر مق وح مختلف وها در سط آن

  يف شركت خدمات انرژيتعر -1- 3

 ف كرد:ير تعريتوان به شكل زيرا م يك شركت خدمات انرژي

دارد  يرا عرضه م يو كارا كردن مصارف انرژ يساز نهياست كه خدمات مربوط به به يكتشر يك شركت خدمات انرژي «

6ك قرار داد عملكرديبر  يمبتنز كاملاً يها ن تين فعاليو ا
  »كند  يدا مينمود پ 

                                                           
5
 Energy Service Company (ESCO) 

6
 Performance contract 
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 م:يانتظار دار يك شركت خدمات انرژياست كه از  يياز كارها يير دور نمايز يها تيفعال �

 جوئي در مصرف انرژي  سازي و صرفه بهينهپروژه  ييشناسا .1

 يانجام مطالعات امكان سنج .2

 باشد يز مين يانرژ يزيكه خود شامل مم پروژه ياجرا يزيطرح ر .3

 پروژه  ين ماليمتأ .4

 رد)يم قرار گيمستق يا اجرايت پروژه و يريتواند در قالب مد يپروژه (كه م ياجرا .5

 پروژه يبعد از اجراآزاد شده (ذخيره شده) يزان انرژيو سنجش م يريگ اندازه .6

  يمصارف انرژ يساز نهيره و بهيبر حصول اهداف ذخ يبنن دادن به كارفرما ميتضم .7

ن يرند كه مجموع ايگ يالذكر را بر عهده م فوق يها تيحات مذكور) از فعالي(حسب توض يا بخشيام ها تم ن شركتيا

  رسد. يمانكار به امضا مين كارفرما و پيم و بيتنظ ك قرارداد عملكرد يتعهدات در چاچوب 

ز ارائه يرا ن يمشابهكه خدمات  يفعال در بخش انرژ يها گر شركتيها با د ن شركتيز ايتما نقطة ين نكته به نوعيو ا

  رود. يدهند به شمار م يم

  مشابه يها با بنگاه يخدمات انرژ يها ز شركتيتما - 2- 3

ا يك ي يبه نوع ياريبس يها رود و شركت ينوظهور به شمار نم ياما مطلب ،يدر مصارف انرژ ييو كارا يساز نهيمفهوم به

ن يااليت فعك يت در تفكيحائز اهم نكتة يدهند ول يم كند را انجام يارائه م يك شركت خدمات انرژياز آنچه  يبخش

 رسد. ين به امضا مين طرفياست كه ب يها، نوع قرارداد شركت

د است و پس از يك قرارداد خريدهند معمولاً در قالب  يانجام م يخدمات انرژ يها ر از شركتيبه غ ييها آنچه شركت

  ابد.ي يان ميخدمات پا نيكننده ا و عرضه ين متقاضيمعامله ارتباط بانجام 

ن بدان معنا يك قرارداد عملكرد است و ايكند  يگر مرتبط ميكدين را به يآنچه طرف ،يك شركت خدمات انرژيدر ا ما

كه حاصل  يقرارداد در قبال تعهدات يكامل بندها يبعد از اجرا ين اجرا و حتيدر ح ياست كه شركت خدمات انرژ

در نوع  يمذكور تفاوت اساس نكتة. استرود مسئول  يبه شمار مقراردادي، مذاكرات ن ين در حيمطالعات مورد قبول طرف

  رود. يمشابه به شمار م يها با شركت يخدمات انرژ يها شركت يف حقوقيكاركرد و تعر
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ت پروژه توسط شركت يسك عدم موفقيرد پوشش كامل ريپذ ين قرارداد عملكرد صورت ميدر واقع آنچه در قالب ا

ميزان كاهش در  يزان مطلق و نسبين ميطرح و تخم ليةمراحل اوب كه بعد از انجام ين ترتيست. بدا يخدمات انرژ

 يراتييجاد تغيخود را ملزم به ا ين، شركت خدمات انرژيمورد قبول طرف يها ارها و فرموليبر اساس مع يانرژ يها نهيهز

م يبه طور مستق ييت پاسخگوين صورت مسئولير ايغرات مذكور خواهد شد و در ييت امر منجر به تغيداند كه درنهايم

 يپروژه از محل اجرا ين ماليمتأ يشده برا ينيب شيپ يدرآمدها يخواهد بود چرا كه تمام يمتوجه شركت خدمات انرژ

  ن تعهدات خواهد بود.يهم

  ن خدمات مورد توافقيتضم - 3- 3

شركت خدمات  يم با درآمدهايپروژه به طور مستق يامطالعات تا اجر نةو اشتباه در مراحل چندگا يهرگونه سهل انگار

  دهد. يش ميان افزاين بازار را از نگاه متقاضيت اين نكته جذابيو ا كند پيدا ميارتباط  يانرژ

  تواند بر چند نوع باشد: ين مين تضميا

 انجام پروژه از محل يصرف شده برا يها نهيدهد كه هز ين ميبه طور كامل تضم يشركت خدمات انرژ .1

 گردد. ين ميمتأنه شدن مصارف يكاهش در مصرف و به

پروژه از محل  ين ماليمتأ يهانه ياز مخارج و هز يدهد كه بخش ين ميتضم يشركت خدمات انرژ .2

 گردد. ين ميمتأنه شدن مصارف يكاهش در مصرف و به

 پروژه نخواهد يها نهيك مبلغ معلوم جهت هزيش از يب دهد كه طرف قرارداد ين ميشركت تضم .3

 پرداخت.

 يشركت خدمات انرژاست كه توسط  يانرژ يزياصل از ممج حيبر آمده از نتا يلازم به ذكر است كه موارد مذكور همگ

  معمول و مرسوم تفاوت دارد. يها يزيبا مم يها اندك ن شركتيصورت گرفته توسط ا يزينوع مم يرد. وليگ يصورت م

 مرسوم:  يها يزيمم - 4- 3

ان (معمولاً يمجر ياست كه از سو پيشنهاداتي ها و  هيرسيدن به توص يزيف از انجام مممرسوم هد يها يزيدر مم

 يرا برا يشود تعهد يانجام م يزين مميا يكه توسط متقاض يرد و پرداختيپذ يمشاور) صورت م يمهندس يها شركت

  به همراه ندارد. يت انرژشد يها ت در قبال بهبود شاخصيث مسئوليح شركت مشاور از
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 :يگذار هيجهت سرما يزيمم -5- 3

را با هدف  يزين مميعامل اباشد بلكه شركت  ينم يكارساز به متقاض يها هيتوصهدف صرفاً  يزين نوع مميدر ا

 يزين نوع از ممينرو ايدهد و از ا يانجام م يمصرف انرژ يارهايها و مع شاخص يبهبود عمل يو برا يآت يذارگ هيسرما

  در صد بالاتر از نوع اول است. 50تا  30 نيبآن ينة تر بوده هز دقيق

ل يبه دل يا خدماتي يديك واحد تولياگر  ين قراردادها علاوه بر موارد بر شمرده از آنجاست كه حتيت اين حال جذابيبا ا

ه يبا تك دين چارچوب جدينباشد در ا ياز جهت كارا كردن مصارف انرژيقادر به پرداخت مبالغ مورد ن يكمبود منابع مال

 ين اقداميتواند دست به چن يم ين كاهش توسط شركت خدمات انرژين ايو تضم يآت يها نهيزان كاهش در هزيبر م

  بزند.

اما سئوال بعدي اين است ن حصول به اهداف پروژه است يملزم به اجرا و تضم يآنطور كه اشاره شد شركت خدمات انرژ

  د؟شو ين ميجهت انجام پروژه از كجا تام يمنابع مال كه:

  طرح ين ماليتام -6- 3

  كند: يه مياز را به دو روش عمده تهيمورد ن يت خود منابع ماليفعال ةبسته به اندازه و گستر يك شركت خدمات انرژي

 م:يمستق ين ماليتام -6-1- 3

 ين ماليمار دارد پروژه را تايكه در اخت يقادر است تا با استفاده از منابع و اعتبارات ين روش شركت خدمات انرژيدر ا

  كند.

 م:ير مستقيغ ين ماليتام - 6-2- 3

مربوطه  يرا از بازارها يبلندمدت و با ثبات يكند تا منابع مال يبه طرف قرارداد كمك م ين روش شركت خدمات انرژيدر ا

  ه كند.يته

  رند.يگ يروش دوم را به كار م ،ار نداشتن منابع قابل توجهيل در اختيبه دل يخدمات انرژ يها از شركت ياريبس

  يخدمات انرژ يها ع شركتيظهور و رشد سر يل اقتصاديدل - 3-7

باز  يلاديهشتاد م هةو در د يها به بعد از شوك ها نفت ن شركتيش ايدايدهد كه: پ نشان مي به موضوع يخيك نگاه تاري

ها را بر آن  آن ياقتصاد يها بنگاه يها نهيدر هز يهم انرژو بالا رفتن س يانرژ يها مت انواع حامليش قيگردد. افزا يم

به  حدامكان يد را هدفمندتر كنند و تا جايتول سةدر پرو ياستفاده از انرژ،ن منابعياستفاده از ا ةنحو ينيداشت تا با بازب

  بپردازند. يانرژ بهينةمصرف  يارها و شاخص هايبهبود مع
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بالا مانند  يريپذ ع و با انعطافيرات سرييبه تغ توان ، ميمتيش قين افزايها به ا ن واكنشيلاو يامر و به نوع يدر ابتدا

  اشاره كرد. يبند قيو عا7نيگزيجا يها واع كم مصرف آن، استفاده از سوختان ينيگزيمصرف و جاپر يها ض لامپيتعو

ن يدنبال كرد كه ا يخدمات انرژ يها توان در بوجود آمدن شركت يرات را ميين تغيت واكنش به اان مديمحلة مر

  كنند. يط جذاب ارائه ميو با شرا يبه صورت تخصص خدمات را

الات متحده، انگلستان و كانادا شكل گرفتند و به سراسر يدر ا يزمانة دورن يدر هم يخدمات انرژ يها ن شركتياول

 ياريها در بس ن شركتيتوان شاهد حضور ا يك دهه ميش از يب يكه در اندك يدا كرد به طوريپ گسترش جهان

  بود. يياين آسيو هم چن يجنوب يكاي، آمريياروپا يكشورها

اردها يليم و ميدر سراسر جهان هست يها شركت خدمات انرژ وجود دهشاهد دا كرده و در حال حاضر ين روند ادامه پيا

  شود. يم يگذار هين صنعت نوظهور سرمايدلار در هر سال در ا

و  يع انرژيتوز يها ها، شركت نگيشاور، هلدم يمهندس يها مانكار، شركتيپ يها از شركت يارين بسين بيدر ا

  اند. دا كردهيش پيد گراين بازار جديا املاك و مستغلات به فعال شدن در يها شركت

  ح داد.يتوض يبه روشن ها را ن شركتيگسترش و رونق روز افزون ال يتوان دل يمبادله م ينةهز يم اقتصادهوه بر مفيبا تك

 يا خدماتي يديدر واحد تول يكه خواستار بهبود مصارف انرژ يك متقاضيندارند  وجود ييها ن شركتيكه چن يدر حالت

  ر قابل تصور است:يتواند بكند؟ حالت ز يباشد چه م يخود م

 وارد مذاكره بشود، يزيانعقاد قرارداد جهت انجام مم يبرا يمشاوره و مهندس يها د با شركتيبا يمتقاض -1

  مذكور را دارند قرارداد ببند،  ة از پروژ يبردار بهره ييكه توانا يارانمانكيا پي مانكاريد با پيبا يم يمتقاض -2

  از به توافق برسد،يزات و مواد مورد نيتجه ةد كننديتول يها د با شركتيبا يمتقاض -3

  كند، يط يجلب نظر مقامات دولت يلازم برا يرا جهت كسب مجوزها يمراحل ادار يد تماميبا يمتقاض -4

به توافق  يو اعتبار يدار با موسسات مال تلات مديو تسه يكسب منابع مال ياد بريبا يو در آخر متقاض -5

 لازم برسد!

است  ين در حاليبرد. ا يار بالا ميمبادله بس ينةهزك بنگاه و از منظر ي يرا برا يمين تصمياتخاذ چن ينةهزمراحل فوق 

ك قرارداد يتنها با انعقاد ت تخصصي بصورمراحل فوق  يكردن تمام يبا ادغام و درون يك شركت خدمات انرژيكه 

   يا واسطه يك شركت خدمات انرژيگر يخواهد بود. به عبارت د يمتعهد به حصول به اهداف مورد نظر متقاض ،عملكرد

                                                           
7
 Energy conversion 
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گر و خود مسئول انجام يد يانجام طرح از سو يك طرف و متقاضيها و موسسات فوق از  بنگاه ين تماميخواهد بود ب

ها را به  ن شركتيش ايدايل پين موضوع دلايشد. ابا ياز پروژه م يكامل و بهره بردار يه تا اجرايولمطالعات ا مراحل از

از آنچه  يفير توصيز نمودارهاي. استر ياخهة ن صنعت در دو ديبر روند رو به رشد ا يدييدهد و تا يح ميتوض يخوب

  :باشد مي گفته شد

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

مبتني ك پروژه ي يا عدم اجرايطرح اجرا  يابيها به طور خاص بر ارز ن شركتين منطق به طور عام و ايس كار او اما اسا

ا بخش مورد يدر بنگاه  ينه نكردن مصارف انرژيا بهيكردن  نهيبه معني به ن پروژه يا نبودن اير بودن يپذ و امكان است

  .خواهد بودنظر

 يبه عبارت .ن استييار پايسك آن بسياست كه ر يانرژ يزيممحلة صل از مرحا يها ينيب شيدر دقت پ يتفاوت اساس

  است. ين مقدار قطعيباً ايدهد تقر يم يدر مصارف انرژ ييجو از صرفه يز خبر از مقدار معلوميمم يوقت

مصرف  گرياست كه د ياز انرژ يريآن همان مقاد است كه محصول يا توليد يطرح يابيج ارزين موضوع استناد به نتايا

  .شود ينم

 ESCO متقاضي

 دولت

سات ماليموس  

 پيمانكار

توليد كننده 

 تجهيزات

 پيمانكار

 موسسات مالي

 دولت

توليد كننده 

 تجهيزات

 متقاضي

كنندگان خدمات در  ارتباط متقاضي و عرضه -4شكل 

 ESCOنبود 

كنندگان خدمات  ارتباط متقاضي و عرضه -3شكل 

 ESCOانرژي با وجود 
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  رانيصنعت آجر اموردي لعة مطا: و نوسازي صنايع يخدمات انرژ يها شركت .4

ار بالا يز بسين نآدر يت مصرف انرژو شداست ار فرسوده يران بسيد آجر در ايبتوان ادعا كرد كه صنعت تول يد براحتيشا

مورد استفاده در صنعت را به خود % از سوخت 36و  كنند يت ميدر كشور فعال يديواحد تول 7000ب به ياست. قر

ن يد آجر هستند و اغلب ايولت يد برايجد  يمجهز به فناور يار كوچكينها درصد بسان تين ميكه از دهند ياختصاص م

مت يار گرانتر (با در نظر گرفتن قينامرغوب و بس ين حال ناكارا، محصولاتيفرسوده و در ع يوره بر فنايها با تك بنگاه

  كنند. يد ميرا تول يت) از محصولات مشابه خارجيفيك و يانرژ يواقع

 يسه با كشورهايران و در مقايلو آجر در ايك كيد يتول يبرا يزان مصرف انرژيمدهد كه  نشان مي  5شماهر  نمودار 

  دو برابر است.  باًيار بالاتر و تقريبس يياروپا

    

  

   

  

 

  

  ، تنها راه حلآجر صنعت ينوساز

دهنـد كـه    يل م ـيتشـك  ييهـا  ن صنعت را كـوره يارد و اساس كار اع را نديگر صنايموجود در د ياه يدگيچيصنعت آجر پ

ون تـن آجـر   يليم 23د يتول يران از دو نوع كوره (برايدر ا يكنند. به طور كل يل به آجر ميبالا تبد يخام را در گرما خشت

  مشاهده كرد: يه خوبر بيتواند در جدول ز يد را ميب توليشود كه ترك يدر سال) استفاده م

  

  

منبع: شركت بهينه سازي  /مقايسه ي مصرف سوخت يك واحد نمونه  در ايران و اروپا -5شكل 

وختمصرف س  
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  درصد سهم  ون تن)يد(ميليزان توليم  تعداد كوره  نوع كوره

  3/91  21  1500  هوفمن

  7/8  2  18  يتونل

)1385صنعت آجر كشور ( يراهبرد يمنبع: نقشه  /يهوفمن و تونل يد در كوره هايب توليترك -1جدول   

  

ز سوخت ين ينلتو يها از كورهشتر يبرابر ب ن حال دويد و در عار دارنيد را در اختيش از نود درصد توليهوفمن ب يها كوره

 ياز انرژيزان مورد نيش از نود درصد از آجر كشور، دو برابر ميد بيتول ي، برايكنند. به عبارت ي(نفت كوره) مصرف م

  شود. يمصرف م

ن يكه ا ينييار پايمت بسيق يكاهش شدت مصرف سوخت را ندارد و از طرف يبرا يتوان بهساز يميقد يها ساختار كوره

اختار ن سير اييتغ يرا برا يزه ايچ انگيه تر)يهر ل يتومان برا 16(حدود  كنند ين ميها سوخت خود را در آن تام يآجرپز

چيز ديگري است و پروژه بهسازي ملىّدر صورتي كه قيمت واقعي سوخت براي اقتصاد  كند. يجاد نميدكنندگان ايدر تول

  كاملاً اقتصادي باشد.ملىّتواند براي اقتصاد  هاي جذاب و اقتصادي نيست مي كه براي صاحبان كوره

صنعت آجر  يها امكان نوساز ه بر منطق مورد استفاده آنيو با تك يخدمات انرژ يحال با توجه به چاچوب شركت ها

  ر.يا خيوجود دارد 

   رانيصنعت آجر در ا ينوساز يكم يبررس .5

ن كردن يگزيود ندارد و جاجر وجدر صنعت آ يفعل ةمورد استفاد يها كوره ييش كاراياره شد امكان افزاهمانطور كه اش

  ن صنعت است.يدر ا يمصرف انرژ يكاهش شدت بالا يد تنها راه برايجد يها با كوره يميقد يها كوره

  دهد: ينشان م ك تن آجريد يتول يو برا زان نفت كورهير تفاوت استفاده از دو كوره را بر حسب ميجدول ز

  مصرف كوره  

  تر نفت كوره)ي(ل

  كن مصرف خشك

  تر نفت كوره)ي(ل

  افت شدهيحرارت باز

  تر نفت كوره)ي(ل

  ييمصرف نها

  تر نفت كوره)ي(ل

  118,4  0  28,2  90,2  هوفمنة كور

  56,4  16,9  28,2  45,1  يتونلة كور

منبع: شركت بهينه سازي مصرف سوخت هاي هوفمن و تونلي براي توليد يك تن آجر/ كورهمصرف سوخت يسة مقا  -2جدول     
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  كنند.  يمصرف م تسوخهوفمن  يها كمتر از نصف كوره يتونل يها شود كوره يهمانطور كه مشاهده م

  

  :مطالعه فروض - 1- 5

  شود: ير در نظر گرفته ميج فروض زيو بدست آوردن نتاانجام محاسبات  يبرا

صاحب  ياز كشورها هان كورهيساخت ا يورارا ندارند و فن يتونل يهاامكان ساخت كوره يكنندگان داخلديتول -1

 گردد. يم يداريخر نآفنداشتن 

 

8كسان است.يپخت آجر در نقاط مختلف كشور  يبرا ياز برايد نمور يحرارت يزان متوسط انرژيم -2
 

 سال خواهد بود. 25ح يصح يبردار و بهره يبا احتساب نگهدار يتونل يهاد كورهيعمر مف -3

ه شده يتعب يهازميد نخواهد شد با توجه به مكانين توليد به روش نويند توليكه در فرآ ياگلخانه يزان گازهايم -4

 است. يارزش بازار يبادله و داراوتو قابل ميمان كيدر پ

د يتول ياز براير ساخت مورد نيو ز 9ون تن استيليم 21معادل  يران به روش سنتيآجر در ا يد واقعيزان توليم -5

 رد.يگ يمحاسبات قرار م ين مقدار مبنايا

 ست.كسان ايتر نفت كوره در نقاط مختلف كشور يك ليكربن منتشر شده از سوختن  دياكس يزان ديممتوسط  - 6

 

  مبناي مقادير عددي متغيرهاي هزينه و فايده - 2- 5

را  هابايد تكافوي پوشاندن اين هزينه ثابت را دارند و درآمدهاي طرح ميهاي  متغيرهاي سمت هزينه بيشتر ماهيت هزينه

  برداري داشته باشد. در مدت زمان اجرا و بهره

قديمي پخت آجر به  يهادارد، بخش اول تبديل كوره نوسازي صنعت آجر خود بر نوسازي دو بخش از اين صنعت دلالت

خريد و شامل تونلي مدرن خواهد بود و بخش بعدي  يهاهوفمن با كوره يهاكوره يجديد كه همان جايگزين يهاكوره

  مورد نياز است. يها كننصب خشك

                                                           
8
  است ژي گرمايي مورد نياز براي توليد آجر در نقاط مختلف متفاوت است متوسط وزني گرماي مورد نياز لحاظ شده  از آنجا كه انر    

9
  سازي مصرف سوخت در نظر گرفته شده است هاي آماري شركت بهينه اين ارقام با اتكا به داده    
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. ميليون 9يورو سهم كوره و ميليون  1,4كه  خواهد بودميليون يورو  2,3 حدود الذكر  رقم فوق 10موجود يهااساس دادهبر

هزار تني است و بالطبع 120تونلي  ة. لازم به ذكر است عدد مذكور مربوط به يك كورمي باشد كنيورو نيز سهم خشك

  افزايش حجم توليد و ظرفيت كوره متناظر با اعداد بالاتري خواهد بود.

تونلي توان توليد  ةكور 175برآورد شده است،  ميليون تن در سال 21با توجه به توليد واقعي آجر در كشور كه معادل 

  باشد. اين مقدار را در سال دارا مي

جديد،  يهاپيشين جهت نصب كوره يهاسازي زمين و تسطيح كوره ، عمليات آمادههاعلاوه بر هزينه خريد و نصب كوره

   11براي هر واحد در حدود دو ميليارد تومان هزينه در بر دارد.

سازي سايت در  آمادهينة دو ميليارد تومان هز ةمليون يورو به علاو 2,3به ارزش هر يك  كنخشك كوره و 175بنابر اين 

  گيرند.  جاي مي هاسمت هزينه

گيرد كه به  وري توليد جاي مياجويي حاصل از نو ساختن فن اول ميزان صرفهحلة در سمت درآمدهاي پروژه نيز در مر

زان مصرف سوخت معادل نيمي از مصرف سوخت در شرايط قديم خواهد مي ،ازاي هر يك تن توليد آجر به سبك جديد

  بود.

ليارد ليتر در سال خواهد بود كه با در نظر گرفتن متوسط يم1,28جويي بر حسب نفت كوره معادل            اين ميزان صرفه

مي گرديد، درنظر سنت در خليج فارس معامله  50هر ليتر نفت كوره معادل كه ، 1387اول سال  يقيمتي سه ماهه

  دهد.يطرح را نشان م يو بهره برداراجرا  يدر سال ها ييزان كل صرفه جويو ارزش م 12گرفته شده است

  د كربن  ياكس يد -3- 5

انتشار گاز كاهش توان از آن به عنوان يك درآمد جانبي و فرعي پروژه نام برد ميزان ظرفيت  متغير ديگري كه مي

ين ميزان كاهش توليد خواهد شد. ا كمترنسبت به حالت قبل  فناوريكه با ارتقاي سطح دي اكسيد كربن است  ياگلخانه

  گردد. ميليون تن در سال برآورد مي4كربن بر اساس محاسبات صورت گرفته عددي قريب به  دياكس يد ديدر تول

ارزش بازاري آن  كه لزوماًشود  كربن ارايه مي اكسيد گذاري هر تن دي متفاوتي براي ارزش ينظر يها در حال حاضر روش

 يول 13دهند دلار قرار مي 80دلار تا  1كند، و ارزش هر تن را در نوساني شديد بين  در شرايط رقابت كامل را منعكس نمي

                                                           
10

  راهبردي  نقشة"سازي مصرف سوخت تدوين شده هست. استناد به  است كه توسط شركت بهينه "نعت آجراين اعداد با ص 
11

  شود سازي سايت مي دهه ي آماآلات در دور ماشينة نيروي كار و اجار ينةاين عدد شامل هز 
12
  هاي نفتي توسط شركت ملي نفت ايران است  فرآورده نةهاي منتشره شده و روزا د مذكور يك ميانگين ساده از قيمتعد    

 
  شود. ل ميهاي كاملي از اين مساله را شام ته به سازمان ملل)مقالات و گزارش(وابس  www.unfccc.comسايت رسمي 13
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ا وجود دارد كه بر اساس مفاد يدر دن 14كربن يبه نام بازارها ييمحل اختلاف است، بازارهااول فراتر از آنچه در نظر 

  سازد. يسر ميرا م ياگلخانه يكاهش گازها يبالقوه برا يها تيظرفلة وتو مباديكپروتكل  موجود

15ك واحد يكربن (دياكس يك از ديمت هر تن متريها قن بازاريبر اساس اطلاعات در دسترس از ا
CERسال نيمة  ) در

هاي برآمده  ه به قيمتگردد و با توج ين عدد در محاسبات به عنوان مبنا لحاظ ميورو بوده است كه همي 27عدد   2008

ورو به قيمت فروش اين محصول اضافه خواهد شد. اين يبرداري طرح، سالانه يك  هاي اجرا و بهره از بازار سلف در سال

  16شود. سال به عنوان درآمدهاي پروژه در نظر گرفته مي 5ارزش بر اساس مفاد پيمان كيوتو براي مدت 

  اند: كننده مدنظر قرار گرفته نيظر دو منبع تامتبار طرح مورد نن اعيتام يدر مورد چگونگ

 يداخل يتجار يها بانك -1

 يالملل نيب ين ماليمتأموسسات  -2

 

 يها بانك باشد توسط يت ميسا يساز آماده يهانهيطرح كه شامل تمام هز يالير يهانهين است كه هزيفرض بر ا

باز درصد لحاظ شده است و  12ن بخش يدر اخواهد شد. نرخ بهره مورد استفاده  نيمتأت مدو به صورت بلند يداخل

  شود.  يسال در نظر گرفته م 10به مدت  يبردار ز از زمان بهرهيپرداخت وام ن

 يالملل نيب يها و نهادها مانزات با فرض استفاده از اعتبارات سازيد تجهيمربوط به خر يهانهيهز ين تماميهم چن

ن يش زميمانند گرما يطيست محيز يرهايعطف نظر به اثر بر متغپروژه  يها تيشود. كه البته جذاب يپوشش داده م

  كند. يتر م كيت نزدين فرض را به واقعيا ينرژا يو كاهش تقاضا برا

سال  10به مدت  يبردار از شروع بهره ز شش درصد و زمان بازپرداختين اعتبارات نيا ينرخ بهره مورد استفاده برا

  شود. يدر نظر گرفته م

 و تا ارزش صفر در نظر گرفته شده است. يز به صورت خطيو استهلاك ن % 12ز يطرح ن يمال يها نايل جرينرخ تنز

                                                           
14
 Carbon Market 

15
 Certified Emission Reduction    

    
كند حاصل شده  هايي را از بازار گردآوري مي چنين داده كه مشخصاً     WWW.POINTCARBON.COMعدد مذكور از سايت ايترنتي 16

  است.
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  طرح  ياجرا ياثرات جانب - 4- 5

هستند كه به لحاظ  يز قابل بررسين ياثرات جانب ير مورد اشاره در قسمت قبل، برخيرها و مقاديعلاوه بر متغ

  شود: يك بسنده ميراجع به هر  يح مختصريو توض يها تنها به معرف ساختن آن كمّي دشواري

د، به يجد يب مقاومت و دوام آجرهايش ضريد در كنار افزايد تولياستفاده از روش جد مان:يس يكاهش تقاضا )1

 ييجو اشت كه با در نظر گرفتن حجم صرفهاز خواهد دين يزان ملات كمتريساز به مو لحاظ استفاده در ساخت

 .گذارد يمان اثر ميس يبر تقاضا

مان در كشور و به تبع آن كاهش يد سيبا توجه به خاص بودن مراكز عمده تول حمل و نقل: يكاهش تقاضا برا )2

 دهد. يسوخت رخ م يحمل و نقل بار و تقاضا يتقاضا يبرا ير هم جهتييمان، تغيس يتقاضا برا

ار ير حرارت و صدا بسق بودن در برابيد به لحاظ عايجد يآجرها :ديجد يها در ساختمان ياتلاف حرارت كاهش )3

به  يمسكون يبه خصوص در واحدها سوختدر مصرف  ييجو زان صرفهيهستند و م يميقد ياز آجرهاتر  مناسب

 مل است.تأمحل  مدنظرطرح  يبرا يك اثر جانبيعنوان 

ت بالاتر و يفيبا ك ييها ل استفاده از آجريد به دليجد يها ساختمان د:يجد يها تمانساخ يمنيش در ايافزا )4

 تر خواهند بود. منيمانند زلزله ا يعيبر حوادث طبشتر در برايمقاومت ب

باشد و  يدارا مرا  يق علميك تحقيل شدن به يت تبديقابل ،مورد اشاره يها ك از سرفصليشود هر  يهمانطور كه ملاحظه م

  است. يك طرح اقتصاديجانبي آثار  ين گستردگييتب ين موضوعات برايا يمعرف

 يي برابيتقر ياعداد ،مصرف سوخت ينه سازيت در اسناد مربوط به صنعت آجر در شركت بهلازم به ذكر اس

به روش  يل در دسترس نبودن مبنا و عدم اعتماد كافياثرات مورد اشاره محاسبه شده است كه به دل يريگ اندازه

  شده است. يل خوددارين اعداد در محاسبات ذياز ذكر و استفاده از ا ،محاسبه

  ج محاسباتينتا - 5- 5

افزار  نرم يهايخروج و ارزش حال از يداخل ينرخ بازدهسنجة دو ر ياطلاعات فوق، جدول ز يبا در نظر گرفتن تمام

 دهد:يكامفار را نشان م

  

 سنجه ها  ير عدديمقاد

75,67%  IRR  

35533782,23  NPV ليون ريال) ي(به م   

  نگارندگانمنبع: محاسبات 

ارزش حال و نرخ بازدهي داخلي طرح - 3جدول  
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درصد  75 يبالا داخلي يت اجرا برخوردار است و نرخ بازدهينان بالا از قابلينظر با اطمداست طرح مورد يهمانطور كه پ

 رود. يگذار به شمار م هيهر سرما ين طرح برايا يهاتيد جذابيمو

در مدت زمان كمتر  يگذار هيب به چهار است و كل سرمايقر يز عدديطرح ن يگذار هينسبت ارزش حال خالص به سرما

  طرح است. يسك اجرايقابل توجه در كاهش ر ياشود كه خود مولفه يانده ماز دو سال بازگرد

    طرح محاسبه شده است: يدرآمد يديكل يرهاير در متغييتغ يه ازار فوق بير مقاديدر جدول ز 

  

  ارزش حال خالص

 بعد از اعمال تغيير

  ال)يون ريلي(م

  نرخ بازده داخلي

  بعد از اعمال تغيير

  ميزان كاهش در 

  يرهايفروش متغ

  پروژه يدرآمد 

  

 نام متغير

  نفت كوره  50%  44,4%  16283777,67

  نفت كوره  80%  23%  4733774,93

30289322,92  59%  100%  CER 

  نگارندگانمنبع: محاسبات 

  

گذار به شمار  هينان سرمايبر اطم يدييتأن يدهد و ا ير خبر مييها به تغ ريت كم متغيز از حساسيت نيل حساسيتحل

  رود. يم

و ارزش حال طرح با توجه به نتايج حاصل از جدول  يداخل ير در نرخ بازدهييزان تغيم ميريد بگيگر بازار كربن را نادا

ابد كه اهميت تجارت انتشار آلودگي ي درصد كاهش مي 26فوق بدين صورت خواهد بود كه نرخ بازدهي داخلي قريب به 

  دهد. را نشان مي

ده يو در صورت ناد نيستطرح  يها نهيقادر به پوشاندن هز ييبه تنهاز فروش كربن است كه درآمد حاصل ا ين در حاليا

 خواهد شد. يشده ارزش حال خالص طرح منف ييجو ارزش سوخت صرفهگرفتن 

است كه در مدت مورد  يكربن شتةزان انبايسال است كه بر اساس م 5فروش كربن  يمدت زمان در نظر گرفته شده برا

  ر خواهد بود:يج به شكل زيم نتاياهد شد. اگر فرض را بر رد مدت مورد نظر بگذارد نخويگر تولينظر د

تحليل حساسيت -4جدول   
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  مت انتشاريق  ينرخ بازده داخل  ارزش حال خالص

  يورو 27  66,03%  31467534,81

  نگارندگانمنبع: محاسبات 

داشت ولي نتايج  ددرصد كاهش خواه 9نرخ بازدهي داخلي طرح در اين صورت به ميزان  همانطور كه مشاهده ميشود

  هم چنان بر سودده بودن آن دلالت دارد.

و  يا منطقه يابل توجه سوخت در بازارهامت قيكند خود ق ين طرح را فراهم ميشدن ا يآنچه در مجموع موجبات عمل

ر يج زيم نتايدر نظر آور ين طرحيرساندن چن به ثمر يبرا يداخلة منحرف شد يهامتيق يينكه توانايا ياست. برا يجهان

  باشد بدست آمده است: يتر ميهر ل يسنت به ازا 2ب برابر يكه به تقر يداخل يهامتيقرا بر حسب 

  

  نفت كوره يمت داخليق  ينرخ بازده داخل  ارزش حال خالص

1426226,52-   سنت 2حدود   7,19% 

  نگارندگانمنبع: محاسبات 

ن يد ايج جدول فوق مويدهد و نتا يت را نمبه صنع يسوخت مجال نوسازن ييپا يهامتيرفت قيآنطور كه انتظار م

  رود. يموضوع به شمار م

ان ياو پ يك تن آجر با فرض آزاد سازيهر  ةمت تمام شديق يآزاد سوخت رو يها متير قيثتأگر يقابل توجه د لةمسا

  اد:د دو موضوع را مدنظر قرار دير بايين تغين اثر ايافتن اي يها است. برا متيف قيمداخلات دولت در تحر

ة درصد در سوخت مورد استفاد 50معادل  يد به طور متوسط موجب كاهشيتول ير در تكنولوژييتغ .1

  دهد. يد را كاهش ميتول ينه هايآن هز ياليكنندگان خواهد شد كه معادل ارزش رديتول

ك تن يمتوسط هر  ينةمعكوس بر هز يمت آن به طور حتم اثريق يسوخت، آزاد ساز ةرغم كاهش در نهاديعل .2

  گذارد.  يجر مآ

  نفت كوره داخلييمت برآورد نتايج در ق -6جدول 

برآورد نتايج با لحاظ فروش يك دوره كاهش انتشار  -5 جدول
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ها را در هر دو  متيزار بدون دخالت دولت است كه قبا يها اريمت بر اساس معيق يرد كاهش حتمندا ياز به بررسيآنچه ن

د نسبت به يتول يها نهيكشش هزسبة منوط به محا ييافتن اثر نهايكن يرد. ليگ يآزاد در نظر م يها متيحالت معادل ق

  ها است.  مت نهادهيق

  

  يريگ جهينت

ن و يك روش نويية و ارا يمعرف بررسين يا ييبه آن اشاره شد هدف غا يبحث به صورت ضمن يهمانطور كه در ابتدا

 يو ته يانرژ يها ة حاملمنحرف شد يها متيق يعنيضوع مبتلا به روز كشور برون رفت از مو يبرا يچارچوب عمل

  شود. يسوخت پرداخت م يها رانهايبه نام  هر ساله است كه يلت از مبالغ هنگفتدو جةكردن بود

جهت  يبازنگر يرا برا يزه و تلاشيچ انگيه يان دولت جايپا يع به الطاف بيصنا يد و وابستگيلبودن ساختار توشكننده 

ن و شدت ييار پايراندمان بس يانرژ يها ز حامليار ناچيبس يها متيگذارد و ق ينم ين باقينو هاي فناورياستفاده از 

ن وضع يا نتيجةتنها  يانرژدارد كه هدر رفت منابع با ارزش  ع كشور به همراهيصنا يرا برا ييار بالايبس يمصرف انرژ

  است.

توان است كه ب يمتير قيك راهكار غيافتن يرد يگ ير با موضوع ميدرگ يها را از دستگاه ياديكه توان ز يار مهميبس لةمقو

 يرين مبالغ جلوگيكنندگان وارد شود از هدر رفت ا كنندگان و مصرفديبه تول يفراوان ييها نهيله بدون آنكه هزين وسيبد

د و به تبع ياست كه بدون شك اثرات آن بر تول يمتيق يشنهادهايا پيشنهاد شده يمورد بحث و پ يگردد. اما راهكارها

ه در هرحال مشخص است ك يك بازة زمانيها در  تميق يجيش تدريآن افزانة توان انكار كرد و نمو يآن مصرف را نم

كند و  يدور م ياست كه تنها ما را از هدف اصل يمتير قيبه ظاهر غ يها شنهاديكار ديگر پ نتايج سريع نخواهد داشت. راه

ها با  كوره ين كردن سوخت مصرفيگزيبه جاتوان  ين مين بيرود كه در ا يپاك كردن صورت مساله به شمار م يبه شكل

  رژي به صورت غير استاندارد مصرف مي شود تفاوتي ندارد كه نفت كوره باشد يا گازدر حالي كه وقتي انگاز اشاره كرد.

 يها تياست كه با استفاده از ظرف يمتيقريكرد كاملاً غيك رويشده است  يرفق معين تحقيكه در ا ينيكرد نويرو

ر يين تغيمثال صنعت آجر ار (در ييك تغي يها نهيهز ينه قادر است تمام يانرژ يها استحصال و قابل فروش حامل قابل

ز هست, به يار سودده و جذاب نيد بلكه بسين نمايمتأ ينه شدن مصارف سوختيبه يك است) برايك جهش تكنولوژي

د در نظر داشت ياست كه باز با 4ب به يقر يه عددياول يةكه در مثال صنعت آجر نسبت ارزش حال طرح به سرما يطور

ت را ين جذابيبالاتر توان افزون كردن ا يها متيك متوسط سه ماهه است و قي قيقن تحيمت سوخت مورد استناد درايق

   خواهد داشت.ز ين
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ا ياست كه در سطح دن ييها ت بنگاهيها فعال ن فرصتين ايباشد كه مهم تر ياوانفر يها تواند خالق فرصت يكرد مين رويا

از يع و با توجه به نيوس ةك گستريرا در  يانرژ نةميشوند و خدمات خود در ز يشناخته م يخدمات انرژ يها با نام شركت

ده خود مولد ين ايشود. پس ا ين بازار افزوده مياردها دلار بر حجم ايليدهند و هر ساله م يه ميمتبوع خود ارا يكشورها

  جاد اشتغال داراست.يه را جهت ايسرما يريك بازار و به كارگيبوده قدرت خلق 

 يها ييآن را در گردهمĤ است كه نمود يگريجهان خود عامل د ةندياز آ يالملل نيافزون بروز  يها ين نگرانيعلاوه بر ا

توانند از       يدر حال توسعه م يشده است كه كشورها يگريل به عامل ديخود تبدو د يتوان د يم يصنعت يها سران كشور

 لزومو  يطيست محيو اثرات مخرب ز يا هگلخان ية انتشار گازهاش هر روزين، افزايش زمياد كنند. گرمايآن به فرصت 

 يازهاين يتواند محل اتصال و تلاق يكه م يا و تجارت انتشار را به عنوان حلقهپاك سعة زم تويپاك؛ مكان ييايتوجه به دن

ن در نوع خود يران اوليد در ايق شاين تحقيكرده است. ا يباشد معرف يدر حال توسعه و جهان صنعت يمتقابل كشورها

اس ين مقيبا اآن ان ده بودن يا زيج سودده ينتا سبةم انتشار در محاير مستقيحاصل از تجارت غ يه درآمدهاباشد ك

  لحاظ شده و مورد استفاده قرار گرفته است.

كه تا نوامبر  يشود به طور يدارند افزوده م ينينچنيا يها در به ثبت رساندن پروژه يكه سع ييهر روزه بر تعداد كشورها

گر ياز د يارين در كنار بسيچون هند و چ ييامروزه كشورها 17ن دست ثبت شده است.ياز اةپروژ 1100از ش يب 2008

انواع  يرو به فزون يسوخت و تقاضا ل شكننده بودن نسبت به مصرفيك سو به دليدر حال توسعه از  يكشورها

كهنه و ناكارا  يختارهاساختن سا م و نويگر جهت ترميد يزند و از سو يبالاتر دامن م يها متيانرژي كه به ق يها حامل

مختلف به  يها نهيهها و بلكه صدها طرح را در زموتو ديمان كيهوشمندانه از مفاد پ ةد؛ با استفاديجد يهايوربه سود فنا

 .كشورشان بوده است يه برايون دلار سرمايليند كه دستاورد آن جذب صدها مادهيثبت رسان

ران در انحصار يدر ا يار قابل توجه است چه بازار انرژيران بسيل در اين قبياز ا ييها هجذب پروژ يالبته نقش دولت برا

ن بخش يقدم در ا ييتواند به تنها ياز نميمورد ن يقانون يها ر ساختيبدون توجه به ز يبخش خصوصكامل دولت است و 

  بگذارد.

ي مصرف ساز صنعت آجر به منظور بهينه نوسازي همانگونه كه در اين پروژه موردي صنعت آجر ملاحظه شد پروژه

اي ) كاملاً  ست ولي در قيمت هاي واقعي (منطقههاي فعلي داخلي انرژي اقتصادي ني سوخت در اين صنعت در قيمت

هاست بايد بپذيرد كه ميزان انرژي آزاد شده از  ل حاضر واردكننده بسياري از سوختلذا دولت كه در حا اقتصادي است و

اي  ي منطقهها زگشت سرمايه و سود مناسب به قيمتسازي مصرف سوخت را حداقل تا زمان با ي بهينهها هاجراي پروژ

ند.نك مي خريداري
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Energy Saving in Iranian Brick Industry 

The pattern of consumption in our country regarding many resources is 

unfavorable. At the same time we are suffering from a very low level of 

productivity in all factors of production, but none is as urgent as the 

pattern of energy consumption. The energy intensity index in Iran is the 

worst in the world and the 100-billion-dollar (in current oil prices) of 

energy consumed, is not in accordance with any other economic indices in the 

country.  

The urgency and priority of energy conservation in Iran gets much more 

obvious when we can easily market the conserved energy (in terms of oil, gas 

or oil products) and exchange it for dollars in international markets, or 

save dollars through a reduction in energy careers imports.  This can help 

reveal the significance and the important role of revising the pattern of 

consumption for other resources, strengthening Iran's presence in 

international energy markets. 

It is essential to note that according to official statistics; at least 40% 

(40 billion dollars) of the consumed energy within the country is yearly 

wasted. If we target to conserve 20% of this amount each year, it will be 8 

billion dollars, and it's other than the created employment opportunities. 

There is a three decade experience in energy conservation in advanced 

countries, and this stresses the priority of this section regarding a 

revision to the pattern of consumption. 

Comparing the pattern of energy consumption in Iran with those of advanced 

countries, several projects can be found which lead to energy conservation. 

Although the very low energy careers prices in Iran do not let these projects 

be profitable, regarding the regional prices they are economically lucrative. 

 After the first oil price shock in 1970s, some private companies named 

Energy Service Companies (ESCO) which were backed by governments started 

their activities focusing on ways to revise the pattern of consumption, 

increasing energy productivity and make profit over the conserved amount of 

energy.  

Such projects in Iran not only are considered new business opportunities but 

create jobs and guarantee national interests through decreasing energy 

intensity and strengthening export. But as noted, the profitability of these 

projects necessitates purchasing the conserved amount of energy by the 
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government and at regional energy prices or authorizing the export of the 

conserved energy. 

The two decades of attempts in Iran to revise the price system had not made 

much progress, and even assuming a revised one, it does not necessarily 

change the pattern of consumption.  

This paper has been derived out of a research studying how we can conserve 

energy in brick industry in Iran. The results show, assuming free access to a 

regional market to sell the conserved amount of energy, it is economically 

feasible and attractively profitable. 

Keywords: Energy Intensity – Energy Saving – Project Evaluation - Brick 

Industry  
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