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  :یادآوري 

  هوا و خلاء –شیشه  :کند . مانندشود که نور ازآن عبور می: به محیطی گفته می محیط شفاف

شود . مانند : کند ولی طرف مقابل دیده نمیشودکه نور ازآن عبور می: به محیطی گفته می محیط نیمه شفاف

  کاغذ دفتر و پلاستیک مات –هاي مات شیشه

دیوار و مقواي  –سنگ  –کند . مانند : چوب شود که نور ازآن عبور نمیمی: به محیطی گفته  محیط کدر

  ضخیم 

 دهند.دار نشان می: کوچکترین جزء تابشی است که با یک خط راست جهتپرتو نور 

  
  شوند.شود که در امتداد انتشار به یکدیگر نزدیک می: به پرتوهایی گفته می هاي همگراپرتو

 

  شوند.شود که در امتداد انتشاراز یکدیگر دور می: به پرتوهایی گفته می هاي واگراپرتو

 

    کند .شود که در امتداد انتشار فاصله پرتوها از یکدیگر تغییر نمیپرتوهایی گفته می به: هاي موازيپرتو

  

  د .شونپرتوهاي نور به خط مستقیم منتشر میکه با طرح یک آزمایش نشان دهید : سوال 

  

  

  

  

گویند. شوند باریکه نور میمجموعه اي از پرتوهاي نور ، با پهناي کم ،که در یک جهت تابیده می:  باریکه نور

  تابد .مانند نوري که از لاي دربه اتاق تاریک می

 
  وري مانندمقوا را در مقابل چشمه ن ،  هر گاه یک صفحه کدر                                              

  ، تا نور از آن روزنه منتشر شود ، به اي ایجاد کنیم رار دهیم و روي جسم کدر روزنهق

  گویند .اي نور میآن روزنه چشمه نقطه

  : شوند واگرا هستند .اي تابیده میچشمه نور نقطهپرتوهایی که از  
  

  که در مقابل،:فضاي تاریک پشت جسم کدرسایه 
  نامند .میسایه را  قراردارد ايچشمه نورنقطه 

  ، هر چه جسم به چشمه نور نزدیک شود :  

  شود .سایه آن روي پرده بزرگتر می

 

 ايچشمه نور نقطه
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  ، و دردهیم اي قرار میچشمه نور نقطهجسم کدري را در مقابل  

  روي پرده تشکیل شود  کنیم تا سایه جسماي آویزان میپرده، طرف دیگرجسم  

  کنیم .طول سایه جسم را محاسبه می ، پدید آمده سپس با استفاده از تشابه دو مثلث 

  بینید پرده به دو ناحیه روشنایی و سایه کامل تقسیم شده است .همانطور که می 

O اي                                     = مکان نور نقطه                            
p

q

AB

BA



  

AB       طول جسم کدر =             BA        طول سایه =                                    

p فاصله جسم از چشمه نور =           q فاصله پرده از چشمه نور =       q-pفاصله جسم کدر از پرده =  

  چند روش براي افزایش طول سایه پیشنهاد کنید .سوال : 

  

اي را در فاصله اي قرار دارد ، اگر پردهچشمه نقطه cm6در فاصله cm12جسم کدري به طول  :مثال 

cm30  چشمه نور قرار دهیم طول سایه آن چقدر است ؟  

  

  

  

اي نور را درمقابل جسم اي قرار دارد ، چشمه نقطهپرده cm30در فاصله cm10: جسم کدري به طول مثال 

  ؟افتد ،  فاصله چشمه تا جسم چقدر است روي پرده می cm50و در نتیجه سایه جسم به اندازه دهیم قرار می

  فاصله پرده تا چشمه نور چقدر است ؟

  

  

  

برابرطول جسم  5سایه اي روي پرده انداخته است که  cm2یک چشمه نقطه اي از جسمی بطول  :مثال 

  است ؟cmباشد فاصله جسم از چشمه چند  cm20است اگر فاصله جسم از پرده 

  

  

  

پرده اي بطور موازي قرار گرفته و سایه آن بوسیله یک  cm50در فاصله  cm10 طولي به کدر جسم :مثال 

  است ؟cmاز چشمه چند جسمباشد فاصله  cm30سایه  طولچشمه نقطه اي روي پرده افتاده است اگر 

  

  

A 

B 

A  

B  

O  

q 

p 

 پرده

 سایه

 روشنایی

 روشنایی

 محاسبه طول سایه
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چشمـه نقطـه اي نـوري قرار میدهیم طول سایـه آن  cm20را در فاصلـه  cm15جسمـی بطـول  :مثال 

  است ؟cmجسم قرار دارد چند  cm40پرده اي که در فاصله  روي

  

  

  

  روشنایی است که مرز تا سایه کامل: فضاي بین  نیم سایه

  آید که جسم کدر واضحی با آنها ندارد ، و زمانی بوجود می 

  در مقابل چشمه گسترده نور باشد .

  

که کنار اي شود که از بیشمار چشمه نور نقطهگفته می به چشمه نوري                                              

  نور چراغ .تشکیل شده است . مانند نورخورشید ، نور لامپ مهتابی و اند ، هم قرار گرفته

  

  اگر جسم کدري درمقابل:  چگونگی تشکیل سایه و نیم سایه

  سه ،  پرده پشت جسم قرار گیرد ، رويچشمه گسترده نور  

  آید .م سایه و روشنایی بوجود میناحیه سایه ، نی 

  

  :  چشمه گسترده کوچکتر از جسم کدرالف) 

  کافی است چهار پرتو از بالاترین و پایین ترین نقطه چشمه 

  نور گسترده به بالاترین و پایین ترین نقطه جسم کدر رسم کنیم.

  : تر از جسم است ، وبا نزدیک شدن جسم بهبزرگسایه  

  شوند .هردو کوچک می پرده سایه و نیم سایه 

  

  

  

  :  ب ) چشمه گسترده بزرگتر از جسم کدر

  

  :سایه کوچکتر از جسم است ، وبا نزدیک شدن جسم به  

  شوند .پرده سایه بزرگتر و نیم سایه کوچکتر می 

  

  اگر چشمه نور گسترده هم اندازهپیش بینی کنید : سوال 

  ؟آید چه تغییري در طول سایه پیش میبا جسم کدر باشد  

A  

B  

A 

B 

O 

O  

 سایه

سایهنیم   

سایهنیم   

 روشنایی

 روشنایی

 جسم کدر چشمه نور

 پرده

A

B

A 

B 

O 

O

 سایه

سایهنیم   

سایهنیم   

 روشنایی

 روشنایی

چشمه 

 نور

 جسم کدر

 پرده

 چشمه نور گسترده
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  افتد؟دگرفتگی (کسوف ) کدامیک از حالات بالا اتفاق میی: در هنگام خورشسوال 

  

 گویند .: بازگشت نور ازسطح اجسام را بازتاب نور می بازتاب نور

  

  

   : پرتوتابش ، پرتو بازتاب و خط عمود بر سطح آینه قانون اول

  ، هرسه در یک صفحه هستند .) N(در نقطه تابش  

  .با هم برابر هستند  )r( و زاویه بازتاب)i(: زاویه تابش م قانون دو

 
 گیرند .: زوایاي تابش و بازتاب را نسبت به خط عمود اندازه می  

  

  

  شود که از یک منبع نور تابیده: به پرتوهایی گفته می پرتو حقیقی

  شوند.شوند، و با یک خط ممتد جهتدار نشان داده میمی

  از امتداد پرتوهايشود که وي گفته میبه پرت : پرتو مجازي

  شوند .آیند و بصورت خط چین نمایش داده میبوجود می حقیقی در پشت آینه 

  

  شودکه از برخورد پرتوهايگفته می به تصویري : تصویر حقیقی

    .روي پرده قابل مشاهده هستند وآیدحقیقی به وجود می 

  ود .شمانند تصویري که روي پرده سینما تشکیل می

  شود که از برخورد پرتوهاي مجازي به تصویري گفته می : تصویر مجازي

  ي به پرده ندارند.زشوند و نیابا چشم دیده می آید و براحتیبه وجود می

  بینیم .مانند تصویري که از خودمان در آینه تخت می 

  

  

  مستقیم – 2مجازي   – 1  : هاي تصویر در آینه تختویژگی

  فاصله تصویر تا آینه برابر فاصله جسم تا آینه است .  – 4ازه جسم  به اند – 3  

  وارونی جانبی دارد . – 5 

  : یعنی سمت چپ و راست تصویر معکوس سمت چپ و راست جسم است . وارونی جانبی

 یک ربع به ده را نشان دهد ساعت چند است ؟ شماره گذاري نشده  ساعت دیواري، ت خاگر در آینه ت :مثال 

  با رسم یک شکل جواب خود را اثبات کنید )( 

i r 

 N پرتو بازتاب پرتو تابش

  آینه تخت

 تصویر مجازي جسم حقیقی

 پرتوهاي حقیقی
 مجازيپرتوهاي 

 

 

 

 تعاریف کاربردي در مبحث نور

 آینه تخت

 قانونهاي بازتاب نور
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به شخص نزدیک شود تصویر چند متر به  m5/1آینه تختی قرار دارد اگر آینه  m2در فاصله : شخصیمثال 

  شود ؟تصویر چند متر به شخص نزدیک می شود؟آینه نزدیک می

 
  

  

دور کنیم تصویرآن از جسم  مجساز cm20راینه آینه تختی قرار دارد اگرآ cm80یک جسم در فاصله : مثـال 

  شود ؟ جابجا می cmتصویر نسبت به جاي اولیه خود چند  گیرد؟ اي می چه فاصله

  

  

ادامه پرتوها را کامل کنیـد   ،به هم چسبیده اند رداه شود که زاویدر شکلهاي زیر دو آینه تخت دیده می :مثال 

  و زاویه تابش به هر آینه را بنویسید . 

  

  

  

  

  

  

  سازد درجه می 40یه ور شکل مقابل مداد با افق زاد :مثال 

  سازد.اي میتعیین کنید مداد با امتداد تصویرش چه زاویه

 

  

   هاي کرويآینهتعاریف کاربردي در مبحث 

-شود که یک وجه آن جیوه اندود شده است ، و بر دو نوع میشفاف گفته می به یک سطح کروي:  آینه کروي

  باشد:

شودکه وجه خارجیبه آینه کروي گفته می ر (کاو):الف) آینه مقع  

   .آن بازتابنده نور استآن جیوه اندودشده و وجه داخلی 

  داخلی شود که وجهگفته میکرويآینه:بهمحدب (کوژ) ب) آینه

  آن جیوه اندودشده و وجه خارجی آن بازتابنده نور است. 

  

  

O 105  O 65  
O 80  

O 25  

 آینه تخت

40 

 آینه مقعر

 آینه محدب

 آینه هاي کروي 
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 Sها به یـک انـدازه اسـت وبـا نمـاد     ه فاصله آن از تمام لبهکآینه کروي استاي دروسطنقطه: کرويرأس آینه 

  دهند.نمایش می

 Cاسـت و بـا نمـاد     اي است که قسمتی از آن به عنوان آینه کروي انتخـاب شـده  مرکز کره:  مرکزآینه کروي

  دهند .نمایش می

است و با نماد  خاب شدهاي است که قسمتی از آن به عنوان آینه کروي انت: شعاع کره شعاع انحناي آینه کروي

r دهند ، به عبارت دیگر فاصله رأس تا مرکز آینه کروي است .نمایش می  

  

  گذرد .خطی فرضی است که از مرکز و رأس آینه کروي می:  محور اصلی

 
 .تمام خطوطی که از مرکز آینه عبور کنند بر آینه عمود هستند :  

  

  به آینه مقعر، ي با محور اصلی هرگاه دسته پرتوي مواز:  کانون آینه مقعر

  روي محور اصلی عبور، بتابانیم پس از بازتاب همگی از یک نقطه مشترك 

  .دهند نمایش می Fگویند و با نماد که به آن نقطه کانون میکنند می 

  در فاصله یکسان از مرکز و رأس است.    کانون آینه مقعر حقیقی

 : ر حقیقی است زیرا  اولاً : از برخورد پرتوهاي حقیقیکانون آینه مقع  

  آید ، ثانیاً : در جلو آینه تشکیل شده است .بوجود می 

  

  : هرگاه دسته پرتوي موازي با محور اصلی ، به آینه محدب محدب کانون آینه

  اي رويدر پشت آینه در نقطه، امتداد پرتوهاي بازتاب بتابانیم پس از بازتاب 

  گویند .، که به این نقطه کانون میرسند محور اصلی به یکدیگر می

 :دب مجازي است زیرا اولاً : از برخورد پرتوهاي مجازيکانون آینه مح  

  آید ، ثانیاً : در پشت آینه تشکیل شده است .بوجود می 

              fFS                           rCS   
  و باگویند : فاصله بین رأس تا کانون آینه را فاصله کانونی مینونی فاصله کا

frدهند ، که تقریباً نصف شعاع انحناي آینه است .نمایش می fنماد  
r

f 2
2

  

  :هاي کروي نیز درست است .قانونهاي بازتاب نور براي آینه  

  

  

  

  

  

C S محور اصلی 

r 

C 

F 

C F 

C 

i 

r 
C 

i 
r 
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تعیین محل تشکیل تصویر سه پرتومتداول وجود دارد کـه معمـولاً دو   : براي  رسم پرتوهاي بازتاب از آینه مقعر

  پرتو از این سه پرتو در مسایل کافی است .

  گذرد .تاب آن از کانون میزباموازي با محور اصلی بتابد  ییهرگاه پرتو  - 1

2 - موازي با محور اصلی خواهد بودر عبور کند بازتاب آن هرگاه پرتویی از کانون آینه مقع .  

  هرگاه پرتویی از مرکز آینه مقعر عبور کند بازتاب آن روي خودش است زیرا بر آینه عمود است (؟) . - 3

  

  

  

 )1  )                                    (2  )                                       (3 (  

  

  

  

محـور اصـلی را بـه شـش     ویر درآینه مقعـر  هاي تصویژگی: براي بررسی  چگونگی تشکیل تصویر درآینه مقعر

  کنیم : کنیم و هر بخش را تحت عنوان یک حالت بررسی میبخش تقسیم می

  جسم در فاصله کانونی  – 1

  جسم روي کانون  – 2

  جسم بین کانون و مرکز  – 3

  جسم روي مرکز – 4

  جسم خارج از مرکز  – 5

  نهایت جسم در بی – 6

 
 باشد .نیز تواند حتی در حد چند متر یا کمتر ازآن گی به ابعاد آینه دارد و مینهایت فیزیکی بست: بی  

  

  : (و محدب)  روابط محاسباتی طول تصویر درآینه مقعر

 p فاصله جسم از آینه =                                                              
fqp

111
     

AB

BA

p

q
m


  

q   فاصله تصویر از آینه =                f فاصله کانونی =  

AB  طول جسم =                         BA  طول تصویر =  

m  گویند .              را بزرگنمایی خطی می جسمبه طول  تصویر= بزرگنمایی خطی = نسبت طول  

 اشد مقدار : در صورتی که تصویر مجازي بq . منفی خواهد بود  

  

C 

F 
C 

F 

C 

F 

 1 

C 
F 

1 
S 

2 3 4 5 6 

 آینه مقعر
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 :   . فاصله جسم و تصویر از یکدیگر است  

  : شوند (چرا ؟)کمتر در مسایل مطرح می 6و  4و  2حالتهاي  

  شوند ، یعنی جاي جسم و تصویر جابجا شده است .مزدوج خوانده می 5ا ب 3و حالتهاي  6با  2: حالتهاي  

  

موقعیت جسم درمقابل آینه 

  مقعر

  ویژگیهاي تصویر  وضعیت جسم و تصویر نسبت به آینه

  جسم در فاصله کانونی - 1 

p < f        
q > p   
m >1      

 =p+q 

  

  

  

  

  

  مجازي

  مستقیم

  بزرگتر

نسبت به جسم ازآینه 

  دورتر

  جسم روي کانون آینه – 2

p = f    

q  

  

  

  نهایت تصویر در بی  

  جسم بین کانون و مرکز – 3

f < p < r  
m>1  

 =q-p 
  

  حقیقی  

  وارونه

  بزرگتر

  Cخارج از 

  جسم روي مرکزآینه – 4

f2 =r  =q    =  p    

m=1  

 =0  

  

  حقیقی  

  وارونه

  برابر جسم

  Cروي 

  Cجسم خارج از  – 5

p > r  
p>q   
m<1  

 =p-q  

  حقیقی  

  ونهوار

  کوچکتر

  بین کانون و مرکز آینه

  نهایت جسم در بی – 6

p   

q  =f   

m<1  

  

  حقیقی  

  وارونه

  کوچکتر

  روي کانون

  

 

F 
C 

 
 

 

 

F 

C 

 

 

F 

C 

 

 

F 

C 

 

 

 

F C 

 

 

F 

C 

 
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آینـه تشـکیل    cm12دهیم تصویرمستقیم آن در فاصـله  آینه مقعري قرار می cm6: جسمی در فاصله مثال 

  ب ) فاصله جسم از تصویر چقدر است ؟       فاصله کانونی آن چقدر است ؟الف )        شود .می

  

  

  

  

تشکیل شـده   cm12، تصویر مجازي آن در فاصله ایم آینه مقعري قرار دادهcm 4ی رادرفاصله جسم: مثال 

  است :

  الف ) بزرگنمایی آن چقدر است ؟

  ب ) فاصله کانونی آینه را محاسبه کنید .

  ج ) شعاع انحناي آینه چقدر است ؟

  است ؟ cmباشد طول تصویر چند   cm8د ) اگر طول جسم 

  

  

  

  

  

  

  قرار دارد تعیین کنید :    cm12یک آینه مقعر به شعاع انحناي  cm8در فاصله  جسمی : مثال 

  الف ) نوع تصویر با ذکر دلیل            

  ب ) فاصله تصویر از آینه     

  ج ) بزرگنمائی خطی آینه

  است ؟ cmباشد طول جسم چند   cm10د ) اگر طول تصویر 

  

  

  

  

پشـت آینـه تشـکیل     cm72ي قرار دارد تصویري از آن درفاصله آینه مقعرّ cm18جسمی در فاصله  : مثال 

  گردیده است معین کنید :  الف) نوع تصویر با دلیل   

  کانونی آینه   ب) فاصله

  همین آینه قرار گیرد . 36)  محل و نوع تصویر جسمی که در فاصله ج
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آینـه روي پـرده    cm18فاصله نه آن دروآینه مقعري قرار دارد و تصویر وار cm36جسمی در فاصله  : مثال 

  :  افتاده است 

  آن چقدر است ؟الف ) فاصله کانونی و شعاع انحناي 

  آن چقدر است ؟بزرگنمایی ب ) 

  ج ) فاصله جسم از تصویر چقدر است ؟

  

  

  

  

  

، تصـویر آن بـه طـول    دهـیم  است جسمی را در مقابل آن قرار مـی  cm20شعاع انحناي آینه مقعري : مثال 

cm8  الف ) نوع تصویر چیست ؟ شود ینه تشکیل میآ جلودر :  

  فاصله جسم و تصویر از آینه چقدر است ؟باشد  cm2اگر طول جسم ب ) 

  

  

  

  

  

 cm( ابعاد بـر حسـب    جدول را کامل کنید.که در مورد آینه مقعر است شده  دادهبا توجه به اطلاعات  :مثال 

  است)

  q  حالت  f  p  ردیف 

     6 4 1  

     4 6 2  

     6 12 3  

     12  12  4  

جسم روي برابر 5آینه مقعري قرار دارد ، تصویر آن به اندازه  cm 12در فاصله  cm5جسمی به طول  :مثال 

  . مطلوبست : پرده افتاده است 

  الف ) نوع تصویر 

  ب ) فاصله تصویر از آینه 

  آینه   شعاع انحنايج ) 

  د ) فاصله جسم از تصویر 



  41  صفحه :                                                                                                            نور و بازتاب نور –چهارم فصل                                                    1فیزیک 

  

نه مقعر قرار گرفته تصویر آن به اندازه : جسمی در مقابل آیمثال 
3

جسم روي پرده افتاده است ، اگـر فاصـله   1

  باشد فاصله جسم از تصویر چقدر است ؟ cm16کانونی 

  

  

  

  

  

  باشد :تصویربرابر طول 4است اگر طول جسم  cm 30اش درآینه مقعر  فاصله جسمی از تصویر حقیقی :مثال 

  جابجا کنیم تا طول جسم با تصویرش برابر شود ؟  cmانونی آینه چقدر است ؟  ب) جسم را چندالف ) فاصله ک

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 cm( ابعاد بـر حسـب   جدول را کامل کنید که در مورد آینه مقعر است شده  دادهبا توجه به اطلاعات  :مثـال 

  است )

نوع 

  تصویر

 ردیف  r m  q  P f  حالت

   20    8    1  

       24  18  2  

   15    15    3  

  4  15      4     مجازي
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   چند رابطه تستی 

                               qرابطه مستقل از   - 1
f

p

m


1
1    →   

f

p

q

p

p

p
    →        

fqp

111
  

                                  pرابطه مستقل از  - 2
f

q
m 1   →    

f

q

q

q

p

q
      →      

fqp

111
  

                                    fمحاسبه سریع  – 3
qp

pq
f


    →    

pq

pq

f




1     →      
fqp

111
  

است . بزرگنمایی آنرا  cm8که فاصله کانونی آن دهیم آینه مقعري قرار می cm3جسمی را در فاصله : مثال 

  ساب کنید.ح

  

  

افتد ، آینه روي پرده می cm12تصویر آن در فاصله دهیم آینه مقعري قرار می cm4جسمی درفاصله : مثال 

  قدر است ؟شعاع انحناي آینه چ

  

  

  

  

  

  

: براي تعیین محل تشکیل تصویر سه پرتومتداول وجود دارد که معمولاً دو رسم پرتوهاي بازتاب از آینه محدب 

  پرتو از این سه پرتو در مسایل کافی است .

  گذرد .بازتاب آن از کانون می امتدادهرگاه پرتویی موازي با محور اصلی بتابد   - 1

  عبورکند بازتاب آن موازي با محور اصلی خواهد بود . محدبویی از کانون آینه پرت امتدادهرگاه  - 2

  عبور کند بازتاب آن روي خودش است زیرا بر آینه عمود است . محدبپرتویی از مرکز آینه  امتدادهرگاه  - 3

  

  

  

  

  

  

 
 
 

       )1  )                                           (2              (                               )3  (  

C F C F C F 

 آینه محدب
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اي ازآینه محدب قـرار گیـرد ویژگیهـاي تصـویرآن     : جسم در هر فاصله چگونگی تشکیل تصویر درآینه محدب

  ) q < fدر فاصله کانونی ( همواره –کوچکتر  –مستقیم  –عبارتند از : مجازي 

  :بمنفی در نظـر   ،آنها را  محاسباتی گفته شدهکانون و تصویرهردومجازي هستند ودرروابط  درآینه محد

  گیریم.می

موقعیت جسم درمقابل 

  محدب آینه

  ویژگیهاي تصویر  وضعیت جسم و تصویر نسبت به آینه

  جسم در هر نقطه دلخواه

q < p             
q < f               
m<1 

 =p+q  
  

  مجازي  

  مستقیم

  کوچکتر 

همواره در فاصله 

  کانونی

  

  :  باشد cm10آینه محدبی قراردارد ، اگر فاصله کانونی آینه  cm8در فاصله : جسمی مثال 

   بزرگنمایی آنرا محاسبه کنید . الف ) 

  ب ) فاصله جسم و تصویر از هم چقدر است ؟

  

  

  

  

  

: یک آینه مقعر بزرگ است که روي پایه گردانی قرار گرفته تا حرکت وضعی زمین را خنثی کنـد .   کوره آفتابی

  .برد و دماي کانون آینه را تاچند هزار درجه بالا میکند یله انرژي تابشی خود را در کانون متمرکز میاین وس

  

  

  

چشـمه   cm 125اي در فاصـله   اي قرار دارد ، پرده چشمه نقطه cm25در فاصله  cm10جسمی به طول  – 1

  قرار دارد ، طول سایه روي پرده چقدر است ؟

   

  

  

F 
C 

  

 ايتمرینات دوره
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اسـت ، اکـر    cm30اي  اي قرار دارد و سـایه آن روي پـرده   در مقابل چشمه نقطه  cm5جسمی به طول  – 2

  باشد ، فاصله جسم تا چشمه چقدر است ؟ cm40فاصله جسم تا پرده 

  

  

  

  

  چرا هنگام خورشید گرفتگی سایه ماه روي زمین از ماه کوچکتر است ؟ – 3

  

  

  زاویه تابش و بازتابش از دو آینه را مشخص کنید .  – 4

  

  

  

  

(با رسم  را نشان دهد ساعت چند است ؟ شماره گذاري نشده سه و نیم ساعت دیواري، ت خاگر در آینه ت   – 5

  یک شکل جواب خود را اثبات کنید )

  

  

  

  

  برابر طول جسم باشد :5 تصویراست اگر طول  cm 30در آینه مقعر  مجازي اش فاصله جسمی از تصویر  – 6

  جابجا کنیم تا طول جسم با تصویرش برابر شود ؟  cmاست ؟  ب) جسم را چند الف ) فاصله کانونی آینه چقدر

  

  

  

  

  امتداد پرتوها را رسم کنید . – 7

  

  

  

  

  آینه محدب                                  آینه مقعر            

70 
30 

125 
25 

F C 

F C 
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  تصویر آن  :قرار دهیم تا بزرگی  cm48جسمی را در چه فاصله از آینه محدبی به  شعاع انحناي  - 8

             الف ) نصف بزرگی جسم   

  ب ) ثلث بزرگی جسم باشد        

  پ ) فاصله تصویر از جسم را در دو حالت پیدا کنید. 

  

  

  

  

  

آینه  cm75آینه کروي قرار گرفته است تصویر مستقیم این جسم در فاصله  cm5 /12جسمی در فاصله  - 9

  تشکیل شده معین کنید :  

  تصویرو آینه  با ذکر دلیل   الف ) نوع 

  ب )  شعاع انحناي آینه

  

  

  

  

  

  

  هاي کروي را با ذکر نوع آینه نام ببرید . چهار مورد از کاربردهاي آینه – 10

  

  

  جدول زیر را کامل کنید. – 11

   نوع

  تصویر

    m r  f  q  p  نوع آینه  حالت

  الف  8        2      مجازي  

  ب  8        2      حقیقی  

      مجازي  
2

  ج    8      1

      حقیقی  
4

  د  8        1

  


	جسم در هر نقطه دلخواه

