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‌همذهِ‌اٍل:فصل‌

‌

‌
ٚ ا٘شخبة  ٞب آٖٚ ٔـخلبر  ٞب وبثُدس ايٗ فلُ ثب ٔفبٞيٓ ٟٔٓ ٚ وبسثشدي حفبظز اِىششيىي ٚ ا٘ٛاع آٖ، ا٘ٛاع 

ثشاي حفبظز اص  ؼزيثب ئٔذاس آؿٙب خٛاٞيٓ ؿذ. دس سٕبٔي ٔذاسٞبي اِىششيىي  آٔذشوبثُ ٔٙبػت ثب سٛخٝ ثٝ 

، سدٟيضار ٌشدد ٔيوٝ دس ادأٝ ثيبٖ  ًٛس ٕٞبٖسدٟيض اِىششيىي يب اؿخبف سذثيشي ا٘ذيـيذٜ ؿٛد. ثذيٗ ٔٙظٛس 

وٝ دس  ،ٌيش٘ذ ٔيز إًيٙبٖ ػيؼشٓ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ئخشّفي ٚخٛد داسد وٝ ثٝ ػجت افضايؾ لبثّ ٞبي سٚؽٚ 

 خٛاٞيٓ ؿذ. ٞب سٚؽادأٝ ثب ثشخي اص ايٗ 

I. :حفاظت‌الىتشیىی 

 :ؿٛ٘ذ ٔيثٝ ػٝ دػشٝ سمؼيٓ  ػٕذسبًخٌبٞبي ٘بؿي اص خشيبٖ ثشق 

 ثٝ ثذ٘ٝ دػشٍبٜ. خشيبٖ ثشق ٞبي ػيٓاسلبَ ثذ٘ٝ وٝ ػجبسر اػز اص اسلبَ يىي اص  -1

اِىششيىي  دشب٘ؼيُ اخشلافاسلبَ وٛسبٜ وٝ ػجبسر اػز اص اسلبَ دٚ ػيٓ ِخز وٝ ٘ؼجز ثٝ ٞٓ داساي  -2

 ثٝ يىذيٍش.  ثبؿٙذ ٔي

 حبُٔ خشيبٖ ثٝ صٔيٗ. ٞبي ػيٓاسلبَ صٔيٗ وٝ ػجبسر اػز اص اسلبَ يىي اص  -3

سلبِي ٔمبٚٔز ٚخٛد خٌبٞبي ٘بٔجشدٜ ؿذٜ ثٝ دٚ كٛسر وبُٔ ٚ ٘بلق اسفبق ٔيبفشذ، دس اسلبَ وبُٔ دس ٔحُ ا

دس ٔحُ اسلبَ ٔمبٚٔز ٚخٛد داسد،  ،أب اٌش اسلبَ ٘بلق ثبؿذ وٙذ ٔياص ايٗ ٘مٌٝ ػجٛس  ٘ذاسد ٚ خشيبٖ صيبدي

حبِز ؿذيذسش صٔب٘ي سخ ٔي دٞذ وٝ دس ٔحُ اسلبِي   ثٙبثشايٗ خشيبٖ خٌب ٘ؼجز ثٝ حبِز لجُ وٕشش اػز.

 ٔمبٚٔز ٘جبؿذ ٚ ٔجٙبي ًشاحي ٚػبيُ حفبظشي لشاس ٔي ٌيشد.

 .ٌشدد ٔي ثٙذي سمؼيٓحفبظز اِىششيىي دٚ دػشٝ حفبظز اص اؿخبف ٚ حفبظز اص ٔذاسٞب ٚ سدٟيضار اِىششيىي  
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I. حفاظت‌اضخاظ 

 آثبس فيضيِٛٛطيه ثشق ثش ثذٖ ا٘ؼبٖ:

خؼٕي ؿخق،  ٞبي ٚيظٌيخٌشي اص ثذٖ ا٘ؼبٖ ػجٛس وٙذ ثٝ  ٌٛ٘ٝ ٞيچٔمذاس خشيب٘ي وٝ ٕٔىٗ اػز ثذٖٚ 

دأٙٝ خشيبٖ، ٘ٛع خشيبٖ، ٔؼيش ٚ ًَٛ ٔذر ػجٛس خشيبٖ ثؼشٍي داسد. ٔمبٚٔز اِىششيىي ثذٖ دس كٛسسي وٝ 

ز داخّي ثذٖ صيش اٞٓ اػز. ٔمبٚٔز اِىششيىي ثذٖ ؿبُٔ ٔمبٚٔ 3000سب  1300دٛػز ػبِٓ ٚ خـه ثبؿذ 

دٛػز ٚ ٔمبٚٔز دٛػز ٘ٛع خـه ٚ ٔشًٛة ٚ ٘ٛع ِجبع ٚ ػٌح سٕبع اػز. ٔمبٚٔز ثذٖ دس ٘شيدٝ سًٛثز 

ٚ ٍٞٙبٔي حذاوثش اػز وٝ خـه ثبؿذ. خشاؽ، صخٓ ٚ ػٛخشٍي، آِٛدٌي ثذٖ يب دػز ثب سٚغٗ  يبثذ ٔيوبٞؾ 

ٚاوٙؾ ٘ـبٖ  1mAفشد دس ٔمبثُ خشيبٖ  ٖ ؿٛد.ثبػث دبئيٗ آٔذٖ ٔمبٚٔز ثذ سٛا٘ذ ٔييب ٔٛاد ديٍش، سؼشيك ٚ ... 

ؿٛوي  چٙيٗ ايٗدػز ٔٙمجن ؿٛد. اِجشٝ آػيت  ػولارثبػث خٛاٞذ ؿذ وٝ   12mA، حشي خشيبٖدٞذ ٔي

اٌش خشيبٖ ػجٛسي اص ثذٖ  ًٛسوّي ثٝٚهغ لّجي فشد داسد.  خلٛف ثٝثؼشٍي ثٝ ٔذر سٕبع، ٚهغ خؼٕي ٚ 

ٛد ثٝ حذ ؿ  10mAوشدٖ اػز ٚ اٌش ٔمذاس آٖ دس حذٚد  ثبؿذ دس آػشب٘ٝ احؼبع  1mAا٘ؼبٖ دس حذٚد 

ثٝ   50mAٚ خشيبٖ  وٙذ ٔيؿٛد حبِز ؿٛن ؿذيذ ايدبد   30mAحذٚد  اٌش خشيبٖدسد٘بن خٛاٞذ سػيذ. 

دس  اػز. ِٚز 65 ثيـشش ثبؿذ  50mAخشيبٖ اص  وٝ ايٗوـٙذٜ اػز. حذ ِٚشبط خٌش٘بن ثشاي  لاثب

سب   90mA. دس خشيبٖؿٛ٘ذ ٔيلّت دچبس ِشصؽ  ٞبي ثٌٗٚ  آيذ ٔي٘فغ ثٙذ   80mAسب   50mAخشيبٖ

100mA  ؿٛد ٔيلّت لٌغ  ٞبي ثٌٗاص ػٝ ثب٘يٝ ًَٛ ثىـذ، لّت فّح ؿذٜ ٚ حشوز  اٌش لٌغ سٙفغ ثيؾ .

ػُٕ دٕذبط سا ا٘دبْ دٞذ ٚ  سٛا٘ذ ٕ٘يلّت   A 4دس خشيبٖ .ؿٛد ٔيايٗ ؿشايي دس چٙذ دليمٝ ٔٙدش ثٝ ٔشي 

 .ؿٛ٘ذ ٔيدچبس ػٛخشٍي   5Aثيؾ اص  ٞبي خشيبٖثذٖ دس  ٞبي ثبفز

 اص:‌اًذ‌ػثاستحفاظت‌اضخاظ‌‌ّای‌سٍشاًَاع‌ -

 حفبظز سٛػي ػيٓ صٔيٗ  - 1

 حفبظز سٛػي ػيٓ َ٘ٛ  - 2

 F1حفبظز سٛػي وّيذ خٌبي خشيبٖ يب  - 3

 (سشاع ايضِٚٝ)حفبظز سٛػي سشا٘ؼفٛسٔبسٛس خذا وٙٙذٜ  - 4

 وشدٖ  حفبظز ثٛػيّٝ ػبيك - 5

 حفبظز سٛػي ِٚشبط وٓ  - 6
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 حفاظت‌تَسط‌سین‌صهیي: -1

ثشلي سٛػي يه ػيٓ ٔٛػْٛ ثٝ ػيٓ اسر ثٝ صٔيٗ ٚكُ  ٞبي دػشٍبٜفّضي ثذ٘ٝ  ٞبي لؼٕزدس ايٗ سٚؽ 

خق اص ًشيك يبٖ ثشق ثٝ خبي ػجٛس اص ثذٖ ؿثذ٘ٝ ديذا وٙذ، خش اسلبَاٌش دػشٍبٞي  . دس ايٗ كٛسر ؿٛد ٔي

، صيشا ٔمبٚٔز ثذٖ ؿخق ثب ٔمبٚٔز ػيٓ صٔيٗ ٔٛاصي ؿذٜ ٚ ٔمبٚٔز ػيٓ ؿٛد ٔيشٓ اسر ثٝ صٔيٗ ٔٙشمُ يؼػ

 ثؼيبس وٓ سش اص ٔمبٚٔز ثذٖ ؿخق اػز.( ػيٓ اسر)صٔيٗ 

       

 ٗيصٔ ٓيػ سٛػي فبظز(: ح1ؿىُ )

 سایج‌اتصال‌صهیي‌ّای‌سیستن‌‌

a) :چاُ‌است‌

دس ٔٙبًك ٔخشّف وٝ ػٕك آٖ  ؿٛد ٔيػيٓ اسلبَ ثذ٘ٝ دػشٍبٜ سا ثٝ صٔيٗ ٔشلُ وٙٙذ، چبٞي حفش  وٝ ايٗثشاي 

خبن ٌٔٙمٝ ٔشفبٚر اػز ِٚي ثٟششيٗ چبٜ آٖ اػز وٝ ثٝ لؼٕز ٕ٘ٙبن ٚ ٔشًٛة صٔيٗ  ثٝ دِيُ خلٛكيبر

. ٔشش ػٕك ثبيذ داؿشٝ ثبؿذ 5-3ٚ حذٚد  ٔمبٚٔز اِىششيىي وٕششي اػز خبوي داسايصيشا چٙيٗ  ،سػيذٜ ثبؿذ

)ػٌح لٌٛس  ٚ آٖ سا ثب يه ػيٓ ٔؼي دٞٙذ ٔيس ا٘شٟبي چبٜ لشاػذغ كفحٝ يب سؼٕٝ ٔٛػْٛ ثٝ اِىششٚد سا دس 

، اًشاف كفحٝ سا ثب ٔٛاد وٙٙذ ٔيثب ٔمبٚٔز اِىششيىي وٓ ثٝ ثيشٖٚ چبٜ ٞذايز ٔشثغ(  ٔشش ٔيّي 16ٔمٌغ حذالُ 

ٗ ، ػيٓ خشٚخي اص ايوٙٙذ ٔيسا ثب ٔبػٝ دش ٚ خٛد چبٜ  (صغبَ ٚ ٕ٘هثٙشٛ٘يز ) دس لذيٓ ٔز، ٔب٘ٙذ وبٞٙذٜ ٔمبٚ

 .وٙٙذ ٔئشلُ  ٞب دػشٍبٜچبٜ سا ثٝ ثذ٘ٝ فّضي 
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 چبٜ اسر: (2ؿىُ )

b) هیلِ‌اتصال‌صهیي‌(Rod) 

 ٘لت. ؿٛد ٔي ـٟٙبديد ٔغ سٚوؾ ثب فٛلاد بي ٔغ خٙغ اص ييٞب ّٝئ ،يا ّٝئ ياِىششٚدٞب اص اػشفبدٜ يثشا

 ؼشٓيػ ًشاح ٟٔٙذع يثشا ٞب ا٘شخبة ٗيثٟشش اص يىي ٔٙبػت، ٗيصٔ اسلبَ سأٔيٗ خٟز ثٝ اي ٔيّٝ ياِىششٚدٞب

 سدشثٝ أب. داس٘ذ اػبع ٘مؾ اِىششٚد ٘ٛع اص اػشفبدٜ دس ٍشيد ئٛاسد ٚ يئح خبن، ييؿشا اِجشٝ. ثبؿذ ٔي ٗيصٔ
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 يثٟشش حي٘شب ئؼ كفحٝ ياِىششٚدٞب اص ٚ اػشفبدٜ چبٜ حفش يثدب اي ٔيّٝ اِىششٚد چٙذ اص اػشفبدٜ وٝ دادٜ ٘ـبٖ

 ضٜئىب٘ ٞبي سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب بي ٚ دشه اص اػشفبدٜ ٚ ثب يدػش كٛسر ثٝ بي سا اي ٔيّٝ ياِىششٚدٞب .داسد ٕٞشاٜ ثٝ

 .وٙٙذ ٔي ٘لت ٗيصٔ دس

 

 ٔيّٝ اسلبَ صٔيٗ(: 3ُ )ؿى
 

 حفاظت‌تَسط‌سین‌ًَل: -2

ٚ دس كٛسسي وٝ ػيٓ فبص ثٝ ثذ٘ٝ  ؿٛد ٔيدس ايٗ ػيؼشٓ ثٝ خبي ػيٓ اسر ػيٓ َ٘ٛ ثٝ ثذ٘ٝ دػشٍبٜ ٔشلُ 

. ػيت ؿٛد ٔيدػشٍبٜ اسلبَ ديذا وٙذ، ثيٗ فبص ٚ َ٘ٛ اسلبَ وٛسبٜ ايدبد ؿذٜ ٚ دس صٔبٖ وٛسبٞي، اسلبَ فبص لٌغ 

ػشٍبٜ ٚكُ ؿذٜ شي اص ػيٓ َ٘ٛ ثٝ ثذ٘ٝ ديّي ػيٓ َ٘ٛ لٌغ ٌشدد فبص ثشٌـايٗ ػيؼشٓ ايٗ اػز وٝ اٌش ثٝ دلا

 سٛا٘يٓ ٔي. ثشاي سفغ ايٗ ػيت ؿٛد ٔيؿذيذ  ٌشفشٍي ثشقيٗ اسسجبى ديذا وٙذ دچبس ٍبٜ ٚ صٔٚ اٌش ؿخلي ثٝ دػش

 ًٛس ثٝا٘شخبة وٙيٓ ٚ  ٞب وٙٙذٜ ٔلشفخذا اص ػيٓ َ٘ٛ  وٙيٓ ٔيػيٓ ِ٘ٛي سا وٝ ثشاي حفبظز اص آٖ اػشفبدٜ 

بٖ ٘جبيذ ثشاي ٞيچ ٔؼشميٓ اص دبي وٙشٛس يب سبثّٛي اكّي آٖ سا ثٝ ديچ حفبظز دشيضٞب ٚكُ ٕ٘بئيٓ ٚ سب حذ أى

 اص ايٗ ػيٓ َ٘ٛ اػشفبدٜ وٙيٓ، ايشاد ديٍش ايٗ ػيؼشٓ ايٗ اػز وٝ اٌش خبي ػيٓ فبص ٚ َ٘ٛ اي وٙٙذٜ ٔلشف

ٚ اٌش ؿخلي ثٝ دػشٍبٜ ٚ صٔيٗ اسسجبى ديذا  ؿٛد ٔيٛد ِٚشبط خٌش٘بوي ثيٗ ثذ٘ٝ دػشٍبٜ ٚ صٔيٗ ايدبد ػٛم ؿ

 .ؿٛد ٔي ٌشفشٍي ثشقوٙذ دچبس 
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 ٘بؿي اص لٌغ ؿذٖ َ٘ٛ ٌشفشٍي ثشق(: 4ؿىُ )

 

 حفاظت‌تَسط‌ولیذ‌خطای‌جشیاى‌ -3

‌جشیاىوّيذ  ‌‌خطای ‌ًطتی ‌جشاى ‌فیَص ‌یا ‌جاى ‌هحافظ ‌فیَص خق دس ٔمبثُ ثشاي حفبظز ؿ  F1 اییا

ٚ  (Residual Current Device ) ٔخفف ػجبسر  RCD وّيذ ٔحبفظ خبٖ .سٚد ٔيِٚشبطٞبي سٕبع ثٝ وبس 

وٝ ثب  ؿٛد ٔيٌفشٝ  وّيذٞبييثٝ   (Residual Current Circuit Breaker)ٔخفف ػجبسر  RCCBيب

٘ـز  اص ٘بؿي خب٘ي كذٔبر اص ٔب٘غ ٚ وشدٜ لٌغ ثب٘يٝ اص وؼشي دس سا ٔذاس ٘ـز خشيبٖ سـخيق

‌جاى اػبع ػّٕىشد .ٌشدد ٔي خشيبٖ ‌هحافظ  َ٘ٛ ٚ فبص خشيبٖ ٔمبيؼٝ ثب وٝ اػز ٌٛ٘ٝ ثذيٗ ولیذ

وش اػز دس ٔذاسٞبي سه ر ثٝ لاصْ.  وٙذ ٔي لٌغ سا ٔذاس ػشيؼبً اخشلاف ٔـبٞذٜ كٛسر دس( ٔذاس ٚثشٌـز سفز)

 اسلبَ اثش ثش ًطت‌جشیاى ثشاثش ثبؿذ ٚ اخشلاف خشيبٖ فبص ٚ َ٘ٛ ٘بؿي اص ثبيؼز ٔي ٚثشٌـز سفزفبص خشيبٖ 

 ٌشدد ٔي ثبص ٔٙجغ ثٝ صٔيٗ ًشيك اص ، َ٘ٛ ػيٓ اص ػجٛس ثدبي خشيبٖ وٝ افشبد خٛاٞذ اسفبق صٔيٗ ثب فبص ٞبدي

ٔذاس  داس ثشقوٝ ثب صٔيٗ سٕبع داسد ٚ سلبدفبً دػشؾ ثب لؼٕز  فشدي ثذٖ ساٜ اص اػز ٕٔىٗ جشیاى‌ًطتی .

 . سٕبع ديذا وشدٜ اػز ٘يض ثٛخٛد آيذ



 

 8 

 

 فبص )دوٕٝ فـبسي ثشاي سؼز اػز( 3وّيذ ٔحبفظ خبٖ سه فبص ٚ (: 5ؿىُ )

ٔيّي  200سا دس ٔذر صٔبٖ  آٔذشي ٔيّي 30ثش اػبع اػشب٘ذاسدٞبي ٔٛخٛد ثذٖ ا٘ؼبٖ سٛا٘بيي سحُٕ خشيبٖ 

‌جاى ثب٘يٝ داسد . ِزا ‌هحافظ جشیاى‌ ٔمذاس وٝ كٛسسي دس ثبيؼز ٔي اداسي ٚ ٔؼىٛ٘ي ٚاحذٞبي ثشاي ولیذ

ٔيّي ثب٘يٝ لٌغ ٕ٘بيذ. دس ٔلبسف  200سدبٚص ٕ٘ٛد ػُٕ وشدٜ ٚ ٔذاس سا دس وٕشش اص  آٔذش ٔيّي 30 اص ًطتی

ٔحبفظ خبٖ ثٝ  وّيذٞبي. ٌشدد ٔياػشفبدٜ  آٔذش ٔيّي 1500سب  100اص وّيذٞبي ثب لبثّيز لٌغ دس حذٚد كٙؼشي 

 :ؿٛ٘ذ ٔيدػشٝ سمؼيٓ  3

 

 وّيذ ٔحبفظ خبٖ سيخ AC  ٔشٙبٚة  ٘ـشي ٞبي خشيبٖلبثّيز سـخيق AC سا داس٘ذ. 

 وّيذ ٔحبفظ خبٖ سيخ A لبثّيز سـخيق خشيبٖ ٘ـشي ثب ؿىُ ٔٛج ٔشٙبٚة AC ٓٔؼشمي ٚ DC 

 .دبِؼي سا داس٘ذ

 وّيذ ٔحبفظ خبٖ سيخ B لبثّيز سـخيق خشيبٖ ٘ـشي ثب ؿىُ ٔٛج ٔشٙبٚة AC ٓٔؼشمي ٚ DC  دبِؼي

 .كبف سا داس٘ذ DC ٍٔبٞشسض ٚ ٔؼشميٓ 1سب فشوب٘غ 
 

 .ثشاي ثبسٞبي ٔٛسٛسي ٔٙبػت اػز +Bثشاي ثبسٞبي ٞبسٔٛ٘يىي ٚ  F٘ٛع ‌:ًىتِ

https://mohandesfa.com/wp-content/uploads/2015/12/rcd3-1.jpg
https://mohandesfa.com/wp-content/uploads/2015/12/rcd3-1.jpg
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 (:حفاظت‌تَسط‌تشاًسفَسهاتَس‌جذا‌وٌٌذُ‌)تشاًس‌ایضٍلِ -4

وٝ ِٚشبط  ؿٛد ٔئدضاي يه ثٝ يه ٚ يب وبٞٙذٜ اػشفبدٜ  ديچ ػيٓدس ايٗ ٘ٛع حفبظز اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثب دٚ 

. ثبؿذ ٔيجىٝ ٝ يه ِٚشبط ثب٘ٛيٝ ثشاثش ِٚشبط ؿيه ث سشا٘ؼفٛسٔبسٛس. دس اػز V 42خشٚخي آٖ ثيؾ اص 

يٓ ، چٖٛ دس ثب٘ٛيٝ ايٗ سشا٘غ ػوٙذ ٔياِىششيىي اص ؿجىٝ خذا  سا اص ٘ظش وٙٙذٜ ٔلشفِٚشبط سغزيٝ  سشا٘ؼفٛسٔبسٛس

سـىيُ ٘ـذٜ ٚ ثٙبثشايٗ اص ثذٖ ؿخق خشيب٘ي  اي ثؼشٝلبِي، ٔذاس َ ثٝ صٔيٗ ٚخٛد ٘ذاسد دس كٛسر اسلبَ٘ٛ ٚ اس

ؼفٛسٔبسٛس ٝ ثب٘ٛيٝ سشا٘ث وٙٙذٜ ٔلشفاسلبَ ثيؾ اص يه  ٘خٛاٞذ ؿذ. ٌشفشٍي ثشقس ٘ىشدٜ ٚ ؿخق دچبس ػجٛ

ٚخٛد  ٌشفشٍي ثشق، احشٕبَ خٌش وٙٙذٜ ٔلشف ا دس كٛسر اسلبَ ثذ٘ٝ ٕٞضٔبٖ دٚ. صيشثبؿذ ٕ٘يحفبظشي ٔدبص 

 .داسد. ٕٞچٙيٗ ثب٘ٛيٝ ايٗ ٘ٛع سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٘جبيذ اسلبَ صٔيٗ داؿشٝ ثبؿذ

 وٙذ ٔيوٙذ. ة( ػيؼشٓ ٔؼيٛة سِٝ ػُٕ اِف( ػيؼشٓ ػبِٓ سِٝ ػُٕ ٕ٘ي(: 6ُ )ؿى

‌حفاظت‌تَسیلِ‌ػایك‌وشدى: -5

وٝ  ٞبيي دػشٍبٜ، دس ٔٛسد وٙٙذ ٔيسا وٝ أىبٖ اسلبَ ثشق ثب ثذٖ ا٘ؼبٖ داسد ػبيك  ٞبيي لؼٕزدس ايٗ سٚؽ سٕبْ 

لبثُ حُٕ يب ٔشحشن ٔب٘ٙذ دسيُ ثشلي،  ٞبي دػشٍبٜٕ٘ٛد ِٚي دس  وبسي ػبيكوف صٔيٗ سا  سٛاٖ ٔيػبوٗ ٞؼشٙذ، 

، آٖ دػشٍبٜ سا ثب يه ٞب آٖؿذٖ ثذ٘ٝ فّضي  داس ثشقٚ خبسٚثشلي وبسخب٘ٝ ػبص٘ذٜ ثشاي خٌّٛيشي اص  سشاؽ سيؾ

 ، دس ايٗ سٚؽ ٘يبصي ثٝ اسلبَ صٔيٗ ٚخٛد ٘ذاسد.وٙذ ٔيٝ اهبفي ديٍش ػبيك ّيٚػ
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‌حفاظت‌تَسط‌ٍلتاط‌ون: -6

، ِٚشبط ثب٘ٛيٝ ؿٛد ٔئدضا اػشفبدٜ  ديچ ػيٓبط وٓ اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛس وبٞٙذٜ ثب دٚ دس حفبظز سٛػي ِٚش

. ثبؿذ ٕ٘يثبؿذ. اػشفبدٜ اص اسٛسشا٘ؼفٛسٔبسٛس دس ايٗ ٘ٛع حفبظز ٔدبص  42Vسشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثبيذ وٕشش اص 

 ٞب آٖثٝ سشٔيٙبَ احشيبج ٘ذاس٘ذ ٚ ٔذاس خشيبٖ  ، ثشاي ػيٓ حفبظشي ؿٛ٘ذ ٔيوٝ ثب ِٚشبط وٓ حفبظز  ٞبيي دػشٍبٜ

 .داس٘ذ ٚكُ وشد ػشٚوبس لاوٝ ثب ِٚشبط ثب ٞبيي دػشٍبٜيب ثٝ سا ٘جبيذ ثٝ صٔيٗ يب ػيٓ َ٘ٛ ٚ 

II. ‌ٍّا‌وٌٌذُ‌هصشفحفاظت‌هذاس‌‌

‌صفیَ -1

اٌش خشيب٘ي ثيؾ اص خشيبٖ  .وٙذ ٔئحبفظز  غيشٔدبصاػز وٝ ٔذاسٞبي اِىششيىي سا دس ثشاثش خشيبٖ  اي ٚػيّٝ

ٚ ثذيٗ سشسيت خشيبٖ ثشق، لٌغ خٛاٞذ ؿذ. ثٝ ػجبسر ػبدٜ، فيٛص يه ٚػيّٝ  ػٛصد ٔي٘بٔي اص فيٛص ثٍزسد فيٛص 

سب دس ٔٛالؼي وٝ خشيب٘ي ثيـشش اص حذ  ؿٛد ٔيحفبظشي اػز وٝ دس سدٟيضار ٚ ٔذاسار اِىششيىي ثٝ وبس ثشدٜ 

فيٛص ٔذاس لٌغ ؿٛد سب سدٟيضار ديٍش آػيجي ٘جيٙٙذ، ايٗ ٚػيّٝ اِٚيٗ ثبس  ثب ػٛخشٗ وٙذ ٔيا٘شظبس اص ٚػيّٝ ػجٛس 

 دي ثجز اخششاع ؿذٜ اػز.لأي 1890سٛػي سٛٔبع اديؼٖٛ دس ػبَ 

 اًَاع‌فیَص -

    فیَص‌فطٌگی‌یا‌رٍب‌ضًَذُ -1-1

           ‌

ٚ دـز ايٗ  ٌيشد ٔيچيٙي وٝ فيٛص داخُ آٖ خبي  ولاٞهثشاي ٘لت ايٗ فيٛصٞب اص يه دبيٝ چيٙي ٚ يه 

خشيبٖ ثخلٛكي دس صٔبٖ ٔؼيٙي  يفيٛص ثٝ اصا. ػيٓ حشاسسي داخّي ٌشدد ٔياػشفبدٜ  اػز،  يا ـٝيؿ ولاٞه

. ػيٓ ٘بٔٙذ ئفيٛص رٚة ؿٛ٘ذٜ ٔؼِٕٛي سا فيٛص فـٍٙي ٘يض  .ؿٛد ٔيرٚة ؿذٜ ٚ ػجت لٌغ ٔذاس ٔشثٛى ثٝ آٖ 

وٛاسسض ٕٞشاٜ ثب ٔبػٝ لشاس داسد ٚ خشلٝ  ص ػشأيه، دٛدس چيٙي، يب خبن ٘شْا ييٞب ثشادٜحشاسسي آٖ دس داخُ 



 

 11 

ٕٞچٙيٗ ثبػث خٙه  . ايٗ ٔٛاد وٙذ ٔيلٌغ  ثلافبكّٝحبكُ اص لٌغ ؿذٖ ػيٓ حشاسسي سا ػشيغ خٙه وشدٜ ٚ 

وٝ  يؾ اص ا٘ذاصٜ ٌشْ ٘ـٛد، ايٗ لؼٕزسب ٍٞٙبْ ػجٛس خشيبٖ، ػيٓ ث ٌشدد ٔيؿذٖ ػيٓ رٚة ؿٛ٘ذٜ داخُ فيٛص 

 اِجشٝ فيٛصٞبي ظشيف وٝ دس ساديٛ ٚ .٘بٔٙذ ئاػز سا فـًٙ فيٛص  يا ـٝيؿسد چيٙي يب دس ثؼوي ٔٛا يا ٔحفظٝ

ػيٓ ٘بصوي دس  كٛسر ثٝ، ثبؿٙذ ٔيخيّي وٓ  ٞبي خشيبٖچٖٛ اغّت ثشاي  سٚ٘ذ ئٔخبثشاسي ثٝ وبس  ٞبي دػشٍبٜ

ٔمذاس خشيبٖ  داخُ ِِٛٝ ؿيٕيبيي ٞؼشٙذ ٚ دس اًشاف آٖ دٛدس چيٙي يب ػشأيه ٚخٛد ٘ذاسد ٍٔش دس ٔٛاسدي وٝ

 فيٛص صيبد ثبؿذ.

‌(هتال‌یت)‌سلِ‌حشاستی -1-2

أب اص آ٘دبيي وٝ هشيت  ؿٛد ٔيصيبد  ٞب آٖٞش دٚ فّض ٌشْ ؿذٜ ٚ ًَٛ  ٔشبَ يثدس اثش ػجٛس خشيبٖ اِىششيىي اص 

، ايٗ ؿٛد ٔيداسد خٓ  يسشٗ ييدب ا٘جؼبىثٝ ػٕز فّضي وٝ هشيت  ٔشبَ يثػز، اا٘جؼبى دٚ فّض ٔشفبٚر 

 يٞب سِٝ، اص ايٗ ٚيظٌي دس فيٛصٞب ٚ وٙذ ٔيؼشميٓ وٙشبوز سا لٌغ يب ٚكُ ٔ كٛسر ثٝػيّٝ اٞشْ يب خبثدبيي ثٝ ٚ

دس ػٕز چخ دٚ فّض ثيؾ اص ٌشْ ؿذٖ ٚ دس ػٕز  ثي ٔشبَ.ٕ٘بيـي اص اكَٛ ػّٕىشد ؿٛد ٔياػشفبدٜ  ٔشبَ يث

 (ا٘ذٛسدٜدٚ فّض ثٝ ٞٓ خٛؽ ٘خ لادس سديف ثب) .ا٘ذ ؿذٜساػز دغ اص ٌشْ ؿذٖ ٕ٘بيؾ دادٜ 

 

 ٔشبَ يثسِٝ (: 7ُ )ؿى

 

ثيٗ  ييٞب بٖيخشسٙظيٓ وشد وٝ  يا ٌٛ٘ٝ ثٝسا  ٞب آٖ سٛاٖ ٔيٞؼشٙذ، ٚ  شيدزٓ يسٙظ( ثي ٔشبَ) ثبس اهبفٝ يٞب سِٝ

داساي ػٝ دُ لذسر ٚ دٚ  ٔؼٕٛلاًػٝ فبص  ثي ٔشبَثشاثش خشيبٖ ٘بٔي ٔٛسٛسٞب سا لٌغ وٙٙذ. سِٝ  10سب  05/1

 وٙشبوز فشٔبٖ اػز.
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وٙشبوز ثبص ثشاي اسلبَ ثٝ ػيؼشٓ ٞـذاس دٞٙذٜ ٚ يه وٙشبوز ثؼشٝ ثشاي لشاس دادٖ دس ٔؼيش سغزيٝ  يه

 98-97 يٞب ؿٕبسٜثبص آٖ ثب  ٔؼٕٛلاًٚ وٙشبوز  96-95 يٞب ؿٕبسٜثب  ثي ٔشبَثؼشٝ  لاًوٙشبوز ٔؼٕٛ وٙشبوشٛس.

 .ؿٛد ٔئـخق 

 

                        
‌اضٌایذس هتال‌یتسلِ‌یه‌ًوًَِ‌‌:ضىل‌سوت‌چح(:‌8ل‌)ضى

‌سا‌ًطاى‌هیذّذ.‌ (9596) خیچ‌ّای‌اتصال‌هذاس‌فشهاى‌چگًَگی‌اتصال‌تیوتال‌تِ‌وٌتاوتَس‌ٍ‌‌:سوت‌ساستضىل‌

‌

 فیَص‌هیٌیاتَسی‌ -1-3

ٚ ثٝ ػجبسسي ايٗ  وٙٙذ ئٚ ثٝ ػشػز ٔذاس سا لٌغ  ثبؿٙذ ئٞؼشٙذ وٝ دس ٔمبثُ خشيبٖ اهبفٝ حؼبع  ييٛصٞبيف

ٙذ ٚ ثشق سا لٌغ دٞاِؼُٕ ٘ـبٖ ٔي ػىغ ػشيؼبً ثبس اهبفٝ٘ؼجز ثٝ سحُٕ خشيبٖ اِٚيٝ ٚ  ٛصٞبيف

 .ي وٝ سٚي فيٛص ٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػزٞبي خشيبٖٔـخلبر سٚي فيٛص ٔيٙيبسٛسي ٚ   .وٙٙذ ئ

 :ي ٔيٙيبسٛسي دٚ ٘ٛع خشيبٖ ٌٔشح اػزفيٛصٞب دس

 يا ِحظٝ بٖيخش 1

 خشيبٖ ٘بٔي 2
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ٚ ٔؼٕٛلاً ايٗ ػذد دس يه  3000يب  6000خشيب٘ي ٘ؼجشبً ثضسي ٘ٛؿشٝ ؿذٜ ٔب٘ٙذ  ٛصٞبيف: سٚي  يا ِحظٝخشيبٖ  

دس يه ِحظٝ ) وٕشش اص يه ثب٘يٝ ( فيٛص  ؿٛد ٔيثٝ خشيبٖ ٌفشٝ  يا ِحظٝوبس ٔؼشٌيُ ؿىُ لشاس داسد، خشيبٖ 

 .سٛا٘بيي سحُٕ ايٗ خشيبٖ سا داسد

وٝ يه فيٛص سٛا٘بيي سحُٕ آٖ سا داسد ٚ اٌش خشيب٘ي ثيؾ اص  ؿٛد ٔيخشيبٖ ٔدبصي ٌفشٝ  حذاوثشخشيبٖ ٘بٔي: ثٝ 

 .وٙذ ٔي لٌغ خشيبٖ ٘بٔي وٝ سٚي فيٛص ٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز ثبؿذ ، اص فيٛص ػجٛس وٙذ، فيٛص ٔذاس سا 

‌هیٌیاتَسی‌یَصّایفهطخصات‌سٍی‌فیَص‌هیٌیاتَسی‌ٍ‌تیح‌

خشيبٖ ٘بٔي  6سيخ فيٛص ٚ  c وٝ (c6) :اػذادي ٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز ٔب٘ٙذ ٔيٙيبسٛسي حشٚف ٚ يٛصٞبيفثش سٚي 

 .ثبؿذ ٔي(  فيٛص خشيبٖ ٔدبص حذاوثش)

 Z تیح‌‌‌‌‌‌ K تیح‌‌‌‌‌‌‌ D تیح‌‌‌‌‌  C تیح‌‌‌‌ B تیح اص‌:‌‌اًذ‌ػثاست‌َصّایفهؼوَل‌‌یّا‌حیت 

٘ـبٖ  اِؼُٕ ػىغوٝ ثٝ ػشػز دس ٔمبثُ خشيبٖ اهبفٝ  ثبؿذ ٔئخلٛف سٚؿٙبيي  ٛصٞبيفايٗ   B تیح 

 ي سٙذ وبس ٘يض ٔؼشٚف ٞؼشٙذفيٛصٞبثٝ  فيٛصٞب، ايٗ دٞذ ٔي

 اػشفبدٜ ٔٛسد ٘ذاس٘ذ ثبلايي ا٘ذاصي ساٜ خشيبٖ ٚ داؿشٝ وٓ سٛاٖ وٝ سٛسٞبييٛٔ ا٘ذاصي ساٜ ثشاي  فيٛصٞبايٗ  C تیح

 خبٍ٘ي آة ٞب دٕخ يب ٌبصي يوِٛشٞب سٛسٛٔ ٔب٘ٙذ ٌيش٘ذ ٔي لشاس

، ؿٛد ٔيثبلايي داس٘ذ اػشفبدٜ  ا٘ذاصي ساٜثب خشيبٖ ٞدٛٔي ثبلا وٝ خشيبٖ  ئٛسٛسٞبثشاي  فيٛصٞباص ايٗ  D تیح

 .وٙذ وبس ٞؼشٙذ فيٛصٞبثشاثش خشيبٖ ٘بٔي خٛد سا داسد ايٗ  14سب  10سحُٕ خشيبٖ ِحظٝ  فيٛصٞبايٗ 

دس ايٗ ٘ٛع  ثبس اهبفٝ دس حؼبػيز ، ٌيشد ٔئؼٕٛلاً دس ٔذاسار لذسر ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس  فيٛصٞبايٗ ٘ٛع  K  تیح

سٛس سا خبٔٛؽ ٛسحُٕ وٙذ ايٗ فيٛص ػشيغ ، ٔسٛس ثبس اهبفٝ سا ٛثيـشش اػز يؼٙي اٌش ٔ فيٛصٞبفيٛص ٘ؼجز ثٝ ػبيش 

 ؿٛد ٔيسٛس ٞبيي وٝ صيش ثب ٞؼشٙذ سٛكيٝ ٛثشاي ٔ فيٛصٞبوٙذ ايٗ 

ٍٞٙبٔي وٝ خشيبٖ ػجٛسي اص خشيبٖ ٘بٔي ثيـشش ؿٛد دس يه  فيٛصٞب، دس ايٗ ي سٙذ وبس حؼبعفيٛصٞب  Z تیح 

، حؼبػيز ايٗ ٘ٛع وٙذ ٔيلٌغ سا كبدس  وٕشش اػز ( خيّي ػشيغ فشٔبٖ ٞب خيسٔذر صٔبٖ خبف ) وٝ اص سٕبٔي 

ثيـشش اػز ٚ دس كٛسر ثشٚص خٌب  فيٛصٞبٚ ٞٓ ٍٞٙبْ ثشٚص اسلبَ وٛسبٜ اص سٕبٔي  ثبس اهبفٝٞٓ دس ٔٛلغ  فيٛصٞب

ٔذاسار  خّٕٝ اصوبسثشد ايٗ ٘ٛع فيٛص ٔيٙيبسٛسي دس ٔذاسار ثب حؼبػيز ثبلا  ٗيثٙبثشا، وٙذ ٔئذاس سا ػشيغ لٌغ 

 .ثشاثش خشيبٖ ٘بٔي اػز 3سب  2 فيٛصٞبدس ايٗ ٘ٛع  يا ِحظٝسحُٕ خشيبٖ  .ثبؿذ ٔياِىششٚ٘يىي 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D9%88%D8%B2
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 ‌‌‌‌D – K – C – B – Z  ، ػجبسر اػز اص :  ٗيسش غيػشثٝ سشسيت اص  فيٛصٞبصٔبٖ لٌغ سيخ 

 :ثبؿذ ٔيي ٔيٙيبسٛسي ثشاي اػشفبدٜ ثٝ ؿشح صيش فيٛصٞبس٘ح( خشيبٖ ٘بٔي ) 

2/4/6/10/16/20/25/32/40/50/63 

   

            

 ٚ ٔـخلٝ لٌغ آٖ )صٔبٖ ثٝ خشيبٖ( فيٛص ٔيٙيبسٛسي(: 9ُ )ؿى 

 

 : وٙيٓ ثشسػي سا ثبلا فيٛص ٓيخٛاٞ ئ ؿذيٓ آؿٙب ٔيٙيبسٛسي فيٛص سٚي ٔـخلبر حبلا وٝ ثب

اػز ٚ سحُٕ  آٔذش 10يؼٙي سٙذ وبس اػز وٝ ثشاي سٚؿٙبيي ٔٙبػت اػز ٚ خشيبٖ ٘بٔي آٖ  B فيٛص ثبلا اص سيخ

 ليذ ؿذٜ ٞٓ ٔشثٛى ثٝ ولاع ا٘شطي اػز. 6000وٝ صيش  3اػز ٚ ػذد  آٔذش 6000آٖ  يا ِحظٝخشيبٖ 

‌:ّا‌واتل

ٔٛادي ٘ؼجز ثٝ ٔحيي اًشاف خٛد ػبيك ؿذٜ  سٛػيٞش ٘ٛع ٞبدي وٝ ثشٛا٘ذ خشيبٖ ثشق سا اص خٛد ػجٛس دٞذ ٚ 

ػٌح ػبيك ٘ؼجز ثٝ صٔيٗ ثشاثش كفش ثٛدٜ ٚ خٛد ٞبدي ٘ؼجز ثٝ صٔيٗ داساي ِٚشبط فبصي  طِٚشب وٝ يًٛس ثٝ ثبؿذ

‌.ثبؿذ سا وبثُ ٌٛيٙذ
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 ٕ٘بي داخّي ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وبثُ(: 10ُ )ؿى 

 واتل‌ ّادی

آِٛٔيٙيْٛ اػز. ٞبدي وبثُ وٝ خٙغ آٖ اغّت اص ٔغ يب  ؿٛد ٔيٞبدي وبثُ ثبػث ٞذايز خشيبٖ اِىششيىي 

 ثبؿٙذ. (يب ٔثّثي يا شٜيدا)افـبٖ يب ٔفشَٛ  كٛسر ثٝػز ٕٔىٗ ا

 واتل‌ػایك‌ 

 ثٝ ؿشح صيش اػز: ٞب آٖ ٗيسش ٟٔٓوٝ  ثبؿذ ئػبيك وبثُ ٔشٙبػت ثب ٘ٛع وبسثشد اص خٙغ ٔخشّف 

 سٚغٗ ثٝ آغـشٝ وبغز   •

 يىيدلاػش ٔٛاد   •

•   PVC دشسٛدٚس() 

P.E.T اسيّٗ دّي()  •   

‌غلاف‌واتل

 .ؿٛد ٔياغّت اص خٙغ ػشة اػز ٚ ثشاي حفبظز وبثُ دس ثشاثش سًٛثز سٚي ػبيك وبثُ اػشفبدٜ  غلافايٗ 

 .ثبؿٙذ ٔي غلاففبلذ  ٞب وبثُثشخي اص  :1٘ىشٝ

وٝ  ؿٛد ٔيػشفبدٜ فّضي ا، ثشاي حفبظز اص ٘ٛاسٞبي ٌيش٘ذ ٔيـبس ٚ هشثٝ لشاس وٝ سحز ف ٞبييوبثُدس  :2٘ىشٝ

 .ؿٛد ٔيليشٌٛ٘ي ٘يض اػشفبدٜ  يٞبٝ يلاوبثُ اص  غلافثشاي حفبظز 
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وٝ ٔحّي خٟز سيخشٗ سٚغٗ دس  ،ؿٛد ٔيثشاي خٙه وشدٖ وبثُ اص سٚغٗ اػشفبدٜ  ٞب وبثُاص  يدس ثؼو :3٘ىشٝ

سا سٛػي  ٞب وبثُثشاي ايٗ  بصئٛسد٘وٝ دس ٘شيدٝ سٚغٗ  ؿٛد ٔئشوض وبثُ ٚ يب دس اًشاف آٖ دس ٘ظش ٌشفشٝ 

 .ٙذيٕ٘ب ئـخق ٚاسد ٔحفظٝ وبثُ ، سحز فـبس ٔخلٛفٔ يٞب دٕخ

ن‌ًَل‌تایذ‌آتی‌یتاضذ،‌سًگ‌س‌(ساُ‌ساُ)تایذ‌سثض‌ٍ‌صسد‌‌(است)‌ظسًگ‌سین‌هحاف‌استاًذاسدطثك‌‌:4ًىتِ

‌ایي‌دٍ‌تاضذ.‌جض‌تِّش‌سًگی‌‌تَاًذ‌هیین‌فاص‌اًتخاب‌گشدد‌ٍ‌س

 :جشیاى‌صیاد‌یّا‌واتلطشیمِ‌ضٌاسایی‌

N : وبثُ ثب ػيٓ ٔؼي وٝ ًجك اػشب٘ذاسد  ػلأزVDE .إِٓبٖ ػبخشٝ ؿذٜ اػز 

NA وبثُ ثب ػيٓ آِٛٔيٙيٛٔي وٝ ًجك اػشب٘ذاسد  لأز: ػVDE .إِٓبٖ ػبخشٝ ؿذٜ اػز 

Y : ػبيك دشٚسٛدٚس  لأزػ( ٗاِٚيYدس سديف حشٚف) 

 Y :  سٚدٛؽ دشٚسٛدٚس( دٚٔيٗ حشفYدس سديف حشٚف) 

H : ز ٚسق ٔشبِيضٜ لأػ 

T :  ٜ(ٞٛايي ٞبي وبثُدس ثشاثش )ػيٓ سحُٕ وٙٙذ 

R : ٛدي ػيٓ ٘ٛاسي ؿىُ يب صسٜلاحفبظز ف 

C :  ٔز ػيٓ حفبظز ٚ يب ػيٓ َ٘ٛ لافـبس لٛي ػ يٞب وبثُيٓ كفش ٚ دس ٔز ػلافـبس هؼيف ػ يٞب وبثُدس

 .ثبؿذ ٔي (كفش)

B :  ٘ٛاسي ؿىُ  يفٛلادحفبظز 

Re :  (ٔفشِٛي) يا سؿشٝ هيػيٓ ٌشد 

Rm :  ٝ(افـبٖ)ػيٓ ٌشد چٙذ سؿش 

se :  ٕٝ(ٔثّثي ٔفشِٛي)ػىشٛس ؿىُ ٚ يه ػي 

sm :  ٕٝ(ٔثّثي افـبٖ)ػىشٛس ؿىُ ٚ چٙذ ػي 
 

 : ٔفْٟٛ اػذاد ٚ حشٚف سٚثشٚ دس ٔٛسد يه وبثُ چيؼز؟ هثال

NYY 4*4 re0/61KV 

ثب سٚدٛؽ ٚ ػبيك دشٚسٛدٚس ٚ  mm2 4 ٔمٌغيؼٙي وبثُ صٔيٙي ٘شٔبَ چٟبس ػيٕٝ ثب ٔمٌغ ٌشد سه سؿشٝ ثٝ 

 ثيٗ دٚ فبص. 1KVثيٗ ػيٓ فبص ٚ َ٘ٛ ٚ  KV 6/0ِٚشبط ثشاي 
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‌هحاسثِ‌سطح‌همطغ‌واتل

ٔب صيبد ثبؿذ، ، چٙب٘چٝ ٔمذاس ايٗ ٌشآيذ ٔئيذا٘يٓ وٝ ثش اثش ػجٛس خشيبٖ اِىششيىي اص وبثُ ٚ ٞبدي ٌشٔب ثٝ ٚخٛد 

ثبػث ايدبد افز  ثبؿذ، اص ًشفي چٙب٘چٝ ٔمبٚٔز وبثُ اص حذ ٔؼَٕٛ صيبدسش ٌشدد ٔيٛخشٗ ػبيك وبثُ ثبػث ػ

 وٙٙذٜ ٔلشفاص ِٚشبط ؿجىٝ وٕشش ثٛدٜ ٚ ٕٔىٗ اػز  وٙٙذٜ ٔلشفِٚشبط دس وبثُ ؿذٜ ٚ دس ٘شيدٝ ِٚشبط دٚ ػش 

، آيذ ٔياص هشة خشيبٖ ػجٛسي دس ٔمبٚٔز وبثُ ثذػز  دس وبثُدسػز وبس ٘ىٙذ. ٔمذاس افز ِٚشبط ثٛخٛد آٔذٜ 

دسكذ ٌشدد وٝ ايٗ ٔمذاس ثشاي ٚػبيُ ٔٛسٛسي ٘جبيذ  5٘جبيؼشي افز ِٚشبط ثيـشش اص  وٙٙذٌبٖ ٔلشفثشاي وّيٝ 

 دسكذ ٌشدد. 3ثيـشش اص 

 اكُ صيش سػبيز ؿٛد. 2ِزا دس ًشاحي يه ؿجىٝ ثبيذ 

 خشيبٖ ثشق اص حذ ٔدبص خشيبٖ وبثُ سدبٚص ٘ىٙذ. - 1

 ٔدبص ٌشدد.افز ِٚشبط ٘جبيذ ثيـشش اص حذ  - 2

ػٌح ٔمٌغ وبثُ ثب دا٘ؼشٗ خشيبٖ، ِٚشبط، دسكذ افز ِٚشبط ٔدبص، ًَٛ وبثُ ٚ خٙغ ػيٓ اص ساثٌٝ صيش ثذػز 

 .آيذ ٔي

III. هحاسثِ‌سطح‌همطغ‌واتل‌تشای‌سِ‌فاص‌ٍ‌تشای‌ته‌فاص‌ 

  
          

      
                       سه فبص

√          

      
 ػٝ فبص

A:  ُٔشثغ ٔشش ٔيّي ثشحؼتػٌح ٔمٌغ وبث 

L:  ٔشش  ثشحؼتًَٛ ٔؼيش 

I:  ٖآٔذش ثشحؼتخشيب  

Cosφ : ٖوٙٙذٜ ٔلشفهشيت سٛا  

K:  ُٔ(35ٚ ثشاي آِٛٔيٙيْٛ ػذد  56ثشاي ٔغ ػذد )هشيت ٞذايز وب 

v∆ :ِٚز ثشحؼت ٔدبص ِٚشبط افز  

U:  (220ٚ ثشاي سه فبص  380فبص 3ثشاي )ِٚز  ثشحؼتِٚشبط 
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ٚ دس  ثبؿذ ٔي 75/0ٚ هشيت سٛاٖ آٖ  20Aخٛاٞيٓ خٟز اسلبَ يه ٔٛسٛس ػٝ فبص وٝ خشيبٖ آٖٔي :هثال

افز ِٚشبط  وبثُ؟ ٔمٌغ ػٌح ٔحبػجٝ ٌّٔٛثؼز وٙيٓ اػشفبدٜ وبثُ يه اص اٌش .اص سبثّٛ لشاس داسد ٔشش 50فبكّٝ 

 56ثشاثش   Kدسكذ ٚ  2ٔدبص 

  
√          

      
 
√            

           
      

اػشب٘ذاسد ٘يؼز ثٙبثشايٗ اِٚيٗ ؿٕبسٜ وبثّي وٝ ٔمٌغ آٖ ثيـشش اص  ٞبي وبثُچٖٛ ػٌح ٔمٌغ ثذػز آٔذٜ خضء 

ٔشاخؼٝ ؿٛد ثٝ خذَٚ خشيبٖ ٔدبص ) .خٛاٞذ ثٛد 4وٝ وبثُ ٕ٘شٜ  وٙيٓ ٔئمذاس ٔحبػجٝ ؿذٜ اػز سا ا٘شخبة 

 (ٞب ػيٓ
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 وٌتاوتَس‌ 

ػُٕ لٌغ ٚ ٚكُ وٙشبوز ٞبي وٙشبوشٛس  صيشا وٝ ا٘ذ ؿذٜوٙشبوشٛس ٞب ثٝ ػٙٛاٖ يه وّيذ ٚاثؼشٝ ثٝ فشٔبٖ ٔؼشفي 

 .لبثُ وٙششَ ٘بٔيذٔغٙبًيؼي  وّيذٞبيوٙشبوشٛس ٞب سا  سٛاٖ ٔيثٝ ػجبسسي  .ؿٛد ٔيسٛػي ٔذاس فشٔبٖ ا٘دبْ 

ِٚز وٝ ثؼيبس  24وبسٛسٞبي باص وٙش. ؿٛ٘ذ ٔئخشّف ًشاحي  ِٚشبطٞبئخشّف ٚ  ٞبي ا٘ذاصٜوٙشبوشٛسٞب دس 

 ثٝ وٝ ثٍيشيٓ ٔـز دس سا آٖ سٛا٘يٓ ٔي ساحشي ثٝ ٚ سا داس٘ذ آٔذشوٛچه ٞؼشٙذ وٝ سٛا٘بيي لٌغ ٚ ٚكُ يه 

ٚ سٛا٘بيي لٌغ ٚ ٚكُ چٙذ ٞضاس  داس٘ذ ٚخٛد ٔشش يه ػشم ٚ ًَٛ دس وٝ وٙشبوشٛسٞبيي سب .ٌٛيٙذ ٔي سِٝ ٞب آٖ

ِٚي دس ثشق ػبخشٕبٖ ٞٓ  ،وبسثشد صيبدي داس٘ذ سبثّٛ ثشق كٙؼشي سا داس٘ذ ٚ وٙشبوشٛس ٞب ػٕٛٔبٌ دس آٔذش

 ز وٙيٓ.ظاص وُ ٚػبيُ ثشق ٔٙضَ ٔحبف ظثٝ ٚػيّٝ وٙشبوشٛس ٚ يه ٔحبف سٛا٘يٓ ٔي ٔثلاداس٘ذ ٞبيي وبسثشد

 :( دس خذَٚ صيش آٚسدٜ ؿذٜ اػزسيخ٘ٛع )ثش اػبع   AC  ٚDC  ا٘ٛاع وٙشبوشٛس ٞبي

 

http://kalengi.ir/
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‌: ساختواى‌داخلی‌وٌتاوتَسّا

ي ٔغٙبًيؼي دس ، ٞؼشٝسـىيُ ؿذٜ اػزٚ فٙش ي ٔغٙبًيؼي يب ثٛثيٗ ٚ ٞؼشٝ ديچ ػيٓداخُ وٙشبوشٛسٞب اص 

ٔشحشن اػز ٚ ثٛثيٗ سٚي لؼٕز ثبثز  ي ٞؼشٝيه  ثبثز ٚ ي ٞؼشٝوٙشبوشٛسٞب دٚ سىٝ ٞؼشٙذ وٝ ؿبُٔ يه 

  .فٙش اص وٙشبوز ٞبي ثبثز خذا ٍ٘ٝ داؿشٝ ؿذٜ اػز ي ٚػيّٝ ثٝأب لؼٕز ٔشحشن ٞؼشٝ  ؿٛد ٔيٞؼشٝ ٘لت 

 سثب آٞٗٚ ٔب٘ٙذ يه  ٌيشد ٔيثٝ خٛد  ٔغٙبًيؼي خبكيز ؿٛد ٔي داس ثشق فشٔبٖ وّيذ ي ٚػيّٝ ثٝٚلشي ثٛثيٗ 

لؼٕز ٔشحشن ثٝ چٙذيٗ وّيذ ٔشلُ ؿذٜ اػز وٝ ثب سغييش . وٙذ ٔيلؼٕز ٔشحشن ٞؼشٝ سا خزة خٛد 

وّيذ اكّي ثشاي ٔذاس لذسر  3وّيذٞب ٘يض سغييش ٚهؼيز خٛاٞٙذ داؿز. ثٝ ايٗ كٛسر وٝ ٔؼٕٛلا  آٖ،ٚهؼيز 

 ،سا ٚكُ ٔيىٙٙذ. ػلاٜٚ ثش ايٗاكّي ٔذاس ثشق ٞب ثؼشٝ ؿذٜ ٚ وّيذٚخٛد داسد ٚ ثب ثؼشٝ ؿذٖ لؼٕز ٔشحشن 

 چٙذ وّيذ وٕىي ديٍش ٘يض ٚخٛد داسد وٝ ثب ثٝ حشوز لؼٕز ٔشحشن سغييش ٚهؼيز ٔي دٞٙذ.

وبسثشد ايٗ فٙشٞب دس ٍٞٙبْ لٌغ وٙشبوشٛس اػز ثٝ ايٗ كٛسر وٝ ٚلشي ثٛثيٗ  ،فٙشٞبيي ثيٗ دٚ ٞؼشٝ ٚخٛد داسد

 .وٙذ ٔيٚ فٙش دٚ ٞؼشٝ سا اص يىذيٍش خذا  ؿٛد ٔي٘ـٛد ثشلؾ لٌغ  ٝيسغزاص ًشف ٔذاس فشٔبٖ 

 

 ٕ٘بي داخّي يه وٙشبوشٛس (: آ-11ُ )ؿى 

دس ٚالغ ػبخشٕبٖ داخّي وٙشبوشٛس يه ٔذاس ٔغٙبًيؼي ػبدٜ ؿجيٝ آ٘چٝ وٝ دس فلُ اَٚ دسع ٔبؿيٗ ٞبي 

آؿٙب ؿذيٓ، اػز. دس ؿىُ صيش يه ٔذاس ٔغٙبًيؼي ػبدٜ وٝ داساي لؼٕز ٔحششن اػز ٘ـبٖ دادٜ  1اِىششيىي 

ٚلشي ثٝ ػيٓ ديچ سٚي ٞؼشٝ )ثٛثيٗ( ِٚشبط اػٕبَ ٔيىٙيٓ لؼٕز ٔشحشن سا خزة ؿذٜ اػز. ٔلاحظٝ ٔيـٛد 

( ثؼشٝ ؿٛ٘ذ ٚ وّيذ ٞبي وٝ اص لجُ Normaly Openوشدٜ ٚ ثبػث ٔيـٛد وّيذٞبيي وٝ اص لجُ ثبص ثٛدٜ ا٘ذ )

 ( ثبص ؿٛ٘ذ.Normaly Closedثؼشٝ ثٛدٜ ا٘ذ )
 

http://kalengi.ir/wp-content/uploads/2016/11/contactor-chist.jpg
http://kalengi.ir/wp-content/uploads/2016/11/contactor-chist.jpg
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 ب(‌تَتیي‌تشلذاس‌ًیست‌ٍ‌لسوت‌هتحشن‌جذا‌ضذُ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الف(‌تَتیي‌تشلذاس‌است‌ٍ‌لسوت‌هتحشن‌سا‌جزب‌وشدُ‌است‌‌‌‌‌

 ٕ٘بي داخّي يه وٙشبوشٛس(: ة-11ُ )ؿى

 :ساختواى‌تیشًٍی‌وٌتاوتَس‌ّا

لٌؼٝ  .ؿٛد ٔئشلُ  ٞب ديچثشق ثٝ ايٗ  ٞبي ػيٓدس ٕ٘بي ثيشٚ٘ي وٙشبوشٛسٞب سؼذادي ديچ ٚخٛد داسد وٝ 

 ي ثذ٘ٝ ػٌح ٞٓٚ ٚلشي  سٚد ٔيوٝ ٚلشي وٙشبوشٛس ٚكُ اػز دبييٗ  اػز ٔشلُ ٔشحشن ثٛثيٗ دلاػشيىي ثٝ

  ثميٝ اسلبلار يه وٙشبوشٛس دس ؿىُ صيش ٔـخق ؿذٜ ا٘ذ. .اػز لٌغوٙشبوشٛس ثبؿذ يؼٙي 

خشٚخي ٞبي ٔذاس لذسر ٞؼشٙذ ٚ دس ٚالغ وٙشبوشٛس ايٗ  6 4 2ٚسٚدي ٞبي ٔذاس لذسر ٚ اػذاد  5 3 1اػذاد 

ثشاي ثشلذاس وشدٖ ثٛثيٗ ٚ  A1, A2اسلبلار سا ثٝ يىذيٍش ثشاي سٚؿٗ وشدٖ ٔلشف وٙٙذٜ ٚكُ ٔيىٙذ. اسلبلار 

 وٙشبوشٟبي وٕىي ٞؼشٙذ. 14-13ٚ  12-11وٙشبوشٛس اػز ٚ اكّي ػّٕىشد 

 
 ٕ٘بي خبسخي يه وٙشبوشٛس (: 12ُ )ؿى 
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‌خلان‌وٌتاوتَس

 

‌خاساهتشّاسایش‌

2Ith : دس صٔبٖ ٘بٔحذٚد ثذٖٚ لٌغ ػجٛس ٕ٘بيذ لذسر وٙشبوشٟبي اص ػبدي ؿشايي دس سٛا٘ذ ٔي وٝ اػز خشيب٘ي –خشيبٖ دائٕي ٚ. 

1Ith  : )ُثذٖٚ سبثيش دس وبسوشد ػجٛس ٕ٘بيذ ٞفشٝ ٞش دس ثبس يه اسلبَ ثب وٝ اػز خشيب٘ي –خشيبٖ ٞفشٍي )لٌغ ٚ ٚك. 

Ith  : )ٝدس سبثيش ثذٖٚ وٙشبوشٛس وٙشبوشٟبي اص ػبػز ٞـز ٞش دس ثبس يه اسلبَ ثب وٝ اػز خشيب٘ي –خشيبٖ ؿيفشي )ٞـز ػبػش 

 .ٕ٘بيذ ػجٛس وٙشبوشٛس وبسوشد

Ie  : ياكّ وٙشبوشٟبي ثشاي سحُٕ لبثُ خشيبٖ –خشيبٖ ٘بٔي. 

Is  : ٜوٛسبٜ سحُٕ ٕ٘بيٙذ اسلبَ صٔبٖ دس سٛا٘ٙذ ٔي وٙشبوشٟب وٝ اػز خشيب٘ي ٔمذاس –خشيبٖ اسلبَ وٛسب. 

Ue  : دس ؿشايي وبس ػبدي ٔي سٛا٘ٙذ سحُٕ ٕ٘بيٙذوٙشبوشٟب  وٝ اػز ِٚشبطي ٔبوضيٕٓ ٔمذاس –ِٚشبط ٘بٔي سحُٕ سيغٝ ٞب. 

Ui  :ِٚشبط ػبيمي ثذ٘ٝ وٙشبوشٛس. 

Uc  :٘بٔي ِٚشبط. 

 Uimp : سٛا٘ذ آٖ سا سحُٕ وٙذ اي وٝ سدٟيض ثذٖٚ خشاة ؿذٖ ٔي ٔمذاس ِٚشبط هشثٝ -ايٕذبِغهشثٝ يب ِٚشبط. 

 ٘يض ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ ٚ اكٌلاحب ولاع وّيذ ٔي ٘بٔٙذ.  F سب A ثب حشٚف لاسيٗ اص: طَل‌ػوش‌هىاًیىی

F=108     E=107    D=106     C=105    B=104     A=103 

D3=3*106     E5=5*107       َٔثب  
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 فشهاى‌ٍ‌هذاس‌لذست‌وٌتاوتَس‌هذاس

ٚ ثشاي خبٔٛؽ ٚ سٚؿٗ وشدٖ آٖ(  ٔٛسد٘ظش)فشٔبٖ دادٖ ثٝ دػشٍبٜ  هذاس‌فشهاىوٙشبوشٛس داساي اسلبلاسي ثشاي 

 اػز.( ٔٛسد٘ظش)اسلبَ سغزيٝ ثٝ دػشٍبٜ  هذاس‌لذست

 
‌هذاس‌فشهاى‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هذاس‌لذست‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ ‌فشهاى ‌هذاس ٔؼَٕٛ ثبص ٞؼشٙذ ٚ ثب  كٛسر ثٝيؼٙي ثٛثيٗ وٙشبوشٛس ٚ اسلبلاسي وٝ  A1,A2ؿبُٔ اتصالات

ٔؼَٕٛ ثؼشٝ ٞؼشٙذ ٚ ثب  كٛسر ثٝٚ اسلبلاسي وٝ  (NO=Normally Open) ؿٛ٘ذ ئؿذٖ ثٛثيٗ ثؼشٝ  داس ثشق

 .(NC=Normally Closed) ؿٛ٘ذ ئؿذٖ ثٛثيٗ ثبص  داس ثشق

ثؼشٝ ثٝ سه فبص ٚ يب ػٝ فبص ثٛدٖ آٖ ثٝ سشسيت ؿبُٔ يه ٚسٚدي ٚ يه خشٚخي ثشاي سه اتصالات‌هذاس‌لذست‌

 فبص ٚ ػٝ ٚسٚدي ٚ ػٝ خشٚخي ثشاي ػٝ فبص اػز.

 هضایای‌استفادُ‌اص‌وٌتاوتَسّا‌تِ‌جای‌ولیذّا:‌

IV. َاػز سش يٕٙيا ٚ سش يالشلبد وٙشبوشٛس سٛػي دٚس ساٜ اص فشٔبٖ ٚ وٙشش. 

V. اػز افشبدٜ وبس اص ؿجىٝ ثشق ٘بٌٟب٘ي لٌغ اثش دس وٝ ييٞبٗ ئبؿ دٚثبسٜ افشبدٖ ساٜ اص ٘بؿي خٌشار اص 

 .وٙذ ٔي يشيخٌّٛ

VI. ثبؿذ ٔي ػّٕي ٔحُ چٙذيٗ اص وٙٙذٜ ٔلشف ٚكُ ٚ لٌغ أىبٖ وٙشبوشٛس سٛػي. 

VII. ٖاػز ٔمذٚس خٛدوبس فشٔبٖ ٔذاس أىب. 

VIII. ثشد ثبلا سا ٔذاس ٚكُ ٚ لٌغ ػشػز سٛاٖ ٔي ٔٙبػت ًشاحي ثب. 

IX. اػز سش ٌٕٔئٗ ٚ سش ٔٙبػت ٞب دػشٍبٜ حفبظز. 

http://kalengi.ir/
http://kalengi.ir/
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‌ّا‌صیآصهافصل‌دٍم‌
‌

‌:‌هذاس‌ولیذ‌ته‌خل‌1آصهایص‌ضواسُ 

 دُ وبسثشد ٔذاس اِىششيىي وّيذ سه ّذف‌آصهایص:

وٛچه، ا٘جبسي،  يٞب اسبقدس  ٞب لأخاص ايٗ ٔذاس ثشاي لٌغ ٚ ٚكُ ٚػبيُ اِىششيىي ٚ سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ وشدٖ 

 .ثبؿذ ٔيوّيذٞب  ٗيدشوبسثشدسش. ِزا يىي اص ؿٛد ٔيحٕبْ، آؿذضخب٘ٝ ٚ ... اػشفبدٜ 

 (: وّيذ سه د13ُؿىُ )

 ٔٛاصي( يٞب لأخ) ُوّيذ سه د 

 يٞب اسبقدس  لأخخبٔٛؽ وشدٖ ٕٞضٔبٖ دٚ يب چٙذ  اص ايٗ ٔذاس ثشاي لٌغ ٚ ٚكُ ٚػبيُ اِىششيىي ٚ سٚؿٗ ٚ

 ذيوٙ ئ ٔلاحظٝؿٕبي فٙي ٚ حميمي ايٗ ٔذاس سا  14. دس ؿىُ ؿٛد ٔيٞب ٚ ..... اػشفبدٜ ثضسي، ػبِٗ

‌خشسص:

 ٔيبفشذ؟ ديٍش يٞب لأخي ثشاي لٌغ ؿٛد چٝ اسفبل يب ٚثؼٛصد  ٞب لأخٔذاس اٌش يىي اص  ٗيدس ا
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 ( : وّيذ سه دُ ٚ دٚ لأخ ٔٛاصي14ؿىُ )

 ػشي يٞب لأخوّيذ سه دُ  

ثب ِٚشبط  لأخفمي دسحبِشي وٝ ثخٛاٞيٓ چٙذ  ٚ وٙٙذ ٔيسا ثب ٞٓ ٔٛاصي  لأخ ٞب ٔؼٕٛلا وـي ػبخشٕبٖػيٓ دس

٘بٔي آٖ  ِٚشبطي ثشاثش ثب ِٚشبط ٞش لأخسا ثب ٞٓ ػشي وشدٜ ثٌٛسيىٝ سٚي  لأخدبييٗ سا ثٝ ِٚشبط ٔشلُ وٙيٓ چٙذ 

سا ثب  لأخػذد  19صْ اػز وٝ سؼذاد لأشلُ وٙيٓ  220Vسا ثٝ ِٚشبط  12Vيٞب لأخثخٛاٞيٓ  اٌش ٔثلاًثشػذ. 

 ٞٓ ػشي وٙيٓ. 

 

 ( : وّيذ سه دُ ٚ دٚ لأخ ػشي15ؿىُ )

‌خشسص:

 ٔيبفشذ؟ ديٍش يٞب لأخيب لٌغ ؿٛد چٝ اسفبلي ثشاي  ثؼٛصد ٚ ٞب لأخ يىي اص اٌش ٔذاس ٗيدس ا

 ؟ چشا؟ؿٛد ٔئخ ثيـشش لا ٘ٛس وذاْػشي وٙيذ.  ثبٞٓٔشفبٚر سا  يٞب ٚارثب  ييٞب لأخٔؼئّٝ: 
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خل‌:ولیذ‌د2‌ٍآصهایص‌ضواسُ  

 وبسثشد ٔذاسٞبي اِىششيىي وّيذ دٚدُ ّذف‌آصهایص:

دزيشايي ثضسي وٝ  يٞب اسبق. ٔب٘ٙذ سٚد ٔي وبسثٝ وٙبس ٞٓ ٚخٛد داسد  لأخدػشٝ  وٝ دٚ ييٞب ٔحُ دس ايٗ ٔذاس

 دس ٚ ٞب لأخاص دػشٝ ديٍشي  ديٍش يه صٔبٖ يه دػشٝ ٚ دس صٔبٖ يب ِٛػشش داس٘ذ وٝ ثبيذ دس ٚ لأخثيؾ اص يه 

 سٚؿٗ ؿٛ٘ذ. ٞب لأخدػشٝ  ٔٛلغ ديٍش ٞش دٚ

 (: وّيذ دٚ د16ُؿىُ )

 دشػؾ:

يه وّيذ دٚدُ ٔذاسي ًشاحي وٙيذ وٝ سب لأخ اَٚ سٚؿٗ ٘ـذٜ ثبؿذ، ٘شٛاٖ لأخ دْٚ سا سٚؿٗ  ثب اػشفبدٜ اص

 وشد؟
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‌:‌ولیذ‌تثذیل‌3آصهایص‌ضواسُ

 ٔذاسٞبي اِىششيىي وّيذ سجذيُ: وبسثشد ّذف‌آصهایص

. شديٌ ئٔٛسد اػشفبدٜ لشاس وّيذ سجذيُ ثشاي سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ وشدٖ يه لأخ يب يه ٌشٜٚ لأخ اص دٚ ٘مٌٝ 

. دس ؿىُ ؿٛد ٔيخشٚخي داس٘ذ اػشفبدٜ  هيٚ ثضسي وٝ يه ٚسٚدي  يٞب ٚ ػبِٗ ٞب دّٝ ساٜثشاي ساٞشٚٞب،  ٔؼٕٛلاً

 .ثبؿذ ٔي٘مـٝ حميمي ٚ فٙي وّيذ سجذيُ لبثُ ٔـبٞذٜ  17

 (: وّيذ سجذي17ُؿىُ )

 

 دشػؾ:

 دُ اػشفبدٜ وشد؟ چٍٛ٘ٝ؟ سجذيُ ثٝ ػٙٛاٖ وّيذ سه ذياص وّ سٛاٖ ٔيآيب 
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‌:‌ولیذ‌صلیثی‌4آصهایص‌ضواسُ‌

 وبسثشد ٔذاسٞبي اِىششيىي وّيذ كّيجي :ّذف‌آصهایص

 سٚؿٗ ٚ (اص دٚ٘مٌٝثيؾ ) ٝچٙذ ٘مٌاص  لأخ ساوٝ ثخٛاٞٙذ يه يب چٙذ  ؿٛد ٔيايٗ وّيذ دسخبٞبيي اػشفبدٜ  اص

يه يب چٙذ وّيذ كّيجي  ٞب آٖيه وّيذ سجذيُ ٚ ثيٗ  خبٔٛؽ وٙٙذ. ثشاي ايٗ وبس، ثبيذ دس اثشذا ٚ ا٘شٟبي ٔذاس

 1وٙششَ  سٛاٖ ٔيايٗ ٔذاس  ي ٚػيّٝ ثٝ ذيوٙ ئ ٔلاحظٝ٘مـٝ فٙي ٔذاس وّيذ كّيجي سا  18داد. دس ؿىُ  لشاس

 سا اص ػٝ ٘مٌٝ ا٘دبْ داد. لأخ

 

 (: وّيذ كّيجي18ؿىُ )

 

 :ٞب دشػؾ

 اػشفبدٜ وشد؟ چٍٛ٘ٝ ؟ سه دُكّيجي ثٝ ػٙٛاٖ وّيذ  ذياص وّ سٛاٖ ٔيآيب  - 1

 ؟كّيجي ثٝ ػٙٛاٖ وّيذ سجذيُ اػشفبدٜ وشد ؟ چٍٛ٘ٝ ذياص وّ سٛاٖ ٔيآيب  - 2

 

  

http://electro.pioneer2010.ir/images/12-1.gif
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 تشاًس‌هغٌاطیسی‌ٍ‌تشاًس‌الىتشًٍیىیهذاس‌هْتاتی‌تا‌‌:‌5آصهایص‌ضواسُ

‌ّذف‌آصهایص فٛايذ خبيٍضيٗ وشدٖ ثبلاػز ٞبي اِىششٚ٘يىي ثٝ خبي ثبلاػز ٚ ٘مـٝ ٔذاس ٟٔشبثي  آؿٙبيي:

 ٞبي ٔغٙبًيؼي

 :٘مـٝ ٔذاس ٟٔشبثي ثب ثبلاػز ٔغٙبًيؼي 

اػز وٝ دس  ييٞب ٘بْٕٞٝ  ٞبٗ ياچه ٔغٙبًيؼي، اػشبسسش، ثبلاػز اِمبيي، ثبلاػز ٔغٙبًيؼي، سشا٘غ ٟٔشبثي، 

-٘ٝ ثبلاػز ٔغٙبًيؼي سا ٔـبٞذٜ ٔي. دس سلٛيش صيش يه ٕ٘ٛؿٛد ٔيثبصاس ثشاي ثبلاػز ٞبي ٔغٙبًيؼي اػشفبدٜ 

  .وٙيذ

 

 يؼئغٙبً ثبلاػز(: 19) ؿىُ

 

وٝ ٘مـٝ ٔذاس آٖ  ؿٛد ٔيلذيٕي سه لأخ ٚ دٚ لأخ اص ثبلاػز ٞبي ٔغٙبًيؼي اػشفبدٜ  يٞب ئٟشبثدس وّيٝ 

 .صيش اػز كٛسر ثٝ

 
 يؼئغٙبً ثبلاػزٔذاس ٟٔشبثي ثب (: 20) ؿىُ 
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، وذاْ دبيٝ( ٚ اص وٙذ يٕ٘ثبلاػز ؿذٜ )فشلي  يٞبٝ يدبوٝ ػيٓ فبص ٚاسد يىي اص  ذيوٙ ئدس سلٛيش ثبلا ٔـبٞذٜ 

ٟٔشبثي ثٝ  يٞبٝ يدب. دس ادأٝ يىي اص ؿٛد ٔئٟشبثي ٚكُ  يٞبٝ يدبٚ ثٝ يىي اص  ؿٛد ٔيدبيٝ ديٍشِ ثبلاػز خبسج 

داساي دٚ لأخ، ٕٞيٗ ٘مـٝ دٚ ثبس سىشاس ؿذٜ  يٞب ئٟشبثثشاي  .ؿٛد ٔيثٝ اػشبسر ٚكُ  ٞبٝ يدبَ٘ٛ ٚ دٚ سب اص 

دٚ لأخ ٔب دٚ ػذد ثبلاػز ٔغٙبًيؼي، دٚ ػذد اػشبسر ٚ دٚ ػذد لأخ ٟٔشبثي  يٞب ئٟشبثاػز. يؼٙي دس 

 : ايٙىٝ اصخّٕٝٞب ٔـىلار خبكي سا ثٝ ٕٞشاٜ داس٘ذ. ايٗ ثبلاػز  دسٚالغ، يب ٞب ئٟشبثايٗ  .داسيٓ

  ٌفز وٝ دشر ا٘شطي صيبدي داس٘ذ سٛاٖ ئ، دغ وٙٙذ ئٌشٔبي ثؼيبس صيبدي سِٛيذ. 

  ٟٝٔشبثي لجُ اص سٚؿٗ ؿذٖ چٙذ ثبس افشذ ئاسفبق  شيسأخسٚؿٗ ؿذٖ ٟٔشبثي ٕٞشاٜ ثب دٚ ػٝ ثب٘ي ٚ ،

 .سب وبٔلاً سٚؿٗ ؿٛد ص٘ذ ئچـٕه 

 ٞب دس ٍٞٙبْ وبس داساي يه ػشٚكذاي ٚيض ٚيض ٞؼشٙذ ايٗ ثبلاػز. 

 ػٕش لأخ ٟٔشبثي دس ايٗ ٔذَ وٕشش اػز ًَٛ. 

  ثبس خبٔٛؽ ٚ سٚؿٗ ؿٛد،  100وٝ لأخ ٟٔشبثي دس ٞش ثب٘يٝ  ؿٛد ٔياػشفبدٜ اص ايٗ ثبلاػز ٞب ػجت

 .ؿٛد ٔيؿبيذ چـٓ ٔب لبدس ثٝ ٔـبٞذٜ آٖ ٘جبؿذ. ِٚي ايٗ لويٝ ثبػث خؼشٍي چـٓ 

 ثٝ ٚخٛد ػٙلشي ثٝ ٘بْ اػشبسر اػز ٘يبص. 

 ٚصٖ ايٗ ثبلاػز ٞب ثيؾ اص دٙح ثشاثش ثبلاػز ٞبي اِىششٚ٘يىي اػز. 

  

 :ًمطِ‌هذاس‌هْتاتی‌تا‌تالاست‌الىتشًٍیىی

 

 ٘مـٝ ٔذاس ٟٔشبثي ثبلاػز اِىششٚ٘يىي(: 21) ؿىُ
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ٔؼشميٓ ٚاسد ثبلاػز اِىششٚ٘يىي ؿذٜ ٚ اص ثبلاػز چٟبس  كٛسر ثٝوٝ فبص ٚ َ٘ٛ  ذيوٙ ئدس ٘مـٝ ثبلا ٔـبٞذٜ  

فٛايذ ثبلاػز ٞبي اِىششٚ٘يىي ٘ؼجز ثٝ ثبلاػز ٞبي ٔغٙبًيؼي دس  .سؿشٝ ػيٓ ثٝ لأخ ٟٔشبثي ٚكُ ؿذٜ اػز

 :ايٗ اػز وٝ

 حزف اػشبسر اص ٔذاس ٟٔشبثي 

  ٖدسكذ 40وبٞؾ ٔلشف ثشق ثٝ ٔيضا 

 ذٖ ٚ دغ اص آٖحزف چـٕه صدٖ لأخ ٟٔشبثي دس صٔبٖ سٚؿٗ ؿ 

  ٚيض ٚيض دس ٟٔشبثي يػشٚكذاخلاكي اص 

 ٗسِٛيذ ٌشٔبي ثؼيبس دبيي 

 افضايؾ چـٍٕيش ًَٛ ػٕش لأخ ٟٔشبثي 

 خٌّٛيشي اص ػيبٜ ؿذٖ دٚ ػش ٟٔشبثي 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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  وَلش‌آتی‌یوط‌نیس‌:‌6آصهایص‌ضواسُ

 همذهِ

اص ايٗ ػٝ سؿشٝ ػيٓ  ؿذٜ وٝاػشفبدٜ  2.5سؿشٝ ػيٓ ؿٕبسٜ  3ثشاي وِٛشٞبي آثي اص خؼجٝ فيٛص سب وّيذ وِٛش اص 

 وِٛش داخُ سمؼيٓ خؼجٝ سب ولیذ‌وَلش . ٚ اصؿٛد ٔييىي ثشاي فبص اػز، يىي ثشاي َ٘ٛ ٚ يىي ثشاي اسر اػشفبدٜ 

سؿشٝ ػيٓ يىي ثشاي َ٘ٛ، يىي ثشاي سٙذ، يىي ثشاي وٙذ، يىي  5ٔفشِٛي ٘لت وٙيذ. اص ايٗ  5* 1.5 وبثُ يه

 .ثشاي دٕخ ٚ يىي ثشاي اسر اػز

سؿشٝ ػيٓ آٔذٜ )ٚ اٌش  5 ٞب ِِِِٛٝٛٝ ثشق ٚخٛد داسد، وٝ اص داخُ يىي اص ايٗ  2دغ دس وُ دس داخُ وّيذ وِٛش 

سؿشٝ ػيٓ )ٚ اٌش  3ٞٓ  ٞب ِِٝٛسؿشٝ ػيٓ آٔذٜ اػز( ٚ اص داخُ يىي اص  4ػبخشٕبٖ اسر ٘ذاؿشٝ ثبؿذ ولاً 

 سؿشٝ ػيٓ داسد(.  2ػبخشٕبٖ اسر ٘ذاؿشٝ ثبؿذ 

  

 

 وِٛش آثي يوـٓ يػ٘مـٝ (: 22) ؿىُ

 

اػز وٝ ثٝ ثذ٘ٝ وِٛش ٚكُ ؿذٜ اػز. ًجك  يصسدسٍ٘وٝ دس سلٛيش ثبلا ٚخٛد داسد ػيٓ  يا ٘ىشٝسٟٙب 

-ثبيذ سشويجي اص سً٘ صسد ٚ ػجض ثبؿذ  ؿٛد ٔيثشق ػبخشٕبٖ سً٘ ايٗ ػيٓ وٝ ثشاي اسر اػشفبدٜ  ياػشب٘ذاسدٞب

http://amoozesh-bargh.ir/wp-content/uploads/2015/08/%D9%86%D9%82%D8%B4%D9%87-%D8%B3%DB%8C%D9%85%DA%A9%D8%B4%DB%8C-%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%B1-%D8%A2%D8%A8%DB%8C.jpg
http://amoozesh-bargh.ir/wp-content/uploads/2015/08/%D9%86%D9%82%D8%B4%D9%87-%D8%B3%DB%8C%D9%85%DA%A9%D8%B4%DB%8C-%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%B1-%D8%A2%D8%A8%DB%8C.jpg
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. اٌش دس داخُ خؼجٝ سمؼيٓ وِٛش، سشٔيٙبِي ثشاي اسر سؼجيٝ -دس ٚػي آٖ  ػجضسً٘يؼٙي وبٔلاً صسد ثب يه خي 

 ٌشفشٍي ثشق٘ـذٜ اػز، ؿٕب ثبيؼشي ٔؼشميٓ ايٗ ػيٓ سا ثٝ ثذ٘ٝ وِٛش ٚكُ وٙيذ. ايٗ ػيٓ خٟز خٌّٛيشي اص 

 .ٚ ٘مـي دس ػّٕىشد خٛدِ وِٛش ٘ذاسد سٚد ئاؿخبف ثٝ وبس 

 .سا دس ٔذاس ثبلا دس ٘ظش ٍ٘يشيذ صسدسً٘ ٞبي ػيٓٔٙضَ ؿٕب اسر ٘ذاسد.  يوـ ثشقدس وُ اٌش ػيؼشٓ 

 : ًمطِ‌ولیذ‌وَلش

 : وّيذ وِٛش آثي دس ٚالغ اص ػٝ وّيذ سـىيُ ؿذٜ اػز 

 ثشاي ٚاسش دٕخ وّيذ يه دُ يه 

 يه وّيذ يه دُ ثشاي ٔٛسٛس 

 ثشاي دٚس سٙذ ٚ وٙذ وّيذ سجذيُ ٚ يه 

 

 .ذيوٙ ئدس سلٛيش دبييٗ يه وّيذ وِٛش ػٛوشي سا ٔـبٞذٜ  

  

 ػٛوشي وّيذ وِٛش(: 23) ؿىُ 

 

 .صيش اػز كٛسر ثٝثٝ ايٗ وّيذٞب  ٞبٓ يػ٘مـٝ اسلبَ 

http://amoozesh-bargh.ir/50-%d9%86%d9%82%d8%b4%d9%87-%da%a9%d9%84%db%8c%d8%af-%db%8c%da%a9-%d9%be%d9%84
http://amoozesh-bargh.ir/87-%d9%86%d9%82%d8%b4%d9%87-%da%a9%d9%84%db%8c%d8%af-%d8%aa%d8%a8%d8%af%db%8c%d9%84
http://amoozesh-bargh.ir/wp-content/uploads/2015/08/sarsim.jpg
http://amoozesh-bargh.ir/wp-content/uploads/2015/08/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87-%D9%86%D8%B5%D8%A8-%DA%A9%D9%84%DB%8C%D8%AF-%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%B1-%D8%B3%D9%88%DA%A9%D8%AA%DB%8C.jpg
http://amoozesh-bargh.ir/wp-content/uploads/2015/08/sarsim.jpg
http://amoozesh-bargh.ir/wp-content/uploads/2015/08/%D9%86%D8%AD%D9%88%D9%87-%D9%86%D8%B5%D8%A8-%DA%A9%D9%84%DB%8C%D8%AF-%DA%A9%D9%88%D9%84%D8%B1-%D8%B3%D9%88%DA%A9%D8%AA%DB%8C.jpg
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 وِٛش آثي يوـٓ يػ(: ٘مـٝ 24) ؿىُ

ػٛوز  8وٝ حزف ؿذٜ اػز، دس دـز ايٗ وّيذٞب  3ػٛوز ؿٕبسٜ  شاصيغ ثٝ ذيوٙ ئوٝ ٔـبٞذٜ  ًٛس ٕٞبٖ

ثٝ  9ٚ  7، 2، 1ٚ سٟٙب ػٛوز ٞبي ؿٕبسٜ  ٌيش٘ذ ٕيٚخٛد داسد. اِجشٝ سٕبْ ايٗ ػٛوز ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٘

اٌش  .ػٛوز ٞب ٔشلُ وٙيذ ٞب ثٝثشق سا اص ًشيك ػشػيٓ  ٞبي ػيٓ. وٝ ثبيؼشي ؿٛ٘ذ ٔيثشق ٚكُ  ٞبي ػيٓ

اص  وذاْ چيٞٚ ٚاسد  سٚد ئػيٓ َ٘ٛ اص دـز وّيذ ثٝ ػٕز خؼجٝ سمؼيٓ داخُ وِٛش وّيذ داساي چشاؽ ٘جبؿذ، 

 .ؿٛد ٕيػٛوز ٞبي وّيذ وِٛش ٘

 1فبص ٚسٚدي ثٝ ػٛوز ؿٕبسٜ 

 7سٙذ ثٝ ػٛوز ؿٕبسٜ 

 9وٙذ ثٝ ػٛوز ؿٕبسٜ 

 2ٚ دٕخ ثٝ ػٛوز ؿٕبسٜ 

 

http://amoozesh-bargh.ir/wp-content/uploads/2015/08/kooler.png
http://amoozesh-bargh.ir/wp-content/uploads/2015/08/kooler.png
http://amoozesh-bargh.ir/wp-content/uploads/2015/08/kooler.png
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‌استاست‌ٍ‌استاج‌ضستی‌اص‌استفادُ‌تا ًصة‌وٌتاوتَس:‌‌7آصهایص‌ضواسُ

‌ٚ دائٓ ثٝ وٙشبوشٛس يا ِحظٝفشٔبٖ ّذف:‌

 :ؿٛ٘ذ ئٔذاسٞبي ؿبُٔ وٙشبوشٛس ثٝ دٚ ٔذاس فشٔبٖ ٚ لذسر سمؼيٓ 

 اػز. ٔٛسد٘ظشفشٔبٖ دادٖ ثشاي سٚؿٗ يب خبٔٛؽ وشدٖ دػشٍبٜ  ٔٙظٛس ثٝ: ؿبُٔ اسلبلار وٙشبوشٛس هذاس‌فشهاى

 اػز. ٔٛسد٘ظش: ؿبُٔ اسلبلار ٔٙجغ سغزيٝ ثٝ دػشٍبٜ هذاس‌لذست

 ؿٛيٓ. آؿٙب يا ِحظٝ ٚ وبس دائٓ حبِز دٚ دس ٔحُ يه اص وٙشبوشٛس ثٝ دادٖ فشٔبٖ ثب داسيٓ للذ آصٔبيؾ ايٗ دس

 كٛسر ثٝ ٚ ٚكُ ٔذاس ؿؼشي وٕه ثٝ وٙشبوشٛس ثٝ دادٖ فشٔبٖ ثبس هي ثب وٝ اػز ايٗ دائٓ وبس حبِز اص ٔٙظٛس

 ثب ٚ ٚكُ ٔذاس ؿٛد، سحشيه ؿؼشي وٝ صٔب٘ي سب يا ِحظٝ حبِز دس اػز وٝ يدس حبِ ايٗ وٙذ وبس ثٝ ؿشٚع دائٓ

 ٌشدد. لٌغ ٔذاس ؿؼشي سٚي اص سحشيه ثشداؿشٗ

 ايٗ دس. ذيوٙ ئ ٔلاحظٝ سا وٙشبوشٛس ثٝ يا ِحظٝ فشٔبٖ دس لذسر ٔذاس ٚ فشٔبٖ ٔذاس فٙي ؿٕبي 25ؿىُ  دس 

 ي سِٝ لذسر وٙشبوشٟبي .ٌشدد ٔي اػشفبدٜ ثبس اهبفٝ ٔمبثُ دس ٔٛسٛس اص حفبظز ٔٙظٛس ثٝ ثي ٔشبَ ي سِٝ اص آصٔبيؾ

 وٙشبوشٟبي( ثي ٔشبَ ي سِٝ فشٔبٖ وٙشبوز ،ثبس اهبفٝ كٛسر دس سب دادٜ لشاس ٔٛسٛس خشيبٖ ٔؼيش دس سا ثي ٔشبَ

 يب ثؼشٝ وٙشبوز 96 ٚ 95 وٙشبوشٟبي. ٌشدد لٌغ ٔذاس ٚ دادٜ ٚهؼيز سغييش 98) ٚ 97 يب 96 ٚ 95 ؿٕبسٜ

NC ٚ يب ثبص وٙشبوز ، 98ٚ 97 وٙشبوشٟبي NO وٙشبوز اص .ثبؿٙذ ٔي NC ٝدس ٔٛسٛس فشٔبٖ لٌغ ٔٙظٛس ث 

 .ٌشدد ٔي اػشفبدٜ ٞـذاس اػلاْ ٔٙظٛس ثٝ NO وٙشبوز اص ٚ ثبس اهبفٝ ؿشايي

داسد وٝ ثش سٚي خٛد وٙشبوشٛس ٚ ٘مـٝ ثب يه ػذد دٚ سلٕي ثب  دٚخٛ NCثش سٚي وٙشبوشٛس اسلبلار ثؼشٝ يب  

 .ؿٛد ٔي٘ـبٖ دادٜ  4ٚ  3ثب يه ػذد دٚ سلٕي ثب يىبٖ  NO  يب ثبصاسلبلار  .ؿٛد ٔي٘ـبٖ دادٜ  2ٚ  1يىبٖ 

ٕ٘بيؾ  2ٚ  1اػز ٚ ثب يه ػذد دٚ سلٕي ثب يىبٖ  NCؿؼشي اػشبح ٘يض دس حبِز ػبدي ثؼشٝ ثٛدٜ ثٙبثشايٗ  

 4ٚ  3ٚ ثب يه ػذد دٚ سلٕي ثب يىبٖ اػز  NO. ؿؼشي اػشبسر دس حبِز ػبدي ثبص ثٛدٜ يؼٙي ؿٛد ٔيدادٜ 

‌.ؿٛد ٔيٕ٘بيؾ دادٜ 

‌
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‌

 ثٝ وٙشبوشٛس ثشاي سٚؿٗ وشدٖ ٔٛسٛس ػٝ فبص يا ِحظٝفشٔبٖ (: 25) ؿىُ

 ي ٘مـٝ ٔٙظٛس ثذيٗ .ٌشدد ٚكُ دائٓ كٛسر ثٝ ٔذاس اػشبسر، ؿؼشي سحشيه ثبس هي ثب ٓيخٛاٞ ئ دْٚ لؼٕز دس

 وٙشبوشٛس، يا ِحظٝ سحشيه اص دغ ؿىُ ايٗ ثٝ سٛخٝ ثب. اػز ؿذٜ ٌزاؿشٝ ٕ٘بيؾ ثٝ 26 ؿىُ دس ٔذاس فٙي

 ثٝ سحشيه اػٕبَ ثشاي خبيٍضيٙي ٔؼيش ٚ ؿذٜ ثؼشٝ ثٛد٘ذ، ثبص ػبدي حبِز دس وٝ آٖ وٕىي وٙشبوشٟبي

 .ٔب٘ذ ئ ثبلي ٚكُ ٕٞچٙبٖ وٙشبوشٛس ؿؼشي، سٚي اص سحشيه ثشداؿشٗ ثب حبِز ايٗ دس .ٌشدد ٔي ايدبد وٙشبوشٛس

 .ؿٛد سحشيه S2 اػشبح ؿؼشي وبفيؼز ػيؼشٓ وبُٔ لٌغ ثشاي

‌

 فشٔبٖ دائٓ ثٝ وٙشبوشٛس ثشاي سٚؿٗ وشدٖ ٔٛسٛس ػٝ فبص(: 26) ؿىُ
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‌تغییش‌دس‌جْت‌چشخص‌هَتَس‌تِ‌ووه‌وٌتاوتَس:‌8صهایص‌آ

صْ اػز لاوٙشبوشٛس سغييش دٞيٓ ثذيٗ ٔٙظٛس دس ايٗ آصٔبيؾ للذ داسيٓ خٟز چشخؾ ٔٛسٛس سا ثٝ وٕه : ّذف

دس ايٗ كٛسر خٟز ٔيذاٖ داخّي ٔٛسٛس ثشػىغ ؿذٜ ٚ  .خبي دٚ فبص ثب فشٔبٖ دادٖ ثٝ وٙشبوشٛس ػٛم ؿٛد

 ٔٛسٛس دس خٟز ػىغ ؿشٚع ثٝ چشخؾ وٙذ.

‌آصهایص‌ضشح 

وٝ ثشاي  ؿذٜ يًشاح يا ٌٛ٘ٝ ثٝ. ايٗ ٔذاس ؿٛد ٔيٕ٘بيؾ دادٜ  صيشٔذاس فشٔبٖ ٚ ٔذاس لذسر ايٗ آصٔبيؾ دس ؿىُ 

وبُٔ لٌغ ٚ دغ اص آٖ ؿؼشي ديٍش سحشيه ؿٛد. لٌغ ػيؼشٓ  ًٛس ثٝاػز ػيؼشٓ  لاصْسغييش خٟز ٔٛسٛس 

يحبر دادٜ ؿذٜ ثب سحشيه ؿؼشي . ثب سٛخٝ ثٝ سٛهشديدز ئا٘دبْ  S2وبُٔ ثب سحشيه ؿؼشي اػشبح  ًٛس ثٝ

. ثشاي سغييش خٟز چشخؾ ٔٛسٛس وٙذ ٔيٚكُ ؿذٜ ٚ ٔٛسٛس ؿشٚع ثٝ چشخؾ  K1M،وٙشبوشٛس  S2اػشبسر 

ف خٟز حبِز لجُ ؿشٚع ثٝ لأٛسٛس دس خ ،S1وبُٔ لٌغ ٚ دغ اص آٖ ثب سحشيه ؿؼشي  ًٛس ثٝاثشذا ٔذاس 

 .وٙذ ٔيچشخؾ 

 

‌سغييش دس خٟز چشخؾ ٔٛسٛس(: 27) ؿىُ

خٛدوبس ٔٛسٛس اثشذا دس خٟز ساػز ؿشٚع ثٝ چشخؾ وٙذ ثؼذ اص آٖ  ًٛس ثٝٔذاس فشٔب٘ي ًشاحي وٙيذ وٝ  - 1

 ػذغ دس خٟز ػىغ ؿشٚع ثٝ حشوز وٙذ؟ٔشٛلف ٚ 
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‌وٌتاوتَس تِ فشهاى دس شیتأخ هٌظَستِ تایوش اص استفادُ:‌9صهایص‌ضواسُ‌آ

 همذهِ

 دس .ٌشدد لٌغ يب ٚكُ فشٔبٖ اػٕبَ اص دغ صٔب٘ي شيسأخ ثب ٔذاس اػز ٘يبص ٌبٞي كٙؼشي فشآيٙذٞبي ثشخي دس

 صٔب٘ي شيسأخ ايدبد ٞذف چٙب٘چٝ .ٌشدد ٔي ديـٟٙبد صٔب٘ي شيسأخ ايدبد ٔٙظٛس ثٝ سبيٕش اص اػشفبدٜ ؿشايٌي چٙيٗ

 ػشي كٛسر ثٝ ؿؼشي ثب (6,8يب   16,18وٙشبوشٟبي) سبيٕش NO وٙشبوز اػز لاصْ ثبؿذ ٔذاس ؿذٖ ٚكُ دس

 (2,7يب  A1,A2) وٙشبوشٛس ثٛثيٗ ٚ دادٜ ٚهؼيز سغييش ثبص وٙشبوز سبيٕش ؿذٖ ػشسيض اص دغ سب .ٌيشد لشاس

 سبيٕشNC  وٙشبوز ثبيؼشي ثبؿذ لٌغ دس صٔب٘ي شيسأخ ايدبد ٞذف وٝ كٛسسي دس ٔـبثٝ، ًٛس ثٝ. ؿٛد سحشيه

 .ؿٛد ػشي ؿؼشي ثب (5,8يب   15,18وٙشبوشٟبي)

. 

‌سبيٕش(: 28) ؿىُ

‌آصهایص ضشح

صيش ٘ـبٖ دادٜ  يٞب ؿىُدس لٌغ وٝ دس  شيسأخدس ٚكُ اػشفبدٜ ؿٛد ٚ ٞٓ  شيسأخاص سبيٕش ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ  سٛاٖ ئ

 .ا٘ذ ؿذٜ
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‌سبيٕش وٕه ثٝ ٔذاس لٌغ دس شيسأخ(: 29) ؿىُ

‌

‌سبيٕش وٕه ثٝ ٔذاس ٚكُ دس شيسأخ(: 30) ؿىُ

 وٙيذ ثيبٖ داس٘ذ ٔذاس ؿذٖ ٚكُ دس شيسأخ ايدبد ثٝ ٘يبص وٝ كٙؼشي فشآيٙذ چٙذ -1
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‌هَتَس حفاظت هٌظَس‌تِ فاص هاًیتَس اص استفادُ:‌10صهایص‌ضواسُ‌آ

‌همذهِ‌

 .ٞؼشٙذ وٙششَ ٔٛسٛس ثشاي وٝ سبثّٛٞبيي دس ثخلٛف ٚ ؿٛد ٔي اػشفبدٜ ػٝ فبص ثشق ٔذاسار دس فبص وٙششَ سِٝ

 .وٙذ ٔي ٔشٛلف سا ٔذاس ٚ ٕ٘ٛدٜ ػُٕ صيش ؿشايي دس ٚ داسد ٘ظش سحز سا ٚسٚدي فبص ػٝ خٌٛى سِٝ ايٗ

 فبص دٚ يب يه لٌغ  -1

 فبصٞب ؿذٖ خبثدب -2

 فبص ػٝ ِٚشبطٞبي سمبسٖ ػذْ -3

 فبصٞب ِٚشبط افضايؾ يب وبٞؾ -4

‌آصهایص‌ضشح

 دس وٝ ًٛس ٕٞبٖ. وٙيٓ ٔي ػُٕ صيش ؿىُ ٌٔبثك وٙشبوشٛس، وٕه ثٝ ٔٛسٛس ٔذاس دس فبص وٙششَ سِٝ اسلبَ ٔٙظٛس ثٝ

 ٔشلُ ػيٍٙبَ چشاؽ ٚ ثبؿذ ٔي داس ثشق فبص وٙششَ سِٝ 18 ؿٕبسٜ دبيٝ ػبدي حبِز دس ذيوٙ ئ ٔلاحظٝصيش  ؿىُ

. وٙذ ٔي وبس ثٝ ؿشٚع ٔٛسٛس ٚ وشدٜ ػُٕ وٙشبوشٛس ؿؼشي سحشيه ثب ؿشايي ايٗ دس .اػز خبٔٛؽ آٖ 16 دبيٝ ثٝ

 16 دبيٝ ثٝ ٚ لٌغ 18 دبيٝ اص فبص اسلبَ ٚ وشد ػُٕ فبص وٙششَ سِٝ ثيفشذ اسفبق خٌبيي چٙب٘چٝ حبِز ايٗ دس

 .ؿٛد ٔي سِٝ 16 دبيٝ ثٝ ٔشلُ ػيٍٙبَ چشاؽ ؿذٖ سٚؿٗ ٚ وٙشبوشٛس لٌغ ثٝ ٔٙدش ٚ ؿٛد ٔي ٚكُ

‌

‌سِٝ وٙششَ فبص(: 31) ؿىُ
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 هَتَس‌تا‌اتصال‌ستاسُ‌ٍ‌تغییش‌سشتٌذی‌هَتَس‌تِ‌هثلث‌اًذاصی‌ساُ:‌11صهایص‌ضواسُ‌آ

‌همذهِ

ِٚشبط فبص حبِز ٔثّث اػز وٝ اص  وٕششاثش ثش 3ساديىبَ ٔيبفشذ  چيدٓ يػدس اسلبَ ػشبسٜ ِٚشبطي وٝ سٚي ٞش 

. ثشاي حُ ايٗ ثشاثش وٕشش اص حبِز ٔثّث اػز 3دس حبِز ػشبسٜ ساديىبَ  ا٘ذاصي ساٜثٙبثشايٗ خشيبٖ . ثبؿذ ٔي

ثؼذ اص آٖ اسلبَ  وٝ ِٚشبط وٕششي ثش سٚي ٔٛسٛس لشاس ٌيشد ،وٙٙذ ٔي يا٘ذاص سأٜـىُ اثشذا ٔٛسٛس سا ثب اسلبَ ػشبسٜ 

 .دٞٙذ ٔئٛسٛس سا ثٝ ٔثّث سغييش 

‌صهایصآضشح‌

حظٝ لاوٝ دس ايٗ ؿىُ ٔ ًٛس ٕٞبٖٜ اػز. ٘ـبٖ دادٜ ؿذ صيش دس ؿىُٔذاس فشٔبٖ ٚ ٔذاس لذسر ايٗ آصٔبيؾ 

ٚ  ؿٛد ٔي٘يض ٚكُ  K1M  ٚK3Mسبيٕش سٚؿٗ ؿذٜ ٚ وٙشبوشٛس  ، S2ثب سحشيه ؿؼشي اػشبسر  ذيوٙ ئ

. ثؼذ اص ايٙىٝ سبيٕش فؼبَ ؿذ ٚ وٙشبوشٟبي آٖ سغييش ٚهؼيز داد٘ذ، ٌشدد ٔي يا٘ذاص سأٜٛسٛس ثب اسلبَ ػشبسٜ 

K1M  ٚ ٜلٌغ ؿذK2M  ُوٙذ ٔيٚ ثذيٗ سشسيت ػشثٙذي ٔٛسٛس اص ػشبسٜ ثٝ ٔثّث سغييش  ٌشدد ٔيٚك. 

 ٔٛسٛس ثب اسلبَ ػشبسٜ يا٘ذاص ساٜ(: 32) ؿىُ

‌

‌

‌هٌاتغ:

 ػبيز آٔٛصؽ ثشق -وبِٙدي زيػب ٚة -دػشٛس وبس ٚيظٜ دا٘ـدٛ ؿشوز اثضاس آصٔب -ٔمشسار ّٔي 13ٔجحث 


