
 مقدمه

ی مناسب جهت طراحی و رافزانرمیسات الکتریکی ونیز نبود تأسامروزه با توجه به اهمیت موضوع 

ی جامع جهت کمک به مهندسین برق افزارنرمیسات الکتریکی ساختمان لازم است که تأسمحاسبه 

ی هاپروژهی و مجریان مهندسنظاممهندسین طراح عضو سازمان  معمولاً شود. معرفی و آموزش داده

 بخش کنند.یمفاده تریکال استاتوکد الک افزارنرمیسات الکتریکی از تأسی هانقشهصنعتی برای طراحی 

 ازجملهی صحیح پارامترهای مرتبط محاسبهیسات الکتریکی علاوه بر ترسیم نیاز به تأسحی طرا

اندازه گیری صحیح  انتخاب یم وسایل حفاظتی،تنظ یان اتصال کوتاه،حداکثر جری حداقل و محاسبه

ت اصلی و فرعی و ظرفیات تابلو برق ها و محاسبینش محاسبه یح ضریب قدرت،تصح ها،یهادو  هاکابل

یک قادر الکتر یدراشنااکودیال ساخت شرکت  افزار جامعنرم دیزل ژنراتور و ترانسفورماتور مناسب دارد.

ی بر روتوان به پلاگینی اشاره کرد که یم افزارنرمیای این از مزا .ستبه انجام تمامی این عملیات ا

اکودیال  افزارنرمانجام و با انتقال به اتوکد  افزارنرمرسیم را در ان تتویمشود و یماتوکد نصب  افزارنرم

 را انجام داد. موردنظریسات الکتریکی تأستمامی محاسبات 



 

 

 

 

 :فصل اول

 آشنایی با نرم افزار اکودیال
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 تجهیزات و افراد تضمین ایمنی -13

 موجود نصب انطباق برای بازسازی -14

 حلراه از نسل آخرین و سازیینهبه -1۵

 شودیم گرفته نظر در طراحی مرحله از عرضه تداوم به نیاز و نصب عملیاتی یمدها -16

 انتخاب محصولات از آخرین تولیدات شرکت اشنایدر الکتریک. -17

 برای نرم افزار اکودیال یازدنمورسیستم 

 باید داشته باشد. افزارنرمسیستم کاربر حداقل شرایط زیر را برای اجرای کامل  •

 en 32 & 64 bytes( فرانسوی و انگلیسی) 7 ویندوز •

 en 32 & 64 bytes( فرانسوی و انگلیسی) 8 ویندوز •

 en 32 & 64 bytes( فرانسوی و انگلیسی) 10 ویندوز •

 گیگاهرتز Core ™ i۵-۵300U CPU @ 2٫3 لاینت: پردازنده •

 (استفادهقابل 2٫73) RAM 4 GB: شدهنصب حافظه  •

 .باشد داشته بالاتر و 9 نسخه( IE) اکسپلورر اینترنت باید کاربران PC: یازموردن مرورگر •

 .شودیم پشتیبانی صفحه رزولوشن  •

1366تلفن همراه:  یشنماصفحهبرای *   ×  جهت اندازمچش( با شودیم)توصیه  768

 اکودیال افزارنرمآموزش نصب 

 .ایجاد حساب در سایت اشنایدر الکتریک الزامی استجهت رجیستری کردن برنامه  •

 انجام شود. نامثبتمراجعه و مراحل  sign upبه سایت اشنایدر الکتریک قسمت  .1

 up.jsp-electric.com/sign-https://login.dces.schneiderآدرس سایت: 

 .شودیمباز  نامثبتمربوط به فرم  یصفحه 1-1 مطابق شکل



 15■  یالبا نرم افزار اکود ییآشنا :فصل اول

 .شودیمپر  نامثبتفرم  شدهخواستهمطابق اطلاعات   .2

شرکتی  کهیدرصورتدر قسمت نام شرکت  الکتریک در سایت اشنایدر نامثبتتوجه: در هنگام  •

 اسم مستعاری را وارد کنید توانیدیمهم ندارید 

شامل: حروف بزرگ و کوچک،  نویسه و هشترمز عبور باید حداقل  نامثبتتوجه: در هنگام   •

 باشد. سؤالمانند علامت  هاعلامتاعداد، فاصله، 

 

 

آمده است هدایت  2-1که در شکل  یاصفحهثبت و به  نام ثبتفرم  submitبا انتخاب گزینه   .3

 .شودیم

به  ایییدیهتأکه از طرف شرکت اشنایدر  دهدیماین پیغام را به کاربر  موردنظر یصفحه رد •

توسط کاربر  شدهارسالایمیل  یدتائکه با  شودیمایمیل ثبت نامی جهت صحت اطلاعت ارسال 

 .شودیمحساب اشنایدر الکتریک کاربر فعال 

 

 

 نام: فرم ثبت1-1کل ش
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 لود شود.از سایت اشنایدر دان افزارنرم ینسخهآخرین  .4

-advance-ecodial-presentation/61013-range-electric.com/en/product-https://www.schneider

calculation/ 

 کلیک تا آخرین نسخه اکودیال بارگیری شود. Here یینهگزبر روی  بازشدهدر صفحه  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یستریرج ید: صفحه مربوط به تائ2-1شکل 

 یالافزار اکود: صفحه دانلود نرم3-1شکل 



 21■  یالبا نرم افزار اکود ییآشنا :فصل اول

کامل رجیستری  طوربه افزارنرم loginاطلاعات حساب کاربری و زدن گزینه  واردکردنبا  یتدرنهاع ( 

 .شودیمظاهر  یآمد گوخوشپیام  افزارنرمشروع  یصفحهو در 

 اکودیال افزارنرممعرفی مقدماتی 

 .گیردیمبر قرار در اختیار کار 13-1 مطابق شکل صفحه شروع برنامه افزارنرمبا اجرای این 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : صفحه شروع نرم افزار13-1شکل 
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 .کنیدیمرا مشاهده  شدهمشخص هایینهگز 14-1 در صفحه شروع مطابق شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- Projects:  گزینه جدید در اختیار کاربر قرار  دوبا کلیک بر روی این گزینه  1۵-1مطابق شکل

 از: اندعبارتکه  گیردیم

 .شودیمپروژه جدید استفاده  1از این گزینه برای ایجاد : create a new project (الف 

 .شودیمموجود استفاده  ییهاپروژه: از این گزینه برای باز کردن Open an existing project ب (

اخیر را در صفحه شروع  یهاپروژهاین امکان برای ما فراهم است که  projectsدر قسمت  •

 .شودیماجرا  موردنظر یپروژه هاآنی ک بر روبا کلی و .کنیمیممشاهده  افزارنرم

2 

3 

4 

۵ 

6 

1 

8 

7 

 شده یعلامت گذار: صفحه شروع 14-1شکل 



 یالاکود یکیالکتر یساتتأس افزارنرم یآموزش کاربرد■  24

محلی مطابق با زبان  یهانسخه توانیم Find a version یینهگزاب با انتخ 17-1 مطابق شکل -3

 مختلف را از این قسمت دریافت کرد. یکشورها یرسانبرقسیستم  یاستانداردهاو 

 

 

 

 

 

 

از قبیل  افزارنرم یدربارهبه اطلاعاتی  توانیم About یینهگزبا استفاده از  18-1مطابق شکل  -4

 .کرد یداپدست  ...ازنده و ، شرکت سافزارنرم نسخه

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

4 

 Find a version: صفحه مربوط به 17-1شکل 

 About: صفحه مربوط به 18-1شکل 



 

 

 

 

 

 :فصل دوم

 اکودیال افزارنرمراهنمای کاربردی 
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 رسم دیاگرام خطیو  tool boxآموزش  استفاده از 

از  و ... جهت طراحی شبکه  بارهاها، بارها ، باس upsشبکه  مانند منابع،  یعنصرهابرای انتخاب انواع 

 . شودیماست استفاده  شدهمشخص 1-2که در شکل  ابزارجعبه

 

 

 

 

 

است که در این قسمت به  یخطتکشامل تمامی عناصر جهت رسم دیاگرام  tool boxقسمت  •

 . شودیممعرفی هریک از این عناصر پرداخته 

 هاعلاقهمورد  -0

 منبع -1

 توزیع -2

 یرگبرق -3

4- BTS رعدوبرق 

 کننده مدارتغذیه  -۵

 LV/LVترانسفورماتور  -6

7- UPS 

 کوپلینگ -8

 بار -9

 : جعبه ابزار 1-2شکل 

 جعبه ابزارمختلف  یقسمت ها ی: معرف2-2شکل 

0 

1 

۵ 
4 

6 
7 

9 
8 

2 
3 
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•  BTS روشنایی 

 BTSسوکت قدرت برای توزیع توسط  -1

 BTS رای توزیع توسطبرای روشنایی ب -2

3- BTS  روشنایی 

 

 مدار کنندهیهتغذ •

وایرینگ و  حفاظت ،سیستمهای است که از قسمت کنندهیهتغذمطابق شکل این قسمت دارای انواع 

برای برقراری ارتباط بین  یژهوبه، که در طراحی دیاگرام خطی نقش مهمی دارند. اندشدهیلتشکسوئیچ 

 .گیرندیمقرار  مورداستفادهدو باس بار نیز 

 

 

 

 

 

 LV/LVترانسفورماتور  •

 یهاشبکهمربوط به  یخطتکبرای طراحی دیاگرام  یازموردناین بخش نیز دارای انواع ترانسفورماتور 

 .برق مختلف است

 

 

1 

3 

2 

 ییشنارو BTS :6-2شکل 

 مدار  یهاکننده یه: تغذ7-2شکل 



 41■  یالافزار اکودنرم یکاربرد یراهنما فصل دوم:

 Propertiesآموزش مربوط به گزینه 

تنظیمات مربوط به هر عنصر از شبکه را بعد از انتخاب عنصر شبکه متناسب  توانیم یطورکلبه •

 تغییر داد. موردنظربا طراحی مدار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شدهانتخابمنبع  سفورماتورانتر مثلاًجهت معرفی این بخش برای مثال یکی از عناصر شبکه  •

 است.

تمامی تنظیمات مربوط به  توانیم propertiesقسمت  باز کردنو  موردنظربا انتخاب عنصر  •

 برای عنصر ترانسفورماتور منبع است. 19-2عنصر را متناسب با نیاز تغییر داد شکل 

 

 

 

 افزارنرمکار  یط: مح18-2شکل 
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 باشد: شدهیمتنظاگر یکی از پارامترها 

در میان  ترانسفورماتور کندینمتغیر  ترانسفورماتوراست و دیگر مشخصات  شدهقفلرماتور وفستران

 .شودینمالکتریک انتخاب  یدراشنا یهامحدوده

 

 

 

 

 

 ukrtکوتاه  ولتاژ اتصال

 UrT20 یفضعفشار بار درسمت  تاژ بدونول

ولتاژعایق سمت فشار 

 UiTOقوی 

  pkrtافت ولتاژ

 تورمربوط به ترانسفورما perporties: 19-2شکل 

 توربه ترانسفورمامربوط  properties: 20-2شکل 



 49■  یالافزار اکودنرم یکاربرد یراهنما فصل دوم:

 الکتریکی  یساتتأسعملیاتی در  یمدهاآموزش ایجاد و مدیریت 

در نظر گرفتن  با ،تا طراحی نهایی را کندیماست که به کاربر کمک  یاگونهبهعملکرد مد عملیاتی 

 د.به دست آور را ،توسط کاربر یجادشدها عملیاتی یمدهابدترین حالت از بین تمام 

است.  نشده یفتعرم استفاده از منابع طبیعی و پشتیبان، یکی از منابع در مرحله اولیه برای نمونه هنگا

 اضطراری ( ژنراتور به عنوان مثال(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شودیمژنراتور اضطراری را به مدار اضافه  در این مرحله

 

 

 یساده بدون ژنراتور اضطرار ی: مدار31-2شکل 
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 (curves) هایمنحناستفاده از  نحوه

با  سپس ،شودیمباز  شدهیطراحیا مدار از قبل  شودیماکودیال یک مدار طراحی  افزارنرمابتدا در 

 .شودیممحاسبات این مدار انجام  calculate project یبر روکلیک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .دشویم( انتخاب Residual-currentیا ) (Circuit breakerمدار )بعد یک قطع کننده مرحلهدر

 

 

 

 

 

 

 پروژه یک: انجام محاسبات 69-2شکل 

 قطع کننده مدار یک انتخاب :70-2شکل 



 75■  یالافزار اکودنرم یکاربرد یراهنما فصل دوم:

نمایش  هایمنحنزیر برای نوع بررسی  یینهگزتا سه  شودیم( کلیک curvesبر روی دکمه )اکنون 

 داده شود.

 circuit breaker, cable, residual-current 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یتدرنهاکه  کنیمیمدر بالا را انتخاب  شدهیمعرفیکی از سه گزینه  شدهانتخابمتناسب با قطعه 

 .شودیممربوط به آن نمایش داده  هاییمنحن

 

 

 ینوع منحن یبررس :71-2شکل 
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 .است CENELEC TR 50480 و IEC 60364اسبات الکتریکی مطابق با مح

 اتوکد الکتریکال افزارنرم نصب پلاگین اکودیال بر روی آموزش

 :ه سایت اشنایدر الکتریک از طریق لینک زیر مراجعه شودب -1

electric.com/ww/en/-https://www.schneider 

 کنید. وجوجسترا  ecodial plugin for autocadعبارت سایت اشنایدر  یوجوجستدر قسمت  -2

فحه به ص کرد وآیکون مربوطه را که در تصویر زیر آمده است انتخاب  توانیمهنگام جستجو  •

 .دوارد ش موردنظر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یالاکود ینپلاگ یوجوجست: 137-2شکل 



 121■  یالافزار اکودنرم یکاربرد یراهنما فصل دوم:

، با شودیمانتخاب  NEWوع کار با این پلاگین مانند محیط کار اکودیال ابتدا گزینه ررای ش -9

ظاهر  نام پروژه و ...()اطلاعت پروژه  واردکردنجهت  یاپنجرهانتخاب گزینه پروژه جدید، 

 .شودیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاییلتحلع و تمامی محاسبات و که را شروطراحی شب توانیم، حال saveبا انتخاب گزینه  •

 .دادقرار دارد انجام  tool boxکه در قسمت  هاییینهگزلازم را از طریق 

 

 

 

 

 یندر پلاگ یدپروژه جد یجاد: ا142-2شکل 

 یالاکود ینپلاگ یطمح ابزارجعبه: 143-2شکل 



 131■  یالافزار اکودنرم یکاربرد یراهنما فصل دوم:

ی دانلود فایل مطابق صفحهکاربر به  از طرف سایت اشنایدر شدهارسالبا کلیلک بر روی لینک  •

گردد در قسمت یمکه در شکل مشاهده  طورهمانشود. در این مرحله یممنتقل  160-2شکل 

ی را که کاربر از طریق ایمیل رمز عبور passwordایمیل کاربر و در قسمت  Loginمربوط به 

 شود.یمه است وارد دریافت کرد

 

 

 

 

 

 

 

 

به  hilشود که فرمت پروژه از یمآن مشاهده و استخراج فایل داخل  با دانلود فایل مربوطه •

و انتخاب  افزارنرمتوان با اجرای یمشده است و یلتبد eacدر اکودیال یعنی  اجراقابلفرمت 

 پروژه دانلود شده را در محیط اکودیال اجرا کرد. open an existing projectگزینه 

  

 Rapsody افزارنرمبرای خروجی گرفتن از سوئیچ بوردها 

شده را بعد از یطراحی خطتکتواند سوئیچ بوردهای دیاگرام یماز طریق این آموزش کاربر  •

تحلیل و بررسی کند.  افزارنرمدر این  Rapsody افزارنرممحاسبه پروژه با خروجی گرفتن برای 

ی اکودیال در پروژهمت شود زیرا فریمبه عبارتی نوعی تبدیل فرمت پروژه در این میان انجام 

 هفرمت شد یلتبد یل: صفحه دانلود فا160-2شکل 



 یالاکود یکیالکتر یساتتأس افزارنرم یآموزش کاربرد■  144

 در اکودیال شدهیطراح یهاپروژهتهیه گزارش از 

 صورتبهرا  مختلف یهاگزارشتا انواع  کندیمکمک  کاربربه  ویژگی است که گزارش تهیه •

 آورد. به دستشده یطراحکامل از پروژه 

 موجود شامل: یهاگزارشانواع 

 کامل گزارش -1

 یزسررگزارش  -2

 خطاگزارش  -3

محاسبات پروژه  calculateشده است، با انتخاب گزینه یطراح 180-2ی مطابق شکل اشبکه •

شده انواع مختلف یطراحی شبکهتوان از یم موردنظرشود، با اتمام محاسبات پروژه یمانجام 

رفع  خطاها یدبادا گزارش تهیه کرد باید توجه داشت که در صورت وجود خطا در محاسبات ابت

 شود و شبکه اصلاحی دوباره محاسبه گردد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 یخطتک یاگراماز د ی: مثال180-2شکل 



 

 

 

 

 

 

  :فصل سوم

 اکودیالراهنمای تخصصی 
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 اسامی قطعات

 شدهیفتعر IEC 81346-2بر اساس استاندارد قطعات  نامپیش وند فرض یشپحالت  1-3در جدول 

 .کندیم نییتع زاتیرا بسته به نوع تجه ریز نیاستاندارد قوان نیا، است

 قطعات ی: معرف1-3 جدول

 کد IEC 81346-2تعریف  هامثال اجزا اکودیال

کننده و تغذیه lvکابل 

سیستم کانال باس بار و 

 تهویه

(bts) 

ونقل انرژی الکتریکی حمل کابل، زغال هادی،

ولت 1000≥ولتاژ پایین)

ac ولت 1۵00≥یاdc 

( 

WD 

باس بار باس بار و سیستم 

 ترانگینگ

باس بار، مرکز کنترل موتور، 

 مونتاژ تابلو

توزیع انرژی الکتریکی با 

 V 000 1 ≥)ین ولتاژ پای

ac.    ۵00 1≥یا V dc.) 

WC 

 ولتاژ پایین  تابلوهای برق

 

 

تجهیزات محوطه و  کابین، کپسول، مسکن

 پشتیبانی انرژی الکتریکی

UC 

MV / LV  وLV / LV 

 ترانسفورماتور

، مبدل AC / DCمبدل 

فرکانس، ترانسفورماتور 

 قدرت، ترانسفورماتور

تبدیل انرژی الکتریکی 

نوع و شکل که درحالی

 کندانرژی را حفظ می

 

TA 

قطع کننده مدار و 

 کنتاکتور

سوئیچینگ و تنوع  قطع کننده مدار، کنتاکتور،

 مدارهای انرژی الکتریکی

QA 
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 اتصال کوتاه هاییانجرآسنکرون به  یسهم موتورها :3-3جدول 

 

 زمینی هاییستمسانواع 

𝑻𝑵سیستم  • − 𝑺 

    

 

                   

 

 

 

 

         

 

 

 

قدرت کلی مجاز موتور  KMارزش  

 (  srmزمان) هم

 نوع تغذیه موتور

کل توان قدرت  2۵٪ < 

 (𝑺𝒓𝑻ترانسفورماتور )

تأمین توسط ترانسفورماتور  بدون مبدل استاتیک

MV / LV 

 خنثی   

   

 زمین  

 قسمت های در معرض رسانا 

 

 خنثی

  TN-S ستمی: س4-3شکل 
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 هایچسوئو قطع کننده مدار  یدهایکلی برا عملکرد الکتریکی هاییسممکان

تنها اکودیال موتور داشته باشد،  یکیعملگر الکتر سمیمکان کیبه  ازین چیسوئ یک کلید یااگر 

 . کندیمانتخاب  هنددیم ارائهکه این گزینه را  ییهادستگاه

 شنهادیپد ریرا در نظر بگ نهیگز کهینارا بدون  هاحلراه اکودیال، نیست یازموردن نهیاگر گز •

 .دهدیم

 هر دستگاه وجود دارد. یبرا نهیگز نیا ایکه آ دهدیمنشان  اکودیال ج،ینتا محلدر  •

 ها از راه دور فعال کردن سوئیچ

 ارائهرا  نهیگز نیه ارا ک ییهادستگاهتنها اکودیال باشد،  یازموردن یک سوئیچ از راه دوراگر باز کردن 

 .شودیمبار استفاده  هیتخل یتابع برا نیمثال، ا ی. براکندیمانتخاب  دهندیم

از راه  توانندینمکه  کندیمرا انتخاب  ییهادستگاهتنها  اکودیال درخواست نشده باشد،  نهیگز نیاگر ا

 .بازشونددور 

را بدون در نظر گرفتن  هاحلراه اکودیال ،(تنظیم است . Any پارامتر روی گزینه نشانه ) کی بایدر غ

 .دهدیم شنهادیپ نهیگز نیا

 ی مدار نسخه کلید قطع کننده 

Plug-in compact NSX 

 کلید قطع کننده ی مدار نسخه 

Drawout Masterpact NT 

 کلید قطع کننده ی مدار نسخه 

Withdrawable compact NSX 

 withdrawableمدار قطع کننده  کلید های از یی: نمونه ها14-3شکل 
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 مثالعنوانبه ) یقادر به مهار حفاظت حرارت کنندهکنترل کیمجهز به  مدار  یهاکننده قطع •

Micrologic 5 ) 

 پذیرد.یممدار  یطراح انیبرابر جر 1.۵قطع کننده مدار و کابل را به  یریگاندازه اکودیالحالت،  نیدر ا

  LVکوتاه در منابع مدارات اتصال  یتوان برا بیضر

است،  شدهیهته IEC 60947-2تاندارد در اس 11مقادیری را که از جدول  Ecodial فرضیشپ طوربه

را مشخص ظرفیت کلید قطع کننده مدار برای تعیین  مورداستفادهکه شرایط آزمون  کندیمپیشنهاد 

 .کندیم

 IEC 60947-2 استاندارد بر اساس LVضریب توان مدارات اتصال کوتاه در منابع : 14-3جدول 

 (kAن اتصال کوتاه )جریا ((PFscضریب توان برای مدارات اتصال کوتاه 

0.9 𝐼kmax ≤ 3 

0.8 3 < 𝐼kmax ≤ 4.5 

0.7 4.5 < 𝐼kmax ≤ 6 

0.5 6 < 𝐼kmax ≤ 10 

0.3 10 < 𝐼kmax ≤ 20 

0.25 20 < 𝐼kmax ≤ 50 

0.2 50 < 𝐼kmax 

 

 Ik3max بر اساس،   LVمنبع محاسبه امپدانس فاز

Ik3max که توسط  شودیماده برای محاسبه امپدانس فاز در شبکه بالادست )جریان رو به بالا (  استف

 .است شدهارائه LVمنبع 
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   𝑍𝐿 =
𝐶𝑚𝑎𝑥 .  𝑈𝑟

√3 .  𝑙𝑘3𝑚𝑎𝑥
 

  𝑅𝐿 = 𝑍𝐿. 𝑃𝐹𝑠𝑐  

  𝑋𝐿 = √𝑍𝐿
2 − 𝑅𝐿

2 

 𝑈𝑟 ( ولتاژ فاز به فاز :(V 

Ik3max   حداکثر جریان اتصال کوتاه سه فاز :(A) 

 𝐶𝑚𝑎𝑥  ( تغییرات اصلی زیر گزارش : عامل ولتاژCenelec TR50480)  

 𝑃𝐹𝑠𝑐  :کوتاه در منابع مدارات اتصال  یتوان برا بیضرLV  

𝑍𝐿   ( امپدانس فازها :Ω) 

 𝑅𝐿  مقاومت فازها :(Ω) 

 𝑋𝐿  ۵0در فرکانس فازها: اندوکتانس ( هرتزΩ) 

 Ik3max , Ik1minاتصال کوتاه مختلف ) یهاانیجری وابستگی بین بسته به نوع سیستم زمین، تعداد

, lef , lef2minوجود دارد که باید وارد شوند ). Ecodial  کندیمهمگرایی بین پارامترها را بررسی . 

 Ik1minبر اساس  LVمحاسبه امپدانس خنثی منبع 

Ik1min  شودیمشبکه بالادست استفاده خنثی )در صورت توزیع خنثی( در  یهاامپدانسبرای محاسبه 

  است. شدهارائه LVکه توسط منبع 

 𝑍𝑁 =
𝐶𝑚𝑖𝑛.

𝑈𝑛

√3

𝐼𝑘1𝑚𝑖𝑛
− 𝑍𝐿 

 𝑅𝑁 = 𝑍𝑁. 𝑃𝐹𝑠𝑐 

 𝑋𝑁 = √𝑍𝑁
2 − 𝑅𝑁

2  

(3-1) 

(3-2) 

(3-3) 

(3-4) 

(3-6) 

(3-۵) 
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 Ik3max , Ik1minاتصال کوتاه مختلف ) یهاانیجربسته به نوع سیستم زمین، تعدادی وابستگی بین 

, lef , lef2minوجود دارد که باید وارد شوند ).  Ecodial  کندیمهمگرایی بین پارامترها را بررسی  . 

  LV سازگاری پارامترهای ورودی منبع

 شدهخلاصه LVبر روی پارامترهای ورودی منبع  Ecodialسازگاری توسط  یهایبررس، 1۵-3در جدول 

 است.

 LVسازگاری پارامترهای ورودی منبع : 1۵-3جدول 

 شرایط عدم انطباق کی و کجا؟ توجیه

Ik1min  ممکن است کمتر از

 جریان نامی باشد.

خنثی های زمینی با یستمسانواع 

 است. شدهیعتوز

𝐼𝑘1𝑚𝑖𝑛 ≤ 𝐼𝑛 

Ik3max / Ik1min  خیلی

پایین است این منجر به امپدانس 

 شود.یمخنثی منفی 

خنثی های زمینی با یستمسانواع 

 .شدهیعتوز

.𝐼𝑘3𝑚𝑎𝑥 ×
𝐶𝑚𝑖𝑛

𝐶𝑚𝑎𝑥
<

𝐼𝑘1𝑚𝑖𝑛 

ممکن است کمتر خطای جریان 

 از جریان نامی باشد.

بدون اتصال  TN-Sسیستم 

در یل (  تانسپهم)اتصال  سیمیب

 نقطه اتصال.نزدیکی 

TN-C 

𝐼𝑒𝑓 ≤ 𝐼𝑛 

Ik3max / Ief  خیلی کم است

 PE (N)این نتیجه در امپدانس  

 منفی  است.

سیم یببدون اتصال  TN-Sسیستم 

 در نزدیکی نقطه اتصال.

بدون خنثی  TN-Cسیستم 

سیم در یبشده و بدون اتصال یعتوز

 نزدیکی نقطه اتصال.

𝐼𝑘3𝑚𝑎𝑥 ×
𝐶𝑚𝑖𝑛

𝐶𝑚𝑎𝑥
< 𝐼𝑓 
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= نسبت  51.3

250
= 20.5% (> 15%)  

 

 

 

 

 

 

  LVخازنی  یهابانکانواع 

 اساس 

 جریان .شودیم تعیین خازنی بانک اتصال نقطه در هارمونیکی اختلالات سطح اساس بر خازنی بانک نوع

 هاییانجر تواندیم که شودیم هاخازن هاییانهپا در هارمونیکی یولتاژها به منجر نصب، در هارمونیک

 .کند ایجاد هارمونیکی یهافرکانس در را ازحدیشب

 نصب در Gh / Sn هارمونیک اختلال سطح محاسبه

 :است نصب در هارمونیک اختلالات سطح دهندهنشان ،Gh / Sn نسبت محاسبه با خازنی بانک نوع

Gh : ظاهری قدرت عبارت است از کل (kvA )( مدار) شبکه  دستنییپا  به متصل هارمونیک بارهای

LV ) توزیع تابلوی ) فشار ضعیف (MLVS) . 

Sn :کنندهنیتأم( ها) ترانسفورماتور ظاهری قدرت MLVS 

 برای اطلاعات بیشتر: 

installation.org/enwiki/Power_factor_correction_and_harmonic_filtering-http://www.electrical 

 

  یکاتومات یبانک خازن ی: مثال برا21-3شکل 
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 ز  خطای دو فا یانجردر ولتاژ فاز به فاز بیشتر از  یقطبتکظرفیت شکستن  •

 Cenelec TR50480مطابق با گزارش فنی  Ik1maxو  Ik3max ،Ik2maxاتصال کوتاه  هاییانجر

 .شوندیممحاسبه 

 از بیشتر از:که ظرفیت شکستن در ولتاژ فاز به ف کندیم بررسی Ecodialبرای جریان دوگانه، 

 است. شدهمحاسبه Cenelec TR50480مطابق با گزارش فنی  IEFجریان  •

 𝐴 000 10، اگر این جریان کمتر یا برابر  موردنظرفاز در نقطه  3ر جریان اتصال کوتاه براب 0.1۵ •

 باشد.

 𝐴 000 10، اگر این جریان بیشتر از  موردنظرفاز در نقطه  3برابر جریان اتصال کوتاه  0.25 •

 باشد.

 TNدر ولتاژ فاز به نول در سیستم  یقطبتکظرفیت شکست 

را در ولتاژ فاز  یقطبتکروی  باید بتوانند جریان خطای دو فاز محافظ یاهدستگاه،  TNیساتتأسبرای 

 به نول بشکنند. 

 یهادستگاهبرای تمام  Ecodialهر نسخه وجود ندارد، اما  IEC 60364هیچ اشاره خاصی در استاندارد 

 دهدیم و ظرفیت شکست تک قطب را در ولتاژ فاز به نول نشان دهدیممحافظتی این بررسی را انجام 

 .دستگاه است ICUکه متفاوت از ظرفیت شکست 

 کنندهیهتغذتوزیع  BTS) (توزیع خط تغذیه برای سیستم کانال میله جریان )

 برای کانال باس (

)یکنواخت( یا نه  اندیکساناز همدیگر  BTSتوزیع فیدر برای انتخاب اینکه آیا نقاط ضربه زدن بر روی 

 اتصال کوتاه دارد. هاییانجربر کاهش ولتاژ و  یریتأثاین انتخاب  .شودیم( استفاده یریکنواختغ)
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 یجیتال د یهارله

Ecodial در کوتاه اتصال تشخیص برای زمانی مشخص آستانه 2 با فرضیشپ تنظیمات محاسبه 

 .دهدمی انجام را ترانسفورماتور بالادست

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :کندیم فراهم دستی تنظیمات برای را پارامترها از یامجموعه Ecodial،  فرضیشپ تنظیمات بر علاوه

 

 

دیده شده  LVکمتر از حداقل جریان اتصال کوتاه  20%

 𝑀𝑉 (𝐼𝑘𝑚𝑖𝑛 (𝐿𝑉))از طرف 

 شدن قطع از جلوگیری برای ثانیه 0.۵ تا زمانی تاخیر

 .وصل ای ضربه جریان در

 
  م در آستانه بالاتنظی

 
 شده داده اختصاص ترانسفورماتور جریان از بیشتر

 ترانسفورماتور جرقه جریان از بیشتر

 MV طرف از که LV کوتاه اتصال جریان بزرگترین از بیشتر 

 شود می دیده

 MV Ik2min اتصال جریان حداقل از کمتر 20٪

 .شود می تنظیم( ثانیه 0،0۵) ممکن حداقل زمانی تاخیر

پایینتنظیم در آستانه   

 

  یجیتالرله د یپتر هایی: منحن2۵-3شکل 


