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گزارش سمينار از زبان ابوالفـضل      
 كارشناس ارشد باستانشناسي  (عالي

  )و دبير سمينار

        اين سمينار با شـركت تعـدادي       
از باستانشناسان، كارشناسان حفاظت    
ــدادي از   ــشجويان و تع ــت، دان و مرم
ــراث فرهنگــي    ــازمان مي ــسئولين س م
همچنين چنـدين متخـصص از علـوم        

 سـيد طـه     بـا حـضور    افتتاحيـه سـمينار      مراسـم . ماه آغـاز شـد     آبان 3 روز   16مرتبط ديگر در ساعت     
و سـپس بـا     ، دكتـر فرخـي و دكتـر فاضـلي انجـام يافـت                ميراث فرهنگـي   هاشمي رييس پژوهشگاه  

 شـركت   سـوم، ارائه شـدند و در روز       مقالات ديگر    دوم سمينار، روز  . دوسخنراني علمي ادامه يافت   
  .رختشويخانه زنجان بازديد كردندموزه  در بادموميايي هاي نمكي و معدن چهرآكنندگان از 

 بيــشتر ســخنراني هــا بطــور مــستقيم بــا       
معــدن نمــك چهرآبــاد و يافتــه هــاي آن از 

اهــداف . جملــه موميــايي هــا مــرتبط بودنــد
اصلي برگزاري سمينار مردان نمكي عبارت      

  :بود از

انجـام   ارائه دستاوردهاي پـژوهش هـاي        -1
ــه ــاد در  مجموعــه معــدن نمــك چ يافت هرآب

  .قالب سخنراني هاي علمي و معرفي هر چه بهتر مطالعات صورت گرفته به علاقمندان

  .مجموعه معدن نمكمورد چگونگي انجام پژوهشهاي آتي   تصميم گيري در -2

ــده   -3 ــه بدســــت آمــ ــام حفاظــــت مجموعــ ــونگي انجــ ــورد چگــ ــري در مــ ــصميم گيــ   .  تــ
رداري مكـانيكي معـدن نمـك و تـلاش در             بحث و گفتگو با مسئولين امر جهت توقف بهـره ب ـ            -4

  .جهت خريد يا تملك معدن
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ــد    ــان محقــــق شــ ــه همزمــ ــخنراني هــــاي علمــــي و ترجمــ ــه ســ ــا ارائــ  .        هــــدف اول بــ

درباره هدف دوم در نشست پاياني تصميم به ادامه پژوهش ها در مورد يافتـه هـاي معـدن نمـك از                      
ــايي هــا و اشــياء بدســت   جملــه مومي

ين ايرانـي   آمده با همكاري متخصـص    
در ارتبـاط بـا     . و خارجي گرفتـه شـد     

كاوش هاي جديد در معدن تـصميم       
ــرح     ــه ط ــس از ارائ ــا پ ــد ت ــرآن ش ب
پژوهش، كـاوش باسـتان شناسـي در        
مقياس كوچك از سال آينـده انجـام      

پژوهــشهاي آيندهــدر در واقــع . يابــد
، ادامــه كــار در محوطــه هــاي معــدن

  .شد و بخش جديدي باز نخواهد بودهكاوش شده قبلي 

در مورد حفاظت موميايي ها و اشياء بدست آمده تصميم برآن شد، ضمن ادامـه همكاريهـاي                         
پژوهــشكده حفاظــت مرمــت بــا ســازمان ميــراث فرهنگــي زنجــان مطالعــات جديــدي نيــز توســط   

 در اين راستا پژوهشكده حفاظت و مرمـت مـي بايـست    .پژوهشكده حفاظت و مرمت انجام يابد  
ن حفاظت از موميايي ها و مواد آلي را از منـاطق مختلـف جهـان جهـت                  تعدادي از متخصصي  

ارائه راهكارهـاي جديـد دعـوت نمـوده و بـا همكـاري سـازمان ميـراث فرهنگـي زنجـان در                    
 در ارتبـاط بـا هـدف آخـر متاسـفانه بـه       . حفاظت هر چه بهتر مجموعه بدست آمده كوشا باشند 

 معـادن اسـتان، مـسئولين اسـتانداري، مـدير كـل             دليل عدم حضور بهره بردار، رييس سازمان صنايع       
 سازمان كه همگي به سمينار دعوت شده بودند، صـحبت خاصـي             مسئولين دست اندركار  املاك و   

  .نشد و نتيجه بخش نبود
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  تاريخچه كشف مردان نمكي

سال پيش اتفاقي در معدن نمك چهرآبـاد زنجـان رخ           14       
 بـود   72دي ماه سـال     . ردزده ك   شگفت داد كه باستانشناسان را   

كه كارگران ايـن معـدن هنگـام كـار بـا بولـدوزر واسـتخراج                
  .را يافتند كه ريش و موي بلند داشت نمك تيم تنه انساني

ميراث فرهنگي استان زنجان از اين        با آگاه شدن سازمان           
شـــناختي در  كـــشف نخـــستين پژوهـــشهاي ميـــداني باســـتان

 مطالعــه و .ال انجــام شــدآبــاد در همــان ســ ك چهــرنمــ معــدن
دست آمـده حكايـت از       هاي اوليه بر روي مجموعه به       بررسي

معـدن چهرآبـاد بـه دليـل سـالم           نيم تنه مكشوفه از   .  سال قدمت دارد   1700تنه    آن داشت كه اين نيم    
مطالعات به موزه ملي انتقال يافت و        ماندن در محيط نمكي به مرد نمكي معروف شد و پس از پايان            

كـشف جديـدي در ايـن معـدن دوبـاره           سـال بعـد با    11� .شـود   روز در آنجـا نگهـداري مـي       تا به ام  
چهرآبــاد  مــورد  توجــه قــرار  نمكــي و معــدن  مــرد

  . گرفت

    معـدنكاران در عمليـات  83در آبان مـاه سـال             
 بــرداري و اســتخراج نمــك بقايــاي انــساني را  باطلــه

 بافـت نـرم او     هايي از مـو، ريـش و        يافتند كه قسمت  
  . سالم باقي مانده بود

بقايــاي انــساني چنــد تكــه ســفال،      دركنــار        
هـاي طنـاب، سـبد و يـك سـر             ارچه، تكـه  ت مقداري

مجموعـه مكـشوفه پـس    . كلنگ فلزي نيز يافت شـد     
انتقال به سازمان ميراث فرهنگي استان زنجان مرد         از

  .  نامگذاري شد2نمكي شماره 
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 بخشي موجب شروع فصل اول كاوش باسـتان شـناختي معـدن             انجام عمليات نجات   ضرورت        
نظير محوطه و نيز نجات بخشي بقاياي موجـود دليـل تـداوم فـصل دوم         اهميت بي   شد و  83در سال   

  . بود 84 كاوش در سال

هاي اول و دوم عـلاوه بـر          در كاوش فصل          
ــش  ــدن بخـ ــكار شـ ــره  آشـ ــاي بهـ ــرداري  هـ بـ

اي   عـه قديمي معدن و بدست آمـدن مجمو       شده
از آثــار و بقايــاي منحــصر بــه فــرد، دو موميــايي 

  .ديگر نيز بدست آمد طبيعي

 نيـز بـر اثـر بارنـدگي در          86اوايل خردادماه         
جمجمــه و فــك  اســتان زنجــان بخــشي از يــك

معروف به مرد نمكـي شـماره       (بالاي يك انسان    
  . شد در معدن نمك چهرآباد كشف) 6

ــه سرپرســت گــروه پ           ــه گفت ــشگران ب ژوه
ســـازمان ميـــراث فرهنگـــي، صـــنايع دســـتي و  

بدليل نامشخص بودن وضعيت مالكيـت معـدن نمـك ونحـوه پژوهـشهاي              استان زنجان    گردشگري
آتي پيش از سمينار، تصميم بر آن شد تا ضمن انجـام كارهـاي حفـاظتي، كـار جديـدي در جهـت                       

اي و    هـاي پارچـه     ز نمونـه  سـال گذشـته تعـدادي ا      .  صورت نگيرد  6بيرون آوردن مرد نمكي شماره      
دانـشگاه    بـه  14يـابي كـربن       و سال  DNA نرم مردان نمكي براي مطالعات آزمايشگاهي در زمينه        بافت

ارتباط با نحـوه تغذيـه،     باستاني در  DNA آكسفورد انگلستان ارسال شد تا مطالعاتي در زمينه استخراج        
گذاري مجدد يكي از مردان       اريخت بهداشت و رژيم غذايي مردان نمكي در زمان حيات و همچنين          

بـر هـستند،      ها زمـان     با توجه به اينكه بعضي از اين آزمايش        .انجام گيرد ) 2مرد نمكي شماره    (نمكي  
  مطالعـــــات آزمايـــــشگاهي در چنـــــد آزمايـــــشگاه متفـــــاوت انجـــــام شـــــود  لازم اســـــت

رود در    د مي ها بطول بيانجامد، ولي امي      حدود يك سال نتيجه آزمايش     و به همين دليل ممكن است      
  .به اين سازمان ارسال شود و در اختيار مردم قرار گيرد آينده نزديك نتيجه
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  نمكموقعيت جغرافيايي معدن

ــاد             معــدن نمــك چهرآب
ــا ارتفــاع   متــر از ســطح 1350ب

 كيلـومتري جنـوب     75دريا در   
  متـــري500و  شـــهر زنجـــان 

لــو قــرار  جنــوب روســتا حمــزه
 توابــــعايــــن منطقــــه از . دارد

ــع   ــو از تواب ــي بيگل ــستان غن ده
  .شهرستان زنجان است

   

ــرار دارد و از             ــزل اوزن ق ــه ق ــز رودخان ــوزه آبري ــه در ح ــن ناحي ــايي اي ــر جغرافي ــه از نظ    تپ
 و ارتفاعاتي تشكيل شده كه به صورت يك رشته متصل بـه هـم در جهـت شـمال                    ي رنگي ماهورها  

به جنـوب شـرق      غرب
. كــشيده شــده اســت  

ــدن ا ز ســمت كــوه مع
بـــه  شـــرق و غـــرب 

ــه ــصلي  رودخان ــاي ف ه
ــاد ــاد  مهرآبـ و چهرآبـ

محـــــدود اســـــت، از 
جنــوب نهــر كوچــك 

آن را ” آجـــي چـــاي“
كنـد، آب و      احاطه مي 

  .هاي گرم و زمستانهاي سرد است منطقه نيمه كوهستاني با تابستان  هواي

   نمك فعلي معدنوضعيت 
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از .       كوه معدن حدود يـك كيلـومتر وسـعت دارد                
غـرب   محدوده فقط بخشهايي از غـرب و جنـوب        اين  

آن بخـش از معـدن كـه    . برداري اسـت   معدن قابل بهره  
مــشرف اســت  رودخانــه چهرآبــاد و نهــر آجــي چــاي

هاي بسيار غني نمـك اسـت كـه اسـتخراج             داراي رگه 
بـرداري فعلـي آن نيـز         بهـره  سفتي نمـك در گذشـته و      

بـرداري      بهـره  .امروزه بـه همـين بخـش محـدود اسـت          
هـاي   دستي و استخراج مكانيكي در دهـه   مدت  يطولان

 �كـوبي، انبـار مهمـات و        اخير، ايجاد تاسيسات نمك   
هاي فرهنگي در ايـن بخـش از          موجب آشفتگي نهشته  

هاي عمودي مرتفعي شده كه در آن  باعث ايجاد ديواره  برداري به صورت پلكاني     معدن و عدم بهره   
برداريهاي جديـد و      ها مربوط به بهره      از اين حفره   برخي. شود  مي ها و شكاف هاي متعدد ديده       حفره

  .قديمي هستند  كنده دست هاي شماري نيز تونل

 معدن نمك چهرآباد دريچه اي به تاريخ اعصار گذشتگان

از دوره هخامنشي تا عهد ساساني در اين معدن يافت شده است كه             طبيعي   موميايي   6تا كنون           
آبـاد يكـي      به همين علت معدن نمك چهره     . ها نيز سالم مانده است     در برخي موارد بافت پوستي آن     

تواند اطلاعات منحصر بـه فـردي از          شود كه مي    هاي باستاني كشور محسوب مي      از مهمترين محوطه  
 )شماره يك ( مرد نمكي    .شناسان قرار دهد    شناسي منطقه را در اختيار باستان       مباحث تاريخي و انسان   

مرد نمكي در موزه رخشويخانه زنجان و ديگري در خود معدن حفاظـت  در موزه ملي تهران، چهار  
 قطعـه پارچـه در كنـار        200هاي پيدا شده كه       همراه مردان نمكي اشيا و پارچه     . و نگهداري مي شود   

 سال پيش است و در حال حاضر بـر          300 هزارو   2مردان نمكي كشف شده و قدمت آنها به بيش از           
  .زمينه نوع، جنس و ساير موارد انجام مي شودروي آنها آزمايش هاي لازم در 
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  : مردان نمكي سمينار بين الملليومين د 

 حضور متخصصان باسـتان شناسـي كـشورهاي         با

 روز در   3ايران، انگليس، آلمان و اتريش به مدت        

   .هتل بزرگ زنجان برگزار شد

  

  

  

  

 

 متخصص داخلـي و خـارجي       150در اين همايش    

  : داشتند حضور 

ف اصلي برگزاري ايـن همـايش، تعيـين         از اهدا 

روشهاي مناسب نگهداري مردان نمكي، چگـونگي       

نها، تعيين و مشخص كـردن مالكيـت          حفاظت از آ  

  .معدن چهره آباد و چگونگي ادامه كاوش ها بود
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مطالعه مردان نمكي به پژوهشگران خارجي نيـاز      

  دارد

ــتان زنجــان              ــيس ســازمان اس دكترفرخــي ري
 بـا ايجـاد سـايت باستانـشناسي و فـراهم            بايـد : گفت

كردن زمينه مطالعه در محل كشف مـردان نمكـي و       
همين طور ادامه مطالعات تكميلي، اطلاعات جامعي      
از وضعيت آنها به دست آورد به همين منظـور نيـاز            
به كارشناسان و محققان خارجي به شـدت احـساس          

رييس سـازمان اسـتان زنجـان همچنـين از          . مي شود 
زنجان با  : اريخي اين استان ياد كرد و گفت      قدمت ت 

پيشينه تاريخي دوازده هزار ساله داراي آثار و ابنيه هاي تاريخي بـسياري اسـت و مـردان نمكـي در                     
  .دنكنار آنها جاي مي گير

از نيروهـاي   :  را مورد خطاب قرارداد و گفـت       سميناروي همچنين ميهمانان خارجي حاضر در             
ريم تا با حضورشان در ايـن پـروژه تحقيقـاتي عـلاوه بـر ارائـه دسـتاوردهاي                   محقق خارجي توقع دا   

  .علمي، ما را از لحاظ مالي و سرمايه گذاري نيز ياري كنند
  

 10ايجــاد بورســيه بــراي حــداقل :        وي ادامــه داد
دانشجو در مقطع كارشناسي ارشد و پنج دانشجو در         

ري مقطع دكترا مي تواند سبب به وجـود آمـدن مـسي           
براي انتقال اطلاعات از كشورهاي پيشرفته بـه سـوي          
ايران باشد تا پروژه هاي اين چنينـي پيـشرفت سـريع            

فرخي در پايان، زحمات و فعاليت      . تري داشته باشند  
هاي پژوهشگاه باستان شناسـي سـازمان را بـه منظـور         

و حمايـت هـاي     اگـر همكـاري پژوهـشگاه       : ادامه مطالعات مردان نمكي بسيار موثر دانست و گفت        
  .كرديم سازمان نبود ما در اين پروژه پيشرفتي نمي
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تحقيقات مردان نمكي مكتوب نـشده      نتيجه  هنوز   
  است 

 دكترفاضلي رييس پژوهشگاه باستان شناسـي               
تـا زمـاني    : سازمان نيز در سمينار مردان نمكي گفت      

كه نتيجه تحقيقات را به صورت مكتوب ارائه نكرده   
قع به هيچ دستاوردي نرسيده ايـم چـرا كـه           ايم در وا  

به حساب مي آيـد وبـدون        انتشار، پايان يك تحقيق   
  .آن هيچ فايده اي ندارد

كــشف موميــايي هــاي نمكــي بــراي  : وي ادامــه داد
باستان شناسـان مـا دغدغـه هـاي بـسياري بـه وجـود               
آورده است؛ اينكه چگونه مي توان از اين گوهر كه          

رد، استفاده كرد و چطور مي شود آن را براي نسل آينده نگهـداري كـرد،                در دنيا نمونه مشابهي ندا    
  . از سئوال هاي حال حاضر است

تا بـه حـال در كـشورمان بـا ايـن      : وي همچنين از روش هاي حفاظتي مردان نمكي ياد كرد و گفت     
داري آنهـا   بنابراين نمي توانيم ادعا كنيم كـه بهتـرين روش را بـراي نگه ـ              . پديده روبه رو نبوده ايم    

درجه آسيب پذيري اين آثار بيشتر است از ايـن رو بايـد روش هـاي بهتـر مـورد                    . استفاده كرده ايم  
ما از كارشناسان ايراني كه پژوهش هاي مشابه داشته اند          : فاضلي خاطر نشان كرد   . مطالعه قرار گيرد  

به ايـن  . ا بگويند يا متخصصان خارجي مسلط بر اين موضوع دعوت كرده ايم تا تجارب شان را به م               
ترتيب با اسـتفاده از نتيجـه فعاليـت تحقيقـاتي آنهـا و              

ــان رشــته اي   ــوم مي ــوانيم  اســتفاده كامــل از عل مــي ت
  .پژوهش و تحقيق مردان نمكي را به سرانجام برسانيم

متاســفانه اســتفاده از علــوم ميــان : وي همچنــين افــزود
رشته اي به طور كامل و جامع در رشته باستان شناسي           

نيفتاده اسـت در صـورتي كـه كـاربرد آن تنهـا در              جا  
بـه  . چند طـرح نتـايج ارزنـده اي بـه بـار آورده اسـت              

ياد كرد كه متخصصان ميان رشـته اي  ... عنوان مثال مي توان از پروژه سيلك، گوهردره مازندران و     
جـود  بـا و  : باستان شناسي سازمان ادامه داد    رييس پژوهشگاه   . در پيشبرد آن كمك شاياني داشتند     
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شرايط حاكم، ارتباط خوب پژوهشگاه و سازمان زنجان نقش بسيار زيادي در پژوهش مردان              
  .ژه هاي مشابه داشته استورنمكي و پ

در طرح هاي سدسازي استان     :         وي همچنين از نمونه هاي اين همكاري ياد كرد و گفت          
پژوهشگاه وارد عمل زنجان كه در برخي مناطق احتمال آب گرفتگي وجود داشت سازمان و 

شدند و با فرستادن هيات نظارتي، منطقه مورد نظر را از لحاظ امنيت باسـتان شناسـي پوشـش                   
تاكنون نقش سازمان در مواجهه با طرح هاي اقتصادي انفعالي نبـوده           : وي تصريح كرد  . دادند

ه بـر   به اين ترتيب عـلاو    . است بلكه با حضوري فعال در پيشبرد هر دو بخش سهم داشته است            
استفاده از اين فرصت ها، به واسطه كاوش هاي انجام شده براي خـلاء هـاي تـاريخي مـا نيـز                      

هاشمي در پايـان بـه جمـع بنـدي بحـث هـاي انجـام شـده در همـايش                     . پاسخي پيدا مي شود   
معدن نمك چهرآباد كه محل كشف مردان نمكـي اسـت، توانـايي تبـديل               : پرداخت و گفت  

ما بايد از فرصـت هـاي موجـود اسـتفاده كنـيم و بـدانيم كـه        . شدن به سايت پژوهشي را دارد  
تحقيق و پژوهش مردان نمكي مي تواند يافته هاي ارزشمندي را به تـاريخ كـشورمان تقـديم                  

  . كند

سـازمان  شناسي بايـد از انحـصار       تحقيقات باستان 
   فل علمي راه پيدا كنداخارج شود و به مح

ان و دكتــر ســيد طــه هاشــمي معــاون ســازم        
رييس پژوهشگاه در دومـين سـمينار بـين المللـي       
مردان نمكي كه در زنجان برگزار شد، بـا اعـلام           

مطالعه موميايي هاي نمكي نبايـد      : اين خبر گفت  
مانند سـاير برنامـه هـا بـه صـورت انحـصاري در              

ــود ــال شـ ــازمان دنبـ از ايـــن رو لازم اســـت . سـ
ــا شـــده و از نظـــر   تحقيقـــات وارد دانـــشگاه هـ

به دنبال اين اقدام بايـد بـه سـرعت، بخـش هـاي              : وي افزود . ستادان استفاده شود  كارشناسي ا 
خصوصي و سرمايه گذارها را به بخـش هـاي عمرانـي معرفـي كنـيم تـا اقـدامات لازم بـراي                       

  .مطالعه و تامين امكانات مورد نياز انجام شود
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ن شناسـي در كـشور      هاشمي با اشاره به اجراي طرح ها و پـروژه هـاي مطالعـاتي و باسـتا                       
ما بايد به سرعت فارغ التحصيلان رشـته باسـتان شناسـي را بـه كـار گيـريم تـا بـه ايـن                         : گفت

  .صورت علاوه بر اشتغالزايي، سايت هاي پژوهشي را نيز پوشش دهيم
 وي علاوه بر اين به سدهاي در دست ساخت و پروژه هاي متعـدد معرفـي شـده بـه يونـسكو                      

كارهاي عمراني بايد اقدامات باستان شناسي انجام شود و جدا از           در همه   : اشاره كرد و گفت   
: رييس پژوهـشگاه سـازمان ادامـه داد       . توليد علم و سازندگي، تاريخ كشورمان نيز حفظ شود        

ايـن علـم بـا مطالعـه گذشـته انـسان و بـه        . رشته باستان شناسي رسالت مهمي را بر عهـده دارد     
هاي بسياري را پيش روي ما قرار مي دهد؛ چنانچه          صحنه آوردن آن در زمان حال، ناشناخته        

مقايسه بشر ديروز و امروز ما را به سوي يك واقعيت مي كـشاند و آن ايـن اسـت كـه انـسان                        
وي در پايـان    . پس از گذشت سالها، هنوز نتوانسته به سئوال هاي بنيادي ذهني اش پاسخ دهد             

ژه نقشه باستان شناسي استان زنجـان       اجراي پرو : از اقدامات آينده پژوهشگاه ياد كرد و گفت       
با همكاري پژوهـشگاه و همچنـين تعريـف پايگـاه پژوهـشي بـراي معـدن نمـك چهرآبـاد و                      

  . همچنين تبديل اين منطقه به موزه براي درآمد زايي بيشتر، از طرح هاي در دست اجراست
  

استخراج مكانيكي از معدن نمك چهرآبـاد       
  متوقف نشده است

  
شــناس باســتان شناســي و        عــالي كار    

مسئول كاوش هاي معـدن نمـك چهرآبـاد         
در گردهمايي مردان موميـايي شـده نمكـي         

 كارگران اين معدن طـي      83در سال   : گفت
عمليات باطله برداري و اسـتخراج نمـك بـا         
بقاياي اسكلت انساني برخـورد كردنـد كـه         
قسمت هايي از مو و بافت هـاي نـرم آن تـا             

به همراه ايـن  . ه بوداندازه اي سالم باقي ماند  
  .  تاريخي نيز كشف شداشياي ،اسكلت
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در همان زمان خبر اين اكتشاف از سوي بهره بردار معدن بـه اطـلاع اداره كـل                  :  وي ادامه داد           
پس از اقـدامات حفـاظتي و مطالعـات اوليـه، تيمـي از كارشناسـان ميـراث فرهنگـي و                     . استان رسيد 

جات بخـشي   گردشگري استان زنجان، كاوش ن    
  . را در معدن چهرآباد آغاز كردند

وي موميايي شماره چهار را از بي نظيرتـرين              
نمونه هـاي طبيعـي جهـان در وضـعيت خـشك            
شده و همين طور سالم ترين و كـاملترين نمونـه           
به دست آمده از بقايـاي انـساني معرفـي كـرد و             
گفــت دليــل مــرگ ايــن مــرد نمكــي نيــز ماننــد 

تونـل و مـدفون شـدن در        موردهاي قبل ريـزش     
  . زير آوار و خاك بوده است

 6 و   5   وي تصريح كرد موميايي هاي شماره          
نيز به دنبـال مـوارد كـشف شـده سـبب سـاخت              
مسيري به منظور تحقيـق و مطالعـه جـامع شـدند            

 2 و   1چرا كه هر كدام از آنها قدمتي به اندازه تاريخ كشورمان دارند عنوان مثال مرد نمكي شـماره                   
 ســال قبــل يعنــي زمــان  2300 بــه 5 و احتمــالاً 4 و 3بــه دوره اشــكانيان و ساســانيان و مــرد نمكــي  

  .هخامنشيان باز مي گردند
  

ــين از          وي همچنـــــــ
مـــدفون كـــردن موميـــايي 

 در معدن خبـر داد      6شماره  
ــه دليــل تكميــل   و گفــت ب
ــردان  نـــشدن مطالعـــات مـ
نمكي كشف شده، تصميم    
بر آن شد تا آخـرين مـورد       

  . در معدن باقي بماند
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  بازديد شركت كنندگان سمينار از مجموعه مردان نمكي

     

 از برنامــه هــاي جنبــي ســمينار      
 از چهــار موميــايي موجــود  بازديــد

  بـا  در موزه رختشويخانه بـود كـه        
 حاضـران    ابـراز شـگفتي    استقبال و 
   .اجراء شد

  

ــاي          ــر مومياييه ــال حاض در ح
  4و3و2و1 هاي مردان نمكي شماره  

ــان    ــشويخانه زنجـ ــوزه رختـ در مـ
 ميشوند و مرد نمكي اول   ينگهدار

ــران باســتان در تهــران   ــوزه اي در م
 ، 6نگهــداري شــده و مــرد نمكــي 

بـه  ) معـدن (مدفون در محل كشف   
  .سر مي برد
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از شركت كننـدگان سـمينار      بازديد  
  مردان نمكي  محل كشفو  عدنم

شـركت  اين برنامـه بـا اسـتقبال               
ــشجويان  كننــدگان در ســمينار و دان
باستانشناسي همراه بود كه از منطقـه       
و محل كشف مردان نمكـي بازديـد        

تـا بيننـدگان از نزديـك       . بعمل آمـد  
موقعيت و نحوه كشف مردان نمكي      

: دراين برنامه گروههاي مختلف خبري اعـم از       . را از زبان سرپرست هيئت كاوش جويا شوند       
 شـبكه   -شـبكه چهـار    -شـبكه بـرون مـرزي جـام جـم            -مرزي العالم  شبكه برون    -شبكه خبر 
  . همچنين خبرگزاريها، روزنامه ها و نشريات نسبت به ارسال گزارش اقدام كردند...اشراق و
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  چكيده مقالات رسيده
   به همايش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كوروش روستايي                                                                          شناسي معدن در ايرانباستان
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بيـشتر كانـسارهاي فلـزي      . فلات ايران از نظر دارا بودن كانسارهاي فلزي، سرزميني غني است                  

. انـد ايجـاد شـده  اي به نام كمربند آتشفشاني، از حوالي اروميه تا بندرعباس، ايران در راستاي باريكه   
ن فراوانـي   كانسارهاي مس، سرب، و آهن بيشتري     

كـشف  . را در كانسارهاي فلزي ايران دارا هـستند       
ــسي در محوطــه  ــران،  اشــياي م ــاي نوســنگي اي ه

ــي     ــه عل ــمالي و تپ ــيلك ش ــون س كُــش، و همچ
هاي پـنجم   هاي بزرگ ذوب فلز در هزاره     محوطه

همچــون تــل ابلــيس، تپــه قبرســتان، (م تــا ســوم ق
گـواهي اسـت بـر      ) شهداد، اريسمان، و تپه حصار    

شـناختي مـا از معـادن كهـن ايـران بـسيار             هاي باستان آگاهي. ر غني مس در فلات ايران     وجود ذخائ 
دانـان دوران اسـلامي نظيـر ابـن حوقـل، سـياحان و            بجـز اشـارات جغرافـي     . پراكنده و نـاقص اسـت     

مستشاران غربي، از جمله راولينسون و هوتوم شـيندلر، نيـز بـه وجـود معـادن كهـن در فـلات ايـران              

ي هاي ما از وجود معادن كهن در فلات ايران با آغـاز اكتـشافات گـسترده               دانسته. انداشاراتي داشته 
بـا  . توجهي افـزوده شـد    طور قابل  به 1340ي  شناسيِ كشور در دهه   ذخائر معدني توسط سازمان زمين    

شناسـي تـل    شناسي معدن توسـط هيئـت باسـتان       ي باستان وجود اين نخستين پژوهش هدفمند درباره     
 انجام شد كـه طـي آن چنـدين معـدن باسـتاني در               1340ي  مان از دانشگاه ايلينوي در دهه     ابليسِِ كر 

شـرق ايـران    پس از آن، هيئتي فرانسوي به سرپرسـتي برتولـد در جنـوب            . استان كرمان شناسايي شد   
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غـرب  هاي از شـمال  نيز بخش1350ي در اواسط دهه . ي معدني شد  موفق به كشف چندين محدوده    
، كـه   1380ي  با وجود ايـن، تـا اوايـل دهـه         . زگِربِرِ آلماني مورد بررسي قرار گرفت     ايران توسط واي  

آلمـان كـاوشِ معـادن      / هيئت مشترك ايـران   
باستانيِ مـس وِشـنوه در جنـوب قـم را آغـاز             

شـناختي در معـادن    كرد، هيچ كـاوش باسـتان     
  . كهن ايران انجام نشد

-هاي باستان گونه كه از معدود پژوهش        آن    

شده در مورد معـادن باسـتاني و        يِ انجام شناخت
شـود  شناسي دانسته مـي   هاي زمين نيز گزارش 

اين است كه بيشتر معادنِ كهن در نزديكي يا         
هـاي مركـزي و     هـاي معـدني اساسـاً بخـش       اين محدوده . در همان محل معادن فعال امروزي هستند      

ه بخـش اعـضم آن را كوههـاي    ي غربي فلات ايـران ك ـ نيمه. شوندي شرقي كشور را شامل مي    نيمه
. تقريبـاً عـاري كانـسارهاي فلـزي اسـت     ) و نقـره (گيرد بجز شماري كانسار سرب زاگرس در بر مي   

تمركز اصلي معادن فلـزي ايـران،       
ــه ــژه مــــس، در كمربنــــد  بــ ويــ

ــه   ــد ارومي ــا كمربن ــشاني ي  -آتشف
بـر ايـن اسـاس چنـد        . دختر اسـت  

ــادن    ــودن مع ــر دارا ب ــه از نظ ناحي
خاصــــي كهــــن داراي اهميــــت 

ي نخلك و انـارك،     ناحيه: هستند
ي كرمان، جنوب شـاهرود و    ناحيه

  . ي راه شاهرود به سبزوارآباد در ميانهزريِ بيرجند و معادن عباسدامغان از تُرود تا رِشم، قلعه

  لفضل عاليابوا                                          فصل اول و دوم كاوشهاي باستان شناختي معدن نمك چهر آباد
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 به دنبال كـشف اتفـاقي مـرد         1372پژوهش هاي باستان شناسي معدن نمك چهر آباد در سال                   
عمليـات نجـات    .  آغـاز شـد    1نمكي  

بخـــشي در همـــان ســـال در بخـــش  
جنوب غرب كـوه معـدن و در محـل          
ــشف مــرد نمكــي انجــام يافــت     . ك

 بـا نتـايج     72هرچند كاوش هاي سال     
ا تـداوم   بخشي همراه بود، ام ـ    رضايت

نيافتن كـاوش و صـدور مجـوز بهـره          
بــرداري مكــانيكي، موجــب ادامــه    

ادامـه كـار اسـتخراج      . فعاليت بهره برداري نمك در بخش بزرگي از محوطه باستاني معدن گرديـد            
 توسط بولدوزر معدن كاران گـشت و        1383 در پائيز سال     2نمك منجر به كشف مرد نمكي شماره        

 نيـز بـه صـورت كـاملا متلاشـي شـده و مـضطرب در زيـر تيغـه               3بعد از مدت كوتاهي مرد نمكـي        
 در جريان كشف با بولدوزر، هر چند  3 و   2با متلاشي شدن موميايي هاي طبيعي       . بولدوزر يافت شد  

امكان انجام برخي مطالعات و همچنين نمايش آنها در موزه ميسر نگرديد، اما بقاياي بر جاي مانـده                  
  . عدن كاوي دوران باستان بدست داداز آنها اطلاعات ارزشمندي از م

 سـانتي متـر؛ بـا    180 مرد ميانسالي با متوسط قـد       2موميايي شماره   
موها و ريش هاي سـياه رنـگ بـود كـه در اواخـر دوره اشـكاني                  

 3موميـايي  شـماره      . احتمالا به دليل ريزش معدن كشته شده بـود        
ره نيز معدن كار ميانسالي با موهاي قهوه اي رنگ بـود كـه در دو             

هخامنشي با فرو ريختن تونلي كه در آن مشغول كار بود كشته و             
  . مدفون شده بود

 موجب شروع كاوش هاي نجات      83كشفيات تصادفي سال           
 83فصل اول كـاوش در زمـستان        . بخشي در معدن نمك گرديد    
رب اين بخش به شدت بر اثر فعاليت بولـدوزر مـضط  .  انجام يافت3و2در محل كشف مردان نمكي     

و دو )  متـر  10×10هريـك بـه ابعـاد    ( كاوش فصل اول در سه كار گاه رو باز       . و زير و رو شده بود     
كارگاه هاي روباز در حقيقت تونل هاي تخريب شده در داخل يك نهشته عظـيم   . تونل انجام يافت  

ي  متر روي آن  لايه هاي رسي و گچ ـ30نمك بودند كه پيش از باطله برداري معدن كاران، حدود       
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 تونل هاي فرو ريختـه اي بودنـد   B  وAشواهد و مدارك نشان مي داد كارگاه هاي . وجود داشت
از ايـن دو    . كه در دوران هخامنشي و اشكاني به عنـوان محـل اسـتخراج نمـك اسـتفاده مـي شـدند                    

 صخره بزرگ نمك بدست آمد كه بر يك يا چند سطح آنها اثر و رد ابزار هـاي معـدن               12كارگاه  
در . اين صخره ها بخش هايي از سقف و ديواره تونل هـاي فـرو ريختـه بودنـد             . ه مي شد  كاوي ديد 

        نيز علاوه بر كشف صخره هـاي منفـرد، ديـواره مقعـر تـونلي بلنـد آشـكار شـد كـه در                         Cكار گاه   
 به عمـق  1همچنين طي كاوش فصل اول  تونل       . سرتاسر آن اثر ابزار هاي معدن كاوي ديده مي شد         

  .  متر خاكبرداري شدند6 به عمق 2ونل  متر و ت3
در فصل اول كاوش علاوه بر كشف شـمار زيـادي از اشـياي                     

متنوع و مختلف همچون ابزار هاي معدن كاوي، يافته هاي گيـاهي،            
چهـارمين  ... يافته هاي جانوري، منسوجات، پوست و چرم، سفال و          

ان كـاوش   موميايي طبيعي به صورت تقريبـا سـالم و كامـل در جري ـ            
  . باستان شناسي به دست آمد

  
 سال 2400 -2300(  نيز مربوط به دوره هخامنشي 4 موميايي شماره 14بر اساس ساليابي كربن             
 ، فصل دوم كاوش در معدن نمك به دليل روشن 83پس از عمليات نجات بخشي سال      . است) قبل  

در فصل دوم ضمن ادامه كاوش در       .  شد  آغاز 1384ساختن برخي ابهامات موجود در آذر ماه سال         
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كاوش در كارگاه . هاي سال قبل باز شدكارگاه هاي قبلي، كارگاه جديدي نيز در مجاورت ترانشه       
A   است، با هدف رسيدن به بستر صخره اي تونل تخريب شـده             4و  3محل كشف موميايي هاي      كه 

ــه دليــل وجــود   ادامــه يافــت امــا ب
صـــخره هـــاي بـــزرگ نمـــك و 

ودن لايـــه هـــاي رس متـــراكم بـــ
حفـر  . ونمك به نتيجـه اي نرسـيد      

 10كه تـا عمـق      گمانه هاي پيشرو    
 متر ادامه داشـت، نيـز نتيجـه اي          -

كشف مـرد نمكـي     . در بر نداشت  
  از يافتـه هـاي ارزشـمند         5شماره  

بقاياي مـرد   . فصل دوم كاوش بود   
وميـايي شـماره   و بر خلاف م.  به هنگام كشف در زير صخره هاي بزرگ نمك قرار داشت         5نمكي  

 معدن كـار    4 نيز همچون شماره     5مرد نمكي   .  بيشتر بافت نرم بدنش پوسيده شده و ازبين رفته بود          4
  . جواني بوده كه در دوره احتمالا هخامنشي بر اثر ريزش معدن كشته شده است

از دو فصل كاوش باستان شناسي در معدن نمك چهر آباد نشان داد اين محوطه باستاني يكي                       
 ؛  14معادن بزرگ و كهن ايران اسـت كـه بـر اسـاس مـواد فرهنگـي يافـت شـده و سـاليابي كـربن                           

اســتخراج نمــك در آن در دوره 
هاي هخامنشي، اشكاني، احتمالا    
ــاخر  ــاني و مت ساســاني، دوران مي
. اســلامي انجــام مــي شــده اســت

نـشان   نتيجه آزمايـشات سـاليابي    
و 1مي دهد موميايي هاي شماره      

 حـدود اواخـر دوره       مربوط بـه   2
ــاني    ــل ساسـ ــا اوايـ ــكاني يـ   اشـ

  متعلــــق بــــه دوره 4و3و موميــــايي هــــاي شــــماره   . اســــت)   ســــال قبــــل  1700 -1800( 
  .است)  سال قبل 2450-2350(  هخامنشي 
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كاوش هاي باستان شناسي نشان دادكه معدن كاران باستان بـا ابـزار هـاي معـدن كـاوي مثـل                         
 معدن تونل هايي را با ابعـاد و انـدازه هـاي مختلـف حفـر مـي                   كلنگ،تيشه و چكش در داخل كوه     

در . كردند و با كيسه هاي چرمي ساده، نمك هاي اسـتخراج شـده را بـه بيـرون منتقـل مـي كردنـد                       
دنبال كردن رگه هاي    . قسمت هايي از تونل ها حيوانات باركش مثل اسب و الاغ نگهداري مي شد             

 شكل و جهت مشخص و در سـطوح مختلـف ايجـاد             مرغوب نمك در طول زمان تونل هايي بدون       
 در مواقعي بـه دليـل برداشـت نمـك از كـف تونـل،                بسياري از تونل ها؛ مرتفع، تاريك و      . مي كرد 

  .عميق و بزرگ بوده اند

   
بر اساس شواهد به دست آمده تونل هاي دست كند استخراج نمك بـه دلايلـي در زمـان هـاي                           

  . اند و گهگاه با حوادث ناگواري نيز همراه بوده اندمختلف دچار ريزش و تخريب شده 

  

  امير الهي                                 بررسي پتانسيل ها و الويت هاي باستان شناختي معدن نمك چهر آباد 
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 بشر اوليه به منظور رفع نياز  و دست يابي به به مواد اوليه و مورد نياز خـود مجبـور بـه معـدن                                  
كاري و استخراج مواد لازم شد،از جمله فعاليت هاي معدني قديم مي تـوان اسـتفاده از قيـر طبيعـي                     

در طـول تـاريخ گذشـته تـا بـه       . را نام بـرد   ... تفكيك ذرات طلا از شن هاي رودخانه ،ذوب مس و           
مـصرف نمـك در صـنايع       . ي معـدني بـراي انـسان سـنگ نمـك بـوده اسـت               حال آشـناترين مـاده    

معمولا دست يـابي و توليـد       .  شده است كه توليد آن در سال رقم بالايي داشته باشد           گوناگون سبب 
ذخـاير نمكـي سـطحي و گنبـد      ذخاير لايه اي رسوبي ،آبهاي شور ،آب درياها ،    :نمك از پنج منبع   

ذخاير نمك هر شكل و حالتي كـه در طبيعـت داشـته باشـد عامـل تبخيـر  در                     . هاي نمكي مي باشد   
ايران از نظر ذخاير نمك بسيلر غني اسـت و منـابع ان بـه صـور                 . قش اساسي دارد    پديد آمدن آنها ن   

  . گوناگون در درياچه هاي بسته ،گنبد هاي نمكي و يا درياي باز قرار گرفته اند 
در شيمي هر يك از تركيبات شبيه به كلر سديم كـه محتـوي   ) melh) (ملح(يا)  salt(نمك         

 NACLبـه فرمـول   ) oh(ژن و يك يون منفي جز يون ئيدرو كسل يك يون مثبت جز يون ئيدرو

مـاده ي سـفيد كـه بـه         )ا)(ن م   (به صورت بلور هاي كوچك مكعب شكل متبلـور مـي شـود،نمك              
و آن را در تلذيذ غذا ها به كار مي برند  و سيخ نيـز      .آساني سوده مي گردد  و در آب حل مي شود          

  )لازم الاطباء(گويند
اسـمي نيـست و     )ملـح (در اوسـتا و ودا از نمـك         ) هرجند معني فـرق كنـد     (وستا  نمك ا  :پهلوي       

پـور  ( .در نزد هندوان هم اسم اين جوهر از نم و رطوبت مشتق اسـت              .نمك بدين معني متاخر است    
  )از حاشيه ي برهان قاطع چ معين)(داوود 

ــه                                                 ــف زره بافت ــر از زل ــا كم ــك   ت ــرق نم ــدم از ف ــا ق                    ت
  )نظامي(يافته

چون بر اين خوان نمك بينمكي است                                        ديده از غم نمك افشان جـه كـنم                        
  )خاقاني(

نمك صبح در آن است كه خندان باشد                             بخيه ظلم اسـت بـه رخ نيـز كـه نمايـان                                         
  )ائبص(باشد

گوشت ار گنده شود او را نمك درمان بود       چون نمك گندخه شود او را بـه چـه درمـان كننـد                           
  )ناصر خسرو(
  

  محدوده ي مطالعه
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 ثانيـه ي طـول      25 دقيقـه و     51 در جـه     47 كيلومتري غرب شهر زنجان منطبـق بـر          70       در فاصله   

.  متر اسـت   1350اع از سطح دريا حدودا       ثانيه عرض شمالي و ارتف     52 دقيقه و    54 درجه   36شرقي و   
 كيلـومتري راه    2معدن در همسايگي روستاهاي تازكند ،مهر آباد ،چهر آباد و حمزه لو و در حدود                

تلخـه  (مشمپا و در حـد فاصـل رودخانـه هـاي چهـر آبـاد و آچـي چـاي                  –ارتباطي زنجان به حصار     
ا سـنگ هـاي نمكـي تـشكيل داده          يك ساسله تپه ماهور واقع گرديد كه ساختار اصـلي آنهـا ر            )رود

  .هست
  معدن و معدن كاري در معدن نمك چهر آباد

  
 از گذشـته هـاي      نمايان بودن سنگ هاي بلورين نمك ،وجود ذخاير فراوان و مطلـوب ،يقينـاً                      

دور تا به حال موجب جذب ساكنين منطقـه جهـت اسـتخراج و بهـره بـرداري از مـاده ي ارزشـمند             
 نياز آنها بوده ،مي باشد،ذخيره ي معدن نمك چهر آباد به دوصورت نمـك               نمك كه همواره مورد   

نمك هاي خالص كه بيشتر مورد توجـه سـاكنين          . است)صنعتي(و نمك ناخالص  )خوراكي(خالص  
و بهره برداران بـه  . بوده است به صورت رگه هاي نمك سفيد و بلورين در دل كوه ادامه يافته است          

 ناگزير به پيگيري و دنباله روي رگه هاي نمـك بودنـد ،ايـن امـر       منظور دست يابي به نمك خالص       
موجب ايجاد تونل هاي طولاني و متعـدد نقـر شـده در دل كـوه گرديـد،بهره بـرداري بـدين روش                       
موجب شد تا تونل ها از نظر ابعاد و مسير حركـت از نظـم خاصـي برخـوردار نباشـد و همچنـين بـه             

بهـره بـرداري  و       ض و بـا ارتفـاع نـسبتا بلنـد ايجـاد كننـد،             منظور استحكام بيشتر تونل ها را كم عـر        
نمـك هـاي     .استخراج نمك به واسطه ي كلنگ و ابزار هاي متعدد و مختلف صورت مي پذيرفت              

  ريخته شده و توسط كارگران به خـارج از معـدن انتقـال              يماستخراج شده در داخل كيسه هاي چر      
ــا كــارگران معــدن در دو دســته   .مــي يافــت ــر تقــسيم  :2رگران حفــار كــا:1عموم ــار ب              كــارگران ب

      مي شدند،نظر به اهميت بـالاي نمـك  معـادن بـزرگ نمـك تحـت نظـارت حكومـت وقـت اداره                        
باز رسان ويژه ي حكومتي به منظور نظارت و رسـيدگي بـه امـور معـادن همـواره جهـت        .مي شدند 

اي چنـد ورودي بـودده اسـت كـه بـه      آبـاد دار معدن نمك چهر .حل عزيمت مينمودند سركشي به م  
اين نظر  با عنايـت بـه اعتقـادات و           . احتمال قريب به يقين ورودي اصلي آن به طرف شرق مي باشد           
  . همچنين رخنمون داشته هاي بلورين نمك به يقين نزديك است
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  نحوه ي كشف آثار و اجساد انساني در معدن نمك چهر آباد
  

 نمك دئر معدن نمك چهر آباد موجب شد كـه از قـرن هـا پـيش                    وجود ذخاير بالا  و مطلوب     
  ايـن موضـوع را بـه وضـوح         . همواره مورد توجه و بهره برداري ساكنين و بهره بـرداران قـرار گيـرد              

و همچنين شواهد زيستي به دست      )كوه(مي توان از تونل هاي متعدد  و ممتد نقر شده در دل معدن               
مك  در چهر آباد از دوران پيش از اسلام تـا دوران اسـلامي تـا                 استخراج ن . مده در منطقه پي برد      آ

د در پي گزارش واصله از سوي بهره بردار معدن نمـك چهـر آبـا              . متاخر همچنان ادامه داشته است      
هيئت كاوش استان به سرپرستي دكتر ثبوتي بـه محـل عزيمـت              ،مبني بر كشف اتفاقي   ) 1372سال  (

     عمليـات كـاوش بـه سرپرسـتي آقـاي دكتـر             1373در سـال     نموده و عمليات پژوهش آغاز گرديد،     
 با ادامه ي عمليلـت باطلـه بـرداري در           1383در سال   . مير فتاح در معدن نمك چهر آباد ادامه يافت          

معدن بهره بردار ،به آثار تاريخي و اسـكلت انـساني برخـورد نمـود  كـه پـس از اعـلام و در يافـت                           
ن شناسـي بـه سرپرسـتي اينجانـب بـه محـل عزيمـت نمـوده و                  گزارش بهره بردار معدن هيئت باسـتا      

كه خوشبختانه منجر بـه كـشف آثـار و شـواهد تـاريخي فرهنگـي                . عمليات پژوهش شروع گرديد     
  .  همراه با متعلقات و ابزار كار آنها گرديد3،4 ،2منحصر به فرد از قبيل مردان نمكي 

  
  در معدن نمك چهرآباد) پژوهش(لويت هاي كاري وا

  
    پر واضح است كه عمليات پژوهش ،كاوش در معدن نمك چهـر آبـاد بـا توجـه بـه نـوع آثـار                   

تاريخي فرهنگي به دست آمده نه تنها متمايز از  پژوهش در اتلال و محوطه هاي تاريخي و زيـستي              
سي برخوردار گردد  در اين راه شايـسته         ااست بلكه مي بايست از ظرافت و خلاقيت هاي باستان شن          

  :عمليات پژوهش در دو بخش اصلي متمركز و اجرا شوداست 
 مناطق پيرامون معدن نمك  مورد بررسي و شناسايي قرا ر گيرد  .1

  انجام پذيرد عمليات مستند سازي،پزوهش و كاوش در معدن .2

با انجام عمليات پژوهش  دردو بخش فوق كه البته مي بايست با برنامه ريزي و طي مراحـل خاصـي             
توان از وجود علوم ديگر از جمله گيـاه شناسـي ،مـردم شناسـي،نژاد شناسـي ،انـسان                   مي. انجام پذيرد 

 . بهره ي لازم را كسب نموده و به نتايج مطلوب دست يافت... شناسي ،ژئو فيزيك ،تيپولوزي و 
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   طبيعي معدن نمك زنجان مطالعه و حفاظت آثار موميايي
  منيژه هاديان دهكردي                                                                                          نگاه متمركز بر چهارمين موميايي

  
  رسول وطن دوست، فرح سادات مدني ، ابوالفضل عالي،  

  جلال جلال شكوهي، مرتضي فتاحي، توماس هايهم،
 فرهنگي-پژوهشكده حفاظت و مرمت آثار تاريخي -1

 تي و گردشگري استان زنجانسازمان ميراث فرهنگي، صنايع دس -2

 مركز تصوير برداري پزشكي جام جم - 3

 دانشگاه آكسفورد -4

  
 بقاياي چهار جسد   1372پس از گذشت بيش از يك دهه از كشف اولين مرد نمكي در سال                      

شناسان كليه ايـن اجـساد در    به گفته باستان. ديگر در معدن نمك چهرآباد زنجان كشف شده است      
تنه مرد نمكي كه      علاوه بر نيم  . اند  فواصل چند متري از يكديگر قرار گرفته بوده       يك محدوده و در     

چهارده سال پيش به طور تصادفي به هنگام باطله برداري و استخراج نمك پيـدا شـده بـود، دومـين                     
اما ساير اجـساد بـر   .  توسط كارگران معدن پيدا شد1383جسد نيز در شرايط مشابه در آذر ماه سال         

هـاي    نتايج ساليابي اين اجساد نشان از وجود فعاليـت        . شناختي كشف شدند    هاي باستان   شاساس كاو 
بررسـي وضـعيت   . دهـد  هاي مختلف تـاريخي در معـدن نمـك مـذكور را مـي             كاري در دوره    معدن
 در مدت زمان دفـن تـا حـدود زيـادي پـرده از ابهـام علـت                   هاي وارده بر اجساد     گيري و آسيب    قرار

و ) سـن، جـنس   (هاي فردي موميـايي شـماره چهـار           شناخت ويژگي . دارد  مي  رمرگ آنها در معدن ب    
ــيب ــدام  آسـ ــي انـ ــط   شناسـ ــاي آن توسـ هـ

تي اسكن نيز     راديوگرافي اشعه ايكس و سي    
. توجهي را به همـراه داشـته اسـت          نتايج قابل 

هاي انجام شـده در خـصوص         نتايج پژوهش 
روشهاي غيـر شـيميايي ضـد عفـوني و دفـع            

ــه  ــات ب ــورد همــراه تجــارآف ــاظتي م ب حف
اي علمي    پايهبراي اولين مرد نمكي      ،استفاده

. براي ارايه روش اجرايي حفاظت و نگهداري ساير اجساد موميايي معدن نمك چهرآباد شده است              
 4اين مقاله در برگيرنده جزييات اقدامات حفاظتي اضطراري، نقل و انتقال و نمايش موميايي شماره 

     .اجساد مذكور است مي پيشنهادشده برايدر موزه و برنامه مطالعات عل
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 4سي تي اسكن دو بعدي و سه بعدي موميايي شماره راديو گرافي ساده و 

  دكتر جلال جلال شكوهي                                                                                       مكشوفه از معدن نمك چهر آباد
   

 به مجهز نبودن دستگاه هاي سي تي اسكن شـهر زنجـان بـه برخـي تجهيـزات از جملـه          با توجه        
دستگاه سه بعدي ساز، پس از بازديد اوليه از موميايي ها در زنجان، تصميم بر آن شد كه مطالعـات                    

. برداري سي تي اسكن در مركز تصويربرداري جام جم تهران صورت پذيرد    سراديو گرافي و عك   
 كه سالم ترين نمونه از موميايي هاي بدست آمده از معـدن نمـك               4وميايي شماره   به همين منظور م   

، در شـرايط ويـژه اي بـه مركـز جـام چـم انتقـال يافـت و مرحلـه                      84چهر آباد است، آذر ماه سـال        
جديدي ا ز مطالعات انسان شناسي به منظور كسب اطلاعات بيـشتر و رفـع برخـي ابهامـات موجـود                     

 :                                            دراين مطالعه مورد استفاده قرار گرفت عبارت بودند ازدستگاهايي كه. آغاز شد

   ميلي آمپر                                             100 دستگاه راديولوژي پرتابل بيمارستاني -1
                         سانتي متر   70 با دهانه گانتري 6800 سي تي اسكن شيما دزو مدل -2

   و حفظ اطلاعات براي تهيه مولاژCD خروجي براي تهيه Di-com   تسهيلات-3
  نگارنده به عنوان پزشك مركز و مشاور افتخاري : اعضاي گروه تصوير برداري عبارت بودند از

كز، امور فرهنگي و باستان شناسي پژوهشكده مرمت، علي سعيدي كارشناس راديولوژي و مدير مر             
مير محمود فرجاد كارشناس سي تي اسكن، مهندس رضا صيادي نژاد، اسماعيل حـق شـنو، مـسعود             

  .  شجاعي و تاتاري كارشناسان راديولوژي
  

  راديوگرافي
  

  بـا  4شـماره   راديو گرافـي موميـايي             
تمهيدات خاصي به منظـور جلـوگيري از        
. وارد آمدن كوچكترين آسيب انجام شد     

رداري هـاي مـشابه در      اين كار با عكس ب    
در طـول   . بيماران تا حـدي متفـاوت بـود       

ابتـدا  . كار تمام تلاش ما تصوير برداري دقيق از قسمتهاي مختلف بدون صدمه زدن به موميايي بـود                
  . ميباشدكه نتيجه آن به شرح زير  پلانهاي ممكن تهيه شد و سپس راديوگرافي از جسد انجام گرفت
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  راديو گرافي جمجمه 
  

در راديو گرافي جمجمه كه در دو قطعه انجام يافت، تصوير برداري مايل با نمـايش محـدودي                     
از انــدامهاي فوقــاني، پــلان تــصادفي مطلــوبي بــراي 
. ديــدن ســوراخ عــصب بينــايي فــراهم كــرده اســت 

اوربيت ها سالم به نظـر مـي رسـند ولـي شكـستگي              
ــد    ــر دارن ــه س ــا كاس ــه ي ــددي در جمجم ــاي متع . ه

وسـط فـك زيـرين در ناحيـه         شكستگي هـاي خـط      
 و شكــستگي هــايي در مفــصل mentomچانــه يــا 

چانه جسد به جلـو متمايـل       . گيجگاهي مشهود است  
شده و روي قسمت فوقاني قدامي سـينه ثابـت شـده            

گوشواره فلزي در گوش راست كه از جـنس     . است
فلزي غير از طلاست، با يك نقـص در طـول حلقـه             

ت اجسام خارجي مانند شن و خاك روي پوست سـر موميـايي             تعداد زيادي از قطعا   . ديده مي شود  
  .وجود دارد كه بعد ازجداسازي از خاك هنوز روي جسد باقي مانده است

  
  ) قطعه4( گرافي دستها راديو 

  
در راديو گرافي دست راست شكستگي هاي قسمت مياني بازو، كنديل انتهاي استخوان بازو در                    

 و دور زند زبرين و انتهاي دور زند زيرين ديده مي شود كه              مجاورت مفصل آرنج، قسمت نزديك    
راديو گرافي دست و ساعد چپ در سه دانسيته         . شكستگي ناحيه دور زند زبرين كاملا عرضي است       

نكته مهم اين كه خطوط اپي فيـز در         . براي مشخص كردن لباس، پوست و استخوان تهيه شده است         
 يـا  proximalبسته نشدن اپي فيز نزديك يا .  و بسته نشده اندانتهاي استخوانهاي بلند هنوز باز بوده    

قاعده متاكارپ انگشت شست در دست راسـت و بـسته نـشدن اپـي فيـز بنـد اول انگـشت شـست و                  
در راديو گرافي دست چـپ نيـز        .  سال بيان مي دارد    16 تا   15وجود سزاموئيد شست سن وي را بين        

 دست موميايي با جدول سني مـذكر نـشان مـي دهـد              مقايسه تصاوير . قاعده فوق به چشم مي خورد     
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در نتيجه اين شخص  بـه هنگـام مـرگ در سـني     .  سال مناسب اين موميايي است    5/15كه نهايتا سن    
  .بوده كه رشد مو بر صورت او شروع نشده بود

  
  ) قطعه1(ريه راديوگرافي 

  
.  مانع ديد كامل ريـه اسـت       در نتيجه . متاسفانه زانوي چپ روي شكم و پائين ريه خم شده است                

شكستگي مسلم ترقوه دو طرف از ناحيه وسط و رديف شكستگي هـاي دنـده هـاي اول تـا نهـم در          
 هدنده هفتم در كناره طرفي و نيز متمايل به قـدام در دو ناحي ـ    .كناره چپ بدن بوضوح ديده مي شود      

  .شكستگي در استخوانهاي كتف دو طرف محتمل مي باشد. شكسته است
  

  )دو قطعه(گرافي شكم و لگن از طرف راست راديو 
  

اين راديو گرافي در حـالي اسـت كـه                
زانوي چپ شكم را پوشانده است و يك        
كوزه در طرف راست شكم جسد وجـود        

 Iliac عدم جوش خوردن ايلياك . دارد

crest         نشان از اين دارد كه جسد مربـوط 
در راديــو .  ســال اســت22زيــر بــه فــردي 

كه پـاي راسـت بـه طـرف         گرافي از لگن    
پــائين و كنــار قــرار دارد و پــاي چــپ بــه  
طــرف بــالا و روي شــكم تــا شــده اســت، 
شكستگي انتهاي استخوان ران چپ ديـده      
مي شود و استابولوم نيز داراي شكـستگي        

شكستگي هـايي نيـز    . هاي متعدد مي باشد   
ــود    ــاكروم وج ــاك و س ــاي ايلي روي باله

ي لگن زاويه پوبيس يا زاويه بين آرچ هاي پوبيس است كـه بـه               نكته بسيار مهم در راديو گراف     . دارد
  . مذكر اين موميايي استت و نشانگر جنسي بوده درجه60صورت 
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  )سه قطعه(راديو گرافي اندام تحتاني 
  

        اندام تحتاني چپ كه در ران و ساق روي سطح قدامي طرف چپ شكم تـا خـورده و ممـاس                     
شكستگي ناحيـه انتهـاي اسـتخوان       . ر غلاف چرمي قرار دارد    شده است، حاوي خنجري است كه د      

 درجه ثابت 90در اندام تحتاني راست كه زانو به حالت . ران به صورت كاملا عرضي ديده مي شود     
. شده است، شكستگي عرضي انتهاي نزديك نازك ني و شكستگي وسط درشت ني مشهود اسـت               

اپي فيز ها يا خطـوط رشـد بـاز          . ده مي باشد  شكستگي هاي عرضي نشان از برق آسا بودن ضربه وار         
در كف پاي راست كه در نيم چكمه جالبي قرار دارد، عارضه اي خاص مشاهده نمي شـود                  . هستند

 . ولي انگشتان به علت تنگ شدن چرم كفش كوتاه و حالت جمع شده دارند

 
  سي تي اسكن 

  
ن دو دست از كتف تا آرنـج در         با توجه به حالت خاص خشك شدن موميايي؛ يعني قرار گرفت               

بـه دليـل   . عرض بدن و خم شدن پاها، كار عكس برداري سي تي اسكن با مشكلا زيادي همراه بود              
اين كه بخش هايي از جسد در گانتري دستگاه جا نمي گرفت، تصوير بردراي از موميايي در چنـد                   

  . مرحله و با حساسيت زيادي انجام گرفت
  

  هاسي تي اسكن جمجمه و دندان
  

در تصوير برداري از جمجمه شكـستگي هـاي               
متعددي به علت وارد آمـدن ضـزبه از پـس سـر بـه         
پيشاني و گير كردن بين دو جسم سخت ديـده مـي            

بطوري كه قـط قـدامي خلفـي جمجمـه كـم            . شود
در . شده و صورت جسد له شده و فرو رفتـه اسـت           

بالاي جمجمه در طرف چپ قطعه اي از اسـتخوان          
  . جمجمه جداشده استك پياله كم عمق و كوچك از به صورت ي

قطعات مغز در قسمت قدامي كاسه سر به طور متقارن واقع است كـه نـشان مـي دهـد جـسد مـدت                        
همراه با تجمع مغـز در داخـل        . طولاني در حالت خوابيده روي شكم و صورت بر خاك بوده است           
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 ها پـر از چـين و چـروك بـوده و             تمام پوست صورت و گونه    . جمجمه مقداري هوا نيز وجود دارد     
اگر چـه هـر دو اسـتخوان        . علت آنهم در هم شكستگي و فرو رفتگي استخوانهاي صورت مي باشد           

. گوش به همراه قاعده جمجمه شكسته و فرو رفتـه انـد، ولـي مجـاري گـوش داخلـي سـالم هـستند            
وربيـت كـاملا    عـضلات ا  . حلزون هاي گوش نيز در هر دو طرف از نظر استخواني سالم مـي باشـند               

سلولهاي اتموئيدال و فضاي بيني سالم مي باشد اما نوك . خشك شده و كره چشمها مچاله شده اند      
امتـداد قـوس زايوگمـاي دو طـرف بـين لـه شـدگي               . استخواني هرم بيني شكسته و فرو رفتـه اسـت         

ست اجسام خارجي، ريگ و شن وماسه فراواني روي پو        . صورت و كاسه سر نسبتا سالم مانده است       
كه در بازسازي تصاوير سه بعدي مشكلات زيادي را ايجاد خواهند . چسبيده و يا به آن فرو رفته اند  

. بيني به طرف راست منحرف بوده و مجراي اشكي از چشم به بيني به خـوبي مـشخص اسـت                   . كرد
فك تحتاني به قدام سـينه خـم شـده          . طنابهاي نخاعي به صورت ورقه اي نازك، خشك شده است         

برعكس راديو گرافي ساده كه دسته هاي فك تحتاني را مشكوك بـه شكـستگي نـشان مـي                   . است
داد، در تصوير برداري سي تـي اسـكن مفـصل گيجگـاهي و شـاخه هـاي عمـودي فـك تحتـاني و                

اما شكستگي خط وسط متمايل به راسـت در ناحيـه چانـه مـورد تائيـد                 . زواياي آن مسئله اي ندارند    
كانال عصب مانـديبولر بـه      . بقيه شكستگي ها جلو گيري كرده است       است كه بروز اين شكستگي از     

. خوبي در سطح داخلـي دسـته هـاي افقـي و پـائين قـسمت عمـودي فـك تحتـاني ديـده مـي شـود                       
تمام دندانها در جـاي خـود     .سينوسهاي ماگزيلاري يا فكي به خوبي داراي هوا بوده و سالم هستند       

مجموع دندانهاي اين موميـايي     .  هر دو فك بالا و پائين      بجز اولين آسياي بزرگ در    . ديده مي شوند  
 دندان آسياي بزرگ بالا و پائين، چپ و راست كشيده شـد و يااصـلا ايـن                  4اين كه   .  عدد است  28

  .دندانها را نداشته به درستي مشخص نيست
  

  سي تي اسكن سه بعدي جمجمه و صورت
  

در سري بازسـازي سـه بعـدي كـه شـامل                   
خوان دست و مـچ دسـت راسـت،    پوست و است  

ــازوي چــپ و    ــسمتي از ب ــردن، ق ــا، گ ــانه ه ش
ــه     ــا توجــه ب ــي باشــد، ب ــه م صــورت و جمجم

. خشكيدگي شديد پوست و اجسام خارجي مزاحم؛ تصوير مخلوط و ناهمواري بدست آمده اسـت              
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فقط دست مشت شده طرف راست تصوير عين حالت طبيعي مي باشد و به طور زيبـايي بـاز سـازي            
پوست صورت به علت فرو رفتگي ميانه صورت در كناره ها بـه حالـت شـل و              . ده است تصويري ش 

پيـشاني و كفـو مـچ دسـت راسـت سـالم تـرين               . آويزان ديده مي شود و شبيه پوست اضـافي اسـت          
هر چند دخالـت    .  از نماي استخواني مي باشد     رنماي سه بعدي پوست گويا ت     . قسمتهاي جسد هستند  

 از صـورت و     MIPتـصوير شيـشه اي يـا        . ئه تصوير بهتـر شـده اسـت       اجسام خارجي باعث عدم ارا    
  . جمجمه نيز بطور محدود توليد شده است

  
  سي تي اسكن ريه و تصاوير سه بعدي آن

  
قله ريه چپ كاملا روي هم خوابيده و . در تصوير سي تي اسكن از سينه؛ مري داراي هوا است                 

قلب بين جنـاغ سـينه      . ست نيز شكستگي دارد   جسم كتف را  . كتف چپ در چند محل شكسته است      
 تـرين مـرگ را بـراي ايـن جـوان پـيش آورده               عو ستون مهره ها فشرده شده و به احتمال زياد سـري           

بقايـاي قلـب    . يعني فشردگي قلب سريع تر و شديد تر از فشردگي جمجمه يا ريه بوده اسـت               . است
دو ريه به طرف قـدام و نـاف ريـه    مجموعه هر . كمي به طرف راست جابجا شده و حاوي هوا است        

ضمن اين كـه لبـاس روي سـينه         . نيمه چپ سينه فشردگي بيشتري دارد     . ها جابجا و خشك شده اند     
زانوي چـپ موميـايي روي شـكم قـرار گرفتـه و قـدام               . راست از چين هاي بيشتري برخوردار است      

انـوي جـسد روي جنـاغ    به تفسيري فـشار ز   . كنديل مديال انتهاي تحتاني استخوان ران شكسته است       
باز سازي سه بعدي از     . سينه و ضربه وارد از پشت به احتمال زياد باعث پاره شدن قلب او شده است               

امـا بـاز سـازي اسـتخواني        . سينه در قسمت پوست موفق نبوده و علت آن اجسام خارجي مـي باشـد              
  . تصاوير خوبي از دنده ها را توليد نموده است

  
   كف پاي راستسي تي اسكن ساق پا، مچ و

  
يك فضاي گشاد در ناحيه اتصال ساق به مچ در سطح خلفي كفش چرمي بين چرم و استخوان                        

. پوست پاشنه روي استخوان بـه خـوبي لايـه بنـدي عـادي را حفـظ كـرده اسـت                    . پاشنه وجود دارد  
شت ني حفـظ    و نيز بين قاپ و انتهاي در      ) تالوس  ( و قاپ   ) كالكانئوم  ( مفاصل بين استخوان پاشنه     

چون هـيچ   . در تمام كف پا فاصله بين چرم كفش و پوست پا به خوبي قابل تفكيك است               . شده اند 
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در تـصاوير   . شكستگي در اين استخوانها متصور نمي باشد      . گونه جسم خارجي مزاحم وجود ندارد     
سه بعدي استخواني به علت پوك شدگي شديد در زيـر اسـتخوانهاي تارسـال يـا مـچ و يـا حـذف                        

زيكي به هر نحو، اين اسـتخوانها را از ديـد مخفـي كـرده اسـت ولـي انگـشتان و متاتـارس هـا يـا                            في
  .استخوانهاي كف پايي به راحتي مشاهده مي شوند

  
  نتايج

  
 اطلاعـات جالـب تـوجهي از    4تصوير برداري سي تي اسكن و راديو گرافي از موميايي شماره           

وي بدست داد كـه تـا قبـل از آن در پـرده ابهـام قـرار                  ويژگي هاي جسماني موميايي و نحوه مرگ        
  :مهمترين نتايج بدست آمده را مي توان به شرح زير عنوان نمود. داشت

توجه به زاويه بين شاخه هاي استابولوم در راديو گرافـي لگـن، جنـسيت موميـايي                 با  : تعيين جنسيت 
  . مذكراست
) در دست چپ و راسـت     ( ستخوان كف دستي    با توجه به اپي فيز جوش نخورده اولين ا        : تعيين سن   

  . است سال بوده16 تا 15و اپي فيز قاعده بند اول انگشت شست، سن موميايي به هنگام مرگ بين 
 
  
  
  
  
  

شكستگي هاي متعددي در كل بدن وجود دارد كه نشان مي دهد موميايي بـر اثـر وارد             : دليل مرگ 
وجود شكستگي هاي عرضـي  . دست داده استشدن نيروي سنگين و بطور ناگهاني جان خود را از     

در استخوانهاي بلند گواه از برق آسا بودن و مستقيم بودن ضربه وارده بوده و علت مرگ آنـي وي                    
با توجه به خشكيدگي مغز و ريه و تجمع . را مي توان فشردگي و پارگي سريع قلب به حساب آورد          

ساليان دراز صورت گرفته ؛ در حـالي        آن در قدام جمجمه و قفسه سينه آرامش و سكون جسد طي             
  .كه موميايي به حالت خوابيده به شكم با اندكي شيب بدن به طرف سر قرار داشته است
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 آركئولوژي  –  باستان شناسي     "كاربردهاي غيرپزشكي اشعه ايكس و سي تي اسكن اشعه ايكس           
  "صنايع دستي قديمي 

  
دكتر وايان ياك                                    )( برداري جام جم تهران راديولوژيست مركز تصوير،دكتر جلال جلال شكوهي(

منيژه )(  پژوهشكده مرمت و حفظ آثار باستاني،دكتر وطن دوست)(  آكسفورد لندندكتر رحماني،)( هايدلبرك آلمان، 
  )ساپكو ، خادم علي اكبر)( پژوهشكده مرمت و حفظ آثار باستاني،هاديان

 

  
       به علت نفوذ بسيار زياد و ظريب جذب اشعه ايكس بتوسـط مايعـات ، جامـدات و موجـودات                    

  .ميشود از آن در شناسائي و بررسي علمي و  هنري مواد يادشده استفاده نمود
 نمونـه مـشابه و عـين هـم  نقاشـي نمـود كـه فقـط               200اگر چه مـي شـود از تـابلوي لبخنـد ژكونـد              

ــا     متخصــصين ــن تابلوه ــي از مجمــوع اي ــد ول ــي نماين ــابلوي اصــلي بازشناســي م ــا را از ت  201 آنه
راديوگرافي متفاوت بدست خواهد آمد چون اشعه ايكس ميتواند ضخامت هـاي رنـگ ، كـاموا يـا           

   .بوم نقاشي را شناسائي و مسير حركت قلم مو را نشان بدهد
يص مي دهيم و حتـي بـا راديـوگرافي          هاي مختلف رنگ را با سي تي اسكن اشعه ايكس تشخ          لايه  

 دو "معلوم خواهد شد كه يك تابلو يا منظره ديگري روي يـك طـرح قـديمي نقاشـي شـده اسـت            
   "نقاشي روي يك بوم 

 و يا مي شود " دستگاه پرتابل "يك قبر و يا تابوت در گورستان دائمي خود قابل راديوگرافي بوده  
بعضي وقت ها يك تابوت     .س و تحقيق بيشتر پرداخت      آنرا به بخش تصويرنگاري آورده و به تجس       

كهنه و قديمي نما به يك مجموعه دار  خصوصي فروخته ميشود در حاليكه قديمي نبوده و با اشـعه                    
  . جسد موميائي شده اي  درون آن وجود نداشته است "ايكس معلوم شده است كه اصلا 

 هزار سال پيش اين مومي مبـتلا بـه بيمـاري             سه "با استفاده از اشعه ايكس معلوم شده است كه مثلا           
 هزار سال پيش جمجمـه او را بـراي جراحـي    4پاژت يا اسكلروز استخواني بوده است و يا اينكه در     

  .شكافته اند 
در ايران نيز نمونه هاي متعددي را به طور رسمي يا محرمانه مورد بررسي قـرار داده ايـم كـه شـامل                       

 سكه ، سنگ مرمر ، مجسمه ، سنگ "صي زير خاكي كشف شده      امانت هاي موزه اي يا اموال شخ      
   ."هاي مشكوك ، ابزار فلزي و مرد نمكي 

مرد نمكي پس از كشف در بيمارستان بقيه االله با سي تي اسكن دو بعدي و سه بعدي مـورد بررسـي                   
  .قرار گرفته و نهان و آشكار قسمتي از موميائي تعريف شدند
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در . ايك از دانشگاه هايد لبرك داشتم با تجربيات ايشان نيز آشنا شدم           در ملاقاتي كه با پروفسور  ه      
 انكلـيس و امريكـا      – آلمـان    – فرانسه   –يك سمپوزيوم مشترك براي  مرد نمكي با همكاري ايران           

پارچه هاي زربفت با راديوگرافي و سـي تـي اسـكن مـورد تحقيـق قـرار                  .مورد بررسي قرار گرفت     
امـروز نـه تنهـا ميـشود بـا حـدس             .ل توجه زر در پارچه را مي نمود       گرفته و حكايت از ضخامت قاب     

  يتـــال صـــورت مـــرد نمكـــي را بازســـازي كـــرد بلكـــه جدي  Work stationيـــكوگمـــان و در 
ــا  CAD–CAM در روش    design,Camputer assisted mamufacturing Assissted  Computer  ي

 بـدون  " قابل لمس از مرد نمكـي را سـاخت   يا   Solidمي توان مجسمه اي از پلي مر بصورت نمونه
  . اين مجسمه با اطلاعات سي تي اسكن قابل ساخت است .  و سپس روي آن مو هم چسباند "مو 
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  محرم عبداالله پور                                                                        چالي اجاق ديار مردان نمكي
  
  

در اين مقاله ضمن بيان مقدمه اي كوتاه ،بـه  موقعيـت جغرافيـايي معـدن نمـك ، وجـود دو اثـر                  
پديـده ي   . سنگي حكاكي شده  و  سنگ درخچه دار تحت عنوان چـالي اجـاق پرداختـه مـي شـود      

  .اخير  در فاصله ي بيش از هزار متري از جنوب معدن قرار دارد 
گ درخچه دار كه مورد احترام اهالي منطقه است به عنوان پديده  در اين نوشتار سعي شده از سن           

بدين ..و عاملي ياد شود كه بيانگر انديشه و بينش مذهبي ساكنين منطقه از گذشته تا حال بوده است                 
منظور در ابتدا به تعريف واژه هايي چون چالي،نشانگاه و اجاق پرداخته شده و سپس به موضوعاتي                 

اجاق ،علت عزيمت به اجاق و نوع نشانگاه ها و اجاق ها  ،دعا و هـدف از                  همچون زمان عزيمت به     
موضـوعات يـاد    .انجام دعا ،علت احترام به اشياء و اماكن و داستان مربوط به چالي توجه مـي شـود                   
  .شده بيانگر فرهنگ ،انديشه و بينش مذهبي ساكنين فعلي منطقه و نياكانشان است

بـه ايـن اميـد كـه جرقـه اي           .بطه  با موضوعات فوق بيان شـده  اسـت            در پايان چند پيشنهاد در را         
   .جهت بررسي  هاي مردم شناسي در معدن نمك باشد
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                                                                             دكتر هوشنگ ثبوتي نگرشي بر تعيين قدمت مرد نمكي زنجان
  
  

ش مقدماتي پيكر مكشوفه از معدن نمك روستاي حمزه موسوم به مرد نمكـي زنجـان ،در               گزار      
 ارائه و گزارش  آن در مجموعـه مقـالات   1373نخستين گرد هم آيي باستان شناسي كشور در سال     

  . همان گرد هم آيي منتشر و معرفي شد
 قـدمت ،مكـانيزم اخـذ       آنچه كه شايسته ي اهميت است بحث مربوط به تاريخ گـذاري و تعيـين                   

اطلاعات ،چگـونگي اسـتفاده ي كـاربردي از اطلاعـات مـاخوذه از  ايـن آثـار گرانقـدر ،نحـوه ي                        
  . نگهداري كيفي و ممكاني و مقولاات متعددي از اين دست مي باشد

ي  دراين نوشتار سعي شده است قدمت واقعي آثار مذكور با تكيه بر شـيوه هـاي شـناخته شـده                         
  .ئن مورد بحث و بررسي مجدد قرار گيردعلمي و مطم
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  )عليرضا خسرو زاده(                         بررسي و شناسايي باستان شناسي پيرامون معدن نمك چهرآباد 
 

 تـصميم بـر آن شـد تـا          1384  پيش از شروع فـصل دوم كـاوش در معـدن نمـك چهرآبـاد در سـال                            
هدف اصـلي بررسـي، شناسـايي محوطـه         .  نمك مورد بررسي و شناسايي قرار گيرد       محدوده اطراف معدن  

بدين منظور كار بررسـي بـه       . هاي همزمان با دوره هاي بهره برداري معدن نمك و ارتباط آنها با معدن بود              
از نظــر .  كيلــومتر از معــدن بــه صــورت پيمايــشي انجــام گرفــت30 روز در ناحيــه اي بــه شــعاع 15مــدت 

 و زمين شناسي معـدن نمـك در يـك منطقـه             جغرافيايي
نيمه كوهستاني و در يك ناحيه وسيع با رسوبات رسي و    

دو رودخانه مهرآبـاد و چهرآبـاد       . نمكي واقع شده است   
و شاخه اي به نام قزلجه كه از شاخه هاي رودخانـه قـزل      
اوزن هستند، از ارتفاعات منطقه سرچـشمه مـي گيـرد و            

بـا در نظـر     .  پيوندنـد  در نزديكي معدن بـه يكـديگر مـي        
گرفتن وضعيت اقليمي منطقه كار بررسـي در دره هـاي           
رودخانه هاي مذكور كه احتمال سكونتگاههاي انـساني        

در نتيجـه بررسـي     . بود و بخشي از ارتفاعات انجام يافت      
 محوطه باستاني مربوط به دوره هـاي برنـز، اشـكاني،            16

ــاخر اســلام شناســايي ش ــ  ــاني اســلام، دوره مت د دوره مي
استقرارهاي عصر برنز و اشكاني هر كدام يـك محوطـه           
كوچك بودند كه در دره مهرآباد در روستاي چهرآبـاد    

 محوطــه ديگــر آثــار دوره ميــاني و 14. شناســايي شــدند
متاخر اسـلامي هـستند كـه در اطـراف معـدن نمـك بـه                

ل بوده پي بررسي هـيچ   با وجود آنكه در دوره هخامنشي معدن نمك بسيار فعا         . صورت پراكنده قرار دارند   
 شده شناسايي نگرديد و محوطه مربوط به دوره اشكاني نيـز متعلـق              محوطه اي از اين دوره در محدوده ياد       

به اوايل اين دوران است بنابراين بهره برداري نمك در دوره هخامنـشي و اواخـر اشـكاني احتمـالاً توسـط                      
شـايد اسـتخراج نمـك در دوره هخامنـشي     . ندمردمي انجام مي يافته كه در نزديكي معدن سـكونت نداشـت     

توسط افرادي انجام مي شده كه از نقاط خيلي دورتر به منطقه مي آمدند كشف ميـوه درخـت بلـوط طـي                        
 .كاوش فصل اول كه بومي منطقه نيست مي تواند دليلي بر اين مدعا باشد
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Archaeobotanic research on Salt mining complexes: Perspectives for research 

Nicole Boenke M.A. 
 

Besides technical knowledge, stable cultural and political structures, the 
availability of resources is essential for the organization of a complex 
project such as the mining of rock-salt or even the intensive exploitation of 
brine springs. In this context the analysis of botanical plant material plays 
an important role, because, in contrast to modern societies, people in 
history were much more dependant on organic materials and their natural 
occurrence. Referring to this the archaeobotanical analysis of findings can 
offer explanations concerning the former providing situation of a society, 
because material of botanical origin was used for several purposes: as raw 
material for tools, building material or fuel. Also the food supply of the 
workers is an important subject. 
Due to the excellent preservation conditions for organic material, 
especially archaeological sites with salty sediments offer an enormous 
range of possibilities for the archaeobotanical analysis. Based on the 
results of the Iron-age mining place Dürrnberg near Hallein (around 500 
BC.), where thousands of wooden fragments and hundreds of human 
faeces had been excavated over the years, the contribution will discuss 
methodological problems of the archaeobotanical work as well as 
questions around the use of wood and the availability of food. 
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Surveying and Visualisation of ancient mines 
Gero Steffens, German Mining Museum  
  
Keywords: ancient mining, cross section, 3D modelling, virtual reality, 
information system 
  
The German Mining Museum is mainly working on the exploration and 
examination of ancient mining. There for it is important that a precise 
map is drawn up where the results of e.g. an excavation or the ancient 
working traces are documented.  
Very soon a traditional 2D plan becomes confusing e.g. when passages 
intersect on different levels or (interesting) parts are hidden by others in 
the respective projection. 
In this lecture a workflow will be shown, starting with the measuring of 
traditional ground plans, then adding (electro optical measured) cross 
sections, finally leading to a 3D model. 
The construction of the 3D model is revealed by using AutoCAD and 3D 
Studio MAX.  
Dipl.-Ing. Gero Steffens 
Fachbereich Montanarchäologie 
Deutsches Bergbau-Museum 
Herner Straße 45 
D - 44787 Bochum 
gero.steffens@bergbaumuseum.de  
++49 (0)234-968-4020  

  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  



  سمينار بين المللي مردان نمكي  دومينگزارش                                                                                                              

 41

Mummy studies is a progressive field 
FRANK Rühli  

  
Global research in this discipline is making a decisive contribution to the 

understanding of cultural practices and lifestyle, including diet, health and 

disease, in ancient populations. Various diagnostic imaging techniques 

provide substantial data via non-invasive approaches. Thus, current state-

of-the-art protocols of scientific mummy investigations usually do not 

include destructive investigations, such as autopsy, any longer, but advocate 

minimal or non-invasive examinations due to the rarity of the samples and 

ethical reasons.  

 Several radiological technologies are regularly applied in transdisciplinary 

studies of mummies. Each method offers new means of data collection for 

improved interpretation. Conventional radiography is the most useful 

method to gain initial medico-anthropological data and to evaluate further 

diagnostic steps. Yet, superimposition of structures such as dried soft-tissue 

versus bandages, clouds genuine pathologies and pseudopathologies may be 

misinterpreted. To overcome this, computed tomography (CT) may be 

applied. Since the initial CT studies on mummies (Lewin and Harwood-

Nash 1977a; Lewin and Harwood-Nash 1977b) this method has become a 

gold-standard in any such project. The high diagnostic value of CT has 

recently been demonstrated again by the examination of Pharaoh 

Tutankhamen (Shafik et al. in preparation; Hawass 2005). Age-at-death, 

pathologies and the presence of embalming artefacts can all be detected by 

CT; this method also allows the determination of image densities (measured 

in Hounsfield units; HU) – grey values - to identify unknown substances and 

post mortem altered tissue (Rühli and Böni 2000). Computed tomography is 

also of particular interest for virtual 3D-reconstructions of body parts (Marx 

and D'Auria 1988; Pahl et al. 1988; Pernter et al. 2007) and, to erase 

virtually-confounding body parts or artefacts caused by such things as heavy 

metal pins or jewelry.  
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           A preliminary study regarding the feasibility of 1H and 23Na MR 

imaging of mummified tissue without rehydration of ancient mummy 

samples has recently been undertaken by us (Münnemann et al. in press; 

Rühli et al. in press_a; Rühli et al. in Revision). An ancient mummified 

digit investigated by 1H (300 MHz) and 23Na (79 MHz) MRI (7 Tesla).We 

were able, for the first time, to visualize the spatial distribution of 1H and 

also of 23Na in a completely non-invasive manner without rehydration of 

the precious sample.  

We also successfully tested the application of the NMR-MOUSE® for non-

invasive in situ differentiation of various anatomical layers such as 

extracorporal ice (Iceman), skin or subcutaneous layers. Even thin tissues 

such as a fingernail can be differentiated from adjunct structures. It was 

possible to differentiate anatomical density layers and T2 weighted densities 

up to ca 5 mm depth. Different individuals show, e.g. diverse thickness 

values of subcutaneous fat. Also, a new positioning device was developed, 

so that the NMR-MOUSE® could be positioned close to the surface of the 

object of interest from any angle, which is crucial for in situ studies of 

historic objects. 

Finally, we showed the diagnostic value of standard clinical MRI for 

anatomical discrimination of historic dry tissues without rehydration thanks 

to a newly available MR pulse sequence (Rühli et al. in revision). Ancient 

artificially embalmed Egyptian mummies and a naturally mummified 

ancient Peruvian corpse were examined using a 3D ultra-short-echo-time 

(UTE) sequence on a standard 1.5 T clinical MRI scanner. 
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Rock salt mining in Europe and the Near East: Perspectives of methods and results 

Thomas Stöllner, German Mining Museum and Ruhr-University of Bochum  
 

In comparison with other minerals such as ores or precious stone rock salt 

mining was always very special. As salt has been a daily life commodity the 

access to salt was manifold in early cultures; rock salt mining is only one of 

many methods: Besides there has been the usage of natural salt waters (sea-

water, brine), the usage of blood and salt-tolerable plants (halophyts) to 

satisfy the daily need of salt. One finds examples for ancient salt-winning 

all over the world on a different technological background; but always it 

had a deep impact on society and economy of a region. 

Rock salt deposits being accessible for early civilisations are rare in 

comparisons to other salt sources; such deposits (salt mountains, surface 

nears deposits, salt pans) always have produced a special economic focus 

that considerably influenced the landscapes in the surrounding: Rock salt 

has allowed to produce salt in stock and there was but only little limitation 

to produce high quantities of high quality (namak-e sefid) for far distance 

trade.  

Within the lecture an overview of various ancient rock-salt mines will be 

given, starting from the Nevada mine of St. Thomas and those from the 

USA Middle West to the ancient world (Central and East Europe) and the 

Near East. With rock salt mining at the Eastern Alpine Mountains 

(Hallstatt and Dürrnberg) there are existing two sites that have been 

explored since more than a century. Modern research results, the methods 

used and the most important results of a nearly 1500 years lasting 

prehistoric production will be shown. By no doubt Hallstatt is the oldest 

still existing salt-mine of the world. 

Perspectives will be shown for similar research in Chehrabad combining 

several methods of Archaeometry and Archaobiology such as Parasitology, 

Palynology, Dendrochronology, Archaeobotany, Chemistry or 
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Archaeometallurgy and Mineralogy. Nether the less the usage of an 

experimental task is inevitable to follow several practical questions and test 

them in detail. 

 

  

 

 

 

 

 

Dürrnberg near Hallein 

 

  

  

  

  

  

  

  

  
Dürrnberg, reconstruction of the Early Latène Salt  

-Mining process 

 

 

Salt conserved fabric from the Dürrnberg Salt mine  
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Bronze- and Iron Age rock salt mining in Hallstatt: Experiences of 40 years of research 
Johann Reschreiter, Natural Historic Museum of Vienna  

 

Hallstatt can be called the oldest existing salt mine of the world: working 

nearly continuously since the 15th century BC it also has a very old research 

history, that goes back to the beginning of the 19th century when historians, 

archaeologist and even natural scientists have started to deal with that site. 

All research was influenced by the legendary finds of a man in the salt found 

in AD 1734 in one of the salt-producing chambers below ground. 

Excavations in the famous grave-yard became legendary likewise after the 

work of the mining officer J.-G. Ramsauer and his followers; the 

exceptional rich finds have been used to assign early Iron Age find groups in 

Europe: since the 19th century research is used to speak of so called 

Hallstatt-culture or even of Hallstatt-cultures. 

 

Although the salt has been extracted in dry 

rock salt mining during prehistory it is not 

the only way of producing salt: as the 

deposit actually is consisting of a melange 

of clay, gypsum and salt (so called 

“Haselgebirge”) prehistoric miners had to 

survey and find rich rock-salt portions first 

before starting with the extraction 

underground. This stands in contrast to 

medieval and modern times when a wet 

solving process underground was used to 

produce a rich brine to boil it in special 

boiling houses below ground, the so called 

“Sudhütte, Sudhaus”.                       ( Hallstatt, The Bronze Age stair-way in the Tusch mine  
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Alpine underground salt mining could not start with extraction at the 

surface like other rich salt mountains in Romania, Spain or elsewhere 

allow: In Hallstatt and the Dürrnberg the mining had to master a 40 to 60 m 

covering of leached clay and moraine rubble layers before they got access to 

the salt deposit. However this doubtlessly means some kind of investigation 

phase and even highly developed mining skills right from the beginning in 

order to start a successful exploitation. 

In Hallstatt research has been concentrated on several parts of the mine that 

have been accessible for research during the last nearly 50 years when 

modern research has started. It has been possible to work on Bronze and 

Iron Age mines as well: in the lecture an overview of the most important 

research results of this underground research will be given. The 

archaeological work is concentrated most recently on middle to late Bronze 

Age mine (socalled Tusch-mine) where fascinating results on organisation 

and Bronze Age hauling systems (stair-way; ropes, shaft-timbering) have 

been gained. Results from last 20 years did change our knowledge of 

Hallstatt and Eastern Alpine Salt mining completely. 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  
  

Iron Age extraction chamber in Hallstatt (Stüger-Werk)                                                                  
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Hallstatt, Aerial photography 

 

 

  

  

  

  

  

  
Log wood building (Bronze Age), 

 presumably used for pickling pork meet.                               
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  )مردان نمكي(
 پروفسور ماركپولارد: اجراء
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