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 علوم نهم) دورة متوسطة اول( – راهنمای معلم

 فشار و آثار آن ، 6فصل 

 1394 مرداد ماه  -ويراست اول

 

 هدف کلی پیامدمحور

 آشنایی با فشار و مفاهیم مرتبط با آن •

 کار با ابزارهای ساده برای درک بهتر فشار و آثار آن •

 فصل در يک نگاه

 نیرو و فشار •

 هافشار در مايع •

 سطح آزاد مایع  

 اصل پاسکال  

 فشار در گازها •

 های جزيی فصلهدف

 آموزان با خواندن این فصل باید بتوانند:دانش

 در زندگی روزمره آشنا شوند. های مرتبط با فشاربا برخی از پدیده -1

 با رابطة بین فشار و نیرو آشنا شوند. -2

 با یکای فشار آشنا شوند. -3

 ده، آشنا شوند.های ساآزمایشها و برخی از عوامل مؤثر بر آن، به کمک با فشار در مایع -4
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دادن این ای برای نشانهای سادهتراز یک مایع آشنا شوند و بتوانند آزمایشبا یکسان بودن فشار در نقاط هم -5

 .موضوع انجام دهند

 بتوانند سطح آزاد مایع را مشخص کنند. -6

ا دو نمونه از کاربردهای آن را ب کمدست کاربردهای آن آشنا شوند و قادر باشند ی ازبرخ با اصل پاسکال و -7

 طراحی و اجرای آزمایش ساده نشان دهند. و همجنین رسم شکل مناسب

 فشار هوا آشنا شوند.آثار با فشار در گازها و همچنین  -8

سم د و شکل مناسبی برای آن رقادر باشند دلیل تفاوت فشار هوا را در نقاط مختلف کرة زمین توضیح دهن -9

 کنند.

ی ها با توضیح کافهایی را طراحی و انجام دهند و به نقش فشار هوا در آنبتوانند با وسایل ساده، آزمایش  -10

 اشاره کنند.

 برای آموزش مؤثرتر اين فصل تجربی های کلی به دبیران علومتوصیه

توان آموزش آن را از ابتدا تا انتهای فصل میهای علوم تجربی است که از جمله فصل« فشار وآثار آن»فصل  •

 ها در کلاس درس وجود دارد، دنبال کرد.های ساده که امکان انجام آنها و فعالیتبه کمک آزمایش

موزان آهای این فصل به صورت گروهی انجام شود و دانشها و آزمایشترجیح بر آن است که تمام فعالیت •

وجه ها به بحث بپردازند. با تنتایج خود را به کلاس درس ارائه دهند و در خصوص آن پس از انجام فعالیت و آزمایش،

ه ها مطالب خود را کلاس ارائبه محدودیت زمانی، ممکن است برای هر آزمایش تصمیم بگیرید فقط یکی از گروه

 دهند.

وزشی، فعالیت یا آزمایشی توانید برای هر کدام از اهداف آمای که در آموزش علوم دارید، میبنا به تجربه •

 آموزان برای یادگیری ایجاد کند.طراحی کنید که انگیزة بیشتری در دانش

را ترغیب کنید تا با انجام آزمایش به  هاآموزان را به سرعت پاسخ ندهید. سعی کنید آنهای دانشپرسش •

 پاسخ پرسش خود برسند و روی نتایج به دست آمده از آزمایش، بحث کنند.

، حتماً از آموزی معرفی کنیدهای دانشو با انجام پروژه رورت دیدید تا منابعی را برای یادگیری بیشتراگر ض •

 اهداف برنامة درسی را به خوبی پشتیبانی کنند. منابعی باشند که استاندارد لازم را داشته و بتوانند
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و مطالبی که در زیر آن آمده است آموزان را به تصویر آغازین فصل توجه دانش ،برای شروع :راهنمای تدريس

 همانطور که نوشته شده است دانش آموزان پسجلب نمایید تا آمادگی ذهنی لازم را برای ورود به فصل کسب کنند. 

ارائه  کر شده استاز انجام آزمایش کتاب قادر خواهند بود تا توضیحی قانع کننده برای ساخت سد به روشی که ذ

 دهند. بنابراین لازم نیست دانش آموزان تا پیش از انجام آزمایش کتاب، الزاما پاسخی درست ارائه دهند.

پس از آن مقدمه کتاب را با دانش آموزان بررسی کنید. همانطور که دیده می شود این مقدمه حاوی تعدادی 

 رانگیختنپرسش ها برای بدگی روزمره اقتباس شده اند. این پرسش و شکل های مرتبط است که از کاربرد فشار در زن

آمده است و قرار نیست در این مرحله به پاسخ آنها پرداخته شود. با توجه به تجربه ای آموزان حس کنجکاوی دانش

  که دارید می توانید به این پرسش ها، پرسش های دیگری را نیز با دانش آموزان مطرح کنید.

ها تک آنبه تکهای زیادی در این مرحله مطرح شود، ولی لازم نیست در این مرحله پرسش هر چند ممکن است

ا زمایش یآموزان و ترجیحاً انجام یک آپاسخ دهید. بهتر است هر پرسش را در جای مناسب خود، و به کمک دانش

 آموزان به پاسخ آن برسند.دانش فعالیت ساده بررسی کرده، تا

 

 فشار و آثار آن

 سطح آزاد مایع نیرو و فشار

 عوامل مؤثر معرفی رابطه ترازنقاط هم

 هافشار در مایع

 یکای فشار

 پاسکالاصل 

 فشار هوا کاربردها

 فشار در گازها

ترمز و بالابر 

 هیدرولیکی

تفاوت فشار هوا 

 در نقاط مختلف
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 نیرو و فشار

آموزان بخواهید تا درک خود را از ش از معرفی رابطة بین نیرو و فشار، بهتر است از دانشیپ راهنمای تدريس:

ی کنند فرصت مناسباز این دو واژه استفاده میهمواره این دو مفهوم بیان کنند. از آنجا که در زندگی روزمرة خود، 

ه کدهد با وجود ایناصلاح نمایید. تجربه نشان می آموزان را در خصوص این دو مفهومفهمی دانشاست که کج

دیگر جای یک همفهوم را ب اند، در مواردی این دوهای علوم دورة ابتدایی با این مفاهیم آشنا شدهآموزان در کتابدانش

شکل ه بررسی بمعرفی رابطة بین نیرو و فشار بپردازید. آنگاه یکای فشار را معرفی کنید و برند. پس از آن به کار میبه

 و ارتباط آن با رابطة بین نیرو و فشار بپردازید.  2

ها و آزمایش های ساده فراوانی را می توانید با فعالیت  2برای درک بهتر رابطة بین نیرو و فشار و همچنین شکل 

.  وقتی اشاره کنیدمی توانید به تکیه دادن به دیوار به کمک دست خود برای مثال دانش آموزان در میان بگذارید. 

مطابق شکل الف انگشتان و کف دست شما با دیوار در تماس است برای مدتی طولانی می توانید این وضعیت را 

به یکی از انگشتان خود تکیه دهید به سرعت خسته می شوید و احساس درد شدید  تنها حفظ کنید در حالی که اگر

وانید  به نحوه راه رفتن روی پنجه های پا اشاره کنید و دلیل دشوار افزون بر این می ت در انگشت خود خواهید نمود.

 بودن آن و همچنین فشار اضافه به بدن را از دانش آموزان بخواهید. 
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 فعالیت پیشنهادی

گرد را به بادکنکی که از باد پرشده است تماس داده و نیروی کمی به آن وارد کنید یا سوزن ته پونزابتدا یک عدد 

 ترکد.کند و بادکنک مییا سوزن ایجاد می پونز)شکل الف(. خواهید دید که همان نیروی اندک فشار زیادی در نوک 

ا ا روی آنها قرار دهید و نیروی نسبتاکنون تعدادی پونز را روی سطح صاف و افقی میزی قرار دهید و بادکنک ر

بزرگی به بادکنک وارد کنید) شکل ب(. خواهید دید که بر خلاف انتظار شما بادکنک نمی ترکد! دلیل آن را به 

کمک دانش آموزان و با توجه به رابطة بین نیرو و فشار بررسی کنید. همچنین می توانید تعدادی میخ مشابه را روی 

ها در سطح یکسانی متر از یکدیگر بکوبید. سعی کنید نوک میخهای یک تا دو میلیبا فاصلهیک قطعة چوبی کوچک 

باشند )شکل پ(. آنگاه این مجموعه را روی بادکنک پر از باد قرار دهید و نیرو وارد کنید. خواهید دید هر اندازه که 

ه به ترکد )شکل ت(. این فعالیت سادنمی شود وها فقط فشرده میکنید بادکنک در محل تماس میخنیرو را زیاد می

میخ بزرگی ها تختهدهد. امروزه در برخی از آزمایشگاهرا توضیح می 2خوبی رابطة بین نیرو و فشار و همچنین شکل 

 (.ثتوانند روی آن دراز بکشند، بدون آنکه آسیبی ببینند )شکل سازند که افراد میمی
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 ادامه راهنمای تدريس:

 دنبال کنید. پسآن  وجوهرا می توانید با بردن یه قطعه آجر در کلاس درس و اندازه گیری جرم و فشار هر یک از  کتاب 1 مثال 

از این که دانش آموزان فشار ناشی از هر وجه قطعه آجر را محاسبه نمودند می تواند آجر را از هر سه وجه  روی خاک نرم یا نمک 

 هم مقایسه کنند.با  نمک یا خاک نرم، از هر سه وجه آنتگی آجر را در درون یک سینی قرار دهند و میزان فرورف

 پاسخ خود را بیازمايید

 الف( در وضعیتی که پایة نواری برای ساختمان استفاده شده باشد، داریم:

P1 =
F

A1
 

 در وضعیتی که پایة یکپارچه استفاده شده باشد، داریم:

P2 =
F

A2
 

( و در هر دو حالت یکسان است. با توجه به فرض مسئله F=Wاست)نیروی وزن ساختمان ، همان  Fکه در آن 

A2داریم: = 2A1  ترتیب می توان نوشت:. به این 

P2 =
F

2A1
=
1

2
(
F

A1
) =

1

2
P1 

رای ساختن یابد. بنابراین بشود، کاهش میاز پایة یکپارچه استفاده می شود، فشار در وضعیتی کهطور که دیده میب( همان

. برای بررسی تجربی این موضوع از یک لیوان و مقداری نمک یا خاک شودپایة یکپارچه پیشنهاد میهای نرم، بنا روی زمین

نرم استفاده کنید. مطابق شکل یک بار لیوان را از ته)کف( آن و بار دیگر از لبه های آن روی سطح نمک قرار دهید و میزان 

  (. صفحه بعده کنید)شکل فرو رفتن لیوان را در نمک برای هر دو حالت با یکدیگر مقایس
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 پاسخ فکرکنید

تیجه، تری توزیع شود و در نشود که نیروی وزن شخص امدادگر روی سطح بزرگاستفاده از نردبان سبب می -1

 یابد.زده نیز کاهش میفشار وارد شده به سطح یخ کاهش و احتمال شکسته شدن سطح یخ

به یک پونز برابر است ولی در جهت مخالف یکدیگرند، با وجود اینکه نیروهای وارد شده از طرف انگشتان  -2

طة کنیم. این موضوع به سادگی با توجه به رابتنها در محل اتصال نوک پونز با انگشت نشانه، احساس درد می

برای هر دوطرف پونز یکسان است. توجه کنید همانطور   Fبزرگی نیروی  بین نیرو و فشار قابل توضیح است.

 آمده است این کار تنها فکر کنید است و ضرورتی به تجربه آن توسط دانش آموزان نیست! که در عنوان نیز

 

 



8 
 

 توضیح فعالیت

ند های خود را اندکی مرطوب کنتوانند کف یکی از کفشآموزان میگیری سطح تماس کفش، دانشبرای اندازه

گاه محدودة آن را مشخص بردارند. آنقرار داده و  A4اند، روی یک ورقة سفید و در حالی که کفش را پوشیده

1cmتوانند بندی کنند )ابعاد شبکه را میکرده و مطابق شکل زیر آن را شبکه × 1cm  انتخاب کنند(. به کمک

 توانند سطح تماس کفش را با زمین پیدا کنند.بندی، میهمین شبکه

 

 تمرين پیشنهادی

20cmمستطیل از جنس آلومینیوم به ابعاد ای مکعبشکل زیر قطعه × 6cm × 3cm  دهد.نشان میرا 
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kgالف( جرم این قطعه را به دست آورید )چگالی آلومینیوم 

m2
 است(. 2700 

 g=9.8وزن این قطعه را حساب کنید. )ب( 
N

kg
). 

را به سطح زمین وارد کند؟ مقدار این فشار پ( حجم را از روی کدام سطح روی زمین قرار دهیم تا کمترین فشار 

 را حساب کنید.

ت( حجم را از روی کدام سطح روی زمین قرار دهیم تا بیشترین فشار را به سطح زمین وارد کند؟ مقدار این فشار 

 را حساب کنید.

 هافشار در مايع

 راهنمای تدريس:

ارند ها )مانند آب( دای از فشار ناشی از مایعاگر تجربهآموزان بخواهید که توانید ابتدا از دانشبرای شروع، می 

های عمیق استخر آموزان به احساس درد در پردة گوش خود، هنگامی که در قسمتمطرح نمایند. ممکن است دانش

 تکنند، اشاره کنند. پس از آن آزمایش کنید را با توجه به مراحلی که آمده است انجام دهید. ترجیح بر آن اسشنا می

آزمایش را انجام دهند و در پایان بتوانند این نتیجه را  نفر( این 6تا  4های بین آموزان به طور گروهی )گروهکه دانش

ها، به عمق از سطح آزاد مایع بستگی دارد، با افزایش عمق، فشار ناشی از مایع فشار در مایع»در کلاس مطرح کنند که 

ری توانید آزمایش کنید را تعمیم داده و آن را برای مایع دیگ، میداشته باشیداگر فرصت کافی . «یابدافزایش مینیز 

که چگالی آن با چگالی آب به طور محسوس تفاوت دارد، انجام دهید و نقش چگالی مایع را در فشار ناشی از آن نیز 

 .(بی برای این قسمت از آزمایش باشدتواند مایع مناس)روغن مایع می تحقیق و بررسی کنید

 



10 
 

پس از آزمایش کنید بالا، توجه دانش آموران را به تصویر و پرسش شروع فصل کنید. همانطور که در شکل زیر 

زیرا همانطور که در دیده می شود، هرچه از تاج سد به پایه آن نزدیک می شویم ضخامت آن افزایش می یابد. 

 .یابدافزایش میآزمایش بالا دیدیم با افزایش عمق، فشار ناشی از مایع نیز 

 

 پرسش پیشنهادی

 شود.در شکل زیر یک استوانة پر از آب دیده می -1
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 را رسم کنید. yو  xهای خروجی الف( مسیر خروج آب از لوله

 دهد.ها نشان میای را در مورد فشار مایعب( این آزمایش چه نکته

شترین با یکدیگر مقایسه کنید و به ترتیب از بی فشار ناشی از مایع را در شکل زیر، در هر یک از نقاط مشخص شده -2

 تا کمترین مقدار فشار بنویسید.

 

 سطح آزاد مايع

موضوع  د وبیاوریظروف مرتبط داشته باشید آن را به کلاس  ،در صورتی که در آزمایشگاه راهنمای تدريس:

آموزان مطرح کنید. اگر ظروف مرتبط در آزمایشگاه تراز را با توجه به متن کتاب با دانشسطح آزاد مایع و نقاط هم

را  ری(کم شامل دو بطظروف مرتبط )دست های مختلف،های آب در اندازهتوانید با بطرینباشد، به سادگی میمدرسه 

های شوند که هر ستون مایع در ظرفاین آزمایش ساده متوجه میآموزان با انجام دانش .کنیدبسازید و با آن آزمایش 

 یکسانی است و شکل ظرف اثری ندارد.مختلف، دارای ارتفاع 
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 پرسش پیشنهادی

 ریزیم. در پایان ارتفاع آب را در هریک از ظروف با هم مقایسه کنید.مقداری آب مطابق شکل به ظروف مرتبط می

 

 کنیدپاسخ فکر 

از آنجا که ارتفاع تعدادی از طبقات ساختمان، از سطح آزاد آب دریاچه بالاتر است، لازم است آب توسط پمپ 

  )تلمبه( آب را به طبقات بالاتر بفرستد.
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 اصل پاسکال

 راهنمای تدريس:

تغییر  مطابق این اصل، .کنداشاره میو گازها(  هامایعشاره ها)های فشار ترین ویژگیاصل پاسکال، به یکی از مهم 

شود. منتقل می ،های آن و دیوارهای ظرففشار در هر نقطه از مایع محصور و ساکن، بدون ضعیف شدن به تمام نقطه

های متصل به این واحد افزایش یابد، فشار آب در همة لوله 15زنی ای، در ایستگاه تلمبهمثلاً اگر فشار آب منطقه

وز و یک مسیر بسته  و محص ها ساکن استیابد )البته باید فرض شود که آب در لولهواحد افزایش می 15دستگاه، 

 (.شده تشکیل می دهند

 ترمزشامل  کاربردهای عملی فراوانی دارد که در کتاب درسی به دو نمونه از این کاربردها ،اصل پاسکال

 هیدرولیکی و بالابر هیدرولیکی، اشاره شده است.

 پرسش پیشنهادی

ترازند. فشار ناشی از آب را در این نقطه با یکدیگر مقایسه کنید. فرض کنید آب در شکل زیر هم Bو  Aنقاط 

 دریا ساکن است )راهنمایی: به اصل پاسکال توجه کنید(.
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فشار در این دو نقطه یکسان است. زیرا فشار اضافی وارد شده از طرف کشتی به آب، به سایر نقاط آب به  پاسخ:

 شود.وارد میطور یکسان 

 فعالیت پیشنهادی

روی بدنه یک بطری پلاستیکی، سوراخی کوچک ایجاد کنید و بطری را از آب پر کنید و درب آن را محکم 

 .ببندید. همانطور که دیده می شود با وجود روزنه روی بدنه بطری، آب از آن خارج نمی شود
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 فشار در گازها

  :راهنمای تدريس

واهید تا بخقرار دهید و  آموزانتوانید بادکنکی را در اختیار یکی از دانشبرای شروع مبحث فشار در گازها، می

 است. نشان دهندة فشار هوای درون بادکنک ،تواند در آن بدمد. تغییر شکل بادکنک و احیاناً ترکیدن آنجایی که می

مایش برای انجام این آز آزمایش کنید کتاب را با توجه به مراحلی که توضیح داده شده است انجام دهید. ه،در ادام

 استفاده از قوطی های فلزی، مطابق شکل زیر توصیه می شود. 

 
ست کمی انانجه قوطی فلزی درب دار در اختیار نداشتید می توانید از یک  بطری پلاستیکی استفاده کنید. کافی چ

جوش داخل بطری بریزید و جند لحظه در آن حرکت دهید و آب را بیرون بریزید و درب بطری را محکم ببندید.  آب

در هم فرو می رود)شکل زیر(. دلیل این موضوع با بطری خواهید دید که  ،بطریجداره و هوای درون با سرد شدن 

 توجه به فشار هوا به سادگی قابل توجیه است.
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 آزمايش پیشنهادی

 ظرف محتوی آب یا آب رنگی شده -وسایل لازم: لیوان شیشه ای یا پلاستیکی شفاف

 قسمت اول: 

برای بهتر دیده شدن نتیجه آزمایش، ابتدا یک نشانگر) مثلا درب قوطی( را مطابق شکل الف روی سطح آب  -1

 قرار دهید.

وارد آب کنید. خواهید  لیوانی را به صورت وارونه و عمود بر سطح آب مطابق شکل )ب و پ( به آرامی -2

دید که نشانگر با پایین رفتن لیوان داخل آب، پایین می رود؛ یعنی آب وارد لیوان نمی شود. زیر هوای درون لیوان 

 اجازه نمی دهد که آب وارد لیوان شود.

 

 قسمت دوم:

د و ور کامل وارد آب شوطلیوان را مطابق شکل ت به طور افقی وارد ظرف آب کنید. به طوری که لیوان به  -3

 هوای درون آن خارج شود. 

آنگاه در حالی که لیوان داخل آب است به آرامی آن را بچرخانید تا به صورت قائم قرار بگیرد)شکل ث(.  -4

اگر لیوان را مطابق شکل ج به طرف بالا جابه جا کنید به طوری که لبه های لیوان از آب خارج نشود، 

کامل درون لیوان باقی می ماند. زیرا فشار هوا روی سطح آب درون ظرف، خواهید دید که آب به طور 

 دهد که آب درون لیوان خارج شود. اجازه نمی

 



17 
 

 

 خوب است بدانید

 76یا هزار پاسکال  100متر می تواند فشاری معادل فشار هوا ، که برابر  10ستونی آب به ارتفاع حدود 

 زیر(.)شکل است، ایجاد کندسانتیمتر جیوه 
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 پاسخ فعالیت

این فعالیت ساده به فشار هوا و اصل پاسکال مربوط می شود. وقتی دهانه بطری را با لب های خود مسدود می کنیم 

و در آن می دمیم فشار هوای بالای بطری افزایش می یابد. بنا بر اصل پاسکال، این افزایش فشار ، به هر اندازه ای که 

های مایع و همچنین بطری منتقل می شود. در نتیجه آب از نی خارج می شود. این آزمایش باشد، عیناٌ به تمام قسمت 

 ساده، کاربردهای زیادی در وسایلی همانند آبپاش ها و سمپاش های دستی دارد که با تلمبه کار می کنند)شکل زیر(.

 
 

 ادامة راهنمای تدريس: 

های جلب کنید که ستونی فرضی از مولکول کتاب درسی 6آموزان را به شکل آزمایش، توجه دانش پس از انجام 

رد وسایل موچنانچه  شود.های هوا کم میتراکم مولکول رود،دهد که هر چه با بالاتراز سطح زمین میهوا را نشان می

تفاده نی اسهای پلاستیکی و توانید از بطریمی ،( را در اختیار نداشتید2نیاز برای آزمایش کنید )بررسی آثار فشار هوا 

. ولی باید توجه داشته باشید که هنگام عبور نی از درب بطری، اطراف آن به خوبی درزگیری شده )شکل زیر(کنید

 جا شود.نتواند جابهباشد تا هوا از این طریق 
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 پاسخ فکرکنید

ی بطری، فشار هواشود. زیرا با فشردن بالای تر از بطری خارج میدهد در حالت )پ( آب سریعآزمایش نشان می

 د.شوتر خارج مییابد( و در نتیجه آب سریعیابد )زیرا حجم آن کاهش میمحبوس در بالای بطری افزایش می
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ایجاد سوراخ در ته بطری تأثیر چندانی در زمان خروج آب از بطری ندارد. زیرا همزمان با خروج آب از درب 

کند. لذا ایجاد سوراخ هوا را در بالای بطری جبران می شود که کاهش فشاربطری، مقداری هوا وارد بطری می

 تواند تأثیر مهمی در زمان خروج آب از بطری نیمه پر ایجاد کند.نمی
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 پیشنهادیفعالیت 

 در ای روزنه .بکشید بطری دهانه دور را آن در و کنید پلاستیکی بطری یک وارد الف شکل مطابق را بادکنکی

 بدمید ادکنکب درون و بگیرید خود های لب با کامل طور به را بادکنک دهانه(. ب شکل)کنید ایجاد آن پایین قسمت

 طور به ینوار چسب با را روزنه گرفت، بر در را بطری داخل فضای کامل طور به بادکنک آنکه از پس. شود باد تا

 لشک مطابق بادکنک، در شده دمیده هوای  که دید خواهید. کنید جدا بطری از را خود دهان و کنید مسدود کامل

 درون وقتی .است توجیه قابل سادگی به هوا فشار به توجه  با اتفاق این دلیل. دارد می نگه شده باد طور به را آن  پ

 از شتربی بسیار هوا، فشار روزنه، کردن مسدود با. شود می خارج روزنه طریق از بطری درون هوای دمید می بادکنک

 .شود می وارد بادکنک خارجی پوسته به و دارد قرار بطری درون که است هوایی فشار
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 پیشنهادیفعالیت 

روزنه ای در بطری ایجاد کنید) محلی کنون آب درون یک بطری بریزید و درب آن را محکم بندید. امقداری 

وانید تمی  ،با رویکرد پیش بینی، مشاهده، توضیح یا به اختصار پ.م.ت آموزش می دهیدکه آب وجود دارد(. اگر 

 که آیا با سوراخ کردن بطری آب از آن خارج می شود یا خیر؟کنند د تا پیش بینی یابتدا از دانش آموزان بخواه

نشان  که آزمایشور ینی خود را مشاهده کنند. همانطباز آن بطری را سوراخ کنید تا دانش آموزان نتیجه پیش پس 

یر این مرحله می توانید دانش آموزان را درگدر خارج نمی شود.  طری، آبی از آنمی دهد پس از سوراخ کردن ب

 کنید تا در خصوص این مشاهده توضیح دهند.

 زان بپرسید که اگر روزنه را بزرگتر کنید آیا باز هم آب خارج می شود یا خیر؟وادامه می توانید از دانش آمدر 

ری ر بطچنانچه دهم خواهید دید ید مطابق شکل زیر روزنه ای بزرگ در بطری ایجاد کنید. باز این منظور می توانبه 

 ! آبی از بطری خارج نمی شودمحکم بسته شده باشد 

ه پرندگان ادن بدرای آب وسیله می تواند باین هید تا کاربردی برای این آزمایش پیشنهاد کنند. دانش آموزان بخوااز 

 ود.برای مدتی طولانی استفاده ش
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اسخ آنها را با دانش آموزان مرور کنید.÷ای فصل بازگردید و پایان می توانید دوباره به پرسش های ابتددر 
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 شدت به هواپیما بیرون هوای فشار است، پرواز حال در کیلومتری 10 مثلاً ارتفاع، در و گیرد می اوج هواپیما وقتی

 هواپیما، روند که حالی در. یابد یم کاهش تشد به پنجره شیشه سطح به شده وارد نیروی نتیجه در و یابد می کاهش

 جرهنپ یشهش به که بیرون  و درون نیروی دو اختلاف نتیحه در. دشو می یمظتن زمین روی فشار مانند هوا، فشار همچنان

 .دهیم شهاک را پنجره شیشه سطح توانیم می تنها اختلاف، این کاهش برای نتیجه در. یابد می افزایش شود می وارد
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 بیدبیران علوم تجر مهارت افزايی و مناسب برای دانش افزايیمنابع 

 هنمای معلم همین کتابو همچنین فصل ششم را رشته صنعت 2فیزیک  درسی ششم کتابفصل 

 به آدرس زیر مراجعه کنید هادانلود پی دی اف این فصل . برای تالیف روح الله خلیلی بروجنی 

http://www.avang.org/phy2.html 

 

 راجعه کنید:رس زیر مداطلاعات بیشتر به آبرای .  : پیش بینی، مشاهده و توضیحکتاب 

http://avang.org/poe.html 
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 درک فیزیک با رویکرد تصویری: کتاب 

 راجعه کنید:رس زیر مداطلاعات بیشتر به آبرای 

https://sites.google.com/site/rkhalili/darkephysic 
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 فیزیکجلدی  4مجموعه 

 راجعه کنید:رس زیر مداطلاعات بیشتر به آبرای 

https://sites.google.com/site/rkhalili/ukphysics2 

 


