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 دانلود جزوه کنترل خطی 

پردازد. این علم در  های دینامیکی میهای مهندسی کنترل است که به طراحی و تحلیل سیستم ترین شاخه کنترل خطی یکی از مهم 

های ها مانند مهندسی برق، مهندسی مکانیک، هوافضا، صنایع و حتی در اقتصاد و پزشکی کاربرد دارد. جزوه بسیاری از رشته 

ای و پیشرفته این حوزه را فراگرفته و  کنند تا مفاهیم پایهعنوان منابع آموزشی مهم، به دانشجویان و مهندسان کمک می کنترل خطی به 

شوند که برای تحلیل و طراحی  های پیچیده را کنترل کنند. این جزوات معمولاً شامل مباحث ریاضی و مفاهیم فنی می بتوانند سیستم

 .های کنترل خطی ضروری هستندسیستم

 

 اهمیت دانلود جزوه کنترل خطی 

های دینامیکی به  ای برخوردار است. سیستم های مهندسی که رفتار دینامیکی دارند از اهمیت ویژه ویژه در سیستمعلم کنترل خطی به 

تر ضروری  ها برای عملکرد بهتر و مطلوب کند. کنترل این سیستمها با گذشت زمان تغییر میشود که رفتار آنهایی گفته میسیستم

عنوان یک ابزار آموزشی مفید در این راستا عمل کند و در یادگیری نکات مهم و پیچیده  تواند به است. دانلود جزوه کنترل خطی می

 :های کنترل خطی عبارتند ازاین حوزه به افراد کمک کند. برخی از مزایای دانلود جزوه 

دهند که به  های خطی را پوشش میای سیستم های کنترل خطی معمولاً مفاهیم پایهجزوه  :فراگیری اصول و مفاهیم پایه . 1

 .دست آورندها به کند تا درک بهتری از رفتار سیستمدانشجویان کمک می

طور مؤثر تحلیل و  های کنترل خطی را به کنند تا سیستم این جزوات به افراد کمک می  :های کنترل تحلیل و طراحی سیستم  . 2

 .طراحی کنند تا به نتایج مطلوبی برسند

های مختلفی هستند که به دانشجویان  ها و تمرینها معمولاً شامل مثال جزوه  :های کاربردیها و تمرین دسترسی به مثال  . 3

 .های عملی خود را در این زمینه تقویت کنندکنند تا مهارتکمک می 

کند تا یافته به دانشجویان کمک می عنوان یک منبع متمرکز و سازمانهای کنترل خطی به دانلود جزوه  :کاهش زمان یادگیری . 4

 .تر و با دقت بیشتری یاد بگیرندمفاهیم این علم را سریع 

 

 مباحث اصلی در جزوه کنترل خطی

پردازند. این  های خطی می ای از مباحث ریاضی و مهندسی هستند که به تحلیل و طراحی سیستمجزوات کنترل خطی شامل مجموعه 

 :مباحث به شرح زیر هستند

 های خطی ای سیستم مفاهیم پایه  .1

هایی طور معمول سیستم های خطی به پردازند. سیستم ها میهای آن های خطی و ویژگی در ابتدا، جزوات کنترل خطی به معرفی سیستم 

ای  ها رابطه دارند. مفاهیم پایه طور خطی با ورودی ها به کند، یعنی خروجی آنالذکر پیروی میها از اصل فوق هستند که رفتار آن 

 :شامل

های فردی  های مربوط به ورودی های مختلف از جمع پاسخکه در آن، پاسخ کلی سیستم به ورودی  :اصل سوپراپوزیشن •

 .آیددست می به

 .کندطور خطی با ورودی تغییر می که در آن خروجی سیستم به  :خطیاصل هم  •

 های خطی سازی سیستم مدل  .2

های دینامیکی و خطی  سازی سیستمها است. در این بخش، به نحوه مدل سازی سیستم های مهم در علم کنترل، مدل یکی از بخش 

های  های ماتریسی هستند که رفتار سیستم را در زمانها معمولاً شامل معادلات دیفرانسیل یا مدل سازی شود. این مدل پرداخته می 

 :سازی مانندهای مختلف مدل کنند. در این بخش از جزوه، روش مختلف توصیف می 



 

 (Transfer Function) های انتقال تابع مدل  •

 .شودهای خطی آموزش داده می برای تحلیل سیستم  (State-Space Models) های فضای حالتمدل  •

 ها پاسخ سیستم  .3

ها به  های مختلف است. این بخش شامل تحلیل پاسخ سیستم ها به ورودی یکی دیگر از مباحث مهم در کنترل خطی، مطالعه پاسخ سیستم

ویژه در تعیین استحکام و پایداری  ها بهای و سینوسی است. تحلیل پاسخ سیستم ای، ضربه های استاندارد مانند ورودی پله ورودی 

 .های کنترل اهمیت داردسیستم

 ها پایداری سیستم  .4

شود و نحوه ارزیابی  ها بررسی می های کلیدی در هر سیستم کنترلی است. در این بخش، مفهوم پایداری سیستم پایداری یکی از ویژگی

کریتریا   و  (Nyquist Criterion) کریتریا نیوس  ،(Routh-Hurwitz Criterion) کریتریا روت ها از طریق معیارهایی مانندآن

های محدود و قابل  های مختلف پاسخ شود. پایداری به این معناست که سیستم باید به ورودی آموزش داده می  (Bode Criterion) بوده

 .بینی بدهدپیش

 کنترلرهای خطی  .5

شود. کنترلرها برای بهبود  های خطی پرداخته میهای کنترل خطی، به طراحی کنترلرهای مختلف برای سیستم در این بخش از جزوه 

 :شوند. برخی از انواع کنترلرهای خطی عبارتند ازعملکرد سیستم و دستیابی به خروجی مطلوب طراحی می 

 (P Controller) کنترلر تناسبی •

 (I Controller) کنترلر انتگرالی •

 (D Controller) کنترلر مشتقی •

 (که ترکیبی از کنترل تناسبی، انتگرالی و مشتقی است) PID کنترلر  •

 پاسخ فرکانسی  .6

 Bode) نمودار بوده  شود. ابزارهای تحلیل فرکانسی شاملهای خطی از دیدگاه فرکانسی پرداخته میدر این بخش، به تحلیل سیستم

Plot)، نمودار نیوس (Nyquist Plot)  نمودار پالس و  (Root Locus)  کنند تا عملکرد هستند. این ابزارها به مهندسان کمک می

 .ترین کنترلر را انتخاب کنندسیستم را در دامنه فرکانسی بررسی کرده و مناسب 

 های کنترل های تحلیل و طراحی سیستمروش  .7

شود.  های کنترل خطی معرفی می های مختلفی برای تحلیل و طراحی سیستم ها و روش های کنترل خطی، تکنیک در این بخش از جزوه 

 :ها عبارتند ازاین روش 

 تحلیل پاسخ زمانی  •

 تحلیل پاسخ فرکانسی  •

 سازی های بازخورد و بهینه طراحی با استفاده از روش  •

 سازی های حالت و شبیه پاسخ  .8

شود. این روش شامل حل معادلات حالت و  های خطی پرداخته میهای فضای حالت برای تحلیل سیستم در این بخش، به استفاده از مدل 

افزارهایی ها با استفاده از نرم سازی این سیستمهای چند ورودی و چند خروجی است. همچنین در این بخش به شبیه تحلیل رفتار سیستم 

 .شودپرداخته می  Simulink و MATLAB مانند

 



 

 مزایای دانلود جزوه کنترل خطی 

مرحله  به طور ساده و مرحله توانند مفاهیم پیچیده را به های کنترل خطی می جزوه  :طور سادهیادگیری مفاهیم پیچیده به  . 1

 .تر کمک کنندآموزش دهند و به فهم عمیق 

های عملی هستند که به دانشجویان کمک  ها و مثال ها شامل تمرینبسیاری از جزوه  :های کاربردیدسترسی به تمرین  . 2

 .سازی کنندکنند تا مفاهیم را در عمل نیز پیادهمی

ها را برای  های تحلیلی دانشجویان را تقویت کرده و آن تواند مهارتدانلود جزوه کنترل خطی می  :های تحلیلی تقویت مهارت  . 3

 .حل مسائل واقعی آماده کند

دهند که بدون نیاز به حضور در  عنوان منابع خودآموز به دانشجویان این امکان را می این جزوات به  :یادگیری مستقل  . 4

 .ها، مفاهیم مورد نظر را یاد بگیرندکلاس 

 

 گیری نتیجه

عنوان یکی از منابع آموزشی کاربردی، ابزار مفیدی برای یادگیری این علم مهم است. این جزوات با  دانلود جزوه کنترل خطی به 

طور مؤثر تحلیل و  های دینامیکی خطی را به کنند تا بتوانند سیستمای و پیشرفته، به دانشجویان و مهندسان کمک می آموزش مفاهیم پایه

تواند نقش  های صنعتی، مهندسی و فناوری کاربردهای فراوانی دارد و آشنایی با آن می ویژه در زمینه کنترل کنند. کنترل خطی به 

 .های پیچیده داشته باشدمؤثری در بهبود عملکرد سیستم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


