
كامپيوتر برنامه نويسى اصول

رشته ها:
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

رشته ها

رشته ها
يعنى رشته، صورت به مشابه موارد بسياری و درس عنوان خانوادگى، نام و نام نظير داده ها از بسياری ◀

هستند. كاراكترها از دنباله ای
باشد. موجود برنامه نويسى زبان در نيز رشته ها پردازش و ذخيره سازی امكان است لازم لذا ◀

مى شود. استفاده روش دو رشته ها نگهداری برای و ندارد وجود رشته ای داده ای نوع C++ زبان در ◀

كتابخانۀ از استفاده ديگری و مى گيرد نظر در كاراكترها از آرايه ای صورت به را رشته ها كه اين يكى ◀

است. string
كتابخانۀ بررسى به را خوانندگان دوم، روش از اطلاع برای مى پردازيم. اول قسمت به فصل اين در ◀

مى دهيم. ارجاع مربوطه
◀
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كاراكترها از آرايه ای رشته ها:
كاراكترها از آرايه ای رشته ها:

يک در رشته كاراكتر (هر مى كنيم استفاده char نوع از آرايه يک از رشته، يک نگهداری برای روش، اين در ◀

مى شود). ذخيره آرايه از خانه
مى شود. نگهداری آن اسكى كد كاراكتر، هر جای به حقيقت، در البته ◀

را ’\0’ كاراكتر رشته، انتهای در قرارداد، طبق لذا باشد، رشته طول از بيشتر آرايه، فضای است ممكن ◀

مى دهيم. قرار
قرار ’ دو بين كاراكتر هر كاراكترها، برای ولى مى شدند محدود ” با رشته ای ثابت های كه كنيد دقت ◀

مى شود. بيان ’a’ صورت به a كاراكتر مثلاً مى گيرد،
مى كنيم: عمل زير صورت به str نام به متغير يک در ”Hello” رشتۀ نگهداری برای مثلاً ◀

char str [10]={’ H ’,’ e ’,’ l ’,’ l ’,’ o ’,’ \0’};
مى گيرند. قرار آرايه در زير صورت به كاراكترها دقيق تر، عبارت به ◀

str ’H’ ’e’ ’l’ ’l’ ’o’ ’\0’
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مى شود. مشخص ’\0’ كاراكتر با رشته هر پايان كه كنيد دقت ◀

گرفت. نظر در كاراكتر اين برای فضا رشته طول از بيشتر كاراكتر يک بايد اولاً لذا ◀

بى كاراكتر های گاهى و شده ايجاد مشكل رشته پردازش در شود، حذف كاراكتر اين دليلى هر به اگر ثانياً ◀

مى كند. اضافه رشته انتهای به معنى
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مى كنيم: عمل زير صورت به str نام به متغير يک در ”Hello” رشتۀ نگهداری برای مثلاً ◀

char str [10]={’ H ’,’ e ’,’ l ’,’ l ’,’ o ’,’ \0’};
مى گيرند. قرار آرايه در زير صورت به كاراكترها دقيق تر، عبارت به ◀

str ’H’ ’e’ ’l’ ’l’ ’o’ ’\0’

مى شود. مشخص ’\0’ كاراكتر با رشته هر پايان كه كنيد دقت ◀

گرفت. نظر در كاراكتر اين برای فضا رشته طول از بيشتر كاراكتر يک بايد اولاً لذا ◀

بى كاراكتر های گاهى و شده ايجاد مشكل رشته پردازش در شود، حذف كاراكتر اين دليلى هر به اگر ثانياً ◀

مى كند. اضافه رشته انتهای به معنى
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

كاراكترها از آرايه ای رشته ها:
رشته ها خروجى و ورودی

cout<<str; مثلاً كرد، عمل متغيرها ساير مشابه مى توان رشته ها خروجى برای ◀

مى شود. استفاده  cin . getline ( str ,n); يا cin .get( str ,n); دستورات از ورودی، برای اما ◀

طول حداكثر n و است شده تعريف قبلاً رشته نگهداری برای كه است كاراكتری آرايۀ str فوق، دستور در ◀

است. دريافتى رشتۀ
كاراكتر يک اين كه كنيد دقت است. كمتر رشته برای شده گرفته نظر در فضای از يكى مقدار اين معمولاً ◀

داشتيم. نياز رشته انتهای كاراكتر برای را
اضافه رشته پايان در خودكار صورت به رشته انتهای كاراكتر مى شود، گرفته ورودی از رشته كه مواردی در ◀

مى شود.
پرداخت. خواهيم آن به آينده در كه است موجود نيز ديگری دستورات دستورات، اين بر علاوه البته ◀
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

۱ مثال
دريافت ورودی از را رشته يک كه بنويسيد برنامه ای
تعداد و آن) كاراكترهای (تعداد رشته طول و كند

كند. چاپ و محاسبه آن در را a كاراكترهای

.
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char str [101];
6 int i , counter=0;
7 cout<<”Enter String :”;
8 cin .get( str ,100);
9 for ( i=0; str [ i ] != ’\0’; i++ )
10 if ( str [ i ] == ’a ’)
11 counter++;
12 cout<<”String Length=”<<i<<”Number of a’s:”<<counter;
13 return 0;
14 }

۱ مثال
دريافت ورودی از را رشته يک كه بنويسيد برنامه ای
تعداد و آن) كاراكترهای (تعداد رشته طول و كند

كند. چاپ و محاسبه آن در را a كاراكترهای

.
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

۲ مثال
از را كاراكتر دو و رشته يک كه بنويسيد برنامه ای

كاراكتر به را اول كاراكتر رشته، در و كند دريافت ورودی
كند. چاپ را حاصل رشتۀ و كرده تبديل دوم

.
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 int main()
4 {
5 char str [101], ch1, ch2;
6 int i ;
7 cout<<”Enter String :”;
8 cin .get( str ,100);
9 cout<<”Enter First Character:”;
10 cin>>ch1;
11 cout<<”Enter Second Character:”;
12 cin>>ch2;
13 for ( i=0; str [ i ] != ’\0’; i++ )
14 if ( str [ i ] == ch1)
15 str [ i ]=ch2;
16 cout<<”Result=”<<str;
17 return 0;
18 }

۲ مثال
از را كاراكتر دو و رشته يک كه بنويسيد برنامه ای

كاراكتر به را اول كاراكتر رشته، در و كند دريافت ورودی
كند. چاپ را حاصل رشتۀ و كرده تبديل دوم

.
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

cstring يا string.h كتابخانۀ
cstring يا string .h كتابخانۀ

دارد. وجود متعددی كتابخانه های رشته ها، با كار سادگى برای ◀

است. string .h كتابخانۀ شد، ارائه C زبان در كه كتابخانه ها اين از يكى ◀

دهيد: قرار خود برنامۀ ابتدای در را زير دستور دو از يكى است كافى كتابخانه، اين از استفاده برای ◀

#include <string .h>
#include <cstring>

است. متفاوت است شده ارائه C++ زبان در كه string كتابخانه با كتابخانه، اين كه كنيد دقت ◀

مى شود ناميده نيز cstring با كلاس اين ،C++ در است. اولى انتهای در .h استفاده در دو اين تفاوت ◀

كرد. استفاده دستورات در نيز cstring از string .h جای به مى توان و
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است. string .h كتابخانۀ شد، ارائه C زبان در كه كتابخانه ها اين از يكى ◀

دهيد: قرار خود برنامۀ ابتدای در را زير دستور دو از يكى است كافى كتابخانه، اين از استفاده برای ◀

#include <string .h>
#include <cstring>

است. متفاوت است شده ارائه C++ زبان در كه string كتابخانه با كتابخانه، اين كه كنيد دقت ◀

مى شود ناميده نيز cstring با كلاس اين ،C++ در است. اولى انتهای در .h استفاده در دو اين تفاوت ◀

كرد. استفاده دستورات در نيز cstring از string .h جای به مى توان و
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

cstring يا string.h كتابخانۀ
است: زير صورت به كتابخانه اين توابع از برخى

مى كند. كپى اول پارامتر در را دوم پارامتر و گرفته پارامتر عنوان به را رشته دو تابع اين :strcpy تابع ◀

به تابع اين از استفاده شكل مى كند. بازی را رشته ها برای انتساب عمل نقش تابع اين حقيقت در
است: زير صورت

strcpy(char destination [ ], char source[ ])
را آن كاراكترهای تعداد يعنى رشته، طول و گرفته پارامتر عنوان به را رشته يک تابع اين :strlen تابع ◀

است: زير صورت به تابع اين از استفاده شكل برمى گرداند.
strlen (char str [ ])

مى كند. مقايسه يكديگر به را دو آن و گرفته پارامتر عنوان به را رشته دو تابع اين :strcmp تابع ◀

در كه گيرد، قرار دوم رشتۀ از قبل اول، رشته لغتنامه ای نظر از اگر است. لغتنامه ای صورت به مقايسه
مقدار رشته، دو تساوی صورت در منفى، مقدار است، دوم رشتۀ از كوچک تر اول رشتۀ گوييم حالت اين

مى شود. داده برگشت تابع اين توسط مثبت مقدار اول، رشتۀ بودن بزرگ تر صورت در و صفر
strcmp(char str1[ ], char str2 [ ])
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مقدار رشته، دو تساوی صورت در منفى، مقدار است، دوم رشتۀ از كوچک تر اول رشتۀ گوييم حالت اين

مى شود. داده برگشت تابع اين توسط مثبت مقدار اول، رشتۀ بودن بزرگ تر صورت در و صفر
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

cstring يا string.h كتابخانۀ
است: زير صورت به كتابخانه اين توابع از برخى

اول پارامتر انتهای به را دوم پارامتر و گرفته پارامتر عنوان به را رشته دو تابع اين :strcat تابع ◀

است: زير صورت به تابع اين از استفاده شكل مى چسباند.
strcat (char str1 [ ], char str2 [ ])

مختلف وبسايت های طريق از مى تواند علاقه مند خواننده كه دارد وجود كتابخانه اين در نيز ديگری توابع ◀

كند. پيدا دسترسى آنها اطلاعات به ديگر كتب يا
مى توانيد تمرين عنوان به شوند. نوشته خواننده توسط كه دارند را اين قابليت سادگى به توابع، اين ◀

نماييد. پياده سازی خودتان را توابع اين از تعدادی
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cstring يا string.h كتابخانۀ
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cstring يا string.h كتابخانۀ
است: زير صورت به كتابخانه اين توابع از برخى

اول پارامتر انتهای به را دوم پارامتر و گرفته پارامتر عنوان به را رشته دو تابع اين :strcat تابع ◀

است: زير صورت به تابع اين از استفاده شكل مى چسباند.
strcat (char str1 [ ], char str2 [ ])

مختلف وبسايت های طريق از مى تواند علاقه مند خواننده كه دارد وجود كتابخانه اين در نيز ديگری توابع ◀

كند. پيدا دسترسى آنها اطلاعات به ديگر كتب يا
مى توانيد تمرين عنوان به شوند. نوشته خواننده توسط كه دارند را اين قابليت سادگى به توابع، اين ◀
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

۳ مثال
از را نام n سپس و n عدد ابتدا كه بنويسيد برنامه ای

صعودی ترتيب به را اسامى و كند دريافت ورودی
كند. چاپ و كرده مرتب

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 void Sort(double A[500], unsigned int n)
4 {
5 unsigned int i , j ;
6 double B;
7 for ( i=0; i<n; i++)
8 for ( j=i+1; j<n; j++)
9 if (A[ i ]>A[j ])
10 {
11 B=A[i];
12 A[i ]=A[j ];
13 A[j ]=B;
14 }
15 return ;
16 }
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

1 #include <iostream>
2 #include <cstring>
3 using namespace std;
4 void Sort(char A[100][31], unsigned int n)
5 {
6 unsigned int i , j ;
7 char B[31];
8 for ( i=0; i<n; i++)
9 for ( j=i+1; j<n; j++)
10 if (strcmp(A[i ], A[ j ]) > 0)
11 {
12 strcpy(B,A[i ]) ;
13 strcpy(A[i ], A[ j ]) ;
14 strcpy(A[j ], B);
15 }
16 }

۳ مثال
از را نام n سپس و n عدد ابتدا كه بنويسيد برنامه ای

صعودی ترتيب به را اسامى و كند دريافت ورودی
كند. چاپ و كرده مرتب

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 void Sort(double A[500], unsigned int n)
4 {
5 unsigned int i , j ;
6 double B;
7 for ( i=0; i<n; i++)
8 for ( j=i+1; j<n; j++)
9 if (A[ i ]>A[j ])
10 {
11 B=A[i];
12 A[i ]=A[j ];
13 A[j ]=B;
14 }
15 return ;
16 }
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

۴ مثال
از را نام n سپس و n عدد ابتدا كه بنويسيد برنامه ای

صعودی ترتيب به را اسامى و كند دريافت ورودی
كند. چاپ و كرده مرتب

1 void Input_Array(double A[500], int n)
2 {
3 int i ;
4 for ( i=0; i<n; i++)
5 {
6 cout<<”Enter Next Element:”;
7 cin>>A[i ];
8 }
9 return ;
10 }
11 void Output_Array(double A[500], int n)
12 {
13 int i ;
14 for ( i=0; i<n; i++)
15 cout<<A[i ]<<”,”;
16 return ;
17 }
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رشته ها

ریاિی عوم دانشکدۀ

1 void Input_Strings(char A[100][31], int n)
2 {
3 int i ;
4 for ( i=0; i<n; i++)
5 {
6 cin .ignore() ;
7 cout<<”Enter Next String :”;
8 cin .get(A[i ],30) ;
9 }
10 }
11 void Output_Strings(char A[100][31], int n)
12 {
13 int i ;
14 for ( i=0; i<n; i++)
15 cout<<A[i]<<”\n”;
16 }

۴ مثال
از را نام n سپس و n عدد ابتدا كه بنويسيد برنامه ای

صعودی ترتيب به را اسامى و كند دريافت ورودی
كند. چاپ و كرده مرتب

1 void Input_Array(double A[500], int n)
2 {
3 int i ;
4 for ( i=0; i<n; i++)
5 {
6 cout<<”Enter Next Element:”;
7 cin>>A[i ];
8 }
9 return ;
10 }
11 void Output_Array(double A[500], int n)
12 {
13 int i ;
14 for ( i=0; i<n; i++)
15 cout<<A[i ]<<”,”;
16 return ;
17 }
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ریاિی عوم دانشکدۀ

۵ مثال
از را نام n سپس و n عدد ابتدا كه بنويسيد برنامه ای

صعودی ترتيب به را اسامى و كند دريافت ورودی
كند. چاپ و كرده مرتب

1 int main()
2 {
3 unsigned int n;
4 double A[500];
5 cout << ”Enter n: ”;
6 cin >> n;
7 Input_Array(A,n);
8 Sort(A,n);
9 Output_Array(A,n);
10 return 0;
11 }
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1 int main()
2 {
3 unsigned int n;
4 char A[100][31];
5 cout << ”Enter n: ”;
6 cin >> n;
7 Input_Strings(A,n);
8 Sort(A,n);
9 Output_Strings(A,n);
10 return 0;
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4 double A[500];
5 cout << ”Enter n: ”;
6 cin >> n;
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8 Sort(A,n);
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ریاિی عوم دانشکدۀ

۶ مثال
دريافت ورودی از را رشته يک كه بنويسيد برنامه ای

و كرده تفكيک زير صورت به رشته دو به را آن و كرده
رشتۀ در را رشته زوجِ كاراكترهای كند. چاپ را حاصل
دهد. قرار دوم رشتۀ در را آن فرد كاراكترهای و اول
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1 #include <iostream>
2 #include <cstring>
3 using namespace std;
4 void Split_String (char Source[ ], char Odd[ ], char Even[ ])
5 {
6 int i ;
7 for ( i=0; i<= strlen (Source); i++)
8 if ( i%2 == 1)
9 Odd[i/2]=Source[i ];
10 else
11 Even[i/2]=Source[i ];
12 Odd[i/2]=Even[i /2]=’\0’;
13 }
14 int main()
15 {
16 unsigned int n;
17 char A[101], B[51], C[51];
18 cout << ”Enter an String: ”;
19 cin .get(A,100);
20 Split_String (A,B,C);
21 cout<<”\nOdd String=”<<B<<”\nEven String=”<<C;
22 return 0;
23 }

۶ مثال
دريافت ورودی از را رشته يک كه بنويسيد برنامه ای

و كرده تفكيک زير صورت به رشته دو به را آن و كرده
رشتۀ در را رشته زوجِ كاراكترهای كند. چاپ را حاصل
دهد. قرار دوم رشتۀ در را آن فرد كاراكترهای و اول
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