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سیك ط  m+n  َساث B A یب  ًگبٍ آ،ًدبم دادعشیك هختلف ثتْاى ا  n ساثَ   B ختلف ّػول معشیك   m A سا ثَ   لػنــ اگش1 

یک کتبة  ، کتبة تغت سیبضی 3ّهبسآکتبة تغت  4ثخْاُذ اصثیيهْصی آاگشداًؼ :  هثبل .هی تْاى اًدبم داد      

      .کتبة خْاُذ ثْد 7یؼٌی اصثیي 4+3اًتخبة اّ اصثیي ،کٌذ  سااًتخبة

m×n عشیك سا ثَ   B  ّ A n ًگبٍآ، داد  عشیك هختلف ثتْاى اًدبم  ساثَ   B عشیك هختلف ّػول   m A سا ثَ    اگشػول  

یبضیس یک کتبة ،کتبة تغت سیبضی 3هبسّآکتبة تغت  4هْصثخْاُذ اصثیيآاگشایي داًؼ : هثبل. هیتْاى اًدبم داد         

. عشیك ایي اًتخبة سا اًدبم دُذ12عشیك یؼٌی 3×4هیتْاًذ ثَ  ،هبس سااًتخبة کٌذآک کتبة ی ّ     

.ًؾبى هیذُین                       n! ّئین ّثبًوبدگ n سافبکتْسیلn ، ...،2،3، 1ــ زبفلضشة اػذاد فسیر ّهثجت 2    

.    ثذیِی هی ثبؽذ    1!=  1ــ        3      

       !nPn  :   0!= 1اثجبت                                                                                                         
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(         اًذاصٍ گیشی همذاسؽبًظ) ازتوبل            
                                                   

                                                                                                              

ًؾبى BA ّثب ًوبد ،یبثَ ُشدّ   B َتؼلك داسد یبثA ى یب ثَ آػَ ای اعت کَ ػٌبفشهدوْ  B   ّ A ٍ هدوْعدّاختوبع ــ 1   

          .دادٍ هی ؽْد

د ّ ثب ًوب BA.ًؾبى دادٍ هیؾْد  B تؼلك داسد ُن ثَ   A ّ  B ى ُن ثَآهدوْػَ ای اعت کَ ػٌبفش  A   2اؽتشاک  ــ  

.ًؾبى دادٍ هیؾْد  Ø ّثب ًوبد  ،ــ هدوْػَ تِی یؼٌی هدوْػَ ثذّى ػضْ 3   

: ًّْػٌذ دصهبیؾِب ثَ عْسکلی آ.صهبیؼ ًبهیذٍ هی ؽْدآ،هبسی ثبؽذ آدادٍ ُبی  ىآػولی کَ زبفل  ُشًْع فشایٌذ یبتسمیكــ 4     

ة کَ ثب آصهب یؼ تدضیَ آهبًٌذ  ،ى اصلجل هؾخـ اعت ّثَ تدشثَ ثشای هب ثب ثت ؽذٍ اعتآًتیدَ : صهبیؼ تدشثی آ (الف     

.         ُیذسّژى ّاکغیژى اعت ،ةآیمیي هی تْاى گفت ًتیدَ تدضیَ     

.عکَ هثل پشتبة.ى اص لجل هؼلْم ًیغت ّدستکشاسُبی هختلف ًتبیح هتفبّتی زبفل هیؾْدآًتیدَ : ایؼ تقبدفیصمآ (ة     

 

.ًؾبى دادٍ هی ؽْد        S 5  صهب یؼ تقبدفی سا فضبی ًوًَْ ای گْئین ّثب آــ هدوْػَ ًتب یح هوکي ّهتوبیض یک   

        ،ػٌبفشفضبی ًوًَْ ای ًغجت داد  ػذدی سا ثَ تؼذاد ثتْاىثَ گًَْ ای ثبؽذ کَ ای  اگشتؼذاد ػضُْبی یک فضبی ًوًَْ

 S={H،T}              :     صهبیؼ یک ثبس پشتبة عکَآهبًٌذ ًتبیح هوکي دس  ،هی ًبهین ( هسذّد)فضب سا هتٌبُی  

  ًبهین هی(هسذّدًب)فضبی ًوًَْ ای ًب هتٌبُی  فضب سا،فشفضبی ًوًَْ ای ًغجت دادػٌبػذدی ساثَ تؼذاد چٌبًچَ ًتْاى  

  ،ثبؽذ ًَ ای اصًْع ًبهسذّد هیهْفضبی ى،ًمذس ثشیضیذ تب عشاًدبم سّی عکَ ظبُش ؽْدآهثلا اگش عکَ ای سا   

S={H،TH،TTH،TTTH،…}        سّی عکَ ظبُش خْاُذ ؽذ ،ًیغت کَ دس چٌذهیي ًْثت  صیشا هؼلْم:             

:ُشگبٍ، BّA ساًبعبصگبس گْئین   پیؾبهذُبی   .سایک پیؾبهذ گْئین     S ــ ُشصیشهدوْػَ اص فضبی ًوًَْ ای  6   

 

 



6 

 

 

 

. پؾت عکَ ثَ عْس ُوضهبى دس پشتبة یک عکَ یک ثبسو ّی عکَهذى ُوضهبى سآهبًٌذ ،ًتْاًٌذ ُوضهبى سش دٌُذ  

 زغبثذاسی هْصُوضهب ى هی تْاًذ سؽتَ آهثلا یک داًؼ ،ثتْاًٌذ ُوضهبى سش دٌُذ: ُشگبٍ ،دّ پیؾبهذ سا عبصگبس گْئین  

.ثٌبثشایي عبل دّم ثْدى ّسؽتَ زغبثذاسی ثْدى دّ پیؾبهذ عبصگبسًذ. ّعبل دّم ثبؽذ   

n هذُب هغبّیآهذى ُشیک اصثشآهذ ثبؽذ ؽبًظآثش    آصهبیؼ داسایدسایي ًظشیَ اگش( ًظشیَ لاپلاط) :برداشت اولــ 7 

ّثشاثش  
n

.             هذل ازتوبل یکٌْاخت ًیضًبهیذٍ هی ؽْد ،هذُبآدى ؽبًظ ثشکَ ثَ دلیل ثشاثش ثْ.خْاٌُذ ثْد   1

  (هذى پؾت عکَآازتوبل = سّی عکَ  هذىآازتوبل :) هثلا.ًبهیذٍ اًذ «ازتوبل کلاعیک »اصازتوبل سا ؽتیثشدا چٌیي   

اعبط  ثش ّ پیؾبهذُب اصلجل هؾخـ ًیغت ّتؼذاد کل فمیتِب ؤزتوبل تؼذاد کل ماهغبثك ایي ثشداؽت اص :دّمتبرداش       

           . هذُب ُن ؽبًظ ًیغتٌذ ّثبیذ اص عشیك تدشثَ ازتوبل سا هسبعجَ کشدآثش. هؾبُذٍ ًوًَْ ای هؼلْم خْاُذ ؽذ            

(  ازتوبل اعتفبدٍ کشدى داًؾدْاصعلف عشّیظ:) هبًٌذ.ًبهیذٍ هی ؽْد «ازتوبل تدشثی ــ کلاعیک  »ثشداؽتی چٌیي                

عبط تدشثیبت  ااهب هسبعجَ ازتوبل دسایي ثشداؽت ثش،هذُب ُن ؽبًظ ًیغتٌذآهغبثك ایي ثشداؽت ًیضثش: برداشت سىم    

فمیت کبلای ؤازتوبل م:)هبًٌذ.ٌُی ّؽخقی هسبعجَ هی ؽْدریظ ّثَ فْست اؽشگزؽتَ ًیغت ثلکَ فمظ ثشاعبط   

       . ًبهیذٍ اًذ « ازتوبل رٌُی ــ ؽخقی »چٌیي ثشداؽتی سا ( خذیذ دس ثبصاس

.هذُب هذل ازتوبل غیش یکٌْاخت ًبهیذٍ هی ؽًْذ آثشداؽتِبی دّم ّ عْم ثَ دلیل ثشاثش ًجْدى ؽبًظ ثش     

 

.  یک ػذد غیش هٌفی ّثیي ففش ّیک اعت ،هذ دس ُش فضبی ًوًَْ ایآازتوبل سش دادى ُش ثش: اصل اول ــ8    
                                                                                                                         

 

S   :هغبّی یک خْاُذ ثْد،    هذ ُبی فضبی ًوًَْ ای آهدوْع ازتوبلِبی سش دادى توبهی ثش: اصل دوم   
                                                                                                                                      

 

 

 

A         ئیهذُبآع ازتوبلِبی سش دادى ثشثشاثش اعت ثبهدوْ(    ًٌذهب) ازتوبل سش دادى ُش پیؾبهذ هؾخـ: اصل سىم  

.      کَ پیؾبهذ هْسد ًظشساتؾکیل هی دُذ        
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P                    ازتوبل ثشًذٍ ؽذى زبهذ=  P+2P+4P = 1 
7

1
 P ــ               10  عِن زبهذ           

       2P      ازتوبل ثشًذٍ ؽذى هسوْد =           عِن هسوْد                    
7

2
2 P                              

             4P =ازتوبل ثشًذٍ ؽذى ازوذ                                              
7

4
4 P                      عِن ازوذ          

      

           

   P(H) = 2P(T)              11ــ     

 

   1)()(  cAPAP         2P(T) + P(T) = 1     3P(T) = 1   
3

1
)( TP                       

   P(H) + P(T) = 1                        P(H) = 2P(T)                      
3

2
)( HP        

 

.ازتوبل ایٌکَ دس یک ثبس پشتبة سّ ثیبیذ     
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 لغوت دال ّخین یک هؼٌی هی دٌُذ ّزبفل دال ُن 
6

5
.اعت                      

 

     35= خوغ چِبسهیِب      60= خوغ عْهیِب      55= خوغ دّهیِب     100=ــ خوغ اّلیِب 13  

 75= خوغ سؽتَ ثبصسگبًی     67= خوغ سؽتَ زغبثذاسی     40= تَ سیبضی خوغ سػ    68= خوغ سؽتَ تدشثی      
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د)   p ( زغبثذاسی ّکلاط عْم ) = 
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1
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10
                                                                                        

ُ ) P( زغبثذاسی یب کلاط دّم)  = P( دّم ) + P( زغبثذاسی ) ــ P( دّم ّزغبثذاسی )= 
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)()()(   ص)ؽشط اعتملال :   BPAPBAP   A : چِبسم ثْدى          B : زغبثذاسی ثْدى                     

      P( زغبثذاسی ّچِبسم) = 
250

12
)(  BAP   

      P( چِبسم)  = P(A)= 
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35
  

      P(زغبثذاسی) = P(B) = 
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 P( هبسآ الف) 70% = (  P( هبس یبسیبضیآ ــ15        %80 = %30 ــ 40% +  70% = (  

 P( سیبضی) = 40%   

        P( هبسّسیبضیآ )   = 1 = ( ُیچکذام )P  ة  )                30% ــ   80%  =  20%                                       

                                    

الف)     = (ُش دّ هغئلَ سا زل کٌٌذ ) 
15

2

45

6

5

3

9

2
                                                               ــ   16            

ة)       p ( هغئلَ زل ؽْد) = 
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   A کلاط      ؽِشعتبًی 25   ،   تِشاًی  15  :  ــ                  17                                             ًفش 40  

          B ؽِشعتبًی 40   ،    تِشاًی  20  :  کلاط                                                                         ًفش 60  

) P     الف) عتبًیسؽَ  B تِشاًی ّاصA اص) = 
4

1

60

4

40

15
           

ة)        P ( ؽِشعتبًی A تِشاًی ّاصBاص) = 
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     )()()()()()()()( CBAPCBPCAPBAPCPBPAPCBAP  ــ                        20  

       7.000003.03.01.0)(  CBAP                                                                             

   

    

 

ُوجغتگی هتغیشُبّضشیت ُوجغتگی                                                                              

 

 

یٌی ة تغییشی لبثل پیؼ،هتغیشُب اص چٌذ هتغیش ثَ ًسْی کَ تغییشدس یکی دّ یبــ ُوجغتگی خقیقَ ای اعت ثیي 1   

. دسهتغیش  یب هتغیشُبی دیگش ساثَ دًجبل داؽتَ ثبؽذ        

.ثبؽذّخْد داؽتَ اعت ثیي هتغیشُبی هختلف هوکي تؼشیف کشد کَ (همذاسی)کوی ُوجغتگی سا هی تْاى ًْػی ساثغَــ 2      

.   ــ تقبدفی ثْدى ُوجغتگی ــ تب ثیش یک ػبهل ؽٌبختَ ؽذٍ ــ هغبلَ ػلیت 3     

 

.ُوجغتگی هغتمین ّ ُوجغتگی هؼکْط: ى آــ اًْاع 4     

افضایؼ یب کبُؼ هی یبثٌذ یؼٌی خِت س یک د ُشدّ هتغیش  y  ّ x غیشگی هغتمین ثیي دّهتدسُوجغت :هوبستگی هستقین        

لذ ّثیي  ینهغتك ُوجغتگی: هثب ل. خْاُذ ؽذافضّدٍ ًیض  y همذاس  x y ُؼُن افضایؼ خْاُذ یبفت ّثبکب  همذاس  x ثب افضایؼ       

.کَ ثبافضایؼ لذ هؼوْلا ّصى ًیض افضایؼ هی یبثذ،ّصى افشاد       
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.خلاف ُن افضایؼ یب کبُؼ خْاٌُذ داؽت دسخِت ایي دّهتغیش   y  ّ x دسُوجغتگی هؼکْط  :هوبستگی هعکىس        

    .ًبى آهْصاى ّ ًوشات اهتسبًبت آعبػبت هغبلؼَ داًؼ هؼکْط ثیي   ُوجغتگی: هثبل             

  . ــ ُوجغتگی کبهل ُّوجغتگی ًبلـ5   

Y .اعت (فذ دسفذ) ُوجغتگی کبهل ،ُوشاٍ داؽتَ ثبؽذثَ   تغییش هتٌبعجی دس   x اٍ ُش تغییشدس  ُشگ:هوبستگی کبهل        

.ى آلغش دایشٍ ّاًذاصٍ هسیظ  ساثغَ ثیي : هثبل       

هثبل ُوجغتگی ثیي لذ.ُوجغتگی ساًبلـ گْئین ،ثبؽذ کوتشاصفذ دسفذ   y  ّ x   اگش ُوجغتگی ثیي  : هوبستگی ًبقص    

.هْصاى آّّصى داًؼ       

                                                                                                                                    ــ 6   

هغتمین : ًْع ُوجغتگی           

ًبلـ : دسخَ ُوجغتگی           
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     (9587/0)،اعت01/0ػذم اعویٌبى هشثْط ثَ عغش عْم هشثْط ثَ عتْى 97/0ثبتْخَ ثَ ایٌکَ اّلیي ػذد کْچکتش اص  

.                       آًِب  ُوجغتگی هؼٌب داس ّخْد داسد اعویٌبى هی تْاى گفت ثیي 99/0ػذم اعویٌبى ّ 01/0ثٌبثشایي ثب     
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خظ سگشعیْى هؼبدلَ:         y = 0.06x + 0.44                                                                                                  

         

       y = 3        3 = 0.06x+ 0.44            2.56 = 0.06x           x =42.66                                   

.عبػت دّام خْاُذ داؽت 66/42، تْهبى ثبؽذ300اگش لیوت خْدکبس        
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عشیِبی صهبًی                                                                                    

 
 

 

     ثَ  «عشیِبی صهبًی» ثَ صهبى اعت ّافغلاذًغجت دادٍ ؽذٍ ــ ّاژٍ عشی ثَ هؼٌبی سدیف ّکلوَ صهبًی ثَ هؼٌبی 1   

. ئی اعت کَ ثب ًظوی هؾخـ دس عی صهبى تغییش هی کٌٌذ اهؼٌبی دادٍ ٍ         
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ایي هجسث هی تْاًذ             .  ــ سخذادُبی هتْالی ّهٌظن یک پذیذٍ سا دس عْل یک دّسٍ هؼیي اصصهبى عشی صهبًی گْیٌذ2            

  دسآهذ ثب ؽٌبخت،هثلا یک هتخقـ اهْسهبلی . اؽذی ّتدبسی ة،التقبد فٌؼتی،هفیذی ثَ عبصهبًِبی هبلیکوک                         

                    . ى عبلِب سا پیؼ ثیٌی کٌذآهذ هبلیبتی دّلت دسآیٌذٍ هی تْاًذ عغر دسآؽشکتِبی تدبسی دسعبلِبی 

    ثَ ،ًی ى دعتَ اص ػْاهل گْیٌذ کَ دس توبم عْل دّسٍ فؼبلیت یک عشی صهبآثَ  : گرایشهبی درازهدت (الفــ 3           

.هبًٌذ تغییشات ایدبد ؽذٍ دس سؽذ خوؼیت.فْست هٌظن ّپیْعتَ ّخْد داسدّثبیذ هْسد ثشسعی لشاس گیشد           

غییشات فقلی،  تغییشاتی ساکَ ثَ عْسهٌظن ّهتْالی دس فْافلی اص یک عبل اتفبق هی افتٌذ :تغییرات فصلی ( ة       

.غبص هذاسطآهبًٌذ فقل . گْیٌذ            

  یک فؼبلیت تدبسی ــ التقبدی ثَ عْسهذاّمتغییشاتی ساکَ ًؾبًذٌُذٍ افضایؼ ّکبُؼ هتٌبّة  :تغییرات ادواری (ج     

.هبًٌذ دّسٍ سًّك التقبدی. ّهٌظن ثبؽٌذ،تغییشات ادّاسی گْیٌذ            

   یيثَ ُویي دلیل ا. افتٌذتفبق هی تغییشاتی ُغتٌذ کَ ثَ فْستی کبهلا تقبدفی ّغیش هٌتظشٍ ا: تغییرات ًبگهبًی ( د     

000اػتقبة،خٌگ :هبًٌذ،هی تْاًذ ًبؽی اصسفتبساًغبى ثبؽذاهل ع ىای. ًیغت ا لجب ثَ عْسدلیك لبثل پیؼ ثیٌیؽػبهل        

000یب ایٌکَ ًبؽی اصػْاهل عجیؼی ثبؽذ ، هبًٌذ عیل، صلضلَ        

      مثَ عْس تمشیجی یک خظ هغتمی ،زشکبت عشیِبی صهبًیداسًوْ پظ اصسعن،سّػ دسایي  :زاد آروش رسن ( الف ــ 4   

.سّی ًوْداس ثَ گًَْ ای سعن هی کٌین کَ خظ هضثْس ؽیت کلی ًوْداس سا ًؾبى دُذ            

  همبدیش عشی صهبًی ساثَ،عشی صهبًی پظ اصسعن ًوْداس زشکبت ،ایي سّػ ر  د :روش هیبًگیي هبی هضبعف (ة    

  عپظ ًمبط زبفل ثَ ُن ،ًگیي ُشثخؼ ساسّی صهبى هتٌبظشػ ًمغَ یبثی هی کٌین لغین کشدٍ ، هیبدّ ثخؼ هغبّی ت    

.ّفل هی ًوبیین       

ک اثتذا هیبًگیي ُبی هتسش ،صهبًیدس ایي سّػ ، پظ سعن ًوْداسزشکبت عشی  :روش هیبًگیي هبی هتحرک ( ج      

    K ) دّسُبی   k سا هسبعجَ کشدٍ ّعپظ ایي هیبًگیي ُب سادس همبثل ّعظ دّسٍ . ( اؽذة000،  7،  5،  3هی تْاًذ اػذاد     

.هیکٌین  هختقبت تؼییي ّثَ ُن ّفل هتٌبظشسا دسخذّلزبل ًمبط .اًذ،لشاسهیذُین  ى دّسٍ اًتخبة ؽذٍآثشای صهبًی کَ        

  ط سگشعیْى ثَ فْستى اص هؼبدلَ شآدلیمتشیي سّػ ثشای سعن خظ سًّذ اعت کَ دس  :روش کوتریي هربعبت ( د     

.اعتفبدٍ هی ؽْد   y = a x + b        

                                                                                                                                                                                                  ــ5   

خظ روًد                       
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                                                                                                                                       ــ      6   

 ًقبط
هیبًگیي هتحرک 
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هجوىع هتحرک 

فصل  8   
جوىع هتحرک م
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                                                                                                         :سّػ هیبًگیي هضبػف ( الف   

               

 عبلِب فبدسات خوغ ُشثخؼ هیبًگیي هضبػف ًمبط
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                   اػذادؽبخـ                              

 

 

 
  .ّعیلَ تؾخیـ هی ثبؽذ ثَ هؼٌبی ــ ّاژٍ ؽبخـ1   

(یب دّهکبى هختلف) هختلفدّصهبى  سفبفلَسادػذدؽبخـ ػذدی اعت کَ ثَ ّعیلَ آى تغییشات ایدبد ؽذٍ دسیک پذیذٍ ــ 2     

.تؾخیـ هی دُین           

ــ  هی تْاى گفت کَ ؽبخـ ػذدی اعت کَ ثشای اًذاصٍ گیشی  ّ عٌدؼ تغییشات ػْاهل هختلف دس فْافل صهبًی 3     

.ثَ کبس هی سّد( یبدس فْافل هکبًی )          

    هسقْلات کؾبّسصی یب فٌؼتی ،همذاســ ثب هسبعجَ اػذادؽبخـ ثغبدگی هی تْاى ُضیٌَ ُبی صًذگی ، هیضاى تْلیذ 4   

ّ خشیذ پْل ّعبیشپذیذٍ ُبی التقبدیهقشفی، لذست  لیوت کبلاُب ّخذهبت، فبدسات ّّاسدات،زمْق ّدعتوضد         

.ثب ُوذیکشهمبیغَ کشدٍ ّتغییشات ایدبد ؽذٍ ساثشسعی کشد( یبدّ هکبى هختلف ) هبلی سا دسدّصهبى هختلف          

.ثشسعی تغییشات یک یب چٌذ پذیذٍ دس دّ صهبى هختلف( ة.      ثشسعی تغییشات ازتوبلی دس صهبًِبی آ یٌذٍ( ــ الف5     

.ؽٌبخت اسصػ ّالؼی اػذاد ّاسلبم( د.       اى هختلفثشسعی تغییشات یک یب چٌذ پذیذٍ دس دّ هک( ج         

.  ثیبى کلی اعلاػبت ّکٌبس گزاؽتي خضئیبت اهش( س.      هسشهبًَ ًگِذاؽتي اعلاػبت التقبدی یب عیبعی اصسلجب( ٍ         

     ّسعن(ُبپشاکٌذگی)  ًظیشؽبخقِبی هشکضی ّاًسشافبتتسلیلِبی آهبسی  دستدضیَ ّاعتفبدٍ اصاػذاد ؽبخـ ( ی       

...ًوْداسُبی آ هبسی دس فؼبلیت عبصهبًِب          

.زتی الاهکب ى ثیؾتشیي اعلاػبت سادس ثش داؽتَ ثبؽذ( ــ الف6     

.     صهبى پبیَ هٌبعت اًتخبة ؽذٍ ثبؽذ( ة         

.  ضشایت لاصم دس هسبعجَ اػذادؽبخـ ثَ کبس گشفتَ ؽذٍ ثبؽٌذ( ج         

.اعجَ ػذد ؽبخـ ، هؾخـ ثبؽذ تب اعتفبدٍ کٌٌذگبى اص ؽبخـ گوشاٍ ًؾًْذُذف افلی هر( د         

  

 

: ؽبخـ لیوتِباص عشیك دسفذ عبدٍ هدوْع ( ــ الف7    
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کٌٌذ؟ ًفشٍ اعتشازت  2ّ3ّ4چبدس 3ًفش گشدؽگش ثَ چٌذ عشیك هی تْاًٌذ دس  9ــ 1       

1260( د                 288( ج                 81( ة                  24( الف          

 

تبی آ ًِب آثی ُغتٌذ ، چٌذ ػلاهت هختلف هی تْاى عبخت؟ 4تبی آًِب عفیذ 2ّتبی آ ًِب لشهض، 2پشچن کَ  8ــ ثب 2       

  96( د                 420( ج                 16( ة                  48( الف        

33    کذام اعت؟ 

2 




x

xC  َدسخْاة هؼبدل x   همذاســ  3     

6( د                      5( ج                   4( ة                    3( الف          

 

ٍ ای چٌذ ػضْ داسد؟فضبی ًوْى. ــ عکَ ای سا آ ًمذس هی اًذاصین تب سّ هؾبُذٍ ؽْد 4       

 2 (  ثی ًِبیت             د( ج              
n2                    ة ) n ( الف          

تبی آ ًِب عْختَ اعت دّ لاهپ ثَ تقبدف ّثذّى خبیگزاسی اًتخبة هی کٌین 4لاهپ اعت کَ 100ــ دس خؼجَ ای 5  

ثبؽذ چمذس اعت؟ ( عْختَ )لن ّ دّهی هؼیْة ازتوبل ایٌکَ اّلی عب          

  08/0( د                  07/0(ج             78/0( ة               039/0(الف       

.اعت ---------ــ ؽخقی آ ًمذسدسآصهْى ساٌُوبئی ّساًٌذگی ؽشکت هی کٌذ تب لجْل ؽْد فضبی ًوًَْ ای آ ى 6       

پیْعتَ ــ ًبهتٌبُی ( پیْعتَ ــ هتٌبُی         د( گغغتَ ــ ًبهتٌبُی         ج( ة     گغغتَ ــ هتٌبُی  ( الف        

AّBّCّD   سّػ هیبًگیي هضبػف گشدیذٍ اعت خظ گشایؼ ثَ هؾخـ عبلَ یک عشی صهبًی 3ــ هیبًگیي هتسشک 7    

      ثشای ایي عشی صهبًی اص چَ ًمبعی ػجْس هی کٌذ؟

 BّD (د  AّC (ج   BّC (ة                    A ّ D    (الف     

ُبثشاثشففشؽْد؟  x 1015چَ ػذدی اعت تب هدوْع  XX  ثبؽذ23ــ اگش تؼذاددادٍ ُبدس یک عشی صهبًی 8        

ــ 4( ــ                    د3( ج                   1( ة                     2( الف        

 0 ix ی ثبؽذ ،چٌبًچَم     y = 8-0.2x   عبل گزؽتَ ، خظ سگشعیْى ثلٌذ هذت  5دســ دسیک عشی صهبًی 9  

پیؼ ثیٌی ثشای عبل خذیذ کذام اعت ؟          

  8/7( د                   4/7( ج                2/7( ة                 8/6( الف      

%120ّؽبخـ سؽذ هسقْلات غزائی % 150هغبّی 60ثَ عبل  ًغجت75هؼیت دسعبل اگشؽبخـ سؽذ جــ 10      

.هْاد غزائی داؽتَ ثبؽین  -------ثبیذ  60ثبؽذ ، خِت زفظ ؽشایظ تغزیَ هشدم هثل عبل         

ّاسدات % 30( ّاسدات         د% 20( فبدسات           ج% 30( فبدسات       ة% 20( الف        
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 د ج ة الف ؽوبسٍ تغت
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