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 تئوری آزمبیش:

ٞبی یه پُ ٔؼّك ،  ٚ... فطٚ ٘پبقس. پبیٝ ظِعِٝ ، طٛفبٖ ؾبذتبض یه ؾبذتٕبٖ ثبیس چٙبٖ ثبقس وٝ زض اثط ػٛأُ ٔرتّف ٘ظیط

قٛز وٝ ثط  ٔی تبثیط ٚظٖ پُ ٚ ثبض تطافیىی ضٚی آٖ ذطاة ٘كٛز. یه اتٛٔجیُ طٛضی ططاحی ٓ ثبقس وٝ تحتثبیس آ٘چٙبٖ ٔحى

وّیٝ ایٗ ٘ٛع ٔؿبئُ ، ططاح ثب ایٗ ٔؿبِٝ زضٌیط اؾت وٝ ایٗ  زض .اظ ٞٓ ٘پبقس ؾطػت اثط تغییط خٟت ٘بٌٟب٘ی ٚ یب افعایف

٘ظط اؾت. اَٚ  َ زضٚ ٌكتبٚضٞبی ٘بقی اظ اػٕبَ ٘یطٚٞب ٔؼیٛة ٘كٛ٘س. زض چٙیٗ ٔؿبئّی زٚ ؾٛا ٘یطٚٞب ٞب ثبیس تحت ؾبظٜ

قٛ٘س؟ ٚ زْٚ ایٙىٝ ، ثب تٛخٝ ثٝ ططح ٚ ٘ٛع ٔٛاز ٔٛضز اؾتفبزٜ زض  ٔی ایٙىٝ چٝ ٘یطٚٞب ٚ ٌكتبٚضٞبیی ثط خؿٓ ٔٛضز ٘ظط اػٕبَ

  قٛز ، یب ٘ٝ؟ آیب خؿٓ تحت تبثیط ایٗ ٘یطٚٞب ٚ ٌكتبٚضٞب ٔؼیٛة ٔی آٖ ،

  تعادل هکانیکی

ثبیس ثطآیٙس ٘یطٚٞبی ٚاضز ثط آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ثطآیٙس ٌكتبٚضٞبی ٚاضز ثط آٖ حَٛ  ثبقس، تؼبزَ ٔىب٘یىی ثطای آ٘ىٝ یه خؿٓ زض

  .، صفط ثبقس ؾیؿتٓ ٔطوع خطْ ٞط ٔحٛض ثبثتی زض

  تعادل استاتیکی

ٌكتبٚضٞبی  ثبقس، ثبیس ػلاٜٚ ثط ایٙىٝ ثبیس ثطآیٙس ٘یطٚٞبیی ٚاضز ثط آٖ ٚ ٘یع ثطآیٙس تؼبزَ اؾتبتیىی ثطای آ٘ىٝ یه خؿٓ زض

ؾطػت  تؼبزَ ٔىب٘یىی( ، ثبیس ٞٓ ؾطػت ٔطوع خطْ ٚ ٞٓ) ط آٖ حَٛ ٞط ٔحٛض ثبثتی زض ؾیؿتٓ ٔطوع خطْ صفط ثبقسٚاضز ث

  .حَٛ ٞط ٔحٛضی زض زؾتٍبٜ ثطاثط ثب صفط ثبقس ای ظاٚیٝ

  تاثیر طرح و نوع هواد تشکیل دهنده جسن در حفظ تعادل جسن

ٞبی ٔحىٕی ٘یؿتٙس وٝ ثتٛا٘ٙس ٘عزیه  زاضای ٔیّٝ اتٕٟب .٘ساض٘س ٔطوت اظ اتٕٟبیی ٞؿتٙس وٝ ثب ٞٓ تٕبؼ ٔؿتمیٓ خبٔسات

یه خبٔس  ٙس. زضتٛا٘س تحت اثط ٘یطٚٞبی ذبضخی قىُ ثٍیط٘س، یب تغییط قىُ زٞ آٟ٘ب ٔی اثط اِىتطٚ٘ی ٞٓ لطاض ثٍیط٘س. پؽ

ثبثتٟبی فٙطی ٔٛثط ثؿیبض  .ثبقٙس ثٝ یىسیٍط ٔتصُ ٔی وٙٙس، اتٕٟب تٛؾط ٘یطٚٞبیی وٝ ثؿیبض قجیٝ ثٝ ٘یطٚٞبی فٙطی ػُٕ ٔی

زاض٘س. یه اؾتٛا٘ٝ خبٔس ضا زض ٘ظط ثٍیطیس. ثطای  ثبقٙس، ثٝ ٘حٛی وٝ ثطای تغییط فبصّٝ ، ٘یبظ ثٝ اػٕبَ ٘یطٚی ثعضٌی ٕ٘ی ثعضي

تٛاٖ آٖ  ؾٛیی ُٞ زاز. یب ٔی تٛاٖ آٖ ضا اظ زٚ ا٘تٟب وكیس ٚ یب آٖ ضا ثب اػٕبَ یه ٘یطٚی افمی ثٝ ٔی ثط ضٚی آٖ ، ایدبز تغییط

 خٟتٟب فكطز. زض ٞط ؾٝ حبِت ، تٙف ، وٝ زض اضتجبط ثب ٘یطٚٞبی اػٕبِی ضا ثب اػٕبَ ٘یطٚٞبیی ثٝ صٛضت یىٙٛاذت زض وّیٝ

حس الاؾتیه  زض حبِت وّی تٙف ٚ وط٘ف ٔتٙبؾجٙس. اٌط تٙف ثیف اظ .قٛز بز ٔیثبقس ٚ وط٘ف یب یه ٘ٛع تغییط قىُ اید ٔی

ٌطزز. زض  اـ ثبظ ٕ٘ی ثطزاقتٗ تٙف ، ثٝ حبِت اِٚیٝ وٙس ٚ ثؼس اظ ، افعایف یبثس. اثؼبز خؿٓ ثٝ صٛضت زائٕی تغییط پیسا ٔی ٔبزٜ

ثط آٖ اػٕبَ  تمؿیٓ ثط ؾطحی وٝ ٘یطٚپبقس. زض وكف یب فكطزٌی ؾبزٜ ، تٙف ثٝ صٛضت ٘یطٚ  ٔی ایٗ حبِت خؿٓ فطٚ

  .قٛز ، یب تغییط خعئی زض طَٛ خؿٓ تؼطیف ٔی aL/L زیٕب٘ؿیٖٛ قٛز ٚ وط٘ف یب تغییط قىُ ثٝ صٛضت یه وٕیت ثسٖ ٔی

 :جسن صلب تعادل
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اؾت، ثی اضتجبط ٘یؿت. زض ٔیبٖ ػبٔٝ ٔطزْ  زض ٔیبٖ ػبٔٝ ٔطزْ ثب آ٘چٝ وٝ زض فیعیه ٔطؾْٛ« تؼبزَ»ٔفْٟٛ ٚاغٜ 

ایٗ ٚاغٜ  قٛز. حتی زض ٔٛضز ضفتبضٞبی ا٘ؿبٖ ٘یع  پبیساض ثبقس، حبِت تؼبزَ ٌفتٝ ٔی ٛلؼیت ٞط چیع یب قیئی ضا وٝٔ

ٌٛیٙس وٝ فطز تؼبزَ ضٚحی ذٛز ضا اظ زؾت   اصطلاحب ٔی قٛز، قٛز. ٔثلا ظٔب٘ی فطزی ػصجب٘ی ٚ ذكٍٕیٗ ٔی  اؾتؼٕبَ ٔی

قٛز ٚ   ثب قطایط ذبصی احطاظ ٔی تؼبزَ فیعیىی قٛز، أب  ٔؼٙی اطلاق ٔی٘یع تمطیجب تؼبزَ ثٝ ٕٞیٗ  زازٜ اؾت. زض فیعیه

 تؼبزَ خؿٓ صّت تٛا٘س ثبقس، ِصا ثطای تكطیح تؼبزَ زض حبِت وّی  تطیٗ قىُ اظ اخؿبْ ٔی  ػٕٛٔی خؿٓ صّت چٖٛ

  .ٌیطز  ٔٛضز ثحث لطاض ٔی

  جسن صلب

آٖ خؿٓ اظ یىسیٍط ثبثت ثبقس. ٞطچٙس ایٗ شضات  قٛز وٝ فبصّٝ  اػٕبَ ٔی زض ٔٛضز خؿٕی « صّت»آَ ٚاغٜ  زض حبِت ایسٜ

  .ضٚز  ٔی آَ ، اؾت، أب ثب تمطیت زض ٔٛضز تٕبْ ٔٛاضز ػّٕی خؿٓ صّت ٘یع ثىبض ایسٜ تؼطیف زض ٔٛضز خؿٓ صّت

  شرایط تعادل جسن صلب

 ٚ قتبة ذطی ٔكبٞسٜ قٛز، چبضچٛة ٔطخغ ِرت ٞط خؿٓ صّت زض صٛضتی زض حبَ تؼبزَ ٔىب٘یىی اؾت وٝ اٌط اظ یه

٘ساضز وٝ خؿٓ  ایٙدب ِعٚٔی  ٔطوع خطْ آٖ ٘ؿجت ثٝ ٞط ٔحٛض ثبثتی زض ایٗ چبضچٛة ٔطخغ ، صفط ثبقس. زض ای قتبة ظاٚیٝ

حطوت  ؾطػت ثبثت تٛا٘س ثب  ٔی ٔطوع خطْ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ،.قتبة ٘ساقتٝ ثبقس یس٘ؿجت ثٝ ٘بظط زض حبِت ؾىٖٛ ثبقس، ثّىٝ ثب

ثچطذس. اٌط چٙب٘چٝ خؿٓ ٚالؼب زض حبَ ؾىٖٛ ثبقس، یؼٙی  ω ثبثت ای ؾطػت ظاٚیٝ وٙس ٚ خؿٓ حَٛ یه ٔحٛض ثبثت ثب

ثٝ شوط  اؾت. اِجتٝ لاظْ تؼبزَ ایؿتب ٌٛییٓ وٝ خؿٓ زض حبَ  ٚ ؾطػت ذطی ٔطوع خطْ آٖ صفط ثبقس، ٔی ای ؾطػت ظاٚیٝ

ای ٚ قتبة ذطی(، چٝ تؼبزَ ایؿتب ثبقس ٚ  صفط قسٖ قتبة ظاٚیٝ) ٌكتبٚض ٘یطٚٞب ٚ ٘یطٚٞب اؾت وٝ ٔحسٚزیتٟبی ٔطثٛط ثٝ

حبِت تؼبزَ ٘بایؿتب ضا ثٝ یه  تٛاٖ ثب ا٘تربة یه چبضچٛة ٔطخغ خسیس ٚ ٔٙبؾت ٞط  یىؿبٖ ٞؿتٙس. ٕٞچٙیٗ ٔی چٝ ٘جبقس،

  .تؼبزَ ایؿتب تجسیُ وطز

  دیگری از شرط تعادل جسن صلب بیاى

زا٘یٓ وٝ ٘یطٚی ٚاضز ثط یه شضٜ   تؼبزَ اضائٝ زاز. ٔی تٛاٖ تؼطیف زیٍطی اظ قطایط  ثب تٛخٝ ثٝ تؼطیف ٘یطٚ ٚ ٌكتبٚض ٘یطٚ ٔی

زض قتبة  ٕٔبٖ ایٙطؾی ضطة ضطة خطْ خؿٓ زض قتبة ذطی آٖ. ٕٞچٙیٗ ٌكتبٚض ٘یطٚ ٘یع ثب حبصُ حبصُ ثطاثط اؾت ثب

وّیٝ ٘یطٚٞب ٚ ٌكتبٚض ٘یطٚٞبی ذبضخی ثط ٔطوع خطْ  وٙیٓ وٝ  ثطاثط اؾت. اِجتٝ زض ٔٛضز خؿٓ صّت چٖٛ فطض ٔیای  ظاٚیٝ

ٔٛضز یه خؿٓ صّت ثبیس  تٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ ثیبٖ وطز وٝ ثطای زاقتٗ حبِت تؼبزَ زض  قطایط تؼبزَ ضا ٔی قٛ٘س، ِصا  اػٕبَ ٔی

٘یطٚٞبی ذبضخی صفط ثبقس. اظ ططف زیٍط ، چٖٛ ٘یطٚ ٚ ٌكتبٚض  ٚضثطآیٙس وُ ٘یطٚٞبی ذبضخی ٚ ٘یع ثطآیٙس تٕبْ ٌكتب

تب ٔطثٛط ثٝ ؾٝ ِٔٛفٝ  آیس وٝ ؾٝ ثطزاض ٞؿتٙس، ثٙبثطایٗ قطایط تؼبزَ ثٝ صٛضت قف قطط ٔؿتمُ زض ٔی ٘یطٚ ٞط زٚ

ٔٛاضزی  ّت ثٝأب اغ.ثبقٙس  ٞبی ٌكتبٚض ٘یطٚی ثطآیٙس ذبضخی ٔی ِٔٛفٝ ٘یطٚی ثطآیٙس ذبضخی ٚ ؾٝ تبی زیٍط ٔطثٛط ثٝ

ایٗ ٔٛاضز قف قطط فٛق ثٝ ؾٝ قطط تمّیُ  وٙیٓ وٝ زض آٟ٘ب تٕبْ ٘یطٚٞب زض یه صفحٝ لطاض زاض٘س. زض  ثطذٛضز ٔی

ٚ ٔدٕٛع  ٘یطٚٞب زض أتساز ٞط یه اظ زٚ ٔحٛض ٔتؼبٔس ٚالغ زض صفحٝ ثبیس ثطاثط ثب صفط ٞبی یبثس، یؼٙی ٔدٕٛع ِٔٛفٝ  ٔی
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ثب صفط ثبقس. ایٗ قطایط ثب ؾٝ زضخٝ آظازی ثطای  ٔحٛض ػٕٛز ثط صفحٝ ٘یع ثبیس ثطاثط ٌكتبٚض ٘یطٚٞبی آٟ٘ب ٘ؿجت ثٝ ٞط

  .ٔتٙبظط٘س (حطوت زٚضا٘ی ٔطثٛط ثٝ ٚ ؾٛٔی  حطوت ا٘تمبِی ثٝ حطوت زض صفحٝ )زٚ تب ٔطثٛط

  صلبچگونگی اعوال شرط تعادل در هورد اجسام 

 :تٛاٖ ضٚـ وبض ضا ثٝ ایٗ صٛضت ذلاصٝ وطز  ثطای اؾتفبزٜ اظ قطایط تؼبزَ ٔی

وٝ لٛا٘یٗ تؼبزَ ضا زض  تٛا٘یٓ خؿٓ یب زؾتٍبٜ اخؿبٔی ضا   ٔی وكیٓ. اظ ایٗ ططیك  یه ذط فطضی ثٝ زٚض زؾتٍبٜ ٔٛضز ٘ظط ٔی .1

 .ٌٛیٙس  ٔی ٔٙعٚی وطزٖ زؾتٍبٜ ثطیٓ، تؼییٗ وٙیٓ. ایٗ ػُٕ ضا  ٔی ٔٛضز آٖ ثىبض

٘یطٚی ذبضخی ، ٘یطٚیی اؾت وٝ  .وٙیٓ وٝ ثعضٌی ، خٟت ٚ ٘مطٝ اثط تٕبْ ٘یطٚٞبی ذبضخی ضا ٘كبٖ زٞٙس  ضؾٓ ٔی ثطزاضٞبیی .2

 ٞبیی اظ ٘یطٚٞبی ذبضخی وٝ اغّت زض ٔؿبئُ ظبٞط قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚاضز ٔی ّٝ اَٚ ضؾٓ وطزٜ ایٓ،اظ ذبضج ٔطظی وٝ زض ٔطح

ٔؿئّٝ ٚ ... .  ٞبی ٔٛخٛز زض ، ٘یطٚٞبی وكف ٔٙتمُ قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ ٘رٟب، ضیؿٕبٟ٘ب ٚ ٔیّٝ ٘یطٚی ٌطا٘ف قٛ٘س، ػجبضتٙس اظ  ٔی

وٙیٓ وٝ خع ٔٙتمُ وٙٙسٜ ٘یطٚ ضا زضثط   طغ فطضی طٛضی ضؾٓ ٔیٔم وٙس، یه  ای وٝ ٘یطٚ ٔطظ ضا لطغ ٔی زض ایٗ ٔٛضز اظ ٘مطٝ

ایٗ حبِت ثبیس ٘یطٚٞبی ذبضخی ٚاضز  وٙس. زض  اٌط زٚ ا٘تٟبی ایٗ ٔمطغ اظ ٞٓ زٚض قٛ٘س، ٘یطٚ ثٝ ططف ذبضج اثط ٔی .زاقتٝ ثبقس

 .وٙٙس  زاذّی زٚ ثٝ زٚ یىسیٍط ضا ذٙثی ٔی ثط ؾیؿتٓ ضا زض ٘ظط ثٍیطیٓ، چٖٛ ٘یطٚٞبی

 وٙیٓ ٚ زض أتساز ٔحٛضٞبی آٖ ٌكتبٚض  ٔتٙبؾت ثب ؾیؿتٓ ٔٛضز ثحث ا٘تربة ٔی زؾتٍبٜ ٔرتصبت ایٗ ٔطحّٝ یهزض  .3

وٙیٓ. تكریص زؾتٍبٜ ٔرتصبت   تدعیٝ ٔی س(ط )صفط ٌطفتٗ ٌكتبٚض ٘یطٚی ثطآیٙ٘یطٚٞبی ذبضخی ضا ، لجُ اظ ثىبض ثؿتٗ قط

 .ٔٙبؾت ذیّی ضاحت اؾت

وٙیٓ. حبَ قطط تؼبزَ ، یؼٙی صفط قسٖ وّیٝ ٘یطٚٞب   ٔی ضا زض أتساز ٔحٛضٞبی ٔرتصبت تدعیٝوّیٝ ٘یطٚٞب ٚ ٌكتبٚض ٘یطٚٞب  .4

  .قٛز  ٔی وٙیٓ. ثٝ ایٗ تطتیت قطط تؼبزَ زض ٔٛضز یه زؾتٍبٜ اػٕبَ  ذبضخی ضا اػٕبَ ٔی ٌٚكتبٚض ٘یطٚٞبی

 ((زاضیٓ:1ثطای صفط ثٛزٖ ثطآیٙس ٘یطٚٞب )قىُ)

∑ ⃗  1   ⃗⃗1   ⃗⃗2   ⃗⃗3  1     ⃗⃗⃗   ⃗⃗3  1   ⃗⃗⃗    ⃗⃗3 

ثیٗ آٖ زٚ زاقتٝ  ثب ظاٚیٝ ی  F1  ٚF2حبَ ثٝ طٛض وّی ٞط ٌبٜ زٚ ٘یطٚی 

 ثبقس ( Rثبقیٓ ٚ ثرٛاٞیٓ ٘یطٚیی ضا ثسؾت آٚضیٓ وٝ آٖ زٚ ضا ذٙثی وٙس زاضیٓ: )ثب فطض ایٙىٝ آٖ ٘یطٚ 

 2   1
2   2

2  2 1 2                                    3  

     
 2   1    
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 هاشین ها: 

 وٙس. تط ٔی یه ٔبقیٗ ؾبزٜ اثعاضی اؾت وٝ ا٘دبْ وبضٞب ضا ثطای ا٘ؿبٖ آؾبٖ

ٔؿبفت تأثیط ، ؾطػت، تٛاٖ، ٘یطٚٔب٘ٙس ٚ ٕٔىٗ اؾت  ثبثت ٔی وبضٚ  ا٘طغی ٞبی وٕیتٞبی ؾبزٜ،  ٍٞٙبْ وبض وطزٖ ثب ٔبقیٗ

 ٘یطٚ ٚ یب خٟت ٘یطٚ تغییط وٙٙس.

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AD%D8%B1%DA%A9%D8%AA+%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AD%D8%B1%DA%A9%D8%AA+%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AD%D8%B1%DA%A9%D8%AA+%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AD%D8%B1%DA%A9%D8%AA+%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%DB%8C%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA
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 پیچ،ٌُٜٛ  ،ؾطح قیجساض ،چطخ ٚ ٔحٛض، لطلطٜ، اٞطْ ا٘س اظ: ٘ٛع ٔبقیٗ ؾبزٜ زاضیٓ وٝ ػجبضت 6ثٝ طٛض وّی 

 وّی آٖ چٙیٗ اؾت: ی یىی آٟ٘ب اؾت وٝ ضاثطٝٞب، ٔعیت ٔىب٘ ٞبی ٔبقیٗ یىی اظ ٚیػٌی

 وٙیٓ(. وٙس( تمؿیٓ ثط ٘یطٚی ٔحطن )٘یطٚیی وٝ ٔب ثط ٔبقیٗ ٚاضز ٔی ٘یطٚی ٔمبْٚ )٘یطٚیی وٝ ٔبقیٗ ثط خؿٓ ٚاضز ٔی

 آیس: زؾت ٔی ظیط ثٝ ٔ  ٞبی ؾبزٜ اظ ضاثطٝٗ یب ضا٘سٔبٖ ٔبقی ثبظزٜ

ازٜ قسٜ ثٝ آٖ. )ثطای ایٙىٝ ثبظزٜ ثط حؿت زضصس ثیبٖ قٛز، ٔفیس ٌطفتٝ قسٜ اظ ٔبقیٗ تمؿیٓ ثط وُ ا٘طغی ز وبضیب  ا٘طغی

 وٙٙس( ضطة ٔی 1۱۱حبصُ تمؿیٓ ضا زض 

ٚاضزٜ ضا چٙس ثطاثط وطزٜ اؾت.  ٘یطٚیزٞس ٔبقیٗ،  ، ٔعیت ٔىب٘یىی آٟ٘ب اؾت وٝ ٘كبٖ ٔیٞبی ؾبزٜ قیٗٔبٞبی  یىی اظ ٚیػٌی

 ثبقس. ثٔؼس ٔی ثی وٕیتیٔعیت ٔىب٘یىی 

وٙس(  )٘یطٚیی وٝ ٔبقیٗ ثط خؿٓ ٚاضز ٔی R: ٘یطٚی ٔمبْٚ  (A'ٞب یب ٔعیت ٔىب٘یىی ٚالؼی ) ضاثطٝ وّی ثطای تٕبْ ٔبقیٗ

 وٙیٓ(. اضز ٔی)٘یطٚیی وٝ ٔب ثط ٔبقیٗ ٚ Eتمؿیٓ ثط ٘یطٚی ٔحطن 

 R / E                 R:             ْٚ٘یطٚی ٔمب E: ٔحطنّ ٘یطٚی  

  اهرم:

ا٘س اظ: خبضٚ، ا٘ٛاع  ٞبی زیٍط ػجبضت اؾت. اٞطْ الاوًّٙٞب  ای ثطای اٞطْ ٔثبَ ؾبزٜ

 ، ٚ...فطلٖٛ، ا٘جطزؾت، فٙسق قىٗ، لیچی

جُ اظ ٔیلاز ل 26۱زض ؾبَ  اَضٓقْٕیسؼٔاٞطْ اِٚیٗ ثبض تٛؾط زا٘كٕٙس یٛ٘ب٘ی، 

 « خب ذٛاٞٓ وطز. ثٝ ٔٗ خبیی ثطای ایؿتبزٖ ثسٞیس، ٔٗ ظٔیٗ ضا خبثٝ»تٛصیف قسٜ اؾت. اٚ ٌفتٝ اؾت: 

 ها ساختار اهرم

قٛز ٚ  ٔحطن ثط ثبظٚی ٔحطن ٚاضز ٔی ٘یطٚیتكىیُ قسٜ اؾت. ٌبٜ تىیٝاٞطْ اظ ؾٝ ثرف ثبظٚی ٔحطن، ثبظٚی ٔمبْٚ ٚ 

ثٙسی  ٌبٜ ثٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿیٓ ٝ ٔحُ تىیٝٞب ثؿتٝ ث قٛز. اٞطْ اؾت، ثط ثبظٚی ٔمبْٚ ٚاضز ٔی ٚظ٘ٝ٘یطٚی ٔمبْٚ وٝ ٔؼٕٛلاً 

 قٛ٘س. ٔی

 یک اهرم  هسیت هکانیکی

: زض صٛضت ٚخٛز ٘ساقتٗ اصطىبن ٔعیت  ( (Aىی وبُٔ )ٞب زض صٛضت ٚخٛز ٘ساقتٗ اصطىبن )ٔعیت ٔىب٘ی ضاثطٝ ٚیػٜ اٞطْ

 آیس: ( ثٝ زؾت ٔیLR(، ثط طَٛ ثبظٚی ٔمبْٚ )LEٔىب٘یىی وبُٔ زاضیٓ وٝ اظ تمؿیٓ طَٛ ثبظٚی ٔحطن )

 LE / LR           LE :                  طَٛ ثبظٚی ٔحطن LR : ْٚطَٛ ثبظٚی ٔمب 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%87%D8%B1%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%82%D8%B1%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%86%D8%B1%D8%AE_%D9%88_%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%B4%DB%8C%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%DA%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%DB%8C%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%DA%A9%D9%84%D9%86%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%DB%8C%DA%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%DB%8C%DA%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%B3%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%B4%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%DA%A9%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%B2%D9%86%D9%87&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%DB%8C%D8%AA_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%DB%8C%D8%AA_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Palanca-ejemplo.jpg
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 قرقره ها:

ططیك پٙدطٜ ؾبذتٕبٖ ثٝ زاذُ  ؾٍٙیٙی ضا ٘ٝ اظ ضاٜ پّٝ ثّىٝ اظذٛاٞس ٚظ٘ٝ فٛق اِؼبزٜ  قرصی ٔی

قٛ٘س  وٙس. ایٗ ٚؾبیُ ثبػث ٔی اؾتفبزٜ ٔی ؾبذتٕبٖ ا٘تمبَ زٞس. اٚ ثطای ایٗ وبض اظ طٙبة ٚ لطلطٜ

  قٛز؟ ذٛز ثبلا وكیسٜ قٛز. ایٗ وبض چٍٛ٘ٝ ػّٕی ٔی ٚظٖ وٝ ٚظ٘ٝ ثب ٘یطٚی وٕتط اظ

 

 ضٚثٝ ٘یطٚی ٘ظط ثٍیطیس وٝ اظ زٚ طٙبة آٚیعاٖ قسٜ اؾت. زض ایٗ ٔدٕٛػٝ اثتسا خؿٓ ؾٍٙیٙی ضا زض

قطط تؼبزَ ٘یطٚٞب  اؾت ٚ ٔدٕٛع وكف طٙبثٟب ثط اؾبؼ وكف طٙبثٟب ثبلای ٚاضز ثط خؿٓ ثطاثط

ثبقس، وكف ٞط طٙبة ثطاثط ٘صف  ثبیس ثطاثط ٚظٖ خؿٓ ثبقس. اٌط ٚظ٘ٝ ٚ ؾیؿتٓ آٚیرتٝ آٖ ٔتمبضٖ

  .ٚظٖ خؿٓ ذٛاٞس ثٛز

  قرقره ثابت

 طٙبة ٌصضز. اٌط ای ٚصُ قسٜ اؾت زض ایٗ حبِت طٙبة اظ ضٚی لطلطٜ ٔی زض آٖ طٙبة ثٝ لطلطٜ ؿتٕی ضا زض ٘ظط ثٍیطیس وٝؾی

ذٛاٞس ثٛز. اٌط وكف طٙبة زض یه ططف لطلطٜ ثب ططف زیٍطـ ٔتفبٚت  ثبقس، وكف طٙبة زض تٕبْ طَٛ آٖ یىؿبٖ ٍٕٞٗ

٘صف  زض ططفیٗ ثطاثط قٛز. زض چٙیٗ حبِتی ٘یطٚی وكف طٙبة فمطوٙس تب وكف طٙبثٟب  چطذف ٔی ثبقس، لطلطٜ قطٚع ثٝ

زاض٘س. زض حبِت  ٔی ٍ٘ٝ تؼبزَ زض حبَ ٚظٖ خؿٓ اؾت. ظیطا زٚ ٘یطٚی ٔؿبٚی ثٝ ؾٕت ثبلا ثب ٘یطٚی ٚظٖ ضٚ ثٝ پبییٗ خؿٓ ضا

  .زٞس وّی ، لطلطٜ ثبثت فمط خٟت ٘یطٚ ضا تغییط ٔی

  قرقره هتحرک

تىیٝ  وٙس لطلطٜ ٔتحطن اؾت. ا٘تٟبی طٙبثی ضا ثٝ ثطزٖ اخؿبْ وٕه ٔی ؾیؿتٓ زیٍطی وٝ ثٝ ثبلا

ض زازٜ ٚ ثبلا ای ٚصُ قسٜ ، ػجٛ اظ قیبض لطلطٜ ٔتصُ ثٝ ٚظ٘ٝ ثبثتی ثجٙسیس ٚ ا٘تٟبی زیٍطـ ضا وٝ ٌبٜ

  .ثىكیس

  از هیچ ، چیسی بدست آورده اید؟

ثطیس، أب ثبیس طٙبة ضا ثیكتط اظ  ٘یطٚی وٕتطی ثبلا ٔی ٞب خؿٓ ضا ثب زضؾت اؾت وٝ ثٝ وٕه لطلطٜ

 .آیس ثبلا ٔی 1.5mثب زؾت ثىكیس، خؿٓ فمط  3mثطیس، ثىكیس. ٞط ثبض وٝ قٕب طٙبة ضا  ٔی حبِتی وٝ خؿٓ ضا ٔؿتمیٕب ثبلا

ٔتط وٛتبٜ  1.5ٍ٘ٝ زاقتٝ ا٘س ٘یع  ثبلا ثیبیس، ٞط زٚ ططف طٙبة وٝ خؿٓ ضا 1.5mیٝ ایٗ ٔؿبِٝ چٙیٗ اؾت وٝ اٌط خؿٓ تٛخ

  .قٛز آٖ ثبلا وكیسٜ ٔی ٚظٖ ثبقیس. یؼٙی ، خؿٓ ثب ٘یطٚیی ثطاثط ٘صف طٙبة وكیسٜ 3mقٛ٘س. ثٙبثطایٗ ، قٕب ثبیس  ٔی

 

٘بٔٙس. ٘یطٚیی وٝ قٕب  ضا ثبظٚی ٔمبْٚ ٔی ضٚز ای وٝ خؿٓ ثبلا ٔی ٚ فبصّٝ ٔمبْٚ٘یطٚی  قٛز ضا وٝ ثبلا وكیسٜ ٔی ٚظٖ خؿٕی

قٛز ثبظٚی ٔحطن ٘بْ زاضز. ثبظٚی ٔحطن ٕٞٛاضٜ ثطاثط  اػٕبَ ٔی ٚ ٔؿبفتی وٝ ایٗ ٘یطٚ زض آٖ ٘یطٚی ٔحطن ثطیس، ثٝ وبض ٔی

  .ٔمبْٚ زض تؼساز طٙبثٟب ضطة ثبظٚی اؾت ثب حبصُ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D9%88%D8%B2%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D9%88%D8%B2%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Polea-simple-fija.jpg
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Polispasto4.jpg
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  قرقره هرکب

٘یطٚی  ٞب ضا طٛضی ثبٞٓ تطویت وطز وٝ تٛاٖ زؾتٍبٜ لطلطٜ زؾتٍبٟٞب وبٞف ٘یطٚی ٔحطن اؾت. ٔی بض ثطزٖٞسف اظ ثٝ و

طٙبثی ثٝ یه لطلطٜ ثبثت ؾٛاض وٙیٓ.  ای ثٝ آٖ ثؿتٝ قسٜ ضا اظ ططیك ٔحطن ثبظٞٓ وٕتط قٛز. اٌط لطلطٜ ٔتحطوی وٝ ٚظ٘ٝ

ز. زض ایٗ حبِت ثبظٚی ٔحطن ؾٝ ثطاثط ثبظٚی ٔمبْٚ ٔی ثبقس. قٛ تمؿیٓ ٔی ٘یطٚی ٔمبْٚ ثٝ خبی زٚ طٙبة ، ٔیبٖ ؾٝ طٙبة

قٛز  ٞبی ٔطوت چٙیٗ تصٛض ٔی لطلطٜ زض تطویت .تٛاٖ ٘یطٚی ٔحطن ضا وٕتط وطز ٞبی ثیكتط ، ثبظٞٓ ٔی لطلطٜ ثب اؾتفبزٜ اظ

اصطىبن طٙبة ثب  قٛز، زض صٛضتیىٝ اصطىبن زض آضایف ٞٙسؾی زؾتٍبٜ تبثیطی ٘ساضز. أب ثیكتط ظبٞط ٔی اصطىبن وٝ

  .ٔی وٙٙس ضٚغٗ وبضی لطلطٜ ضا لطلطٜ ٟٔٓ اؾت وٝ ثطای وبٞف آٖ )تب ٘بچیع ٚ لبثُ صطف ٘ظط قٛز( قیبض

 نکته ههن:

 ٞب ٔحسٚزیت زاضز. ظیطا زض تحّیُ اذیط اظ ػٛأّی ٕٞچٖٛ لطلطٜ وٓ وطزٖ ٘یطٚی ٔحطن ثب ثٝ وبض ثطزٖ تؼساز ثیكتطی اظ

ٔؿبِٝ ، ٞط ثبض وٝ  ایٓ. زض حبِت ٚالؼی صطف ٘ظط وطزٜ ٔمبٚٔت ٞٛا ٞبی ٔتحطن وكؿب٘ی طٙبة ٚ ، ٚظٖ لطلطٜ اصطىبن ٘یطٚی

ٔتحطن ثبقس وٝ زض ٚالغ ایٗ ٘ٛع لطلطٜ ٘یطٚی ٔحطن ضا  یبثس. اٌط لطلطٜ یه لطلطٜ اضبفٝ وٙیٓ اصطىبن زؾتٍبٜ افعایف ٔی

 قٛز. ٘یطٚی ٔحطن زض یه زؾتٍبٜ ٚالؼی ٕٞٛاضٜ اظ ٘یطٚی ٔحطن ایسٜ آِی ٔمبْٚ اضبفٝ ٔی زٞس، ٚظٖ آٖ ثٝ ٘یطٚی ٔیوبٞف 

٘یطٚی  ٞب افعایف یبثس ٕٔىٗ اؾت ٔمساض لطلطٜ اٌط تؼساز .آیس، ثعضي اؾت وٝ ثب تمؿیٓ ٘یطٚی ٔمبْٚ ٔیبٖ طٙبثٟب ثسؾت ٔی

قٛز، ٞیچ تبثیطی زض  ٔی ٘یطٚی ٔحطن ٘یطٚی اصطىبن ٘یع ، ثب ایٙىٝ ثبػث افعایفیبثس.  ای افعایف ثٝ طٛض لبثُ ٔلاحظٝ ٔمبْٚ

  .ثبیس طٙبة وكیسٜ قٛز، ٘ساضز ٔمساضی وٝ

  هکانیکی قرقره هسیت

بظٚی ٔحطن ثط ثبظٚی ٔمبْٚ ث قٛز. طجك تؼطیف ٘ؿجت ٔططح ٔی ٔبقیٗ ٔىب٘یىی ٔعیت ٔىب٘یىی وٕیتی ثی ثؼس اؾت وٝ زض

ثٛزٜ ٚ ثطای لطلطٜ  2ثبقس. ایٗ ٔمساض ثطای لطلطٜ ثبثت ٚ ٔتحطن  ٔی یب ٘یطٚی ٔمبْٚ ثط ٘یطٚی ٔحطن ٔعیت ٔىب٘یىی زؾتٍبٜ

  .ثبقس ٔی 3ثطاثط   تب لطلطٜ ثبثت ٚ ٔتحطن تكىیُ قسٜ ٔتحطوی وٝ اظ زٚ

تٛاٖ زٚ یب چٙس لطلطٜ ثبثت ٚ ٔتحطن ضا ثب ٞٓ تطویت وطز ٚ یه ثطای آٖ وٝ ثٝ ٔعیت ٞبی ٔىب٘یىی ثبلاتطی زؾت یبفت ٔی 

 لطلطٜ ٔطوت ثٝ ٚخٛز آٚضز. ٔعیت ٔىب٘یىی زض لطلطٜ ٔطوت ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ثؿتٝ قسٖ لطلطٜ ٞب تؼییٗ ٔی قٛز.

: اٌط زض ثؿتٗ لطلطٜ ٔطوت اظ یه طٙبة اؾتفبزٜ قٛز ٚ ؾط طٙبة ٔتصُ ثٝ لطلطٜ ثبثت 1حبِت 

              ٘یىی اظ ططیك فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی قٛز:ثبقس ، ٔعیت ٔىب

A=2×n 

n .زض ایٗ فطَٔٛ تؼساز لطلطٜ ٞبی ٔتحطن اؾت 

 2، طٙبة ٔتصُ ثٝ لطلطٜ ثبثت اؾت ٚ تؼساز لطلطٜ ٞبی ٔتحطن ،  ٔمبثُ  ٔثبَ : زض لطلطٜ ٔطوت

 ٔی ثبقس ؛ پؽ :

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D8%A7%D8%B5%D8%B7%DA%A9%D8%A7%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D8%A7%D8%B5%D8%B7%DA%A9%D8%A7%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D8%A7%D8%B5%D8%B7%DA%A9%D8%A7%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D8%A7%D8%B5%D8%B7%DA%A9%D8%A7%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B2%DB%8C%D8%AA+%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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A=2×n         n=2               A=2×2=4 

٘یٛتٛ٘ی ضا خبثدب وٙیٓ .  4۱۱٘یٛتٛ٘ی ، ٚظ٘ٝ ای  1۱۱اؾت ، ثٝ طٛض ٔثبَ ٔی تٛا٘یٓ ثب یه ٘یطٚی  4ٔىب٘یىی چٖٛ ٔعیت 

 )افعایف ٘یطٚ(

: اٌط زض ثؿتٗ لطلطٜ ٔطوت اظ یه طٙبة اؾتفبزٜ قٛز ٚ ؾط طٙبة ٔتصُ ثٝ لطلطٜ ٔتحطن 2حبِت  

 ثبقس ، ٔعیت ٔىب٘یىی اظ ططیك فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی قٛز:

A=2×n+1 

n .زض ایٗ فطَٔٛ تؼساز لطلطٜ ٞبی ٔتحطن اؾت 

ٔی  2، طٙبة ٔتصُ ثٝ لطلطٜ ٔتحطن اؾت ٚ تؼساز لطلطٜ ٞبی ٔتحطن ،  ٔمبثُ ٔثبَ : زض لطلطٜ ٔطوت

 ثبقس ؛ پؽ :

A=2×n+1            n=2               A=2× 2+1 =5 

٘یٛتٛ٘ی ضا خبثدب وٙیٓ .  5۱۱٘یٛتٛ٘ی ، ٚظ٘ٝ ای  1۱۱اؾت ، ثٝ طٛض ٔثبَ ٔی تٛا٘یٓ ثب یه ٘یطٚی  5چٖٛ ٔعیت ٔىب٘یىی 

 )افعایف ٘یطٚ(

: اٌط زض ثؿتٗ لطلطٜ ٔطوت اظ چٙس طٙبة اؾتفبزٜ قٛز ٚ طٙبة ٞب ثؿتٝ قسٜ ثبقٙس ٚ لطلطٜ ٞب  3حبِت  

 ضٚی آٖ ٞب حطوت وٙٙس ، ٔعیت ٔىب٘یىی اظ ططیك فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی قٛز:

A=2n 

n .زض ایٗ فطَٔٛ تؼساز وُ لطلطٜ ٞب اؾت 

 لطلطٜ ثط ضٚی آٖ ٞب حطوت ٔی وٙٙس. پؽ : 3، ؾٝ طٙبة ثؿتٝ قسٜ ا٘س ٚ ٔمبثُ  ٔثبَ : زض لطلطٜ ٔطوت

A=2n            n=3               A= 23;8  

)افعایف .یٛتٛ٘ی ضا خبثدب وٙیٓ٘ 8۱۱ای  ٘یٛتٛ٘ی ، ٚظ٘ٝ 1۱۱اؾت ، ثٝ طٛض ٔثبَ ٔی تٛا٘یٓ ثب یه ٘یطٚی  8چٖٛ ٔعیت ٔىب٘یىی 

 ٘یطٚ(

: اٌط زض ثؿتٗ لطلطٜ ٔطوت اظ چٙس طٙبة اؾتفبزٜ قٛز ٚ لطلطٜ ٞب یب یىی اظ لطلطٜ ٞب  4حبِت 

ثؿتٝ قسٜ ثبقٙس اؾت)ثمیٝ ی لطلطٜ ٞب ثٝ ٞٓ ثؿتٝ قسٜ ا٘س( ٚ طٙبة ٞب ثط ضٚی آٖ ٞب لطاض 

 ؾجٝ ٔی قٛز:ٌطفتٝ قسٜ ثبقٙس ، ٔعیت ٔىب٘یىی اظ ططیك فطَٔٛ ظیط ٔحب

A=2n -1  

n .زض ایٗ فطَٔٛ تؼساز وُ لطلطٜ ٞب اؾت 
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، یىی اظ لطلطٜ ٞب ثؿتٝ قسٜ اؾت)ثمیٝ ی لطلطٜ ٞب ثٝ ٞٓ ثؿتٝ قسٜ ا٘س( ٚ ؾٝ طٙبة ثط ضٚی آٖ ٞب  ٔمبثُ ٔثبَ : زض لطلطٜ

 ٔی ثبقس. پؽ : 3لطاض ٌطفتٝ ا٘س . زض ضٕٗ تؼساز لطلطٜ ٞب 

A=2n -1               n=3          A= 23-1;7  

٘یٛتٛ٘ی ضا خبثدب وٙیٓ .  7۱۱٘یٛتٛ٘ی ، ٚظ٘ٝ ای  1۱۱اؾت ، ثٝ طٛض ٔثبَ ٔی تٛا٘یٓ ثب یه ٘یطٚی  7چٖٛ ٔعیت ٔىب٘یىی 

 )افعایف ٘یطٚ(

 وٝ زض ایٗ آظٔبیف حبِت اَٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ٌیطز.

 وسبیل آزمبیش:

 ٘یطٚ ؾٙح. ٔیع چٝ ٘یطٚ ، خؼجٝ ٚظ٘ٝ، لطلطٜ ٞبی ٔرتّف ، اٞطْ،

 شرح عملی آزمبیش:

 تؼبزَ ٘یطٚٞبی ٔتمبضة:

ٔكرص ثٝ زٚ ٘د آٖ آٚیعاٖ قس  Wاثتسا ٔیعچٝ ٘یطٚ تطاظ قس ٚؾپؽ زٚ ٚظ٘ٝ ثب 

زیٍطی ضا طٛضی ا٘تربة قس وٝ  Wضا ٔی ؾبذتٙس. ؾپؽ  وٝ ثب ٞٓ ظاٚیٝ ی 

 ( ثجت قس.1( آٖ زض خسَٚ )زؾتٍبٜ زض تؼبزَ لطاض ٌیطز ٚ ظاٚیٝ )

 اٞطْ ٞب:

اٞطٔی وٝ زاضی ؾٝ ٘مطٝ آٚیع زض ٚؾط  ٚ اططاف  ٘مطٝ ٚؾط ثٛز ، تٛؾط یه ٘یطٚ ؾٙح 

( ٚ زیٍطی ثٝ ػٙٛاٖ ٘یطٚی Rثٝ پبیٝ ٚصُ قس ٚ زٚ ٚظ٘ٝ یىی ثٝ ػٙٛاٖ ٘یطٚی ٔمبْٚ )

( ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثٝ اٞطْ ٔتصُ قس وٝ ٌتبٚض ٘یطٚ ٚ ثطآیٙس ٘یطٚٞب صفط قٛز. E ٔحطن )

 ( ثجت قس.2اظ ٔحُ تىیٝ ٌبٜ زض خسَٚ )ؾپؽ ٔمساض ٚظ٘ٝ ٞب ٚ فبصّٝ 

 لطلطٜ ٞب:

لطلطٜ ٔطوجی ٔطبثك قىُ ٔمبثُ ثؿتٝ قس ٚ ٘یطٚ ؾٙدی ثٝ ا٘تٟب یٙد ٚ ثٝ پبیٝ ٔتصُ 

افعٚزٜ  gr 22ٚزض ٞط ٔطحّٝ  4۱۱grٚ ؾپؽ  gr 2۱۱قس ٚ ثٝ للاة پبییٗ آٖ اثتسا ٚظ٘ٝ 

 س.( ثجت ق3قس ٚ ٔمساض ٕ٘بیف زازٜ قسٜ تٛؾط ٘یطٚؾٙح زض خسَٚ )

 cb  ،cbda ،cbcbda  ٚ cbcbdadaؾپؽ ثطای اثجبت تبثیط تؼساز لطلطٜ ٞب چٟبض صٛضت 

( 4ضا ثٝ آٚیعاٖ وطزٜ ٚ زض ٞط حبِت ٔمساض ٘یطٚ ؾٙح زض خسَٚ ) 1kgٔتصُ وطزٜ ٚ ٚظ٘ٝ 

 ثجت قس.
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 جداول:

 محاسبه 
(◦) 

 W3محاسبه 

(gr) 
 W3 (gr)  (◦) W1 (gr) W1 (gr) 

223 66 231 81 111 61 61 

221 52 223 55 121 41 61 

213 138 215 141 61 31 61 

 (1خسَٚ )

LE/LR=A A=R/E E-Et(N) F(N) F
ʻ
(N) Et(N) F(N) LE(cm) E(N) LR(cm) R(N) L (cm) W (N) 

1 1 0 0.2 3.3 40 3.5 40 40 40 40 0 2.5 

0.00 0.5 35 0.3 3.3 45 4 40 00 45 40 5 2.5 

1.35 3.5 -40 0.2 4.3 00 4.5 35 40 20 140 5 2.5 

 (2خسَٚ )

1 ۱.8 ۱.6 ۱.4 ۱.2 m(kg) 

2 1.86 1.4 ۱.98 ۱.44 F(N) 

 (3خسَٚ )

 nتؼساز لطلطٜ ٞب  4 2 6 8

1 2 5.6 2 FS(N) 

8 12 11.2 8 FS.n 

 (4خسَٚ )

 خطبهب:محبسببت و 

 (1خسَٚ)

 ضا ٔحبؾجٝ ٔیىٙیٓ:    ٚw3اظ ططیك ضاثطٝ ظیط ٔمساض 

 2   1
2   2

2  2 1 2            ,           
 2  1    

 
     ,  R=  F1 و   F2     برآیند   ,  = F1 و   F2     زاویه بین  

= F1 و   F3       زاویه بین   ,  = R و   F3     زاویه بین  

  =+181نکته:  در اینجا 

 ضزیف اَٚ(

 1   1    1 16  11  1 6                     2   2    1 16  11  1 6       
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 2   1 6 2   1 6 2  2 1 6  1 6    111  1 53      1 66     3  66    

     
1 6  1 6    111 

1 66
 1 65    43

 
    43  181  223

 
 

 (زْٚضزیف 

 1   1    1 16  11  1 6                     2   2    1 14  11  1 4       

 2   1 6 2   1 4 2  2 1 6  1 4    121  1 28      1 52     3  52    

     
1 6  1 6    121 

1 52
 1 66    41     43  181  221  

 (ؾْٛضزیف 

 1   1    1 16  11  1 6                     2   2    1 13  11  1 3       

 2   1 6 2   1 3 2  2 1 6  1 3    61  1 33      1 38     3  138    

     
1 6  1 3    61 

1 38
 1 83    33

 
    43  181  213

 
 

 ذطبی ضزیف اَٚ:

 ذطبی وُ; ذطبی آظٔبیكٍط + ذطبی زؾتٍبٜ 

درصد خطا                               
   

  
           

درصد خطا                               
  

 
           

 :زْٚذطبی ضزیف 

درصد خطا                               
   

  
           

درصد خطا                               
  

 
          

 :ؾْٛذطبی ضزیف 

درصد خطا                                 
   

  
           

درصد خطا                               
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 ٔحبؾجٝ ذطبی قطط تؼبزَ: 

 ثطآیٙس ٌطفت ٚ اظ آٖ ذطب ضا ٔحبؾجٝ وطز:  R ٚF3وٝ ثبیس اظ 

 ضزیف اَٚ:

∑       
               

                                                  = ذطبی ٔطّك

 ضزیف زْٚ:

                                                    = ذطبی ٔطّك

 ضزیف ؾْٛ:

                                                  = ذطبی ٔطّك

 

 (2خسَٚ )

 ضزیف اَٚ:

خطا  ∑              

∑                                

 ضزیف زْٚ:

خطا  ∑            

∑                                        

 ضزیف ؾْٛ:

خطا  ∑              

∑                                         

 (3خسَٚ )
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 زاضیٓ: n=4چٖٛ 

                                                       

                                                               

                 

 

 

 

 

 ٘یع زض ا٘تٟب پیٛؾت قسٜ اؾت. ٚ ٔمساض ٔعیت ٔىب٘یىی زض ٕٞبٖ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. FSثط حؿت  Fnٚ ٕ٘ٛزاض 

 (:4خسَٚ )

 ثط لطاض اؾت.  Fn=FS*nٕٞب٘طٛض وٝ اظ خسَٚ وبٔلاً ٔكرص اؾت، ٕٞٛاضٜ ضاثطٝ 

 

 

 

 

 نتیجه گیری:

ٔٙس اؾت ضا بظي ٘یعضث ٞبی زقٛاض وٝ ثٝ ٘یطٚٞبی ثؿیبضىب٘یه ٔی تٛاٖ اثعاضی ؾبذت وٝ وبضثب ثبثت قسٖ ضاثطٝ ٔعیت ٔ

ٚ ثٝ وٕه تؼبزَ خؿٓ صّت ثتٛاٖ ثطاحتی اؾبْ ٌٛ٘بٍٖ٘ٛ ضا خبثٝ خب وطز ثسٖٚ آ٘ىٝ ٚضؼیت خؿٓ ٔٛضز  ثطاحتی ا٘دبْ زاز.

 ٘ظط ثٝ ٞٓ ثرٛضز.
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 پرسشهب:

 

 ضا ثسؾت آٚضیس. 4ٚ  3ضٚاثط  (1

 وٙیس.ٞطیه ثیبٖ ٔىب٘یىی چٙس ٘ٛع ٔبقیٗ ؾبزٜ ضا ثب ٔكرص وطزٖ ٚیػٌی ٞب ٚ ٔعیت   (2

 کِ در تئَری آزهبیص اّرم، قرقرُ بِ طَر کبهل تَضیح دادُ ضدُ است. پیچ، گَُُ ،سطح ضیبدار، چرخ ٍ هحَر، قرقرُ، اّرم 

 گَُُِ

رٍد. ضکل گَُ  بکبر هی ًیرٍابساری هکبًیکی است کِ برای ایجبد ضکبف بیي اجسبم ٍ تٌظین بْتر  

 آید. رٍد ٍ ًیرٍ بِ اًتْبی آى ٍارد هی گَش است ٍ ًَک تیس آى در فبصلِ بیي دٍ جسن فرٍ هی سِ

 تَاى از راُ تقسین درازای آى بِ پٌْبیص بر پبیِ ایي فرهَل هحبسبِ کرد: گَُ را هی هسیت هکبًیکی

 

 سطح ضیب دار:

سطح را کِ ّن ارتفبع ًیستٌد بِ ّن هرتبط هی کٌد. بِ ػببرت دیگر بِ سطحی گفتِ هی ضَد کِ بب سطح  سطح هبیلی است کِ دٍ

در جِ بسبزد سطج ضیبدار است.  ۰۶ایی بِ اًدازُ آلفب تطکیل دّد. در ٍاقغ ّر سطحی کِ بب افق زاٍیِ ای کَچکتر از   افق زاٍیِ

رار هی گیرد. بب ایي تفبٍت کِ ٍقتی از آى استفبدُ هی کٌین ایي جسن است سطح ضیبدار برای جب بِ جبیی اضیبء هَرد استفبدُ ق

 هسیت ٍاقؼی سطح ضیبدار از تقسین کردى ًیرٍی هقبٍم بر ًیرٍی هحرک بِ دست هی آید. کِ حرکت هی کٌد.

 بر ارتفبع آى بِ دست آٍرد.  هسیت هکبًیکی کبهل را هی تَاى از تقسین طَل سطح ضیبدار

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%87%D8%B1%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%87%D8%B1%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%82%D8%B1%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%86%D8%B1%D8%AE_%D9%88_%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%B4%DB%8C%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%DA%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%DB%8C%D8%AA_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%DB%8C%D8%AA_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C

