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ک دەورکی گرنگی ل جبری هبیرکاری(algebraic structures)جبریکانییکک ل پکهات (group)وپوگر
پوخت(abstract algebra)ناسیکانیتر وەکوو کریستازانست و ل یه(crystallology)فیزیا ،(physics) ،

و ... بکاردەهنرێ. بیرۆکی گرووپکان کاتک دەستی پکرد ک زانایانی بیرکاری تبینیان کرد ک ئو (quantom)کوانتم
پکهات ک بکنوە ئم تایبتمندیان ل یک هاوبشن و ئگر بتوانن همووی هندێ تایبتمندی پکهاتانی دەیخونن، ل

خوندن و ک ئو لقی بیرکاری کرێ.، دەتوانن ل فوتاندنی کات برگری بوێ لسری لکینوە بکنی نو وەکوو چمکک
ناسراوە.)Group Theoryبیردۆزی گرووپکان(دەکات ب تیژینوە ل سر گرووپکان 

:مژوو
، بیردۆزی (classical algebra)کلاسیک(کن)جبری، واتسرەکی بیرکاریبیردۆزی گرووپکان ب چوار لقی

1770گشی پدرا. جبری کلاسیک ل سای (analysis)و شیکاری(geometry)، ئندازە(number theory)ژمارەکان
ل (Gauss)بیردۆزی ژمارەکان للاین گاوسبنڕەتی نردرا.ڕادەدارەکانل سر هاوکش (Lagrange)ب کارەکانی لاگرانژ

ل سر ئندازە و پیوەندی نوان جگڕک (Klein)ن ل سر کرا. کلاینلکینوەی زۆرتریا1801سای 
و گرووپکان لکینوەی زۆری کردووە، تا ڕادەیک ب کلاین دەین باوکی (geometric transformations)ئندازەییکان

و کلاین بوون.(Lie)ی، ل(Poincar'e). دامزرنری شیکاری پوانکارەئم بش ل بیردۆزی گرووپکان
ل سر بیردۆزی گرووپکان تیژینوەیان یکم کسانکن(Galois)ااوو گ(Abel)، گاوس، لاگرانژ، ئابل(Euler)ئولر

باس دەکات و لم (rings)ب تایبت گاوا ب بنی سلمنراوی بنمایی خی ک پیوەندی گرووپکان و ئقکانکردووە.
ناو دەبرت دەورکی گرنگی هبووە.سردەمیش ب ناوی بیرۆزی گاوا
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ی هاوکش ڕادەدارەکان بوو ک ل ڕەگ(Permutation)گڕینکانیکاریگری ی کردنی ل ش،یکم کاردانوەی گرووپکان
ی ئو سلمنرای ک ڕەگ. (substitution)لاگرانژ بکار هنراوە و بووە ب بنمای ڕکخستنی سلمنراوی جگیرکاریلاین 

ڕادەداران شو هاوکمووی ئنابووهدەستی ه ب رەکاکرامبب شڕەگی هاوک ژەیین لیکی ڕخشدوای لاگرانژ، .نیانن ن
شکانی پلی پنجم و بانتر، ماندنی نبوونی شیکاریک ب هاوکب تکشانکانی ل سر سل(Ruffini)ڕافینی

18گاوا یکم برهمی خی ل سر بیردۆزی گرووپکان ل تمنی ،تری ل بیردۆزی گرووپکان نا. دوای ئوهنگاوکی
گرینگیان پ ندرا. 1846یبوونوەی  مقالکانی ل سابوارمتیکانی ئو تا بر ل بو کردەوە. بم ی) 1829سان (

زانیان ب گرنگ بوونی کارەکانی گاوا و دەستیان کرد ب (Cauchy)و ئاگستین لویی کشی(Keyly)دوای ئو ئارتر کیلی
ۆزی گرووپکان کاریان کردووه دەتوانین ک ل سر بیرد19تیژینوەی زۆرتر ل سریان. ل زانایانی بیرکاری دیکی سدەی 

ناو ببین. (Mathew)و ماتی(Kronecker)، کرۆنکر(Frobenius)، فۆبنیوس(Hermit)ل هرمیت
کیلی یکم پناسی ب شوازی 1854گرووپکان نبوو. ل سای ل سروواتئکزیمیبم تا ئو کات پناسیکی

کرۆنکر دیسان ڕبازی ئکزیمی ب1870 کرا. ل سای ئکزیمی ب گرووپکان پشکش کرد بم زۆری نبرد ک قبوڵ ن
دارەکان پشکش پناسیکی ب گرووپ کتایی1882ل سای (Weber)هروا وبرپناس کردنی گرووپکان بنڕەت نا.

ناسی یکم پ1882ل سای (Walter)پناسیکیشی ب گرووپ ناکتاییکان ناساند. بم واتر 1883کرد و ل سای 
رنی گرووپدو کردەوە.کانیمن بلای کانی ل،یللر گرووپس وە لینکیل(Lie groups) رگرووپو ژ

ب شوازکی درووست (transformation groups)و گرووپ جگڕکیکان(discrete subgroups)ناداباوەکانی
دەستی پکرد. تاکوو ئستاش بیردۆزی گرووپکان وەکوو بیردۆزکی بنمایی ل جبری پوخت کاری ل سر دەکرت و 

ب زانایانی بیرکاری. نوەیسرچاوەیکی زۆر گرنگی تیژی

:وپگروپناسی
∗ب کرداری دووانیی Gکمی  ∶ × دەوترت گرووپ ئگر ئم یپ، وەکوو کرداری ک یان لکدان،→

هب:سیفتانی خوارەوەی  ( ):(closure property)سیفتی داخراو( ) ∀ , b ∈ G; ∗ b ∈ G
 وات ت.کب کناو گرووپ کدانیان دیسان لی یان لک ،کندامی گرووپر دوو ئه ب( )تی بنیسیفلای(identity property):( ) ∃ ∈ G ∶ ∀ ∈ G; ∗ = = ∗

ل سر کردارەک ب لاین بت.هبت کe ک وات ئندامک وەکوو  ( invertibility)دژیسیفتی ( property ):
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( ) ∀ ∈ G ∃ ′ ∈ G ∶ ′ ∗ = = ∗ ′
∗یان ∗هبت ک ′ل گرووپک، ئندامکیترمان وەکوو ک وات ب هر ئندامی  ′ ب ندامئ ت ببب

.کی گرووپکنلای( ):(associativity property)یکتربستنبسیفتی ( ) ∀ , b, c ∈ G ∶ ∗ (b ∗ c) = ( ∗ ) ∗
.گشتی سیفتی ئاوگڕی نی، وات همیش وانی ک بئب ئاگادار بین ک کرداری گرووپ ∗ = ∗

دەورکی و ) commutative groupگرووپی ئاوگڕ(هی پیان دەوترێ ئاوگڕیانبم ئو گرووپانی ک سیفتی 
ژمارەی Gکانی ئابل ل سریان ب گرووپی ئابلیش ناسراون. ئگر گرووپی بنی لکینوەهی و ب ل بیرکاریگرنگیان

و ئگر ژمارەی ئندامانی ناکتایی بت پی (finite group)دارگرووپی کتاییدەوترت یپت،دار بئندامانی کتایی
infinite)اکتاییگرووپی ندەین  group) ینندامانی گرووپ دەژمارەی ئ ڕەتی گرووپ. بک(order of group)

 و ب|G|ەدەین.نیشانی د
زۆر جار کرداری * ب . یان + نیشان دەدەین.

:نموون
کرداری ک واوەکان بژمارە ت وات)(ℤ, کڕەتی ناکتایی. چوون:ب گرووپکی ئاوگڕە )(+

دیسان دەبتوە ژمارەیکی تواو.m+nهمیشn و mب هر دوو ژمارەی تواوی .1
+لاینکی و ندام ب، ژمارەی سیفر ئnب هر ژمارەیکی تواوی .2 0 = 0 + =.
−وتیژمارە دژەکیn-، ژمارە هگڕاوەی nتواوی ب هر ژمارەیکی.3 + = + (− ) = 0
+همیشp و m ،nب هر س ژمارەی تواوی .4 ( + ) = ( + ) +.
,ℤ)گرووپی .5 +) میشه ڕە، واتوگکی ئاگرووپ+ = +.
,ℤ)گرووپی ناکتاییℤ ،مانی چوون ژمارەی ئندا.6 گرووپک ب کڕەتی ناکتایی.(+

:نموون
نوە و لکدان گرووپکی ئاوگڕە ب کڕەتی ناکتایی.دژمارە ڕاستیکان ب کرداری ککر
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پچوانی ، 2ناتوان گرووپ بت. چوونک ب نموون ب ژمارەی ، (. ,ℤ)ژمارە تواوەکان ب کرداری لکدان، وات بم
 ی، واتککدانل،.واو نیژمارەیکی ت

(subgroup)رگرووپژ
)تر وەکوو ئگر خی ژرکمی گرووپکیژرگرووپدەوترت Hب کمی  تایبتمندیانی بت و  ئم(. ,

:≥خوارەوەی هبت و دەنووسین 
.∋، دیسان ∋وات ئگر بت، Hنوی، دژەکی دووبارە لHل ب هر ئندامی .1
.دیسان ، Hل و ب هر ئندامی .2 ∈.

)(. ,G)ب کورتی دەتوانین بین  دیسان ، Hل و ئگر و تنها ئگر ب هر دوو ئندامی ≥(. ,
. . ∈

:نموون
هردووکیان گرووپن. ،هروا پشتر باسمان کرد،ب کرداری +ژرکمی ژمارە ڕاستیکانن وℤژمارە تواوەکان 

ین ℝهر ئو پچوانی ℤچوون پچوانکی  کیبھ کرداری کۆℤو دەتوانین ب رگرووپ بھ ℝکردنھوە ژ
,ℤ، واتھ کرداری کۆکردنھوەیھ . ≤ (ℝ, . ).

نموونھ:

=ئھگھر  { , , , ناسھ بGلھ سھری . و کرداری { کھین:وا پ
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.

(G, وگۆڕە بھ ئھندامی ب(. کی ئا تۆ خۆی.وeلایھنی گرووپ ک ئھب Hدژی ھھر ئھندام = { , رگرووپی { تھ ژ دەب
وگۆڕی  تھ Gکھڕەتی. Gئا تھ Hو کھڕەتی4دەب .2دەب

بیردۆزی گرووپکانپلنکردنی
 Permutation groups ڕینھکان گرووپھ گۆ

 Matrix groups گرووپھ ڕیزکراوەکان

 Transformation groups  یھکان گۆڕک گرووپھ ج

 Abstract groups گرووپھ پوختھکان

 Topological and algebraic groups وەناسیھکان (تۆپۆلۆژیھکان)گرووپھ و جھبریھکان ش

بیردۆزی گرووپکانلقکانی 
 Finite group theory دارەکانبیردۆزی گرووپ کتایی
 Representation of groups کان گرووپیواندنن
 Lie theory بیردۆزی لی
 Combinatorial and geometric group theory کانندازەییکراوەکان و ئکت بیردۆزی گرووپ

انی بیردۆزی گرووپکاننکدجبجکر
ە بکین: ئاماژی خوارەوەب ئم زانستانستیتر جبجکردنی هی. دەتوانینبیردۆزی گرووپکان ل هندێ زان

 Galois theory بیردۆزی گاوا
 Algebraic topology جبری شوەناسی
 Algebraic geometry and cryptography ئندازەی جبری و نهنی کردن 
 Algebraic number theory ژمارە  جبری بیردۆزی
 Harmonic analysis شیکاری هارمونیک
 Combinatorics ککردنکان          ت
 Music موسیقا
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 Physics    فیزیا
 Chemistry and materials science کرەستکان  و زانستی کیمیا
 Statistical Mechanics کانیکی ئاماری      می
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نامووش
English فارسی کوردی

statistics آمار ئامار
axiom بنداشت ئکزیم

axiomatic بنداشتی ئکزیمی
commutative جاییجابه ئاوگڕ

geometry هندسه ئندازە
algebraic geometry هندسه جبری ئندازەی جبری

associative پذیرشرکت بیکتربستن
theory نظریه بیردۆز
identity همانی/خنثی نبلای

classification بندیرده پلنکردن
inverse وارون وانچپ

structure ساختار کهاتپ
combinatorics ترکیبیات تککردنکان

algebra جبر برج
abstract algebra جبر مجرد پوختجبری 

algebraic topology توپولوژی جبری جبری شوەناسی
transformation تبدیل ڕکگج

application کاربرد جبجکردن
discrete گسسته باودا
closed بسته داخراو

invertiblity وارون دژ
polynomials هاایچند جمله ڕادەدارەکان
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rational گویا ڕژەیی
solution ریشه ڕەگ
matrix ماتریس ڕیزکراوە
science علم زانست

integer numbers اعداد صحیح ژمارە تواوەکان
real numbers اعداد حقیقی ژمارە ڕاستیکان

subset زیرمجموعه مرکژ
subgroup زیرگروه وپرگروژ
theorem قضیه سلمنراو
analysis آنالیز شیکاری

harmonic analysis ز هارمونیکآنالی شیکاری هارمونیک
topology توپولوژی )تپلژیشوەناسی(
physics فیزیک فیزیا

operation عمل کردار
binary operation عمل دوتایی کرداری دووانیی

order مرتبه کڕەت
material ماده کڕەست
quantom کوانتوم کوانتم

finite متناهی دارکتایی
set مجموعه مک

chemistry شیمی کیمیا
Group گروه گرووپ

Lie group گروه لی گرووپی لی
permutation جایگشت گڕینکان

multiplication ضرب لکدان
mechanics مکانیک میکانیک

infinite نامتناهی ناکتایی
representation نمایش نواندن
cryptography کدگذاری نهنی کردن
map/function عنگاشت/تاب خشن

equation معادله شهاوک
inverse معکوس/قرینه هگڕاوە


