
 )قسمت اول(DCو تحلیل مدار های  schematicsآشنایی با محیط 

 آشنا شویم)یعنی چگونه یک مدار را طراحی کنیم(سپس به آنالیز و تحلیل مدار می پردازیم.  PS Pice در ابتدا باید با شماتیک محیط

 Get NewPartگزینه ی  در بالا Drawه را مورد بررسی قرار دهیم برای ورود به محیط کتابخانه از منوی ندر طراحی مدار ابتدا باید محیط کتابخا

((Ctrl+G  کلیک می کنیم و در قسمتPart Name بیشتر کاربرد دارد ولی برای  1)عناصر زیر در مدار نام قطعه ی مورد نظر را می نویسیم

 (کلیک کنید. را  Librariesدکمه ی جستوجوی عناصر بیشتر 

 :مداررسم شماتیک 

در این قسمت باید عناصر را از محیط کتابخانه و یا در 

بالای نوار ابزار در قسمت جست و جو نام عنصری که 

آن عنصر بر روی صفحه  شکلرا مینویسیم تا  ،میخواهیم

ظاهر شود که با یک کلیک عنصر بر روی صفحه ثبت می 

و برای قرینه کردن  Ctrl+Rشود.)برای چرخش عناصر از 

 استفاده می کنیم.( Ctrl+Fزعناصر ا

وقتی که همه ی عناصر را به محیط شماتیک آوردیم نوبت 

برای این کار از منوی  رسد. به سیم بندی عناصر می

Draw  گزینه یWire (Ctrl+W)  و یا از نوار ابزار

را انتخاب میکنیم. وقتی نشانگر مداد بر روی صفحه 

از عناصر شماتیک ظاهر شد میان دو نقطه ی مورد نظر 

 یک کلیک میکنیم تا دو عنصر به هم وصل شود.

: برای حذف نشانگر یک بار کلیک راست میکنیم ،اگر سیمی از روی سیم دیگر عبور کرد باید مواظب باشیم که دو سیم با هم اتصال پیدا چند نکته

قرمز در آید سپس   گبر روی آنها چپ کلیک میکنیم تا به رن . برای پاک کردن سیم ها یا عناصرنکنند و در محل عبور دو سیم گره به وجود نیاید

در سیم بندی منابع وابسته باید دقت نمود. منابع وابسته از چهار پایه  از صفحه کیورد اقدام به حذف سیم یا عنصر میکنیم.  Delبا فشار دادن کلید 

جهت جریان منبع جریان یه ی منبع را با توجه به جهت پلاریته ی منبع ولتاژ یا تشکیل شده اند دو پایه برای خود منبع و دو پایه برای وابستگی. دو پا

. مطابق شکل روبه رو دو پایه بندیمدر مدار می

را در صورت وابستگی به ولتاژ، ی وابستگی 

ی که ولتاژ آن وابستگی دارد موازی با عنصر

و در صورت وابستگی به جریان، (1-1)شکل 

ه جریان به آن سری با شاخه ای از مدار ک

 (1-2)شکلوابسته است

 

  

 :گذاشتن گره ی زمین و نامگذاری گره ها

را  زمین عنوان جست و جو در نوار ابزار در قسمت یا عنوان زمین را مینویسیم  Part Nameبرای گذاشتن زمین به کتابخانه رفته و در قسمت 

سپس گره ای را  (را داشته باشد EGNDیا   AGNDیا  GND_ANALOGیا Earth_GND.)زمین می تواند یکی از این عناوین باشدیادداشت میکنیم

و زمین را بر روی به دلخواه انتخاب کرده 

 گره کلیک میکنیم.

حال برای گره های دیگر نامی انتخاب 

گر ماوس ه به این صورت که با اشارمیکنیم 

بر روی گره دو بار کلیک کرده تا پنجره ی 

Set Attribut Value  باز شود و در

(انتخاب و …,A,Bنامی)مانند  LABELقسمت 

 (1-5شکل ) زنیم.را   می  okکلید 

Source.slb 

 نماد منبع

 VDC منبع ولتاژ ثابت

 IDC منبع جریان ثابت

 VAC منبع ولتاژ متناوب

 IAC منبع جریان متناوب

 VSIN منبع ولتاژ سینوسی

 ISIN منبع جریان سینوسی

 VPULSE منبع ولتاژ پالس

 IPULSE منبع جریان پالس

 VSFFM منبع ولتاژ سینوسی

 ISRC سه حالتهمنبع جریان 

Analog.slb 

 نماد عناصر

 rیاR مقاومت

 C خازن

 c-var خازن متغیر

 L سلف

 L-var سلف متغیر

 R-var مقاومت متغیر

 E منبع ولتاژ وابسته به ولتاژ

 F منبع جریان وابسته به جریان

 G منبع جریان وابسته به ولتاژ

 H منبع ولتاژ وابسته به جریان

 منبع ولتاژ وابسته به جریان
 (1-2شکل)

 منبع جریان وابسته به ولتاژ

 (1-1شکل)

(1-3شکل )  

 



 :مقدار دهی به عناصر و منابع

(. بر …1k,10u,1n( و دیگری مقدار آن ها می باشد)مانند…R1,R2,C1,L1)ماننددر دو طرف عناصر اعداد و حروفی نوشته شده که یکی نام آن ها

روشی دیگر برای مقدار دهی به عناصر و منابع این است که دو  مقدار عنصر را می نویسیم. VALUEروی مقدار دو بار کلیک کرده و در قسمت 

های دو خانه در سمت چپ پایین را غیر فعال می کنیم)این تیک ها در  باز شود. تیک Part Nameبا بر روی عنصر کلیک چپ میکنیم تا پنجره ی 

. در خازن و زنیم را می okکاری نداریم سپس کلید  Nameمینویسیم و به کادر   Valueو مقدار عناصر را در کادر  سطح پیشرفته کاربرد دارد(

 وارد میکنیم. Valueوارد کنیم. در منابع وابسته دو بار بر روی منبع کلیک کرده و ضریب وابستگی را در قسمت  ICسلف باید مقدار اولیه را در 

 برای وارد کردن مقادیر از نمادهای زیر به عنوان مقیاس استفاده میکنیم.

 مقدار 10−15 10−12 10−9 10−6 10−3 103 106 109 1012
10 T 10G 10meg 10k 10m 10u 10n 10 P 10 F سمبل 

 

 :( DCدر حالت -1)آنالیز مدار

کلیک  و یا در نوار ابزار بر روی  آیکون  را انتخاب میکنیم Setup،در بالا Analysisاست از منوی   DCحال نوبت به تحلیل مدار در حالت 

 را فعال میکنیم. …Dc Sweepو  Bias Point Detailتیک های  Analysis Setupدر پنجره ی میکنیم. 

کلیک میکنیم این پنجره برای معرفی کردن یک منبع)فرقی ندارد کدام منبع باشد(برای تحلیل مدار  حال روی دکمه ی 

بر روی  Swept Var.Typeاست. در 

)منبع  Voltage Sourceگزینه های 

)منبع  Current Sourceولتاژ( و 

جریان()بسته به این که در مدار چه 

منبعی داریم( کلیک میکنیم. نام منبع را 

( و …V1,I1)مانند Nameدر قسمت 

 Endو  Start Valueدر قسمت 

Value  مقدار منبع را می نویسیم و در

. گذاریمیم  1 عددIncrementقسمت 

را میزنیم و از پنجره ی  okحال کلید 

Analysis Setup  خارج

شویم.)برای اطلاع بیشتر از تحلیل می

AC Sweep  تحلیل فازوری (و(

Transient تحلیل حالت گذرا( به(

 (1-4شکل)وبلاگ مجله مراجعه شود.(

 

در   Analysisحالا مدار آماده ی تحلیل استت . از منتوی 

یتتا در نتتوار   ( را میتتزنیمF11) Simulateبتتالا گزینتته ی 

 Saveرا انتخاب میکنیم.     پنجتره ی  ابزار آیکون

As .باز میشود پروژه را در مسیری ذخیره مینماییم 

اگتتر بتتر روی صتتفحه اعتتدادی ظتتاهر نشتتد در نتتوار ابتتزار 

)بتتترای نشتتتان دادن ولتتتتاژ گتتتره هتتتا( و  دکمتتته هتتتای 

 )برای نشان دادن جریان شاخه ها( را فعال میکنیم. 

 (1-5شکل )

 

(1-4شکل )  

(1-5شکل )  



 (: گذرادر حالت  -2)آنالیز مدار

های جریان تحلیل حالت گذرا بیشتر در مدار های سلفی، خازنی و سیستم های دیجیتال و کلا مداراتی که در زمان تغییر میکنند کاربرد دارد و نمودار 

 و ولتاژ عناصر را تحلیل می کند.

. بعد از آوردن عناصر به محیط شماتیک  و سیم بندی آنها  و گذاشتن گره ی زمین و مقدار دهی عناصر نوبت به تحلیل مدار در حالت گذرا است

)توجه داشته باشید که در خازن و سلف 

علاوه بر نوشتن مقدار آن ها در قسمت 

value  باید مقدار اولیه ی خازن یا

 د.(نوشته شو ICسلف را در قسمت 

را  …Analysis  ،Setupاز منوی 

کنیم یا از نوار ابزار آیکون  انتخاب می

را می زنیم تا پنجره ی  

Analysis Setup  باز شود حال برای

تحلیل مدار در حالت گذرا و دیدن شکل 

موج ها بر حسب زمان تیک 

Transient  را میزنیم و بر روی خود

دکمه ی 

کلیک  

باز  Transientمی کنیم تا پنجره ی 

شود در این پنجره قسمت هایی وجود 

دارد که به توضیح آن در زیر می 

 پردازیم.                   

Print Step.در این قسمت زمان شروع آنالیز مدار تعیین می شود که معمولا صفر در نظر می گیریم :  

Final Time مقداردهی در این قسمت  نکته:حداکثر محدوده زمانی نمایش شکل موج .: در این قسمت زمان پایان آنالیز نوشته می شود یعنی تعیین

 تاخیر مدار کم باشد)ظرفیت خازن و سلف کم باشد( زمان انتخابی هم باید کم باشد و بر عکس.بسیار مهم است به این گونه که هر چه زمان 

No-PrintDelay بزرگ با زمانهای شبیه سازی طولانی است که صفر می گذاریم.: این قسمت برای کاستن از فایل داده خروجی برای مدار های 

Step Ceiling تنظیم گامهای زمانی که :PSpice  چه عددی که در آن وارد می کنیم کوچکتر برای محاسبه مدارات خروجی برمی دارد یعنی هر

 دارد( 100uدقت بیشتری نسبت به  100nباشد دقت رسم نمودار بیشتر است )مثلا 

Detailed Bias Pt.در صورت استفاده از دیود و ترانزیستور ها در مدار شماتیک به کار گرفته می شود : 

Skip initial transient solution.استفاده از شرایط اولیه مشخص در مدار برای اجرای تحلیل گذرا که کار با آن نداریم: 

حالا مدار آماده ی تحلیل است . از  خارج می شویم. Analysis Setupنجره ی را می زنیم و از پ Okبعد از پر کردن قسمت های گفته شده کلید 

باز میشود  Save Asپنجره ی  را انتخاب میکنیم. زنیم  یا در نوار ابزار آیکون ( را میF11) Simulateدر بالا گزینه ی   Analysis  منوی

 پروژه را در مسیری ذخیره مینماییم.

است آنالیز مدار کمی طول بکشد(پنجره ای در پایین ویندوز باز شود و شروع به چشمک زدن کند آن را باز می کنیم بعد از گذشت زمانی )ممکن 

  نام دارد مانند اسلیسکوپ ولتاژ و جریان هر قسمت از مدار را به ما نشان می دهد. Probeاین محیط که

 Addکنیم یا در نوار ابزار بر روی آیکون  کلیک می کنیم تا پنجره ی  را انتخاب می Trace ،Add Traceبرای نمایش شکل موج ها از منوی 

Trace  باز شود. شما می توانید در قسمتSimulation Output Variables  ولتاژ و جریان عناصر)متغیر های قابل ترسیم( را ببینید و در قسمت

Functions or Macros ،توابع قابل استفاده مانند جمع،تفریقsin()،Log()  و...را میتوان دید.مثلا اگر بخواهیم𝑉(𝑎) − 𝑉(𝑏)  را نمایش دهیم باید با

𝑉(𝑎)کلیک کنیم تا عبارت  𝑉(𝑏))تفریق( از ستون سمت راست و سپس بر روی  –از ستون سمت چپ بعد بر روی  𝑉(𝑎)ماوس بر روی  − 𝑉(𝑏) 

 را می زنیم تا نمودار آن نمایش داده شود Okنوشته شود. سپس  Trace Expressionدر داخل کادر 



چند نکته:اگر نمودار به صورت 

خط راست موازی با محور 

Time  رسم شده بازه ی زمانی

بسیار زیاد بوده و باید به محیط 

شماتیک برگردیم و در 

Analysis Setup  و دکمه ی

Transient  را زده و زمان

Final Time  را کم کنیم.)مثلا

کاهش می  100nبه بود 1uاگر 

دهیم.(و اگر نمودار به صورت 

خط مورب بود باید بازه ی زمانی 

بیشتر شود.)نمودار های حالت 

بیشتر به  RLو RCو RLCگذرای 

 صورت نمایی میباشند.(

 probeدر منوهای بالا در محیط 

دو منو پر کاربردتر است که به 

 توضیح آن می پردازیم 

که در آن  Traceمنوی  -1

 زیر است گزینه های

Add Trace…برای اضافه کردن نمودار های جریان و ولتاژ عناصر : 

Delete All Tracesبرای پاک کردن تمام نمودار ها : 

Fourielبرای بردن نمودار ها از حالت زمان به حالت فرکانس وبر عکس : 

Cursor            Display:)مشخص کردن این که هر نقطه بر روی شکل موج دارای چه مختصاتی است )وقتی  )در نوار ابزار آیکون

کادری باز میشود در این هنگام با فشار دکمه چپ ماوس و پایین نگه داشتن و حرکت دادن  Probeاین گزینه را انتخاب کردید در محیط 

 می باشد( 𝐴2و حرکت دادن آن برای ارزیابی نقطه یو فشار دکمه ی راست ماوس و پایین نگه داشتن  𝐴1آن برای ارزیابی تقطه ی

 که در آن گزینه های زیر است Plotمنوی  -2

Add Y Axisبرای اضافه کردن یک ستون عمودی دیگر به نمودار : 

Delete Y Axisبرای پاک کردن ستون های عمودی اضافه شده : 

Add Plot to Window ویندوز: برای اضافه کردن نمودار جدید در صفحه 

Labelبرای گذاشتن نوشته یا عدد بر روی نمودار : 

 

 

 (:AC Sweepدر حالت  -3آنالیز مدار)

باز شود حال برای  Analysis Setupرا می زنیم تا پنجره ی  کنیم یا از نوار ابزار آیکون  را انتخاب می …Analysis  ،Setupاز منوی 

را میزنیم و بر روی خود دکمه ی  AC Sweepتحلیل مدار در حالت فرکانسی و دیدن شکل موج ها بر حسب فرکانس تیک 

باز شود در این پنجره قسمت هایی وجود دارد  AC sweep and Noise Analysisکلیک می کنیم تا پنجره ی  

 که به توضیح آن در زیر می پردازیم.

 تکمیل می شود . AC Sweep Typeو   sweep porametersدو قسمت   ACلیل برای تح

Linear.تغییرات فرکانسی به صورت خطی است : 

Octav.تغییر فرکانسی به صورت هشت برابر است : 

Decode.تغییر فرکانسی به صورت ده برابر است : 

Start Fregفرکانس شروع : 

End Fregفرکانس خاتمه : 



Ptsتعداد نقاط : 

خارج شده و مدار را شبیه سازی می کنیم. در این تحلیل بیشتر از  setup Analysisرا زده و از پنجره  okهنگامیکه اطلاعات بالا نوشته شد کلید 

 )که در زیر به توضیح آن می پردازیم ( استفاده می کنیم.VSRCو   SINمنبع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 معرفی چند منبع:

                                                                                  

                              

 

  



                                    

 و هم متناوب استفاده نمود ACو هم  DCرا هم می توان به عنوان منبع VSRCمنابع 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

  

 

 

 


