
کیاصول سیستمهای رادیولوژی و تصویربرداری پزش
CT-Scanادامه آشنایی با دستگاه –جلسه هشتم 



پردازشپیش 

ثیراتتاکاهشبرایپردازشیپیشاقداماتبرخیحالات،کلیهدرتصاویربازسازیازپیش•
.پذیردصورتبایدبیماراضافهحرکاتازناشیتأثیراتیاودستگاهنامطلوب

beamاثراصلاحتصحیح،اولین• hardeningپرتوهایمؤثرانرژیپدیدهایندر.استXبه
.می یابدافزایشانرژی تر،کمXپرتوهایانرژیبیشترتضعیفدلیلبهبیمار،بدنازعبورهنگام

پدیدهتیبتربدینواستکوچکتربدنضخیم تربخش هایدرمؤثرتضعیفضریبیعنیاین•
beamی hardeningاستتأثیرگذارتر.
بخش هایدرCTعدددرملاحظهقابلکاهشبامعادلپدیدهاینشده،بازسازیتصویردر•

.استبدنمرکزی
وbowtieفیلترازاستفادههمچونداردوجودمختلفیراهکارهایاثراینکردنکمینهبرای•

.بدندرXپرتوهرشدهپیمودهفاصلهبرمبنایتصحیحالگوریتمیا





...ادامه 

.استآنانمسیرهایوآشکارسازهاحساسیتاندکاختلافدیگرمشکل•
که(فانتوم)نمونهجسمیبابیمار،تصویرمطالعهازقبلمعمولا آشکارسازهادرتعادلعدم•

.می شودسنجیدهدارد،مکانبرحسبیکنواختیکاملاتضعیفضریب
اجرایازبلقکلینیکیداده یتصحیحبرایمی تواندکالیبراسیون،اسکناینازحاصلنتایج•

.شوداستفادهانتشارپسالگوریتم



CTهای دارای تیوب دوگانه، انرژی دوگانه

اسپایرال با سرعت چرخش گنتری به دور  CTدر ( حداقل زمان بین دو اسکن)رزولوشن زمانی •
.بیمار محدود می شود

.استms160درجه، حدود 180در سیسمهای موجود، حداقل زمان لازم برای چرخش •
حمیل می اگر سرعت بیش از این افزایش یابد، نیروی گرانشی فوق العاده زیادی به سیستم ت•

.شود
یستم  آشکارساز دیگر به س-روش دیگر افزایش ریزبینی زمانی، افزودن یک مجموعه ی تیوب•

.است

 dual source computed tomographyاسکن دارای تیوب دوگانه، CTاین راهکار به •
(DSCT)موسوم است.



...ادامه 

تیوب2/3حددروکوچکتردومتیوب(FOV)دیدمیداناست،مشخصنیزشکلدرچنانچه•
.استاصلی

یکدارای)مرسومسیستمهایبرابردودوگانه،هایتیوبدارایهایسیستمزمانیرزولوشن•
.استمهمبسیارقلبازتصویربرداریدرامراینواست(تیوب

هربرایمتفاوتجریاندووkVpدوازتوانمیدوگانه،تیوبهایازمندیبهرهصورتدر•
.آیدمیحاصل(dual-energy)گانهدوانرژیباتصاویراینصورتدرکهکرداستفادهتیوب

استخوانویرتصبینشدنقایلتمایزدوگانه،انرژیباتصویربرداریتکنیککاربردهایازیکی•
مطابق).استحاجبمادهتأثیریا،(کلسیمبلورهایتشکیلهمچون)پزشکیعوارضدیگرو

(شکل





Xتومو سنتز دیجیتال با پرتو 

•Digital X-ray tomosynthesisهکاستپزشکیتصویربرداریدرجدیدینسبتاراهکار
.شودگرفتهنظردرCT-ScanوXپرتوباتصویربرداریازتلفیقیعنوانبهتواندمی

موردنهسیبافتهمچنینوریویهایتودهبررسیبرایابتدادرسینه،یقفسهسنتزتومو•
.استگرفتهقراراستفاده

ورطبهراتیوبسیستمیوایستدمیمسطحآشکارسازیکمقابلدربیمارروشایندر•
.دهدمیحرکتبیمارمقابلدرعمودی

یاشعهگسلزمانیهایبازهمیلیمتر،0/6کانونیینقطهیاندازهباتیوبیروشایندر•
.شودمیاستفادهمتری1/8آشکارسازتاتیوبیفاصلهوکوتاه

.شودمیگرفتهتیوبحرکتحینتصویر61معمولا•



...ادامه 

CTازکمتربسیارروشایندرشدهاعمالیاشعهدز• Scanتصویر،کیفیتوجزییاتاما
.استسادهرادیوگرافیروشازفراتربسیار

کهاچررود،کاربهروشایندرتواندنمیخوداستانداردحالتدرانتشارپسبازسازیراهکار•
درتشارانپسبازسازیالگوریتمازایشدهاصلاححالتونیستکاملتیوبایزاویهپوشش

.شوداستفادهکهبایدحالتاین





پرتودهی( میزان)دز 

میاستفادهکنندهیونیزهپرتوهایاز،Xپرتوباتصویربرداریمختلفانواعدرکهواقعیتاین•
همچنینوXاشعهباتصویربرداریهرباردرراایگیرانهسختایمنیدستورالعملهایشود،
.استشدهموجبرا،سالطولدربیماردریافتییاشعهمقدار

Internationalاشعه،برابردرحفاظتالمللیبینیکمیته• Committee for
Radiation Protection (ICRP)،نمودهمشخصراپرتودهیتأثیراتازمتفاوتنوعدو

:است

بافتعملکرددرنقصانبهوداشتهاشارهسلولیآسیببه:(deterministic)قطعیآثار•
.انجامدمیسلولهااز(کافی)زیادیتعداددیدنآسیبدرصورت

آستانهسطحازعبورصورتدرولیاستکمبسیارپایین،پرتودهیدرآسیبیچنیناحتمال•
.یابدمیافزایششدتبهخاص،ای



...ادامه 

لیلدبهبلکهمیرند،نمیسلولهاروشایندرقبلحالتخلافبر:(stochastic)تصادفیآثار•
هبمنجرتواندمیاینومیدهدرخژنتیکی(موتاسیون)جهشآنهادرکروموزومهادرآسیب

.شودسرطان
وجودی،قطعآثاریآستانهسطحازترپایینبسیارپرتودهیدرتأثیریچنینرخداداحتمال•

طحسولی.استبیشترنیزآسیباینرخداداحتمالباشد،بالاترپرتودهیدزچههرودارد
.نداردوجودآنبرایخاصییآستانه



روابط کمی دز

درشدهجذب(ژولحسببر)(E)تابشیانرژیصورتبه(D)شدهجذبدز،کمیطوربه•
.شودمیتعریف(کیلوگرمحسببر)بافتجرمواحد

:Gray)گریدز،واحد• Gy)1واست Gy = 1 Joule/kg.
:شودمیتعریفزیرصورتبهبافتدر(HT)معادلدز•



...ادامه 

.استRتابشیانرژیمیزانازmTجرمبابافتیدرشدهجذبدزمیانگینDT,Rکه•
.شودمیبیانسیورمیلییا(Sv)سیورحسببرمعمولاامااستHT,R،Joule/kgواحد•
گرفتننظردربانبنابرایترند،حساسپرتوگیریبهنسبتبافتهاسایرنسبتبهبافتهاازبرخی•

میانگیندزیمحاسبهدرراموضوعاینآنها،توسطشدهجذبدزبرای(وزن)ضریبیک
:کنیممیلحاظبافتها،یکلیهتوسطدریافتی



تینمونه ی مقادیر ضریب بافتهای مختلف، در محاسبه ی دز مؤثر دریاف



...ادامه 

CTدربیمارتوسطشدهجذبپرتودزیمحاسبهشودمیآوریاد• Scanقبلروابطبااندکی
بخشیمجاورهایلایهونیستیکنواختلایههردرXپرتوعبورمسیرکهچرااست،متفاوت

.میکننددریافترایکدیگرپرتوهایاز


