
)جبرانی(دوم جلسه د غزالی فر        استا.آب هاي زیرزمینی 

WWW.ABADANOMRAN.COM عمران دانشگاه آزاد آبادان   مهندسی

1

:اهمیت مطالعه ي آب هاي زیرزمینی 

نیاز به تصفیه ندارند

بی رنگ و بی بو هستند.1
دماي ثابتی دارند.2
مواد شیمیایی ثابتی دارند.3

چشمه ها 

مناسب براي شرب: زري .1
نامناسب براي شرب: ماهی .2

چرخه ي آب

:آسمانی که بصورت برف و باران به زمین می رسند نزولات 

رودخانه: یا جاري می شوند .1
آب هاي زیرزمینی: یا نفوذ می کنند .2
یا دچار تبخیر و تعرق می شوند.3

:اجزاي چرخه ي آب 

آب هاي زیرزمینی.  6تعرق    .  5تبخیر    .  4رواناب    .  3نفوذ    .  2ریزش جوي    .1

: عوامل نفوذ 

...نوع بارش ، مدت زمان بارش ، میزان بارش ، رطوبت خاك و : آب و هوایی شرایط .1
شیب زمین : شرایط توپوگرافی .2
پوشش گیاهی .3
خصوصیات فیزیکی زمین ، خصوصیات سنگ شناسی و ساختاري ، : شرایط زمین شناسی .4

خصوصیات خاك شناسی و ساختاري و هوازدگی 

)جبرانی(دوم جلسه د غزالی فر        استا.آب هاي زیرزمینی 

WWW.ABADANOMRAN.COM عمران دانشگاه آزاد آبادان   مهندسی

1

:اهمیت مطالعه ي آب هاي زیرزمینی 

نیاز به تصفیه ندارند

بی رنگ و بی بو هستند.1
دماي ثابتی دارند.2
مواد شیمیایی ثابتی دارند.3

چشمه ها 

مناسب براي شرب: زري .1
نامناسب براي شرب: ماهی .2

چرخه ي آب

:آسمانی که بصورت برف و باران به زمین می رسند نزولات 

رودخانه: یا جاري می شوند .1
آب هاي زیرزمینی: یا نفوذ می کنند .2
یا دچار تبخیر و تعرق می شوند.3

:اجزاي چرخه ي آب 

آب هاي زیرزمینی.  6تعرق    .  5تبخیر    .  4رواناب    .  3نفوذ    .  2ریزش جوي    .1

: عوامل نفوذ 

...نوع بارش ، مدت زمان بارش ، میزان بارش ، رطوبت خاك و : آب و هوایی شرایط .1
شیب زمین : شرایط توپوگرافی .2
پوشش گیاهی .3
خصوصیات فیزیکی زمین ، خصوصیات سنگ شناسی و ساختاري ، : شرایط زمین شناسی .4

خصوصیات خاك شناسی و ساختاري و هوازدگی 

)جبرانی(دوم جلسه د غزالی فر        استا.آب هاي زیرزمینی 

WWW.ABADANOMRAN.COM عمران دانشگاه آزاد آبادان   مهندسی

1

:اهمیت مطالعه ي آب هاي زیرزمینی 

نیاز به تصفیه ندارند

بی رنگ و بی بو هستند.1
دماي ثابتی دارند.2
مواد شیمیایی ثابتی دارند.3

چشمه ها 

مناسب براي شرب: زري .1
نامناسب براي شرب: ماهی .2

چرخه ي آب

:آسمانی که بصورت برف و باران به زمین می رسند نزولات 

رودخانه: یا جاري می شوند .1
آب هاي زیرزمینی: یا نفوذ می کنند .2
یا دچار تبخیر و تعرق می شوند.3

:اجزاي چرخه ي آب 

آب هاي زیرزمینی.  6تعرق    .  5تبخیر    .  4رواناب    .  3نفوذ    .  2ریزش جوي    .1

: عوامل نفوذ 

...نوع بارش ، مدت زمان بارش ، میزان بارش ، رطوبت خاك و : آب و هوایی شرایط .1
شیب زمین : شرایط توپوگرافی .2
پوشش گیاهی .3
خصوصیات فیزیکی زمین ، خصوصیات سنگ شناسی و ساختاري ، : شرایط زمین شناسی .4

خصوصیات خاك شناسی و ساختاري و هوازدگی 

http://www.abadanomran.com/


)جبرانی(دوم جلسه د غزالی فر        استا.آب هاي زیرزمینی 

WWW.ABADANOMRAN.COM عمران دانشگاه آزاد آبادان   مهندسی

2

:رب مناسب هستند آب هاي زیرزمینی به دلایل زیر براي ش

ترکیب . بیماري زا نیستند ، آب چشمه ها و قنات ها چنین شرایطی را دارند نیاز به تصفیه ندارند و اغلب
شیمیایی آب زیرزمینی ثابت است ، براي مثال ممکن است آب ها کربناته یا سولفاته باشند دماي ثابتی 

.دارند ، بی رنگ و بی بو هستند

ایران توسط اهالی یک منطقه نام هایی براي چشمه انتخاب می شود که راهنماي خوبی در نواحی مختلف 
براي مثال وقتی چشمه اي به نام زري معروف است آب آن براي . براي شناخت کیفیت آب هستند 

آشامیدن مناسب است و زمانی که چشمه اي به نام ماهی شناخته شده است آب آن براي شرب مناسب 
.یان آب را جهت شرب نامطلوب می کنند نیست زیرا آبز

استفاده از منابع آب زیرزمینی در ایران 

چشمه ها محل ظهور آب هاي زیرزمینی می باشند که بطور طبیعی آب زیرزمینی را در اختیار موجودات 
هاي سال قبل بهترین روش براي استخراج و استفاده بهینه از آب3000زنده قرار می دهند ، ایرانیان حدود 

یکی دیگر از . سال قدمت دارد 2500باد در خراسان قنات گنا. قنات را ابداع کردند زیرزمینی یعنی
در شرایط فعلی . در شهرستان تفرش کشف شده است قدمت داردسال 1100حدود که قنات هاي قدیمی 

ه به اینکه حجم با توج. میلیارد مترمکعب از منابع آب زیرزمینی در کشور بهره برداري می شود 50بیش از 
میلیارد متر مکعب است ، در مقایسه با منابع آب زیرزمینی 68جریان هاي سطحی سالانه بطور متوسط 

نمونه اي از این سدهاي مخزنی که در ارتباط با موضوع . ضرورت احداث سدهاي مخزنی مشخص می شود 
سال پیش از طریق 45د تامین آب شهرستان همدان مطرح بوده است ، آب این شهر تاریخی تا حدو

.قنات ها و چشمه ها و رودخانه هایی تامین می گردد که از ارتفاعات جنوبی شهر تغذیه می شوند

به سمت جنوب غرببی کوه الوند از جنوب وه هاي جنونجهت عمومی حرکت آب هاي زیرزمینی در دام
چندین رودخانه به نام هاي عباس آباد ، در این مسیر تعداد فراوانی چشمه و . می باشد شمال و شمال شرق

وجود دارند که ... ضمن اینکه قنات هاي زیادي مانند قنات هاي حیدره و . دره مرادبیگ و حیدره وجود دارد 
سد مخزنی 1342باتوجه به افزایش جمعیت در سال . آب کشاورزي و شرب منطقه را تامین می کنند 

.ن مترمکعبت به ذخایر آبی شهرستان همدان اضافه شدمیلیو10اکباتان احداث گردید و حدود 

افزایش ارتفاع سد مذکور اقدام شدنسبت به 87تا 85به منظور افزایش حجم مفید مخزن سد در سال هاي 
میلیون40ایش ارتفاع، حجم مخزن به حدود زبا این اف. متر رساندند79متر به 54از راارتفاع سدو
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خزنی اکباتان، مه به افزایش جمعیت در سال هاي بعدي باعث شد که علاوه بر سد با توج. مکعب رسیدمتر
.مین آب شرب مردم حفاري شوداچاه نیز براي ت66

:چرخه ي آب

. آب تنها ماده اي است که به صورت گاز، مایع و جامد در محدوده ي دماي طبیعی سطح زمین وجود دارد
دریا ها و رودخانه ها و آب هاي زیر زمینی و بصورت جامد در آب بصورت بخار در هوا، بصورت مایع در

چرخه ي . هیچ مایع دیگري به اندازه ي آب قابلیت حل مواد را در خود ندارد. شودسطح زمین مشاهده می
بخشی با جاري . آب فرآیندي است که طی آن نزولات آسمانی به صورت باران و برف به زمین می رسند

قسمتی به زمین . دهندآب هاي سطحی تبدیل شده و رودخانه ها را تشکیل میشدن در سطح زمین به 
نفوذ می کنند و منابع آب زیر زمینی را به وجود می آورند و بخشی از آن ها نیز از طریق تبخیر و تعرق به 

.هوا بر می گردند

:اجزاي چرخه ي آب

مطالعات هیدرولوژي با استفاده از ریزش هاي جوي شامل برف و باران می باشند و میزان آن ها در .1
.روابط تجربی بدست می آیند

M ارتفاع آب حاصل از ذوب برف از سطح حوضه ي آبریز بر حسب میلیمتر بر روزmm/dayاست.

K ضریب ثابت معادلK = .است0.06

Dاستدماي روزانه بر حسب درجه سانتیگراد.

.تشکیل شود، از این رابطه استفاده می کنیمدر صورتی که با ریزش باران ذوب برف هم .2

Rاستمقدار بارندگی بر حسب میلیمتر.

Tاستدرجه حرارت روزانه بر حسب درجه سانتیگراد.

M 45.72 K D  

M (0.03 0.012 R)T 1   
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:چرخه ي آب

. آب تنها ماده اي است که به صورت گاز، مایع و جامد در محدوده ي دماي طبیعی سطح زمین وجود دارد
دریا ها و رودخانه ها و آب هاي زیر زمینی و بصورت جامد در آب بصورت بخار در هوا، بصورت مایع در

چرخه ي . هیچ مایع دیگري به اندازه ي آب قابلیت حل مواد را در خود ندارد. شودسطح زمین مشاهده می
بخشی با جاري . آب فرآیندي است که طی آن نزولات آسمانی به صورت باران و برف به زمین می رسند

قسمتی به زمین . دهندآب هاي سطحی تبدیل شده و رودخانه ها را تشکیل میشدن در سطح زمین به 
نفوذ می کنند و منابع آب زیر زمینی را به وجود می آورند و بخشی از آن ها نیز از طریق تبخیر و تعرق به 

.هوا بر می گردند

:اجزاي چرخه ي آب

مطالعات هیدرولوژي با استفاده از ریزش هاي جوي شامل برف و باران می باشند و میزان آن ها در .1
.روابط تجربی بدست می آیند

M ارتفاع آب حاصل از ذوب برف از سطح حوضه ي آبریز بر حسب میلیمتر بر روزmm/dayاست.

K ضریب ثابت معادلK = .است0.06

Dاستدماي روزانه بر حسب درجه سانتیگراد.

.تشکیل شود، از این رابطه استفاده می کنیمدر صورتی که با ریزش باران ذوب برف هم .2

Rاستمقدار بارندگی بر حسب میلیمتر.

Tاستدرجه حرارت روزانه بر حسب درجه سانتیگراد.
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با رسیدن ونفوذ آب به درون زمین تا رسیدن به سنگ کف نفوذ ناپذیر ادامه پیدا می کند: آب زیر زمینی 
به قسمت نفوذ ناپذیر و تجمع آن در لایه هاي نفوذ پذیر، سفره ي آب زیر زمینی یا آبخوان تشکیل 

.می شود

.فره آب زیر زمینی، همان آب زیر زمینی هستندسلایه آبدار، لایه آبخوان، : نکته

آب و هوایی و عواملمیزان نفوذ آب در زمین، به شرایط زمین شناسی، میزان پوشش گیاهی، : نفوذ 
.گرافی محل وابسته استخصوصیات توپو

کمبود و یا فقدان پوشش . وجود سنگ ها یا خاك هاي نفوذ پذیر سرعت نفوذ آب را افزایش خواهد داد
نفوذ آب در شیب ها ي ملایم بیشتر، و در شیب هاي تند کمتر . گیاهی میزان نفوذ آب را کاهش می دهد

.است

، موجب تجمع )موادي با نفوذ پذیري کم(متشکل از مواد نفوذ ناپذیر هستند گودي ها و مناطق پست که 
در این شرایط به دلیل زمان ماندگاري آب، امکان نفوذ تدریجی آب افزایش پیدا خواهد . آب باران می شوند

این موضوع مانند اجراي طرح تغذیه مصنوعی است به این معنا که با وارد کردن آب به حوضچه هاي . کرد
.طراحی شده در یک منطقه امکان نفوذ آب را به درون زمین افزایش میدهد

:عوامل آب و هوایی

: نوع بارش

با توجه به تفاوت میان باران و برف از نظر چگونگی نفوذ آب چنانچه منطقه مستعد ریزش برف باشد میزان 
و آب حاصله به تدریج نفوذ نفوذ آب به داخل زمین بیشتر خواهد بود زیرا برف به آهستگی ذوب می شود

.خواهد کرد

: میزان بارش

براي مثال در یزد . با توجه به شرایط آب و هوایی در مناطق مختلف میزان بارندگی سالیانه متفاوت است
1500تا 1000در حالی که در شمال ایران این میزان بین . میلیمتر است60تا 50میزان بارش سالیانه 

هاي میزان نفوذ آب می تواند در زمینچنین وضعیتی به دلیل بارش بیشتر،در.باشدمیلیمتر می
.نفوذ ناپذیر افزایش پیدا کند
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: مدت زمان بارش

.در صورت طولانی بودن مدت بارش و نفوذ پذیر بودن زمین، میزان نفوذ افزایش می یابد

:رطوبت خاك 

در این شرایط اگر زمین . تري به جذب آب دارد در زمان بارندگی زمین هاي داراي رطوبت زیادتر میل کم
متشکل از خاك هاي زیردانه و یا سنگ با نفوذپذیري کم باشد میزان نفوذ آب به درون زمین کاهش خواهد 

.یافت 

:پوشش گیاهی 

در مناطق شمالی . پوشش گیاهی امکان نفوذ آب را افزایش و از شست و شوي خاك جلوگیري خواهد کرد 
شش گیاهی زیاد وجود دارد به دلیل بارندگی هاي زیاد سطح آب هاي زیرزمینی در عمق کمتري ایران که پو

در سال هاي اخیر با از بین بردن پوشش گیاهی در این مناطق امکان وقوع سیل افزایش یافته . قرار دارد
ب ها مساعد است زیرا با کاهش میزان نفوذ آب میزان رواناب ها بیشتر شده و شرایط براي تشکیل سیلا

.گردیده است و خسارات جانبی و مالی زیادي به مردم وارد کرده است 
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