
 

  

 

 مقدمه

 بصاور   (« 2درس مفاايم    ر هاياي امااري     »توجه به برگساري امتحاا    با

ياي هذيذ   فشرده بمن دا طلبا  اماري طبمياي   اتبتاه زاا س      نيايي،  جود رقابت

عرصاه  باهذ كه دا طلبمن را باراي اماادگي جيات زياوري موفا  در       ت ميايمم

دارد   اين تحق  نخواياذ يافات    يرچه بمشتر  ا مي يامتحانا  به مطاتيه   انذيشه

 گمري از منابع مورد اطممنا    استانذارد. مگر با بيره

 گماري   ارتقاء توا  تصامم   در اين راستا با راينمايي قابل بسوي موفقمت   براي

اموزهي افراد قذمي برداهته   با تيمه   گردا ري اين مجموعه گاامي   ي   انگمسه

 داري . ديگر بر مي

 عه زا ي خلاصه در س به زبا  ساده، رسا   كامل باوده   سالاا     اين مجمو

يااي تشاريحي يماراه باا      امتحا  نيايي مربوط به ير فصل بطور مجاسا باا ساسا    

 سلاا   متفا تي توسط ملاتف ارا ه گرديذه است.

 ياي ازتماااتي كتاااز، از صااازبن را ، ضاامن قبااوئ مساااوتمت اياارادا    كاسااتم

گااردد بااا ارا ااه ن اارا      اساااتمذ بسرگااوار   ينرجويااا  عسياار درخواساات مااي 

سمشنيادياي سازنذة خود از طري  ناهر، ملاتف را در اصلاح   تكممل اين مجموعه 

 ياي بيذي ياري فرماينذ. در چاپ

 مقصودي شيرين      

 8811بهار                                                                                                           
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 خلاصه درس

 «هدفهاي رفتاري»

 دي اغل مُم ضمبزش -1

 مفًُم فبكتًزيل -2

 اثصاز ضمبزش -3

 دو اصل مهم شمارش -1

طسيق    nزا ثقٍ   Bطسيق  متتفقو ي عمقل    mزا ثتًان ثٍ  Aاغل خمع )يب(: اگس عمل 

 طسي  مي تًان اودبم داد.  m+nمتتفو وطبن داد آوگبٌ 

طسيق    nزا ثقٍ   Bطسي  متتفو ي عمقل   mزا ثتًان ثٍ  Aعمل  اگس اغل ضسة )ي(:

 طسي  اودبم داد. n×mزا مي تًان ثٍ  Bي  Aمتتفو وطبن داد آوگبٌ 

 فاكتوريل -2

گًيىد كٍ ثب  nزا فبكتًزيل  nي....ي2ي1تعسيو: حبغل ضسة اعداد غحيح ي مثجت  

123211ومبيص دادٌ مي ضًد. "!n"ومبد   ....))((!)!(! nnnn،nnn 

 ابزار شمارش -3 
ضيء متمبيص زا ثقٍ غقًزتُبم متتفقو دز كىقبز َقم       nكسدن  خب الو( تجديل: خبثٍ

 !Pn=n                                                                          ضيء گًيىد. nتجديل 

 .ضيء كٍ زيم يك حفقٍ ثستٍ ثٍ ضقلفُبم متتفقو اقساز گيسوقد     nتجديل حفقًم:  -

 !Pn=(n- )حبلات: تعداد 
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ضي اش وقً     rضيء ثٍ طًز تلسازم ثبضىد، اش وًعي  nتجديل ثب تلساز: َس يك اش  -

 ضي مًخًد ثبضد: rkضي ي.... ي اش وً  ديگسم   rديگس 
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ضيء دز تستيجُبم سبختٍ ضدٌ مدبش  nتستيت ثب تلساز: تلساز يك يب چىد ضيء اش  -

rr                                                                                           است:

n nP  

ضقيء   nضقيء اش   rضيء متتفو زا تسكيقت   nضيء اش  rج( تسكيت: دز َم آميتته 

                                                      گًيىد. 
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ضقيء ثسخقي اش اضقيبء مثقل َقم ثبضقىد ي ثتقًاَيم         nتسكيت ثب تلقساز: اگقس دز    -

                                              تبيي ثسبشيم: rتسكيجُبم 
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 :  ضيء دز يك زديو ثطًزم كٍ nتعداد حبلات چيدن 

)!(!ضيء خبظ كىبز َم ثبضىد:    kالو(  kkn 1 

!)!(!ضيء خبظ كىبز َم وجبضىد:    kة(  kknn 1 
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562اگس  -1 nP  ثبضد، مقدازn ( 10/3/1376چقدز است؟) 

شن مقي تقًان تطقليل     2مقسد ي   3وفسم ضقبمل   5شن چىد كميٍ  5مسد ي  6ثيه  -2

 (10/3/1376داد؟ )

وفس خبظ كىبز  4وفس زا كىبز َم اساز داد ثٍ طًزم كٍ  8ثٍ چىد طسي  مي تًان  -3

 ؟ )مًلو(َم وجبضىد

كسس -4
)!(!

)!(!

1
1





ab

ba( .25/10/1376زا سبدٌ كىيد) 

خًدكقبز   3خًدكقبز سقجص ي    2خًدكبز آثي ي   4ثٍ چىد طسي  متمبيص مي تًان  -5

 (25/10/1376اسمص زا دز كىبز يلديگس چيد؟ )

مي تًان اش ثيه آوُقب يقك    كبزمىد  كبز مي كىىد ثٍ چىد غًزت 7دز يك ضسكت  -6

 (25/10/1376)يك زئيس، يك معبين ي يك ثبشزس تطليل داد؟ سٌ ضبملوف3ضًزام 

 3حسبة خبزم دز يك ثبوك ثٍ طقًز تػقبدفي    8ثٍ چىد طسي  مي تًان اش ثيه  -7

 (25/10/1376حسبة خبزم ثٍ عىًان ومًوٍ اوتتبة كسد؟ )

ضقفًاز دازد، ثقٍ چىقد طسيق  مقي تًاوقدكفص ي        2خفت كفص ي  3داوص آمًشم  -8

 ثپًضد؟ )مًلو( ضفًازَب زا

آشمقًن ابسقگ گفقت، ثقٍ طقًزم كقٍ ابسقگ آن         11ثٍ چىد طسي  مقي تقًان ثقٍ    -9

 گراضت؟ )مًلو(« خبم آن زا خبلي»ثبضد ي يب ثتًان « وبدزست»يب « دزست»
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مقي ثبضقد، تعقداد    « خيقس »يقب  « ثفقي »آشمًن كٍ ابسگ آن  10دز ابستگًيي ثٍ  -10

 (زاَُبم  ممله ابستگًيي چىد تب مي ثبضد؟ )مًلو

 (3/3/1377فبكتًزيل زا تعسيو كىيد. ) -11

( چىد عدد چُبز زامي فسد مي تقًان وًضقت )تلقساز ازاقبم     9، 1، 6، 0ثب ازابم ) -12

 (3/3/1377مدبش است(. )

      حسفققي متتفققو مققي تققًان   5چىققد كفمققٍ م «  فطفطققٍ »ثققب حققسيم كفمققٍ م  -13

 (3/3/1377سبخت؟ )

ٍ   1،2،3،4،5ثب ازابم ) -14   زامقي مقي تقًان وًضقت؟ )تلقساز مدقبش        ( چىقد عقدد سق

 (3/3/1377ويست( )

    حسفققي مققي تققًان  7چىققد كفمققٍ « آشادگققبن»ثققب حققسيم ثلققبز زفتققٍ دز ياضٌ   -15

 (24/10/1377وًضت؟ )

وفقس   3وفس زا دز يك غقو اقساز داد، ثقٍ طقًزم كقٍ       7ثٍ چىد طسي  مي تًان  -16

 (خبظ كىبز َم ثبضىد؟ )مًلو

، ثقدين  600چىد عقدد سقٍ زامقي فقسد ثصزگتقس اش        8ي 6، 5، 2ثب  ازابم غفس،  -17

 (24/10/1377تلساز ازابم مي تًان وًضت؟ )

َقبم  ااتػبددان ي اىح خبمعٍ ضىبس دستٍثٍ چىد طسي  مي تًان اش ثيه ضص  -18

 (24/10/1377وفسم مسكت اش دي ااتػبددان ي دي خبمعٍ ضىبس تطليل داد؟ )چُبز
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 (12/3/1378تًضيح دَيد. ) اغل خمع زا ثب ذكس يك مثبل -19

xCxخًاة معبدلٍ  -20 22 ( 12/3/1378كدام است؟) 

 20د(    15ج(   10ة(   5الو( 

215اگس  -21 nC 5ثبضد مقداز
nP است؟ )مًلو( چقدز 

 (12/3/1378كسسَبم شيس زا سبدٌ كىيد. ) -22
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اىح اسيودٌ مبليبتي ي سٍ اسيودٌ حسبثدازم زا ثٍ چىد طسي  مي تًان دز يقك   -23

افسٍ چيد، ثٍ طًزيلٍ اسيودٌ َبم مبليبتي كىبز َم ي اسيودٌ َبم حسبثدازم كىقبز  

 (12/3/1378َم ثبضىد. )

دز غفحٍ كٍ زيم يك خط زاست يااع وجبضقىد، چىقد چُقبز    وقطٍ  7ثب داضته  -24

 تًان سبخت؟ )مًلو( ضفعي مي

},,,,{مدمًعٍ  -25 edcba( 12/3/1378چىد شيس مدمًعٍ سٍ عضًم دازد؟) 

 (23/10/1378كدام است؟ ) nثبضد، 3024!nاگس  -26

1)6  2 )7  3 )8   4)9 

   ٍ چىقد طقسم مقي تًاوىقد سقٍ ثقٍ سقٍ كىقبز َقم علقس           وفسم ث 4يك خبوًادٌ  -27

 (23/10/1378ثگيسود؟ )

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 

 

 

 

َطت وفس اش اعضبم يك خبوًادٌ ثٍ چىد طسي  مقي تًاوىقد دز دي اتًمجيقل ثقٍ      -28

 (23/10/1378وفسٌ  سًاز ضًود؟ ) 5وفسٌ  ي  3ظسفيتُبم 

 (21/3/1379)تًاوىد ديز يك ميص ثىطيىىد؟ چىد طسي  ميوفسث5ٍزستًزاندز يك -29

وفس اعضبء يك تعبيوي، ثٍ چىد طسي  مي تقًان يقك گقسيٌ سقٍ وفقسٌ       8اش ثيه  -30

 (21/3/1379تطليل داد  كٍ ضبمل يك زئيس، يك ثبشزس ي يك مىطي ثبضد؟ )

وبمٍ اش 132ت اگس اس .فسستىدتجسيك ميوًادٌ ثسام يلديگس كبزتخبَسديعضً -31

 ضبم خبوًادٌ چىد وفس است؟ )مًلو(خبوًادٌ دزيبفت كسدٌ ثبضد آوگبٌ تعداد اعايه

َس دي عضً خقبوًادٌ ثقسام يلقديگس ي َقس يقك عضقً َمقبن خقبوًادٌ ثقسام           -32

وبمقٍ اش ايقه خقبوًادٌ دزيبفقت      144خًدش كبزت تجسيك مي فسستد. چىبولٍ اسقت  

 كسدٌ ثبضد تعداد خبوًادٌ چىد وفس است؟ )مًلو(

ساز دادٌ ضدٌ است كٍ ثبيقد  سًال دز اختيبز داوص آمًشان ا 10دز يك امتحبن  -33

( زا 3( ي )1سًال آن ثٍ دلتًاٌ خًاة دَىد. چىبوچٍ مدجقًز ثبضقىد سقًالات )    8ثٍ 

 (21/3/1379حتمب اوتتبة كىىد ايه عمل ثٍ چىد طسي  مي تًاود غًزت ثگيسد؟ )

وقً  خقًزاب ثقدين     4وقً  ذقرام ثسودقي،     2ثسام ضتػي املبن استفبدٌ اش  -34

ًد دازد. اي ثٍ چىد طسي  مي تًاود ذرا ي وًضبثٍ خقًد زا  وً  وًضبثٍ يخ 3ثسوح ي 

 (24/10/1379اوتتبة  ومبيد؟ )
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مي تًان تطقليل داد كقٍ حقداال َقس گقسيٌ      « چىد گسيٌ»داوص آمًش،  5اش ثيه  -35

 (24/10/1379وفس ثبضىد؟ ) 4ضبمل 

 ضقيء اش  x-1ثساثس تعداد تستيجُبم  xضيء اش اىح ضيء،  xاگس تعداد تستيجُبم  -36

 (5/3/1380زا ثٍ دست آيزيد. ) xضيء ثبضد مقداز  5

داوقص آمقًش    7داوص آمًش كقلاس ديم ي   5داوص آمًش كلاس ايل ي  4اش ثيه  -37

داوقص   وفسٌ اوتتبة كىيم ثٍ طًزم كٍ اش 7كلاس سًم مي خًاَيم يك گسيٌ سسيد 

وفقس ي اش داوقص آمقًشان     3وفس ي اش داوص آمًشان كلاس ديم  1آمًشان كلاس ايل 

وفس اوتتبة ضدٌ ثبضىد. ايه عمل زا ثٍ چىد طسي  مي تًان اودقبم   3كلاسُبم سًم 

 (5/3/1380داد؟ )

1nحبغل عجبزت  -38

nP  ( .26/10/1380زا معفًم كىيد) 

حسفقي ثقب معىقي يقب ثقي معىقي مقي تقًان          6ة چىد كفمقٍ  ثب حسيم كفمٍ  اوقلا -39

 (26/10/1380وًضت؟ )

مي تقًان تطقليل داد كقٍ حقداال َقس گقسيٌ       « چىد گسيٌ»داوص آمًش  5اش ثيه  -40

 (26/10/1380وفس ثبضد؟ ) 4ضبمل 

مقي تقًان ثقسام    « چىد طسيق  »وً  خًدكبز؛ ثٍ  4وً  دفتس ي  3وً  مداد،  2اش  -41

 (16/3/1380) وًضته استفبدٌ ومًد؟

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 

 

 

 

حسفقي )ثقدين تًخقٍ  ثقٍ      5چىد ياضٌ « تستيت»ثب حسيم ثٍ كبز زفتٍ دز كفمٍ  -42

 (16/3/1381معبوي آوُب( مي تًان وًضت؟ )

چىقد عقدد سقٍ زامقي شيج )ثقدين تلقساز       » 9ي  8، 7، 6، 5ثب استفبدٌ اش ازابم  -43

 (16/3/1381تًان وًضت؟ ) مي« ازابم(

تعقداد عضقًَبم آن   »عضقًم ثقًدٌ؛    2دمًعقٍ  شيس م 15مدمًعٍ ام دازام  -44

 (16/3/1381زا حسبة كىيد؟ )« مدمًعٍ

1اگس  -45
16

16


x

xy

SS

SP
a  ثبضد مقدازn )زا ثٍ  دست آيزيد؟ )مًلو 

 (17/10/1381زا وبم ثجسيد؟ )« اثصازَبم ضمبزش» -46

چىقد  »معبين يقك مدزسقٍ، ثقٍ     2معفم ي  4وفس ايليبم داوص آمًشان،  5اش ثيه  -47

وفسٌ تطليل داد طًزم كٍ اعضقبم كميتقٍ َقب دازام     2مي تًان كميتٍ َبم « طسي 

 (17/10/1381؟ )وجبضىديك وً  مسئًليت 

 معبين اوتتبة كسد؟ 3وفس كبزمىد،  8مي تًان اش ثيه « چىد غًزت»الو( ثٍ  -48

ٍ وفقس زا ثقٍ تستيقت ثق     3وفس كبزمىقد،   8مي تًان اش ثيه « چىد غًزت»ة( ثٍ          

 (17/10/1381مىػًة ومًد؟ )« مىطي»، «معبين»، «زئيس»سمتُبم: 

مقي تقًان   « چىد طسي »كتبة متفبيت آمبز زا ثٍ 3كتبة متتفو ضعس ي 4تعداد  -49

دز يك افسٍ كىبز َم اساز داد ثٍ گًوٍ ام كٍ كتبة َقبم مسثقًب ثقٍ َقس مًضقً       

 (22/3/1382كىبز َم ثبضىد؟ )
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بزمىد اش ثيه كبزمىقدان يقك ادازٌ زا ثقٍ سقمت     وفس ك 2غًزت مي تًان  12ثٍ  -50

مىػققًة ومققًد؛ تعققداد كبزمىققدان آن ادازٌ زا محبسققجٍ « معققبين»ي « زئققيس»َققبم 

 (22/3/1382ومبئيد. )

 6اسسقتبز اش ميقبن    4اصضقك،   2ثٍ چىد غًزت مي تًان گسيٌ َقبيي ضقبمل    -51

اش ثقيه  اسستبز ثٍ محفي اعصام ومًد؛ ثٍ طًزم كقٍ يقك اسسقتبز معقيه      8اصضك ي 

 (22/3/1382؟ )وجبضدآوبن، دز َيچ گسيٌ اعصامي 

زيش كقبزم َفتقٍ    6وگُجبوبن معيه يلي اش ميدان َبم ضُس كقٍ دز َقس يقك اش     -52

ثتًان آزايطي متفبيت وسجت ثٍ زيشَبم ديگقس دز محقل َقبم ايسقتبدن آوقبن ديز      

 (12/3/1383ثبيد ثبضىد؟ )« چىد وفس»ميدان داد، 

)ثقب تلقساز مدقبش     40چىد عدد دي زامي ثصزگتقس اش  « 0، 1، 2 ،3، 4، 5»ثب ازابم  -53

 (12/3/1383تًان وًضت؟ ) ازابم( مي

 تًان: مي« طسي چىد»ثٍچبم داخفي،ثست3ٍخبزخي يثستٍ چبم4دازاماشكبزتىي -54

 تبيي دز آيزد؟ 2ايلا: آوُب زا ثٍ غًزت ثستٍ ثىدم َبم 

كٍ يلي چبم خبزخي ي يلقي چقبم   تبيي  2ثبويب: آوُب زا ثٍ غًزت ثستٍ ثىدم َبم 

 (12/3/1383داخفي ثبضىد دز آيزد؟ )

چىد كفمٍ م َطت حسفقي مقي تقًان    « اوتتبثبت»ثب حسيم ثلبز زفتٍ  دز ياضٌ  -55

 (3/3/1384وًضت؟ )
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Pٍ(3/3/1384تسيه غًزت ممله تجديل كىيد. )سبدٌزاث 

ٍ چىد طسي  مي تًاوىد دز يك غو ثبيستىد، ثٍ طًزيلٍ سٍ مسد ي چُبز شن ث -57

 (3/3/1384مسدَب دز كىبز َم ي شوُب دز كىبز َم اساز گيسود؟ )

سًال دز اختيبز داوص آمًشان اساز گسفتٍ، اگس اقساز ثبضقد    12دز يك امتحبن  -58

سًال ابسگ دادٌ ضًد ي ابسگ ثٍ سٍ سًال ايل اخجقبزم ثبضقد،    12سًال اش  8ثٍ 

مًشان ثٍ چىد طسي  مي تًاوىد سئًالات خًد زا ثقسام ابسقگ دادن اوتتقبة    داوص آ

 (3/3/1384كىىد؟ )

تًان: كتبة متتفو حسبثدازم زا ثٍ چىد طسي  مي2كتبة متتفو زيبضي ي  3 -59

 الو( دز يك افسٍ كىبز َم چيد؟                 

 (3/3/85)َبم َم مًضً  كىبز َم ثبضىد؟ ة( دز يك افسٍ طًزم چيد كٍ كتبة

 (3/3/85)تًان سبخت؟ معىي ميثييچىدكفمٍ ثبمعىي«سبسبوي»ثب حسيم كفمٍ -60

گقسدد.  ٌ تطقليل مقي  وفس دي امكميتٍحسبثداز 3اسستبز ي  4اصضك،  2اش ثيه   -61

 (3/3/85؟ )چقدز است ،وجبضىدتعداد حبلاتي زا كٍ دازام يك وً  تتػع 

212اگس  -62 xC  مقداز ثبضدx  ( 3/3/85چقدز است؟) 

 :ثدين تلساز ازابم« 0، 2، 3، 5»ثب ازابم  -63

 مي تًان وًضت؟ 300الو( چىد عدد سٍ زامي ثصزگتس اش 

 (35/3/1386مي تًان وًضت؟ ) 5ة(  چىد عدد چُبز زامي ثتص اريس ثس 
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تًان كميتٍ ام دي وفسٌ حسبثدازثٍ چىدطسي  مي3اسستبز ي 2اصضك ي4اش ثيه  -64

 (5/3/1386د ثٍ طًزم كٍ اعضبم كميتٍ دازام يك تتػع وجبضىد. )تطليل دا

سًال دز اختيبز َىسخًيبن خًد اساز دادٌ اسقت،   10دز يك آشمًن دثيس آمبز  -65

سًال زا ثقٍ دلتقًاٌ ابسقگ دَىقد. چىبوچقٍ ابسقگ دادن ثقٍ سقئًالات          7ثٍ طًزيلٍ 

ىد سئًالات خقًد  اخجبزم ثبضد، َىسخًيبن ثٍ چىد طسي  مي تًاو 8ي  5ي  3ضمبزٌ 

 (5/3/1386زا ثسام ابسگ دادن اوتتبة كىىد. )

مُىدس شزاعقت مقي    3مُىدس غىبيع ذرايي ي  3مُىدس دامپسيزم،  4اش ثيه  -66

خًاَيم كميتٍ ام دي وفسٌ ثٍ گًوٍ ام تطليل دَقيم كقٍ اعضقبم ايقه كميتقٍ دازام      
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ضص كفيد متمبيص زا ثٍ چىد غًزت متتفو مي تًان دز حفقٍ يقك خقب كفيقدم     -67

 (9/3/1387خبم داد؟ )

مقي ثبضقد    1، 3،2، ...، 9يك افل زمصداز دازام يك زمص سٍ زامي فسد ثب ازابم  -68

ًل ثلطد، حقداكثس چىقد   دايقٍ ط 2اگس زمص افل زا وداويم ي ثسام ايدا كسدن َس زمص 
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 الو( اش َس زوگ يلي داضتٍ ثبضيم؟

 (9/3/1387ة( َس سٍ تب َم زوگ ثبضىد؟ )
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 (4/6/87ثپًضد؟ )

اسسقتبز    3اصضقك ي   4وفقس ٌ اش ميقبن    5ثٍ چىد طسيق  مقي تقًان يقك كميتقٍ       -72

 اوتتبة ومًد ثٍ طًزم كٍ:

 الو( يخًد اصضك ي اسستبز دز ايه كميتٍ تفبيتي وداضتٍ ثبضد؟

 (4/6/87ثبضد. )اصضك  2ة( كميتٍ ضبمل 

وفس كبزمىد اش ثيه كبزمىدان يك ادازٌ زا ثٍ سمت َبم  2طسي  مي تًان  12ثٍ  -73

 (4/6/87زئيس ي معبين مىػًة ومًد تعداد كبزمىدان ايه ادازٌ زا محبسجٍ كىيد. )

 ثدين تلساز ازابم: 5،6،7، 3ثب ازابم  -74

 وًضت؟ الو( چىد عدد چُبز زامي مي تًان

 (4/6/87ة( چىد عدد چُبز زامي شيج مي تًان وًضت؟ )

متتفو زا ديز يك ثبذچٍ ثًتٍ گل شزد گًوٍ ي زوگُبم7چىدطسي  مي تًان ثٍ  -75

 دايسٌ ام ضلل ثٍ طًزم كبضت كٍ سٍ ثًتٍ دز كىبز يلديگس كبضتٍ ضًود؟ )مًلو(
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 خلاصه درس

 «هدفهاي رفتاري»

 هفَْم هدوَػِ، اخشوبع، اضشطان، هشون، سفبضل هشمبضى -1

 ي ًوًَِ اي  سؼطيف آظهبيص ٍ فضب -2

 سجييي ديطبهس ٍ اًَاع آى -3

  ثطزاضشْبي هرشلف اظ احشوبل -4

 اصَل لطاضزازي )هَضَػِ( احشوبل -5

 ي فطاٍاًي ًسجيهحبسجِ احشوبل ديطبهسّب ثط هجٌب -6

 هحبسجِ احشوبل هشون يه ديطبهس -7

 هحبسجِ احشوبل ٍ اضشطان زٍ ديطبهس -8

 هحبسجِ احشوبل ضطعي ثطاي ديطبهسّب -9

 هدوَػِ: ّط فْطسز يب گطزآٍضزُ اي اظ اضيبء ضا هدوَػِ گَيٌس.

ػٌبصط )اػضبي( هدوَػِ: اضيبيي ضا وِ  هدوَػِ ضبهل آًْب هي ضَز، ػٌبصط ياب  

 َػِ ًبهٌس.اػضبي هدو

سحاز ثطضساي، ظياط هدوَػاِ اي اظ هدوَػاِ       يهدوَػِ خْبًي: ّوِ هدوَػِ ّب

 U ،Mثبثشي ثِ ًبم هدوَػِ خْبًي )هطخغ( فطض هي ضًَس. ًوبز: 

 هدوَػِ سْي: هدوَػِ ثسٍى ػضَ ضا سْي گَيٌس. ًوبز: 

 ِ سؼلاك زاضز ياب ثاِ     A اخشوبع زٍ هدوَػِ: هدوَػِ اي وِ ػٌبصط آى يب ثِ هدوَػا

 BAٍ يب ثِ ّط زٍ.  Bهدوَػِ 
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ٍ ّان ثاِ    Aاضشطان زٍ هدوَػاِ: هدوَػاِ اي واِ ػٌبصاط آى ّان ثاِ هدوَػاِ        

 BAسؼلك زاضز.  Bهدوَػِ 

 زٍ هدوَػِ هدعا اظ ّن: اگط اضشطان زٍ هدوَػِ سْي ثبضس هدعا اظ ّن گَيٌس. 

BA 

Aياب   'Aاظ يه هدوَػِ خْابًي   Aهشون زٍ هدوَػِ: هشون هدوَػِ اي هبًٌس 
c   هاي

 A'=M-A                                                سؼلك ًساضز. Aثبضس وِ ػٌبصط آى ثِ 

)()(         ضا گَيٌس. A ٍBسفبضل هشمبضى: اخشوبع سفبضل  ABBABA  

هجحث احشوبل، آظهبيص ثِ هؼٌبي ّط سحمياك ػلواي اساز واِ ثاط اثاط       آظهبيص: زض 

 اًدبم آى زازُ ّبي آهبضي ثِ زسز هي آيٌس.

 سصبزفي -سدطثي  ،اًَاع آظهبيص: سدطثي

آظهبيص سدطثي: فطآيٌس ضٌبذشِ ضسُ اي وِ ثاِ ًشيداِ هؼيٌاي هٌداط ضاَز ٍ زض       -

 ضطايظ وٌشطل لبثليز سىطاض ضا زاضشِ ثبضس.

هل سصبزف زض ًشيدِ آًْب زذبلز بسصبزفي: آظهبيص ّبيي وِ ػ -آظهبيص سدطثي -

 زاضشِ ثبضس ًشيدِ آظهبيص لبثل ديص ثيٌي ًيسز .

سصابزفي ضا   –فضبي ًوًَِ اي: هدوَػِ ًشبيح هوىي ٍهشوبيع يه آظهبيص سدطثاي  

 Sفضبي ًوًَِ اي گَيٌس. ًوبز: 
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بهشٌابّي  فضبي ًوًَِ اي گسساشِ: اگاط ػضاَّبي فضابي ًوًَاِ اي هشٌابّي ياب ً       

 ضوبضش دصيط ثبضٌس، گسسشِ اسز.

:اگط ػضَّبي فضبي ًوًَِ اي هشؼلاك ثاِ ياه فبصالِ ياب      فضبي ًوًَِ اي ديَسشِ

 اخشوبع چٌس فبصلِ ثبضس ديَسشِ اسز.

ثطآهس: ثِ ّط ًشيدِ اظ ًشبيح هوىي يه آظهبيص سدطثي سصبزفي ياه ثطآهاس گَيٌاس.    

 )اػضبي فضبي ًوًَِ اي(

 هدوَػِ ي فضبي ًوًَِ اي ضا يه ديطبهس گَيٌس.ديطبهس: ّط ظيط هدوَػِ اظ

سبزُ( اگط سٌْب يه ثطآهس، زض ول ثطآهاسّب زاضاي ذصَصايشي هطار  ٍ     ديطبهس

 ل سؼطيف ثبضس ديطبهس سبزُ گَيٌس.ثلب

ظ چٌااس ثطآهااس ثبضااس وااِ زاضاي  هطواات( اگااط يااه ديطاابهس هدوَػااِ اي ا ديطاابهس 

 ز هطشطوي ثبضٌس هطوت هي ثبضس.ذصَصي

 ّطگبُ ثشَاًٌس ّوعهبى ضخ زٌّس.ضا سبظگبض گَيٌسA ٍBزٍ ديطبهس  (سبظگبضديطبهس 

ضا ًبسبظگبض گَيٌس ّطگبُ ًشَاًٌس ّوعهابى ضخ   A ٍBزٍ ديطبهس  ًبسبظگبض(ديطبهس 

0                                                         زٌّس. )(, BAPBA 

ٍ Aًساضشِ ثبضاس،   Bض همساض احشوبل ٍلَع سبثيطي ز Aهسشمل( ّطگبُ ٍلَع  ديطبهس

B .ضا زٍ ديطبهس هسشمل گَيٌس 
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زاضشِ ثبضاس ٍ   Bسبثيطي زض همساض احشوبل ٍلَع  Aغيطهسشمل( ّطگبُ ٍلَع ديطبهس 

 همساض احشوبل ضا سغييط زّس، هسشمل ّسشٌس.

 اًَاع ديطبهس اظ ًظط ضسر ٍ ضؼف همساض ضيبضي احشوبل:

ي واِ سحاز ّاط ضاطايغي ضخ ذَاّاس زاز ٍ هماساض       ديطبهس حشوي )يميٌاي(: ديطابهس  

 P(A);1احشوبل آى يه اسز: 

ديطبهس غيط هوىي )هحبل(: ديطبهسي وِ سحز ّاي  ضاطايغي اهىابى ٍلاَع ًساضاشِ      

 P(A);0ثبضس ٍ همساض آى صفط اسز: 

ديطبهس سصبزفي )احشوبلي(: ديطبهسّبيي وِ اهىبى ٍلَع يب ػاسم ٍلاَع آًْاب ٍخاَز     

 P(A)<0>1زاضز.  

 ل ضٍس، وَلوَگطٍف:اصَ

10                         اصل اٍل(   P 

11          اصل زٍم( 21  )()()()()'()( ...., eneeSAA PPPPPP 

)()()()(                                 اصل سَم( ... ekeeA PPPP  21 

 ثطزاضز اظ احشوبل:

 احشوبل ولاسيه: ثطآهسّبي ّن ضٌبس )هسل احشوبل يىٌَاذز(

 ولاسيه: ثطآهسّبي غيط ّن ضبًس )هسل احشوبل غيط يىٌَاذز( -وبل سدطثياحش

ضرصي: ثطاسبس سصَضار شٌّي ٍ ضرصي زض هاَضز ثطآهاسّبي    -احشوبل شٌّي

 يه آظهبيص ثِ هحبسجِ ي احشوبل هي دطزاظين.

 زض لطى ّفسّن، سئَضي احشوبل  ضا دبيِ گصاضي ًوَز.« لادلاس»اٍليي ثبض 
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AP   همساض احشوبل ّط ديطبهس ;                                             ، 

1                                                          احتمال متمم يك پيشامد: )()( AA PP 

 احشوبل اخشوبع زٍ ديطبهس:

 سبظگبض ثبضٌس زض ًشيدِ اضشطان زاضًس دس: A ٍBاگط 

)()()()( BAPBPAPBAP  

ًبسبظگبض ثبضٌس، زض ًشيداِ اضاشطان زٍ ديطابهس سْاي ثاَزُ ٍ احشوابل        A  ٍBاگط 

)()()(                         اضشطان آًْب صفط ذَاّس ثَز، دس: BPAPBAP  

 بهس ثطاثطاسز ثبحبصلضطة احشوبلديطاحشوبل اضشطان زٍهسشمل ثبضٌس، A ٍBاگط

)().()()()()().()(آًْب يؼٌي: BPAPBPAPBAPBPAPBAP  

                                              ضطعي: هحبسجِ احشوبل
)(

)(
)/(

BP

BAP
BAP


 

 احشوبل  ضطعي زٍ ديطبهس هسشمل ثِ صَضر ظيط هي ثبضس:

)()/(
)(
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)/()().()( APBAP

BP

BPAP
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اضز. وشبة فبضسي ٍخَز ز 40وشبة خغطافيب ٍ  20  وشبة سبضيد، 10زض يه لفسِ،  -1

وشبة ضا ثِ عَض سصبزفي  ٍ ثسٍى خبيگصاضي اظ لفسِ ثطزاضين، چمسض 3اگط ثرَاّين 

 (10/3/1376وشبة فبضسي ثبضٌس؟ ) 3احشوبل زاضز وِ ّط 

سبسي ضا دطسبة هي وٌين اگط ثاساًين اػاساز فاطز ضخ زازُ، احشوابل آى ضا حسابة       -2

 (10/3/1376ضخ زّس. ) 3وٌيس وِ اػساز ثعضگشط اظ 

زٍ ديطبهس هسشمل ثبضٌس ٍ A  ٍBاگط  -3
5
2

)(AP  ٍ
4
3

)(BP    ثبضاس، اخشوابع

AٍB ( 10/3/1376چمسض اسز؟) 

 (25/10/1376فضبي ًوًَِ اي ٍ ثطآهس ضا سؼطيف ًوبييس. ) -4

ساِ   Bزٍ هْطُ سجع ٍ سِ هْطُ لطهاع ٍخاَز زاضز ٍ زض خؼجاِ     Aزض خؼجِ ي  -5

ْطُ ظضز ٍخَز زاضز اظ ّط خؼجِ يه هْاطُ ثاِ سصابزف اذشيابض     هْطُ  لطهع ٍ زٍ ه

 (25/10/1376هي وٌين. احشوبل ّوطًگ ًجَزى هْطُ ّب چمسض اسز؟ )

احشوبل ايٌىِ احوس زض هطحلِ اٍل وٌىَض لجَل ضَز  -6
10
ٍ احشوبل ايي وِ اگاط زض  6

ز هطحلِ اٍل لجَل ضسُ ثبضس، زض هطحلِ زٍم ًيع لجَل ضَ
10
اسز احشوبل اياي واِ   5

 (25/10/1376احوس زض ّط زٍ هطحلِ لجَل ضَز چمسض اسز؟ )

يه سىِ سبلن ضا زٍ ثبض دطسبة هي وٌين. احشوابل اياي واِ حاسالل زٍ ثابض ضٍي       -7

 (25/10/1376سىِ يب فمظ يه ثبض ضٍي سىِ ظبّط ضَز چيسز؟ )
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بلن اسز. سِ ػاسز لاهاخ ثاِ سصابزف     ػسز آى س 11لاهخ هَخَز اسز وِ  16  -8

 زاضين. چمسض احشوبل زاضز وِ ّط سِ لاهخ ًبسبلن ثبضس؟ )هَلف( ثطهي

هطسجِ دطسبة هي وٌين، سؼساز ػضاَّبي فضابي ًوًَاِ اي ضا سؼيايي      3سبسي ضا  -9

 (3/3/1377وٌيس. )

هْطُ لطهع ٍخَز زاضز اظ اياي   4هْطُ  سيبُ ٍ  2زض ويسِ اي سِ هْطُ سفيس،  -10

ِ زٍ هْطُ ثب ّن ذبضج هي وٌين احشوبل ايٌىِ  ّاط زٍ سافيس  ياب ّاط زٍ سايبُ      ويس

 (3/3/1377ثبضٌس چمسض اسز؟ )

)(/40زٍ ديطابهس هساشمل ثبضاٌس ٍ     A  ٍBاگط  -11 AP  ٍ50/)( BP  .ثبضاس

)( BAP ( 3/3/1377چمسض اسز؟) 

اگط  -12
2
1

)/( BAP  ٍ
5
2

)(BP ،ثبضس)( BAP ( 3/3/1377چمسض اسز؟) 

وسام يه اظ هاَاضز ظياط اساز؟     P(C/D)زٍ ديطبهس هسشمل ثبضٌس  C ٍDاگط  -13

(24/10/1377) 

 1ز(  ج( صفط      P(D)ة(     P(C)الف(  

اگط -14
3
1

)(, AP 
100
ثبضس، وساهيه اظ هَاضز ظياط زٍ ديطابهس حشواب سابظگبض      1

 اسز )هَلف(

 B,Cز(                         D,Cج(                        A,Cة(                    A,Bالف( 
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خؼجِ اي هحشَاي چْبض لاهخ لطهع ٍ ساِ لاهاخ  آثاي ٍ زٍ لاهاخ سافيس هاي        -15

شرطاج وطزُ احشوابل اياي واِ لاهاخ ّاب      ثبضس. اظ ايي خؼجِ سِ لاهخ ثِ سصبزف اس

 (24/10/1377ّوطٌّگ ًجبضٌس چمسض اسز؟ )

ثِ سَي ّسف سيطاًساظي هي وٌٌس احشوبل ظزى ّسف سَساظ آًْاب    x ٍyآلبيبى  -16

ثِ سطسيت 
5
3 ٍ

7
ثاب   yٍ آلابي   xاسز. هغلَثسز  هحبسجِ احشوبل ايٌىِ اگاط آلابي   2

 (24/10/1377سيطاًساظي وٌٌس ّسف هَضز اصبثز لطاض گيطز. ) ّن

 (12/3/1378فضبي ًوًَِ اي ضا سؼطيف وٌيس. ) -17

احشوبل ايٌىِ  احوس يه هسئلِ ضا زضسز حل  وٌاس   -18
5
ٍ احشوابل ايٌىاِ هحواَز    2

ّوبى هسئلِ ضا زضسز حل وٌس 
4
وِ ّط زٍ ًفط هسئلِ ضا زضساز   اسز. احشوبل ايي1

 (12/3/1378حل وٌٌس چمسض هي ثبضس؟ )

الف( 
20
ة(    1

5
ج(    2

10
ز(   1

5
1 

يه سبس ثِ گًَِ اي اسز وِ احشوبل آهسى ّط ػسز آى هشٌبسات ثاب ػاسز ضٍي     -19

 ثبضس چمسض اسز؟ )هَلف( 6يب  3حشوبل ايي وِ ػسز ضٍ ضسُ سبس اسز. ا

زض لفسِ اي دٌح خلس وشبة سابضيد ٍ ضاص خلاس وشابة آهابض ٍخاَز زاضز اگاط         -20

ثرَاّين سِ خلس وشبة ثِ عَض سصبزفي اًشربة وٌين، چمسض احشوبل زاضز وِ ّط سِ 

 (12/3/1378خلس وشبة سبضيد ثبضس؟ )
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حابٍي زٍ هْاطُ   Bچْبض هْاطُ آثاي ٍ خؼجاِ    حبٍي سِ هْطُ لطهع ٍ Aخؼجِ  -21

لطهع ٍ ضص هْطُ سجع اسز اظ ّاط خؼجاِ ياه هْاطُ ضا ثاِ سصابزف ثياطٍى هاي         

 (12/3/1378آٍضين. احشوبل ايي وِ هْطُ ّب ّوطًگ ًجبضٌس چمسض اسز؟ )

 (23/10/1378ديطبهس حشوي ضا سؼطيف وٌيس ٍ احشوبل آى چمسض اسز؟ ) -22

ظط  اّليز ٍ خٌسيز هَضز ثطضسي لطاض زازُ ايان  زاًطدَيبى يه ولاس ضا اظ ً -23

خسٍل ظيط حبصل ضسُ اسز. اگط يه زاًطدَ ثِ عَض سصبزفي اًشربة وٌين چماسض  

 (23/10/1378احشوبل زاضز وِ زذشط يب سجطيعي ثبضس؟ )
 

 اّليز    سْطاى سجطيع ضيطاظ خوغ

 خٌسيز

 دسط 10 8 4 22

 زذشط 8 7 3 18

 خوغ 18 15 7 40
 

اًبض ٍخاَز زاضز. زٍ هياَُ ضا ثاِ سصابزف      3دطسمبل ٍ  2سيت،  4ؼجِ زض يه خ -24

 (23/10/1378وٌين. احشوبل ايي وِ هيَُ ّب هشٌَع ثبضٌس چمسض اسز؟ ) اسشرطاج هي

س. ٌزٍ ديطاابهس هسااشمل ثبضاا B,Aاگااط  -25
7
2

4
1

 )(,)( APBP  ُثبضااس آى گااب

)( cc BAP  )ضا ثِ زسز آٍضيس. )هَلف 

26- 
5
3

5
4

 )(,)( cc BPBAP .اسزP(A/B) )ضا ثِ زسز آٍضيس. )هَلف 
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ضٍي ٍخَُ هرشلف آًْب  6سب 1زٍ هىؼت ضص ٍخْي هٌشظن )سبس( ضا وِ اػساز  -27

ًَضشِ ضسُ ثب ّن دطسبة  هي وٌين احشوبل ايٌىِ حسالل  ضوبضُ يىي اظ هىؼجْب ػاسز  

ضوبضُ ّابي زٍ هىؼات    ثبضس چمسض اسز؟ )اگط ثساًين وِ هدوَع 4ظٍج وَچىشط اظ 

 (23/10/1378ثبضس( ) 6هسبٍي ػسز 

زٍ سيت ٍ سِ دطسمبل ضا ثِ عَض سصبزفي زض يه ضزيف چيسُ اين. احشوبل اياي   -28

 (23/10/1378وِ يه زض هيبى آًْب ضا چيسُ ثبضين چمسض اسز؟ )

 (21/3/1379فطق ثيي ثطآهس ٍ ديطبهس ضا ثيبى وٌيس. ) -29

% آًْاب زضس آهابض ٍ   50زثيطسشبى زضس ضيبضي ٍ  % اظ زاًص آهَظاى يه80 -30

% زاًص آهَظاى ّط زٍ زضس ضا اًشربة وطزُ اًس. اگط يه زاًص آهَظ ضا ثِ عاَض  45

سصبزفي اًشربة وٌين احشوبل ايي وِ آهبض يب ضيبضي ضا اًشربة واطزُ ثبضاٌس چماسض    

 (21/3/1379اسز؟ )

احشوبل ايٌىِ ػعيع زض هطحلِ اٍل وٌىَض لجَل ضَز  -31
5
اساز. احشوابل اياي واِ     2

اگط زض هطحلِ اٍل لجَل ضسُ زض هطحلِ زٍم ًيع لجَل ضَز 
9
اسز. احشوبل ايي واِ  5

 (21/3/1379ػعيع زض ّط زٍ هطحلِ لجَل ضَز چمسض اسز؟ )

وٌسحلهسئلِ ضا زضسزًبصطيهاحشوبل ايٌىِ -32
7
هحوس ّوبى ٍاحشوبل ايٌىِ اسز2

زضسز حل وٌسهسئلِ ضا
5
ايي هسئلِ ضا ثِ ّط زٍ ضر  هي زّين سب حل وٌاس  اسز.3

 (21/3/1379احشوبل ايي وِ فمظ يىي اظ آًْب هسئلِ ضا زضسز حل وٌس چمسض اسز؟ )
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طابهسّبي  وبهل ًوبييس: همساض احشوبل ديطبهسّبي )الف( .......هسبٍي ثب ياه، دي  -33

 (24/10/1379سصبزفي )ة( ..... ٍ ديطبهسّبي )ح(..... هسبٍي ثب صفط اسز. )

 (24/10/1379چمسض اسز؟ ) 11يب 7هدوَع آهسىاحشوبلسبسخفزثباًساذشي يه -34

زٍ ديطاابهسًس ثااِ عااَضي وااِ   A  ٍBفااطض وٌيااس  -35
2
1

)(AP ،
3
1

)(BP  ٍ

4
1

 )( BAP(5/3/1380:  )هحبسجِ ثبضس هغلَثسز 

)(ة(      P(A/B)الف(  BAP    

گطزز، طسشبض وويشِ اي زٍ ًفطُ سطىيل هيد 2حسبثساض ٍ  3دعضه  ٍ  6اظ ثيي  -36

 چمسض احشوبل زاضز وِ اػضبي ايي وويشِ زاضاي يه ًَع سرص  ثبضس؟ )هَلف(

ٍاحاس هحصاَل ثاِ     3ٍاحس آى هؼيَة ثَزُ ٍ  4 ٍاحس هحصَل وِ 12اظ ثيي  -37

عااَض سصاابزفي ٍ دطااز سااطّن ثطزاضااشِ ضااسُ، چمااسض احشواابل زاضز وااِ ّااط       

 (5/3/1380ثبضٌس؟) سبلن سِ

},,,{اگط  -38 5321A ٍ},,,{ 10732Bٍ11اػساز عجيؼي وَچىشط اظ  {ثبضٌس{ S= 

 (26/10/1380ّيس. )ثبضس هدوَػِ ّبي ظيط ضا ثب ػضَّبيص ًطبى ز

'BA-       ة    BA -الف 

ِ  2/0طذصي ثبضس، احشوبل ايٌىِ وبضهٌسي زض يه ازاضُ زض ه -39  ٍ احشوبل ايٌىِ ثا

اسز. احشوبل اياي واِ وبضهٌاسي زض هطذصاي     1/0وبضهٌسي حىن خسيسي زازُ ضَز 

 (26/10/1380َز چمسض اسز؟ )ثبضس ٍ حىن خسيسي ًيع ثطايص صبزض ض
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آهبض )وشبثْابي ّان هَضاَع،    وشبة  3وشبة حسبثساضي ٍ  4وشبة ضيبضي ٍ  5 -40

وشابة واِ ّان     2» تضز. همساض احشوبل آًىِ اظ ثايي وشا  هي ثبضٌس( ٍخَز زا گًَبگَى

 چمسض اسز؟ )هَلف( «هَضَع ًجبضٌس

احشوبل ايي واِ وبضهٌاس ياه ازاضُ زض هطذصاي ثبضاس       -41
5
ٍ احشوابل ايٌىاِ ثاِ     2

وبضهٌسي حىن خسيسي زازُ ضاَز  
4
ثبضاس، احشوابل ايٌىاِ وبضهٌاسي زض هطذصاي       1

 ثبضس ٍ حىن خسيسي ًيع ثطايص صبزض ضَز چمسض اسز؟ )هَلف(

هْاطُ ثاِ    3آثي ٍخَز زاضز.هْطُ 4هْطُ سفيس ٍ 6هْطُ لطهع ٍ 8خؼجِ زض يه -42

ضًگ ثبضٌس وسام اسز؟ ّطوسام اظ يهآٍضين. احشوبل آًىِيطٍى هيسصبزف اظخؼجِ ث

 (26/10/1380)هسئلِ احشوبل ايي وِ ّط وسام اظ يه ضًگ ًجبضٌس وسام اسز؟ زضّويي

اگط  -43
8
3

5
2

 )()( , AB PPهحبسجِثبضس؛هغلَثسز)( BAP وِصَضسيزضA  ٍB: 

 (16/3/1381ل ثبضٌس. )ة( هسشمالف( ًبسبظگبض           

ثب سَخِ ثِ خسٍل چگًَگي سَظيغ زاًص آهَظاى ياه ٌّطساشبى احشوابل آى ضا     -44

ثبضاس ثاِ   « ضضشِ وبهذيَسط يب سبل سَم»يه زاًص آهَظ يه  ٌّطسشبى  وِ سصبزفبً

 (16/3/1381زسز آٍضيس: )

 

 

 ضضشِ حسبثساضي  وبهذيَسط

 سبل

 زٍم 90 80

 سَم 70 60
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ٍ  3اظخؼجِ اي زاضاي -45 هْاطُ ثاِ سصابزف ٍ ثابّن     2هْاطُ لطهاع،   2هْاطُ سافيس 

 (16/3/1381هحبسجِ ًوبييس. )ًجبضٌسّوطًگ ضشِ ضسُ احشوبل ايي ضا وِ: آى زٍثطزا

 3خلس آى ثسٍى ػىاس ٍ ثمياِ ػىاس زاض ثاَزُ       4خلس ضٌبسٌبهِ وِ  9اظ ثيي  -46

زى ّط خلس ضٌبسٌبهِ ثِ سصبزف ٍ ثب ّن ثطزاضشِ ضسُ، هيعاى احشوبل ػىس زاض ثَ

 (17/10/1381سِ ضا ثسسز آٍضيس. )

زض اهشحبًبر دبيابى سابل   « اهيس»احشوبل لجَل ضسى  -47
5
ٍ احشوابل لجاَل ضاسى     3

زض ّوبى اهشحبًبر « آضظٍ»
3
 اسز. هحبسجِ ًوبييس چمسض احشوبل زاضز:2

I ؟ ًطَز. اهيس لجَل IIٍ؟ضًَس لجَل. اهيس ٍ آضظٍ ّطز    IIIفمظ اهيس لجَل ضَز؟ . 

IVضًَس؟  زٍلجَلاظآىيىي.فمظV(17/10/1381) ضًَس؟  . حسالل يىي اظ آى زٍ لجَل 

اگط  -48
8
5

5
2

4
1

 )(,)(,)( ApBpBAP    ثبضس، زض صَضر سابظگبض

)(احشوبل  ،ثَزى زٍ ديطبهس BAP  )چمسض اسز؟ )هَلف 

ثاِ زٍ ًفاط زازًاس، احشوابل زضساز  حال واطزى        هسئلِ اي ضا خْز حل وطزى  -49

هي ثبضس. چمسض احشوبل زاضز فمظ يىاي   6/0ٍ سَسظ زٍهي  3/0هسئلِ سَسظ اٍلي 

 اظ آًْب هسئلِ ضا زضسز حل وٌس؟ )هَلف(

هْاطُ ي سافيس ٍخاَز     3هْاطُ ي سايبُ ٍ    4هْاطُ ي لطهاع،    5زض يه ويسِ:  -50

ضاسُ، هحبساجِ ًوبيياس چماسض     هْطُ ثِ سصبزف ٍ ثاب ّان اظ آى ثطزاضاشِ     2زاضشِ، 

 (22/3/1382؟ )ًجبضٌساحشوبل زاضز وِ: الف( ّط زٍ سفيس ثبضٌس؟ ة( ّي  يه سيبُ 
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احشوبل ظزى ّسفي سَساظ اضاىجَس    -51
6
ٍ  احشوابل ظزى ّوابى ّاسف سَساظ     2

آضش 
6
واِ: ثاِ ّاسف    اسز، زض صاَضر سيطاًاساظي ّاط زٍ، چماسض احشوابل زاضز       3

 (22/3/1382ثرَضز؟ )

ثَزُ؛ چماسض احشوابل    2سبسي ضا اًساذشِ ٍ گفشِ اًس وِ ػسز ضٍ ضسُ ثعضگشط اظ  -52

 (22/3/1382ثبضس؟ )« ظٍج»زاضز وِ ػسز ضٍي سبس 

سبي آًْاب آثاي ٍ ثمياِ سافيس ٍ لطهاع       6هْطُ ي ّن اًساظُ وِ  20زض خؼجِ اي  -53

 ثَزُ ٍخَز زاضز؟

Iهْطُ ي دي زض دي ٍ ثاسٍى خبيگاصاضي ثطزاضاشِ     2َض سصبزفي . اگط اظ خؼجِ ثِ ع

 ضَز: احشوبل آثي ثَزى ّط زٍ، چمسض اسز؟  

II هْطُ اظ خؼجِ ثطزاضشِ ضاَز ٍ احشوابل لطهاع ثاَزى آى      1. اگط ثِ عَض سصبزفي

 (12/3/1383ثَزُ اسز؟ )« چِ سؼساز»% ثبضس هْطُ ّبي لطهع 25

% ٍ 70% زض ضيبضايبر  80ضس آهابض سبل گصضشِ اظ ٌّطخَيبى يه ولاس زض ز -54

 % لجَل ضسُ اًس ثب  اًشربة سصبزفي ٌّطخَيي اظ ثيي آًبى:60زض ّط زٍ زضس 

 الف( چمسض احشوبل زاضز وِ اٍ زض آهبض يب  ضيبضيبر لجَل ضسُ ثبضس؟

ضيبضايبر ّان لجاَل ضاسُ      ة( اگط اٍ زض زضس آهبض لجَل ثبضاس؛ احشوابل آًىاِ زض   

 چمسض اسز؟ ثبضس،

زض ضيبضيبر ٍ آهبض ايي ٌّطخَيبى، زٍ ديطبهس هسشمل ثاَزُ ياب ًاِ؟     ح( آيب لجَلي

 (12/3/1383چطا؟ )
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ضا ثِ عَض سصبزفي زض وٌبض ّن هي گصاضين. احشوابل اياي واِ     7ٍ  5ٍ  2اضلبم   -55

 (  3/3/1384ثبضس ضا حسبة وٌيس. ) 725ػسز حبصل 

زض يه ديطبهس هسشمل، اگط   -56
5
3

)(AP  ٍ
3
2

)(BP ،ثبضس)/( ABP    چماسض

 (3/3/1384اسز؟ )

س ٌىِ ّطهع هسبلِ اي ضا زضساز حال وٌا   احشوبل اي -57
5
ِ هحواَز  ٍ احشوابل ايٌىا  3

ٌس ّوبى هسئلِ ضا زضسز حل و
10
هي ثبضس. ايي هسئلِ ضا ثِ ّط زٍ ًفط هاي زّاين،   7

 (3/3/1384ض احشوبل زاضز فمظ يىي اظ آًْب هسئلِ ضا زضسز حل وٌس. )چمس

 ضًَس،احشوبل آًطا زض حبلار ظيط ثسسز آٍضيس:ًَظازهشَلسهي3زضثيوبضسشبًي -58

 (3/3/85) ًَظاز دسط ثبضٌس؟              ة( ًَظازاى ّن خٌس ثبضٌس؟ 2الف( حساوثط 

زٍ ديطبهس هسشمل ثبضٌس ٍ  B , Aاگط  -59
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 )(,)( APBP هغلَة اسز: 

)(الف( همساض  BAP              ة( همساض)( ABP                          (3/3/85) 

هْطُ ثسٍى خابيگعاضي   2هْطُ لطهع ٍخَز زاضز،  5هْطُ سجع ٍ  4اي زض خؼجِ -60

 ل زاضز:  آٍضين. چمسض احشوبثيطٍى هي

   (3/3/85ّب ّوطًگ ًجبضٌس؟ )الف( ّط زٍ هْطُ لطهع ثبضس؟                 ة( هْطُ

},,{},{},,,....,{اگط  -61 932151731  uAB :ثبضس،  هغلَة اسز 

)'(الف(  BA    )ةBA'                                              (5/3/1386) 
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ضٍش خابيگعيي  ثب هْطُ 3ٍخَز زاضز،هْطُ سيب4ُسفيس ٍ هْطُ 6ض يه ويسِ ز -62

 (5/3/1386ثيطٍى هي آٍضين، چمسض احشوبل زاضز ّط سِ هْطُ سفيس ثبضس. )

ٍ احشوبل ايي واِ   6/0احشوبل ايٌىِ احوس ًشيدِ  ثبظي ضا زضسز ديص ثيٌي وٌس  -63

مسض احشوابل زاضز ثابظي   هي ثبضاس.چ  4/0ضضب ًشيدِ ثبظي ضا زضسز ديص ثيٌي وٌس 

 (5/3/1386زضسز ديص ثيٌي ضَز. )

)(/40زٍ ديطبهس هسشمل ثبضٌس  A ٍBاگط   -64 BAP  ٍ50/)( AP  هماساض

P(B) ( .5/3/1386ضا هحبسجِ وٌيس) 

 (5/3/1386)اسز.صفطٍ.........هسبٍيديطبهس........ثطاثطيهوٌيس:همساضاحشوبلوبهل -65

},,,...,{اگط -66 10321uِخْبًي ٍهدوَػ},,,,{ 97531A  ٍ},,,,{ 107532B ظيط

 هدوَػِ ّبي آى ثبضٌس هغلَة اسز هحبسجِ:

ABة(   BAالف(                                        (9/3/1387) 

خسا اظ ّن ثطاي حل هسئلِ اي هي وَضٌس احشوابل حال هسائلِ    احوس ٍ هحوَز  -67

سَسظ احوس 
3
ٍ سَسظ هحوَز  1

4
اسز. احشوابل ّاط ياه اظ ديطابهسّبي ظياط ضا      1

 ثسسز آٍضيس:

 (9/3/1387هسئلِ )ًطسىحليىي اظ زًٍفط       ة(احشوبلسئلِ سَسظ فمظهالف( حل
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ز زاًطدَيبى زاًطىسُ وبهذيَسط زض گطايص ًطم افاعاض ٍ سارز افاعاض ثاِ     سؼسا -68

صَضر ظيط اسز: اگط زاًطدَيي ثِ سصبزف اًشربة ضَز هغلاَة اساز هحبساجِ    

 احشوبل آى وِ: 

 الف( دسط ٍ سرز افعاض ثبضس

 (9/3/1387ة( زذشط ثبضس ثِ ضطط آى وِ ًطم افعاض ثبضس. )

 سرز افعاض ًطم افعاض 

 30 20 دسط

 15 25 شطزذ

 (9/3/1387ديطبهسّبي: الف( ًبسبظگبض ة( هسشمل )ًبثسشِ( ضا سؼطيف وٌيس. ) -69

زٍ ديطبهس هسشمل ثبضٌس ٍ  A ٍBاگط  -70
7
2
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7

 )(,)( APBP  احشوبل اخشوابع .

A  ٍB)چمسض اسز؟ )هَلف 

هاساز   3سبيي وِ اظ ّاط ضًاگ فماظ ياه هاساز زاضز،       12اظ يه خؼجِ هساز ضًگي  -71

ضا ثسٍى خبي گصاضي ثيطٍى هي آٍضين. احشوبل آًىِ اٍلي سجع، زٍهي لطهع ٍ  ضًگي

 (4/6/87سَهي آثي ثبضس ضا حسبة وٌيس. )

احشوبل ايٌىِ ذبًَازُ اي اسَهجيل يب هَسَضسيىلز ٍ يب ّط زٍي آًْب ضا زاضاشِ   -72

اسز. اگط ذابًَازُ اي ثاِ صاَضر سصابزفي      08/0ٍ  25/0ٍ  61/0ثبضس ثِ سطسيت 

 ذَاّين احشوبل هَاضز ضا ديسا وٌين: ضَز هي اًشربة

 الف(  اسَهجيل ًساضشِ ثبضس.

 (4/6/87ة( اسَهجيل يب هَسَضسيىلز زاضشِ ثبضس. )
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وبضر ًَضاشِ ٍ وبضسْاب ضا ثاِ ذاَثي هرلاَط هاي        10ضا ثط ضٍي  10اػساز سب  -73

 وٌين. سذس يه وبضر ثِ عَض سصبزفي اظ ثيي آًْب اًشربة هي وٌين. ّطگابُ ثاساًين  

وِ ػسز ًَضشِ ضسُ ثط ايي وبضر يه ػسز ظٍج اسز ايي احشوبل ضا حسبة وٌيس واِ  
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 همبستگي متغيرها

 و ضريب همبستگي 
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 خلاصه درس

 «هدفهاي رفتاري»

 تعزيف ٍ هفَْم كلي ّوثستگي -1

 علل ٍخَد ّوثستگي تيي پذيذُ ّا -2

 اًَاع ّوثستگي -3

 درخات ٍ حالات ّوثستگي -4

 رسن ٍ تغييز ًوَدارّاي پزاكٌص -5

 هحاسثِ  ٍ هعٌاي ضزية ّوثستگي -6

 تزد ضزية تعيييهحاسثِ ٍ كار -7

 تثييي درخِ هعٌي دار تَدى ضزية ّوثستگي -8

 ًَضتي هعادلِ خط رگزسيَى ٍ رسن خط -9

 «ّوپزاش»هحاسثِ ٍ تفسيز كٍَارياًس  -10

ّوثستگي را هي تَاى ًَعي راتطِ كوي )هقذاري( تعزيفف كفزد    تعريف همبستگي:

 كِ هوكي است تيي هتغيزّاي هختلف ٍخَد داضتِ تاضذ. 

خصيصِ اي است  تيي دٍ يا چٌذ هتغيز تِ ًحَي كِ تغييفز   همبستگي: مفهًم كلي

در يكي اس هتغيزّا، تغييزي قاتل پيص تيٌي در هتغيز يا هتغيزّاي ديگز را تِ دًثال 

 داضتِ تاضذ.

 علل يجًد همبستگي بيه متغيرها:

 هسالِ عليت -3    تاثيز يك عاهل ضٌاختِ ضذُ -2   تصادفي تَدى ّوثستگي -1
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 ع همبستگي:اوًا

 هستقين )هثثت(: هقذار ضزية ّوثستگي هثثت هي تاضذ. -1

 هعكَس)غيزهستقين يا هٌفي(: هقذار ضزية ّوثستگي هٌفي هي تاضذ. -2

 درجات ي حالات )ضدت ي ضعف( همبستگي:

 كاهل: هقذار قذر هطلق ضزية ّوثستگي تزاتز تا يك است. -1

 طاري تيي صفز ٍ يك است.ًاقص: هقذار قذر هطلق ضزية ّوثستگي عذد اع -2

 ومًدار پراكىدگي )دياگرام پراكىص(:

سادُ تزيي رٍش تزاي تزرسي ٍخَد يا عذم ٍخَد ّوثستگي تيي دٍ هتغيز، رسفن  

 دياگزام پزاكٌص است.

تزاي ّز هطاّذُ، يك ًقطِ رٍي هحَرّاي  هختصات تِ دست آٍردُ، تفِ وفَري   

 تاضذ. yًذاسُ ي صفت ٍ عزض آى ًقطِ ا xكِ وَل آى ًقطِ اًذاسُ ي صفت 

ديفاگزام   ،دياگزام پفزاكٌص: هدوَعفِ ًقفاا حاصفل را رٍي هحَرّفاي هختصفات      

 پزاكٌص گَيٌذ.

 تفسير دياگرام پراكىص در همبستگي هاي خطي:

 ،x  ٍyخْت هطخص ًوَدى ٍخَد ّوثستگي يفا عفذم ّوثسفتگي تفيي هتغيزّفاي      

تذست هفي   yٍ عزض  xرا هحاسثِ ًوَدُ ًقطِ اي تا وَل  x ٍyهياًگيي هقاديز 
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آٍرين. دٍ خط تِ هَاسات هحَر وَلْا ٍ عزضْا وَري رسن هي كٌفين كفِ اس ايفي    

 ًقطِ تگذرد. تِ ايي تزتية چْار ًاحيِ تذست هي آيذ:

 تاضذ: ّوثستگي هستقين است. 3ٍ  1اگز تيطتزيي ًقاا در ًَاحي 

 تاضذ: ّوثستگي هعكَس است. 4ٍ  2ًَاحي اگز تيطتزيي ًقاا در  

 اگز ًقاا در هٌاوق چْارگاًِ پخص ضذُ تاضٌذ: عذم ّوثستگي هي تاضذ.

 هاي پراكىص: اوًاع دياگرام
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 مقدار ضريب همبستگي:

 يزات را تپذيزد.+ تغ1تا  -1ضاخصي است كِ هي تَاًذ در فاصلِ ّوثستگيضزية

 تاضذ.هياست(يكثثت است( ٍكاهل )سيزاتاضذ، ّوثستگي هستقين )سيزا ه r+;1اگز 

 تاضذ.هياست(يكٌفي است( ٍكاهل )سيزاتاضذ، ّوثستگي هعكَس )سيزا ه r;-1اگز 

 تاضذ: عذم ّوثستگي است. r;0اگز 

 ذ.تاضذ، در صَرت هعٌي دار تَدى ّوثستگي ًاقص هي تاض r| <0|>1اگز 

 :ثِ ي ضزية ّوثستگي گطتاٍري پيزسيهحاس

yx

xy

yx

xy

n

SP
r

SSSS

SP
r

 ...
 

 اعذاد سيز تاضٌذ آًگاُ؛ x  ٍyاگز هياًگيي هتغيزّاي 

 :هياًگيٌطاىّا اسyّا اس هياًگيٌطاى در اًحزافات xهدوَع حاصل ضزب اًحزافات 

))(( yyxxiSP ixy  

                       :اس هياًگيٌطاى xهدذٍرات اًحزافات  هدوَع  2)( xxSS ix 

                        :اس هياًگيٌطاى yهدذٍرات اًحزافات  هدوَع  2)( yySS iy 

 آًگاُ؛ ،ّز دٍ يا يكي اس هتغيزّا عذد اعطاري تاضذ x ٍyاگز هياًگيي هتغيزّاي 
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ِ     )ا ( خَاًفذُ ايفذ تفِ صفَرت:     1در آهفار )  ًحزاف هعيار ًيش تفا تَخفِ تفِ آًكفِ كف

N

xxi 


2)(
 .هي تاضذ) 

تذٍى استفادُ اس فزهَل:  هحاسثِ ي ضزية ّوثستگي 
y

x

yتغييرات

xتغييرات




 

اگز تغييزات دٍ هتغيفز  تفِ يفك ًسفثت ٍ در يفك خْفت تاضفذ ّوثسفتگي كاهفل ٍ          

 خلاف خْت تاضٌذ هعكَس است. زهستقين ٍ اگ

 :ريب همبستگيمعىي دار بًدن ض

 .2nfd  :آسادي، درخ1pِ :قضاٍت(درستياوويٌاى)احتوالهيشاىسطح

 :ٌي داري آسهَىسطح هع         ،n         تعذاد سٍخْاي هزتة :(x,y) 

ساٍي يفا تشرگتفز اس   ، اگز ضزية ّوثستگي هrتا هزاخعِ تِ خذٍل هعٌي دار تَدى 

 ًيست.دارهعٌيصَرتاييغيزدرٍتَدُدار ذد خذٍل تاضذ ضزية ّوثستگي هعٌيع

ارتثاا خطي ٍخَد ًفذارد. ٍلفي هوكفي اسفت تفيي ايفي دٍ        x ٍyتاضذ تيي  r;0اگز 

هتغيز ارتثاا غيز خطي  ٍخَد داضتِ تاضذ. هقاديز خذٍل اس چپ تِ راسفت تفشر    

 هي ضًَذ.ٍ  اس تالا تِ پاييي كَچك 

 محاسبه ي كاربرد ضريب تعييه:

2ضزية تعييي; 
r 

 گزدد.هياستفادُّوثستگي(ضزيةدٍماى)تَتعيييت هقايسِ دٍ هتغيز اس ضزيةخْ
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baxرا تففِ صففَرت  xاگففز هقففاديز هتغيففز  وكتههه:   هقففاديز ٍy  را تففِ صففَرت

dcy  ،تغييز دّينr َاّذ كزد، هگز آى كِ تغييزي  ًخa ٍc   ِّن علاهت ًثاضٌذ كف

 در آى صَرت قزيٌِ خَاّذ ضذ.

 معادله خط رگرسيًن:

ّوثستگي خطي ٍخَد داضتِ تاضذ تزاي پيص تيٌي يكفي اس   x ٍyاگز تيي دٍ هتغيز 

هتغيزّففا اس رٍي هتغيففز ديگففز هففي تففَاى اس يففك خففط كففِ هعادلففِ آى تففِ صففَرت 

y=ax+b ي ًَضتِ هي ضَد، استفادُ ًوَد. كفِ تفِ ايفي    تَدُ ٍ تا تَخِ تِ ّوثستگ

 تيٌي گَيٌذ. خط رگزسيَى يا پيص، خط

xayb
SS

SP
abaxy

x

xy
 

 كًيارياوس )همپراش(:

كٍَارياًس هعيفار ديگفزي اسفت كفِ خْفت ًطفاى دادى هقفذار ٍ ضفذت ٍ ضفعف          

 ٍاتستگي تيي دٍ هتغيز.

ٍ اگز ٍاتسفتگي  هثثت تاضذ علاهت كٍَارياًس هثثت  xٍyتيي  خطي اگز ّوثستگي

در يفك   x  ٍyخطي هٌفي تاضذ كٍَارياًس ًيش هٌفي خَاّذ تَد. سيزا اگز تغييفزات  

 ّا ًيش ّن علاهت ّستٌذ.yّا ٍ xخْت تاضٌذ هقذار اًحزافات 

                             
n

SP
COV

xy
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ًس آًْفا  دٍ هتغيفز تصفادفي هسفتقل اس يكفذيگز تاضفٌذ كٍَاريفا       x  ٍyاگفز   وكته:

 x  ٍyهساٍي صفز خَاّذ تَد. ٍلي اگز كٍَارياًس هسفاٍي صففز تاضفذ لشٍهفا     

 هستقل اس ّن ًوي تاضٌذ.

 نكات:

x

xy
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 (10/3/1376علل ٍخَد ّوثستگي تيي هتغيزّا را ًام تثزيذ. ) -1

 هطلَب است:  (10/3/1376ضذُ است. )ًطاى دادُ x  ٍyتغييزات هقاتلخذٍلدر -2

Y x 

6 3 

5 4 

4 5 

  

اگز -3  802xٍ15N ٍ  30xتاضذهقذارSSx(10/3/1376)است؟ چقذر 

 (25/10/1376ّوثستگي را تعزيف كٌيذ ٍ اًَاع ّوثستگي را ًام تثزيذ. ) -4

 (25/10/1376خذٍل هقاتل را هحاسثِ ًواييذ. )ّوثستگي ًٍَع ّوثستگيضزية -5

  40ix 12 10 8 6 4 x 

  30iy 2 4 6 8 10 y 

252040اگففز  -6  yxSSSP xxy تاضففذ. هطلففَب اسففت رسففن خففط     ,,,

 (25/10/1376ّوثستگي ٍ تعييي هعادلِ ّوثستگي )

دادُ ضفذُ اسفت هقفذار كٍَاريفاًس را هحاسفثِ       x  ٍyدر خذٍل سيز تغييفزات   -7

 (.3/3/1377ًواييذ. )

 

اگز   -8  5x  ٍ  20y  ٍ5n  هعادلِ خط رگزسيَى ٍy  ًِسثت تx  ِت

2صَرت  axy تاضذ هقذارa( 3/3/1377چقذر است؟) 

7 5 3 1 xi 

1 1 1 1 yi 

 الف( هحاسثِ ضزية ّوثستگي

   

 ب( هحاسثِ كٍَارياًس
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ًِ ًتيدِ تزرسي تِ وفَر كلفي   در كذاهيك اس اًَاع ّوثستگي تا اسدياد حدن ًوَ -9

 كٌذ؟ )هَلف( هيتغييز

)'(هقاديز تعذيل ضذُ  -10 iy ًگيي ّفاي هتحفزن ًسفثت تفِ هقفاديز      در رٍش هيا

:)(اٍليِ ي سزي سهاًي  iy (24/10/1377) 

 ب( اس ًَساًات كوتزي تزخَردار استتزخَردار است.    تيطتزيسًَساًاتالف( ا

 تيطتز استگاّيكوتزًٍَساًاتد( گاّي                                    ج( تفاٍتي ًذارد 

ٍ  xًطفاى دادُ ضفذُ اسفت ضفزية ّوثسفتگي       x  ٍyسيز تغييزات در خذٍل  -11

y(24/10/1377)تذٍى استفادُ اس فزهَل ضزية ّوثستگي( ) چقذر است؟ 

1 1 1 1 x 

7 4 3 2 Y 

)تعذاد كارگز ٍ هقذار تَليفذ( تفِ صفَرت سيفز در      x  ٍyاگز هقاديز دٍ صفت  -12

 (24/10/1377پٌح هطاّذُ  در اختيار تاضذ هطلَتست: )

    الف( هحاسثِ ضزية ّوثستگي  

 ب( هحاسثِ ضزية تعييي

yxداراي ّوثستگي كاهل ٍ هعكَس تاضفٌذ ٍ   x ٍyاگز -13 SSSSb  تاضفذ   2,

 (24/10/1377را تذست آٍريذ. ) xًسثت تِ  yهعادلِ خط رگزسيَى )خط رًٍذ( 

 (24/10/1377ًام تثزيذ. )گي  دٍهَرد راستّوثهْن تطخيصهعيارّاياس اًَاع -14

10 8 6 4 x 

20 15 10 5 y 
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در خذٍل آسهَى هعٌي دار تَدى ضزية ّوثستگي پيزسفي اعفذاد اس چفپ تفِ      -15

 (12/3/1378راست.... ٍ اس تالا تِ پاييي ..... هي ضًَذ. )

 سياد  -د(سياد  كن  -ج( سياد سياد  –ب( كن       كن  –الف( كن 

0رگزسيَىدر هعادلِ خط A ٍBتزاي  ايٌكِ در تعييي ضزاية  -16 ix  تطفَد

را تزاي كذام سال صفز در ًظز هي گيزًذ. در صَرتي كِ تعذاد سالْا فزد  xهقذار 

 (12/3/1378تاضذ. )

 د( هياًگيي دٍ سال ٍسط          ج( سال آخزالف( سال اٍل    ب( سال ٍسطي        

yxyx( اگز 17 SSSSSP
4
1

9
1

 دار تَدى  ر صَرت هعٌيتاضذ، دr  ِ اي  ، چِ راتطف

 تيي ضية خط رگزسيَى ٍ ضزية ّوثستگي ٍخَد دارد؟

درهَرد ّز يك اس دياگزاهْاي سيز ًَع ٍ ضذت ّوثستگي را تٌَيسيذ ٍ هعفيي   -18

 (12/3/1378تِ چِ هيشاًي خَاّذ تَد؟ ) (r)كٌيذ در ّز هَرد ضزية ّوثستگي 

 

 

 

 (12/3/1378را هحاسثِ كٌيذ. ) x ٍyاًس در خذٍل سيز هقذار كٍَاري -19

12 8 5 3 2 xi 

12 10 8 6 4 yi 

 (الف
 

 ب(
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152راتطفِ   x ٍyتيي  -20  xy      تزقفزار اسفت. اگفز هيفاًگييy   تاضفذ   13تزاتفز

 (12/3/1378را هحاسثِ كٌيذ. ) xهياًگيي 

 (23/10/1378داهٌِ ضزية ّوثستگي در  چِ هحذٍديتي هي تاضذ؟ ) -21

كٌذ.اگز دريافت هيرا ّشيٌِ% كل10ضزكت يكحساتزسيكٌتزلتزاياتزسيسح -22

 (23/10/1378)است؟كذامxٍyتييّوثستگيضزيةتاضذحساتزسسْنyٍّشيٌِكل

 1د(               %90ج(   % 10ب(   الف( صفز 

 َتست:هطل،آهذُتذستxٍy8/0;rاسهزتةسٍج6تييّوثستگيضزيةر هحاسثِد -23

 الف( تعييي ًَع ٍ ضذت ّوثستگي 

ب( تاتَخِ تِ خذٍل  هعٌي دار تَدى پيزسي در هَرد درصفذ اوويٌفاى ّوثسفتگي    

 (23/10/1378اظْار ًظز كٌيذ. )ًَضتي هزاحل حل الشاهي است(. ) x  ٍyتيي 

01/0 02/0 05/0 10%  
d.f 

 
9172/0 

 
8343/0 

 
8822/0 

 
7887/0 

 
8114/0 

 
7067/0 

 
7293/0 

 
6215/0 

 
4 

 
6 

yxداراي ّوثستگي كاهل ٍ هستقين تاضفٌذ ٍ   x  ٍyاگز  -24 SSSSxy  ,, 22 

 (23/10/1378را تذست آٍريذ. ) xًسثت تِ  yتاضذ، هعادلِ خط رگزسيَى 

 (21/3/1379عاهل ٍخَد ّوثستگي تيي هتغيزّا را ًام تثزيذ. ) -25
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رسفن كفزدُ ًفَع ٍ ضفذت      دياگزام پزاكٌص هزتَا تِ ّز يك اس حالات سيز را -26

 (r( )21/3/1379ّوثستگي ّز كذام را هعيي كٌيذ. )ضزية ّوثستگي;

 -r<1>  ب(      r+;1الف( 

ّاي دٍ صفت وثق خذٍل سيز است. ضفزية ّوثسفتگي آى را هحاسفثِ    اًذاسُ -27

 (21/3/1379كٌيذ. )

 

 (24/10/1379سزيْاي سهاًي را تعزيف كٌيذ. ) -28

، ٍاحذ: ّفشار ريفال(  ٍ هيفشاى ففزٍش     xضزتة ّوثستگي تيي ّشيٌِ تثليغات ) -29

(y       ِرا تا تَخِ تفِ هطفاّذات هٌفذرج در خفذٍل سيفز هحاسفث )ٍاحذ: هيليَى ريال ،

 (24/10/1379ًوَدُ ًَع ّوثستگي را تفسيز ًواييذ. )

7 6 3 2 2 xi 

7 7 6 3 2 yi 

 هعلَم ضذُ كِ: x  ٍyصفت هطاّذُ اس تغييزات دٍ  6در  -30

     12203060 2
iiiii xxxyyyxx  هحاسثِ:  است، هطلَتست))((,,)(,

 (24/10/1379ب( هقذار كٍَارياًس )                        الف( هعادلِ خط رگزسيَى 

 (5/3/1380علل ٍخَد ّوثستگي تيي هتغيزّا را ًام تثزيذ. ) -31

 (5/3/1380)كٌيذ.راهعلَمxٍyّوثستگيضزيةضذُ،دادxٍyُسيزتغييزاتدرخذٍل-32

8 6 4 2 x 

3 3 3 3 y 

1- 2- 3- 4- 5- xi 

1 2 3 4 5 yi 

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 
 

  

تاضففذ ٍ  SSx=SSyداراي ّوثسففتگي كاهففل  ٍ هسففتقين تاضففٌذ ٍ   x  ٍyاگففز  -33

16;SPxy  هعادلِ خط رگزسيَىy  ًِسثت تx  2زض ايي كفِ  فرا تٌَيسيذ. )تا ;x 

 ٍ3 ;y ( .)5/3/1380است) 

 (26/10/1380ثستگي را تعزيف كٌيذ. )ّو -34

 x ،b +x2 ;yًسفثت تفِ   yتاضذ ٍ هعادلِ خط رگزسفيًَي   x  ٍ7 ;y; 3اگز  -35

 (26/10/1380چقذر است؟ ) bتاضذ هقذار 

هطاتق خذٍل سيز تاضذ، تا كوفك ديفاگزام پفزاكٌص     x  ٍyاگز اًذاسُ دٍ صفت  -36

 (26/10/1380ٍ درخِ ّوثستگي را هعلَم كٌيذ. )ًَع 

700 1000 800 300 500 400 x 

80 100 75 35 60 40 y 

هحاسثِ: هطلَتستضذُدادًُطاىxٍyهتغيزدٍّاياًذاسُسيز تغييزاتدر خذٍل  -37

I . ضزية  ّوثستگي تييx  ٍy      II( .16/3/1381. ضزية تعييي) 

9 7 5 3 1 x 

4 3 5 2 1 yi 

 

تفِ صفَرت:    x  ٍyهطاّذُ اس تغييزات تفيي دٍ صففت    30اولاعات هزتَا تِ  -38

«45 ;SSx ،90;SPxy 120x ٍ390 ;y» ُهطلَب است هحاسثِدر دست تَد ،: 

   هقذار كٍَارياًس -1 

 (.16/3/1381هعادلِ خط رگزسيَى را تِ دست آٍريذ. ) -2 
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، هقفذار ضفزية ّوثسفتگي    x  ٍyسٍج هزتفة اس   6تزرسي ّوثستگي تفيي   در  -39

ٍ تخطي اس خذٍل آسهَى هعٌي دار تَدى ضزية ّوثسفتگي پيزسفي تفِ ضفكل     9/0

سيز تَدُ؛ آسهَى هعٌي دار تَدى ضزية ّوثستگي خْت تعيفيي سفطح اوويٌفاى را    

 (16/3/1381اًدام دادُ ًَع ّوثستگي را تفسيز ًواييذ: )

01/0 02/0  
d.f 

9172/0 8822/0 4 

8745/0 8329/0 5 

8343/0 7887/0 6 

اًذاسُ ّاي  x  ٍyخْت هطالعِ در هَرد يك ًوًَِ آهاري هزتَا تِ دٍ هتغيز  -40

 تغييزات آًْا تِ ضزح خذٍل سيز يادداضت گزديذُ؛ هطلَتست هحاسثِ:

9 5 4 3 2 1 xi 

9 8 7 6 5 1 yi 

 (17/10/1381)               ج( ضزية تعييي                    رگزسيَى ب( هعادلِ خط

    SPxy;36كفِ: ضذُهطخصxٍyسٍج هزتة اس 8ًذاسُ ّاي تغييزات در تزرسي ا -41

2;x  اًحزاف هعيار(x ٍ )3 ;y اًحزاف هعيار(y:ِتَدُ هطلَتست هحاسث ) 

 هقذار كٍَارياًس -1

 (17/10/1381)   ضزية  ّوثستگي ٍ تفسيز آى -2
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 ًطاى دادُ ضذُ هطلَب است: x  ٍyدر خذٍل سيز تغييزات  -42

5 4 3 2 1 xi 

1 2 3 4 5 yi 

 )تذٍى استفادُ اس فزهَل( ٍ تياى علت آى.   y  ٍxالف( تعييي ضزية ّوثستگي

 ج( رسن ًقاا دياگزام پزاكٌطي آى               ب( تفسيز ايي ًَع ضزية ّوثستگي 

 (22/3/1382د( هحاسثِ ي ضزية تعييي )

 وثق خذٍل سيز: x  ٍyتا تَخِ تِ تغييزات تيي دٍ صفت  -43

10 8 7 6 4 1 xi 

8 7 6 5 2 2 yi 

 (22/3/1382آٍريذ. ) را تِ دست xًسثت تِ  yهعادلِ ي خط رگزسيَى  -2

، SSx; 150هعلفَم ضفذُ كفِ:     x  ٍyفت هطاّذُ اس اًفذاسُ ّفاي دٍ صف    10در  -44

96;SSy  ٍ84 ;SPxy تخطفي اس خفذٍل آسهفَى هعٌفي دار تفَدى       ،در ضوي ؛است

 ضزية ّوثستگي پيزسَى تِ صَرت سيز  در دست تَدُ هطلَتست:  

اخزاي آسهَى  هعٌي دار تفَدى  ّوثسفتگي تفيي     -2هحاسثِ  ضزية ّوثستگي  -1

 (12/3/1383ز ضزية ّوثستگي. )دٍ هتغيز خْت تعييي سطح اوويٌاى ٍ تفسي

1% 2% 5% 10%  
d.f 

7646/0 7155/0 6319/0 5494/0 8 

7348/0 6851/0 6021/0 5214/0 9 

7079/0 6581/0 5760/0 4973/0 10 

 

 ضزية ّوثستگي -1
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 در خذٍل هقاتل ًطاى دادُ ضذُ: x  ٍyتغييزات  -45

5/3 3 5/2 2 5/1 1 5/0 xi 

6 7 8 5 2 4 3 yi 

 را تِ دست آٍريذ. xًسثت تِ  yهعادلِ خط رگزسيَى -1

 (12/3/1383هقذار كٍَارياًس را تعييي ًواييذ. ) -2

1210اگففز  -46  y),(xCov,, yxyx   تاضففذ، هعادلففِ خففط

 )هَلف( رگزسيَى را تِ دست آٍريذ.

   تا تَخِ تِ خذٍل سيز هطلَتست: -47

 را هحاسثِ كٌيذ. x  ٍyالف( ضزية ّوثستگي تيي 

 ب( ًَع ّوثستگي ٍ ضذت آًزا هطخص كٌيذ.

 (3/3/84)ج( هعادلِ خط رگزسيًَي آى را تذست آٍريذ. 

اگففز  -48  1004005 2yyn تاضففذ هطلففَب اسففت هحاسففثِ هقففذار   ,,

SSy  (   .3 /3/85 ) 

 وثق خذٍل سيز دادُ ضذُ است: y , xتغييزات دٍ صفت  -49

5 3 2 1 xi 

2 6 8 10 yi 

 فزهَل( ٍ تياى علت آى. ااستفادُ)تذٍىy , xّوثستگيضزيةعيييهطلَتست:الف(ت

 ب( تفسيز ايي ًَع ضزية ّوثستگي                

 ( 3/85ج( رسن ًقاا دياگزام پزاكٌطي آى. )  /                

9 7 5 3 1 xi 

4 3 5 2 1 yi 
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40020043اگز  -50  yxx SPوSSوyوx  تاضذ هعادلِ خط رگزسيَى

 ( 3/85را تِ دست آٍريذ. )  /

تا تَخِ تِ خفذٍل سيفز ضفزية ّوثسفتگي را هحاسفثِ ٍ ًفَع ٍ ضفذت آًفزا          -51

 (5/3/1386هطخص كٌيذ. )

 

a،10 ;;-3رگزسيَىخطاگزضية -52 ix،20; iy ٍ5;n :تاضذهطلَتست 

 (5/3/1386ا رسن كٌيذ؟ )را هحاسثِ ٍ هعادلِ خط را ًَضتِ ٍ آًز bهقذار ثاتت 

N  ٍ200-;SPxy  ٍ800 ;SSx  ٍ40 ;;10اگفففز  -53 ix  ٍ50 ; iy  تاضفففذ

 ( 9/3/1387هعادلِ خط رگزسيَى را تذست آٍردُ ٍ آى را رسن ًوائيذ. )

 ُ است هطلَب است:  وثق خذٍل سيز دادُ ضذ y  ٍxتغييزات دٍ صفت  -54

 

 

 الف( هحاسثِ ضزية ّوثستگي )تذٍى استفادُ اس فزهَل( ٍ تفسيز آى.

         ب( رسن دياگزام پزاكٌص

 (9/3/1387ج( هحاسثِ ضزية تعييي. )

تاضذ، ضزية ّوثستگي  65/0تزاتز  x ٍyاگز ضزية ّوثستگي تيي دٍ هتغيز  -55

2335تيي   xy  ؟ )هَلف(چقذر است ,

10 8 6 4 2 xi 

1 3 5 7 9 yi 

7 6 5 4 3 x 
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هطخص ضذُ كِ  x  ٍyسٍج هزتة اس  6در تزرسي اًذاسُ ّاي تغييزات  -56

36xySP  ٍ2x  اًحزاف هعيار(x ٍ )3y اًحزاف هعيار(y .تَدُ است )

 هطلَتست هحاسثِ: 

 (4/6/87زية ّوثستگي ٍ تغييز آى )ب( ض     كٍَارياًس                  الف( هقذار 

دادُ ضذُ است. هعادلِ رگزسيَى را ًَضتِ ٍ  x  ٍyدر خذٍل سيز هقاديز  -57

 (4/6/87خط رگزسيَى را رسن كٌيذ. )

6 4 5 2 3 x 

5 4 3 1 2 y 
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 ػلل ٍجَد ّوجستگي ثيي هتغيرّب: -1
 ج( هسبلِ ػليت ،ة( تبثير يك ػبهل شٌبختِ شذُ ،الف( تصبدفي ثَدى ّوجستگي
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 هختلف ٍجَد داشتِ ثبشذ.  

 اًَاع ّوجستگي: ّوجستگي هستقين، ّوجستگي هؼكَس.
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 ّوجستگي تصبدفي   -9

 

 ( از ًَسبًبت كوتري ثرخَردار است.ة -10

 

ّب yثبهحَرًوبييذ، ايي ًقبط هَازي اگر ًقبط ديبگرام )يب ًقبط پراكٌذُ( را رسن -11

 r;0آيذ در ًتيجِ ّوجستگي ثيي آًْب ٍجَد ًذارد يؼٌي صفر است:  درهي
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2                           :هؼبدلِ خط رًٍذ xybaxy 

هؼبدلِ  –كٍَاريبًس  -وجستگيضريت ّ -ًوَدار پراكٌذگي )ديبگرام پراكٌش( -14

 خط رگرسيَى )دٍ هَرد كبفيست(

رسني در آخنر كتنبة    ثِ جذٍل آزهَى هؼٌي دار ثَدى ضريت ّوجستگي پي)ج  -15

 درسي هراجؼِ شَد(

 گسيٌِ ة صحيح است. -16
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 هي ثبشذ. ]-1ٍ  1[در هحذٍديت  -21

 r;1گسيٌِ د صحيح است  -22

 در ًتيجِ هستقين ٍ ًبقص است. r; 8/0الف(  -23

4262ة(             nfd. 

%  90يٌنننبى اسنننت در ًتيجنننِ ثنننب ا و  8/0 <7293/0ثنننب تَجنننِ ثنننِ ايننني كنننِ   

)%%( 901011  P ثييx  ٍy .ّوجستگي ٍجَد دارد 
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 تلِ ػليج( هسأ  شذُ شٌبختِػبهليكثيرّوجستگي    ة( تأثَدىالف( تصبدفي -25
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رخذادّبي هتَالي ٍ هٌظن يك پذيذُ را در  َل يك دٍرُ هؼيي از زهبى سري  -28

 زهبًي گَيٌذ.
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 تصبدفي ثَدى ّوجستگي، تبثير يك ػبهل شٌبختِ شذُ، هسبلِ ػليت -31

ر در يكي از هتغيرّب هَجنت تغيينر در   ياست. چَى تغي r;0ضريت ّوجستگي  -32

 هتغير ديگري ًوي شَد.
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 ثَدُ ٍلي خلاف جْت ّن.
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 خلاصه درس

 «هاي رفتاري هدف»

 هفَْم سريْبي زهبًي ٍ ّذف از هطبلعِ آًْب -1

 تعريف سريْبي زهبًي ٍ مبرثرد آًْب در هسبيل هبلي -2

 عَاهل هْن در سريْبي زهبًي -3

 رسن ًوَدار حرمبت سريْبي زهبًي -4

ت آزاد، هيبًگيٌْربي هاربعف،هيبًگيٌْبي   رسن خط گررايص ثرب رٍضرْبي: دسر     -5

 هتحرك، حذاقل هرثعبت

 پيص ثيٌي ٍضعيت آيٌذُ ثب مول خط رًٍذ -6

 هحبسجِ ٍ رسن هٌحٌي سْوي گرايص -7

 هفهوم كلي سريهاي زهاني:

 ثِ هعٌبي ًسجت دادُ ضذُ ثِ زهبى.« زهبًي» ةثِ هعٌبي رديف ٍ ملو« سري»ٍاشُ 

 ب ًظوي هطخص در طي زهبى تغييرهي مٌٌذ.سريْبي زهبًي، دادُ ّبيي است مِ ث

تعريف سريْبي زهبًي: رخذادّبي هتَالي ٍهٌظن يل پذيرذُ را در طرَي يرل دٍرُ    

 گَيٌذ.« سري زهبًي»از زهبى  هعيي

 عواهل ههن در سريهاي زهاني:

 (T)گرايطْبي دراز هذت )رًٍذ(  -1

 (S)تغييرات فصلي  -2

 (C)تغييرات ادٍاري )دٍرُ اي(  -3

 (I)رات ًبگْبًي )ثي قبعذُ، تصبدفي، ًبهٌظن( تغيي -4
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 (:(T)روشهاي رسن خط روند )خط گرايش دراز هدت 

رٍش دست آزاد: اثتذا ًوَدار حرمت سريْبي زهبًي را رسرن ًورَدُ ٍ سر       -1

ثِ طَر تقريجي خطي را رسن هي مٌين ثِ طَري مِ ضيت ملي حرمبت ًورَدار را از  

عورَدي ثرَدى ًطربى دّرذ.ايي رٍش سربدُ      خْت صعَدي ٍ ًسٍلي ثَدى، افقي ٍ 

 تريي ٍ من دقت تريي رٍش هي ثبضذ.

رٍش هيبًگيي هابعف: اثتذا ًوَدار حرمبت سرريْبي زهربًي را رسرن ًورَدُ      -2

را ثِ دٍ ثخص تقسين ًوَدُ هيبًگيي ّرر ثخرص ثرِ     (yi)س   هقبدير سري زهبًي 

 عٌَاى يل ًقطِ هعلَم ضذُ دٍ ًقطِ را ثِ ّن ٍصل هي مٌين.

 2فرد ثبضذ عذدٍسطي را حرفف ًورَدُ ٍ هربثقي هقربدير را ثرِ       yi: اگر تعذاد كتهن

 ثخص هسبٍي تقسين هي مٌين.

رٍش هيبًگيي ّربي هتحررك: اثترذا ًورَدار حرمربت سرريْبي زهربًي را رسرن          -3

 دٍرُ اي را ثِ ضرح زير هحبسجِ هي مٌين: Kًوَدُ، س   هيبًگيي هتحرك 

دادُ ي ثعرذي   ،حرفف  دادُگيي هي گيرًرذ. اٍلريي   دادُ سري زهبًي هيبً Kاز اٍليي 

 گيرد.هيدبمعول اً ،دادُ ثعذي هيبًگيي هي گيرًذ ثِ ّويي ضنل Kهدذد از  ،اضبفِ

)(تعذاد ًقبط در ايي رٍش ثراثر است ثب  نكته: 1 kn .ًِقط 

رٍش موتريي هرثعبت: اثتذا ًورَدار حرمربت سرريْبي زهربًي را رسرن ًورَدُ        -4

 س   هعبدلِ خط رًٍذ را ثِ دست آٍردُ آًرا رسن هي مٌٌذ.

 y=ax+bهعبدلِ خط رًٍذ 
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ِ  نكته: ُ هدورَ  ثراي ايٌنر )(ثبضرذ صفر xiّربي  اًرذاز 0ix ِ زيرر عورل   ضررح ثر

 ضَد:هي

بي قجل صفر در ًظر گرفتِ، سبلْرا الف( اگر تعذاد دادُ ّب صفر ثبضذ: عذد ٍسطي 

ثرب  درضويگيرين.ٍ.... درًظر هي2ٍ 1ذ از آى را ٍ... ٍ سبلْبي ثع -2ٍ  -1از آى را 

      را ثِ دست آٍرد: xiمول فرهَي زير ًيس هي تَاى هقذار 
2
1)( 


n

ixn iفرد 

ة( اگر تعذاد دادُ ّب زٍج ثبضرذ: دٍ سربي ٍسرطي را در ًظرر گرفترِ هقبثرل سربي        

ٍ.... را قجل از -7ٍ-5ٍ-3+ قرار دادُ س   اعذاد 1سبي پبييي تر ٍ هقبثل  -1ثبلاتر 

+ در ًظر هي گيرين. در ضوي ثب فرهرَي زيرر ًيرس    1ٍ....  را ثعذاز3ٍ5ٍ7ٍ اعذاد -1

)(                                      هحبسجِ هي گردد:  xiهقذار  12  nixn iزٍج 

 رسن خط رًٍذ هي ثبضذ.رٍش موتريي هرثعبت دقيق تريي رٍش 

 پيش بيني هقادير سريهاي زهاني:

دقيق تريي رٍش ثراي پيص ثيٌي هقبدير يل سري زهبًي، اسرتفبدُ از هعبدلرِ خرط    

قررار  ٍ.... 0ٍ1ٍ2را از سبي اٍي ثِ پربييي ثرِ ترتيرت     xرگرسيَى هي ثبضذ. هقبدير 

 مٌين:هيثيٌيپيصٍآٍردُدستط را ثِير هعبدلِ خهي دّين. س   ثب مول فرهَي ز

xayb
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yxyxn
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 ي سْوي گرايص:رٍش هحبسجِ ٍ رسن هٌحٌ

سري زهبًي غير خطي را مِ از تَاثع درخِ دٍم تجعيت هي مٌرذ را   يراتًوَدار تغي

 ثِ مول ًقطِ يبثي هي تَاى رسن ًوَد.
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 (10/3/1376عَاهل هْن در سريْبي زهبًي را ًبم ثجريذ. ) -1

ذٍي زير ًوَدار حرمبت سري زهبًي را رسن مردُ، خط رًٍرذ  ثب استفبدُ از خ -2 

 (10/3/1376را ثِ رٍش موتريي هدفٍرات رٍي ًوَدار ثرازًذُ مٌيذ. )

 سبي  1362 1363 1364 1365 1366

 فرٍش 20 31 22 28 34

 خرط  رسن مردُ ٍ ثبًيبًزهبًي راًوَدارحرمبت سري اٍلاًير،زثباستفبدُ از خذٍي -3

 (25/10/1376)مٌيذ.ثرازًذًُوَداررٍيسبلِسِتحركهّبيهيبًگيي رًٍذ را از رٍش

 سبي 65 66 67 68 69 70

18 14 16 12 8 10 yi 

تعذاد داًطدَيبى يل داًطگبُ در طَي پٌح سبي هتَالي، طجق خذٍي زيرر ثرَدُ    -4

است. خط رًٍذ دراز هذت را از طريقِ رگرسيًَي رٍي ًورَدار حرمربت سرريْبي    

ًذُ مٌيذ ٍ ّوچٌيي تعذاد داًطدَيبى را ثرراي دٍ سربي هترَالي ثعرذ از     زهبًي ثراز

 (3/3/1377پيص ثيٌي ًوبييذ. ) 1372سبي 

 سبلْب 1368 69 70 71 72
 تعذاد داًطدَيبى 1600 1900 1700 2100 2300

سربي هترَالي، طجرق خرذٍي زيرر       7تعذاد داًص آهَزاى يل دثيرستبى در طرَي   -5

 هطلَثست : (24/10/1377ثَدُ است. )

 الف( ًوَدار حرمبت سري زهبًي آى را رسن مٌيذ.

 ة( رسن خط رًٍذ دراز  هذت از طريق موتريي هدفٍرات.

 در ّويي دثيرستبى پيص ثيٌي مٌيذ. 78ج( تعذاد داًص آهَزاى را ثراي سبي 

 سبلْب 1369 1370 1371 1372 1373 1374 1375
 yاىآهَز تعذاد داًص 130 180 150 160 200 220 210

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 
 

  

حرمبت سري زهبًي را رسن مردُ ٍ خط رًٍذ ثب استفبدُ از خذٍي زير ًوَدار  -6

 (12/3/1378را ثِ رٍش هيبًگيي ّبي هتحرك سِ سبلِ رٍي ًوَدار ثرازًذُ مٌيذ )

 سبلْب  1370 1371 1372 1373 1374 1375 1376 1377

 هيساى تَليذ 20 16 24 32 28 36 44 40

   عررذد ثبضررذ، در رٍش هيرربًگيي ّرربي هارربعف  فرررد  (yi)اگررر تعررذاد دادُ ّررب  -7

 (23/10/1378ٍسطي: )

 الف( خسء ثخص اٍي ثِ حسبة هي آٍرين                    ة( حفف هي مٌين 

 2ٍ  1د( گسيٌِ                  ج( خسء ثخص دٍم ثِ حسبة هي آٍرين 

ادُ ضرذُ  سبي هتَالي ثرِ صرَرت خرذٍي زيرر د     6هقذار تَليذ يل مبرخبًِ در  -8

 است. هطلَثست:  

 سبلْب 1372 1373 1374 1375 1376 1377

 yiهقذار تَليذ 12 14 10 16 14 18

 الف(رسن ًوَدار حرمبت سري زهبًي 

ة( خط رًٍذ دراز هذت ًورَدار حرمرت سرري زهربًي از طريرق موترريي هرثعربت        

 (23/10/1378)ثرازًذُ مٌيذ.

     ريي رٍش را ثرِ ترتيرت ًربم   مرن دقرت تر   ثراي رسن خط رًٍرذ دقيرق ترريي ٍ     -9 

 (21/3/1379ثجريذ. )
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 سبي هتَالي ثِ ضرح خذٍي زير است، هطلَثست: 7يل مبرخبًِ در هقذارتَليذ -10

 سبلْب 1370 1371 1372 1373 1374 1375 1376

 هقذار  تَليذ )تي( 20 16 24 32 28 36 44

 الف( رسن ًوَدار حرمبت سري زهبًي 

رٍي ًوَدار حرمت سري زهبًي از طريق هيبًگيي ّربي   ة( خط رًٍذ دراز هذت از

 (21/3/1379هتحرك سِ سبلِ ثرازًذُ مٌيذ. )

 :زيرذٍيخضرحثِسبي هتَالي 6ت يل مبرخبًِ طي ثب تَخِ ثِ هيبًگيي ضبيعب -11 

 

 

 هطلَثست: الف( رسن ًوَدار حرمبت سري زهبًي ضبيعبت

 (24/10/1379ة( ثرازًذُ ًوَدى خط رًٍذ آى ثِ رٍش موتريي هرثعبت )

 تغييرات در ّر يل از هَارد: -12

پيطرفتْبي تنٌَلَشيني م، د(گٌذخرهيرمَد، ج( فصلالف(زلسلِ ثدٌَرد، ة( دٍرُ»

 (5/3/1380هبًي هرثَط هي ضَد؟ )عبهل هْن در سريْبي ز 4، ثِ مذام «يل خبهعِ

رًٍذرا ثب خطمٌيذٍس  زهبًي را رسنزير ًوَدارحرمبت سريْبيخذٍيثراي -13

 (5/3/1380)مٌيذ.ثرازًذُسبلِ رٍي ًوَدار 3هتحرك استفبدُ از رٍش هيبًگيي ّبي 

77 76 75 74 73 72 71 70 X سبلْب 

20 22 18 14 16 12 8 10 y تَليذ 

 (26/10/1380ًي را تعريف مٌيذ. )سريْبي زهب -14

 سبلْب 73 74 75 76 77 78

 ضبيعبت 4 6 12 4 12 16
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اگر تَليذات يل مبرخبًِ در ّفت سبي هتَالي ثِ صرَرت زيرر ثبضرذ ًورَدار      -15

حرمبت سريْبي زهبًي را رسن مٌيذ ٍ س   خط رًٍذ را از طريرق هيربًگيي ّربي    

 (26/10/1380هابعف رٍي ًوَدار ثرازًذُ مٌيذ. )

 سبلْب  1360 1361 1362 1363 1364 1365 1366

 تَليذات  10 15 5 22 18 14 19

سربي   6آهبر قجَلي مٌنَر داًص آهَزاى رضتِ حسبثذاري يل  ٌّرستبى طري   -16

هتَالي هطبثق خذٍي زير ثَدُ؛ ًوَدار حرمربت آى را رسرن ٍ خرط گررايص را ثرِ      

 (16/3/1381رٍي آى ثرازًذُ ًوبييذ. )« رٍش موتريي  هرثعبت»

  سبلْب 1375 1376 1377 1378 1379 1380

 تعذاد پفيرفتِ ضذگبى 5 8 14 18 20 25

هي تَاًٌذ هٌطأ تغييرات ًبگْبًي ثبضٌذ؟ ثراي ّرر يرل از اًرَا     « چِ عَاهلي» -17

 (16/3/1381آى هثبلي ثسًيذ. )

مبهل ًوبييذ: سبدُ تريي رٍش رسن خط رًٍذ رٍي ًوَدار حرمربت سرريْبي    -18

اسرت مرِ ضرنل ملري     .« ة..»ٍ دقيرق ترريي رٍضرْب رٍش    ...« -الرف »زهبًي؛ رٍش 

 (17/10/1381هي ثبضذ. )« ح...»هعبدلِ خط گرايص آى ثِ صَرت 

 سبي هتَالي ثِ ضرح خذٍي: 7فرٍش يل فرٍضگبُ در  -19

 سبلْب  1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380

 فرٍش)هيليَى ريبي( 90 110 100 180 200 190 270

را ثرِ رٍش هيربًگيي ّربي    ثَدُ؛ ًوَدار حرمبت فرٍش را رسن ٍ خرط گررايص آًر   

 (17/10/1381سبلِ رٍي ًوَدار حرمبت ثگٌدبًيذ. ) 3هتحرك 
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تغييرات هرثَط ثِ ّر يل از هَارد: الف( ثحراى اقتصربدي ة( رضرذ خوعيرت     -20

ج( تظبّرات هردهي د( زهبى ًبم ًَيسي داًص آهَزاى؛ ثب مذام چْبر عبهل هْرن در  

 (22/3/1382سري ّبي زهبًي ارتجبط دارد؟ )

سبي هتَالي ثِ ضرح خذٍي زير ثَدُ؛ ًورَدار   7ّسيٌِ تجليغبت يل ضرمت در  -21

حرمرربت سررري زهرربًي آى را رسررن ٍ خررط رًٍررذ دراز هررذت را ثررِ رٍش موتررريي 

 (22/3/1382هدفٍرات رٍي ًوَدار ثرازًذُ ًوبييذ. )

 سبلْب  1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381
 غبت ّسيٌِ ي تجلي 14 19 23 26 21 29 36

سربي هترَالي هطربثق خرذٍي      7ثب تَخِ ثِ هيساى فرٍش مبلا در ضرمتي طري   -22

 زير؛ هطلَة است:

 سبلْب  1376 1377 1378 1379 1380 1381 1382
 هيساى فرٍش  100 110 135 130 140 165 160

 : رسن ًوَدار حرمبت سري زهبًي آىاٍلاً

 دست آزاد )رسن آزاد(: ثرازًذُ ًوَدى خط گرايص رٍي آى از طريق ثبًيبً

: گٌدبًيذى خط رًٍذ ثِ رٍش هيبًگيي ّربي هتحررك سرِ سربلِ رٍي )ّوربى(      ثبلثبً

 (12/3/1383ًوَدار.)

 هطلَثست:است.ثَدُزيرخذٍيطجقهتَاليسبي5طَيدرهقذارفرٍش يل ضرمت -23

 سبلْب  1379 1380 1381 1382 1383
 (1000فرٍش )ارقبم ثِ  8 11 7 10 9

 َدار حرمبت سريْبي زهبًي را رسن مٌيذ.الف( ًو

راثب استفبدُ از  رٍش موترريي هرثعربت )موترريي هدرفٍرات( رٍي آى      رًٍذ ة(خط

 ثرازًذُ مٌيذ.

 (3/3/1384پيص ثيٌي مٌيذ. ) 85ج( هقذار فرٍش را ثراي سبي 
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 (3/3/85)گَيٌذ. هي......زهبىازهعييدٍرُيل ..... يل پذيذُ را در طَيرخذادّبي .-24

  :ثب تَخِ ثِ خذٍي زير -25

 سبلْب 73 74 75 76 77 78 79

 تَليذ 10 8 12 16 11 15 19

ّبي زهبًي را رسن ًوَدُ ٍ خط رًٍذ دراز هذت را ثِ  هطلَثست: حرمبت سري

 ( 3/3/85رٍش هيبًگيي هتحرك سِ سبلِ رٍي آى ثرازًذُ مٌيذ. )

 .......را ثري فبيرذُ، ًربهٌظن،   در ثيي تغييرات هْن سري ّربي زهربًي، تغييررات .    -26

 (5/3/1386گَيٌذ ٍ من دقت تريي رٍش رسن خط رًٍذ.... ًبم دارد. ) تصبدفي هي 

 سبي هتَالي ثِ ضرح خذٍي زير هفرٍض است. 6تَليذات يل مبرخبًِ در طي  -27

 سبلْب  1380 1381 1382 1383 1384 1385

 تَليذ )ٍاحذ ثِ تي( 10 8 6 13 14 9

سريْبي زهبًي را رسرن مرردُ ٍ خرط رًٍرذ  دراز هرذت را ثرِ        هطلَثست: حرمبت

  (5/3/1386رٍش هيبًگيي هتحرك سِ سبلِ رٍي آى ثرازًذُ مٌيذ؟ )

هيساى فرٍش پرٌح سربي گفضرتِ يرل فرٍضرگبُ ثرِ ضررح خرذٍي زيرر اسرت             -28 

 هطلَة است:

 

 رمبت سري زهبًيالف( رسن ًوَدار ح

ة( رسن خط رًٍرذ ثرر رٍي ًورَدار حرمربت سرريْبي زهربًي ثرِ رٍش موترريي         

 (9/3/1387هرثعبت. )

 سبلْب  1370 1371 1372 1373 1374

 فرٍش 20 31 22 28 34
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 عجبرات زير را مبهل ًوبييذ. -29

الف( سبدُ تريي ٍ دقيرق ترريي رٍش رسرن خرط رًٍرذ ثرر رٍي ًورَدار حرمربت         

 سريْبي زهبًي ثِ ترتيت رٍش ّبي ....ٍ...... است.  

 (9/3/1387ًبضي از عَاهل .........ٍ............. هي ثبضذ. ) ة( تغييرات ًبگْبًي

ترب   8سربلِ،   3تعرذاد هيربًگيي ّربي هتحررك     « چٌذ سبلِ»در يل سري زهبًي  -30

 ثيطتر از تعذاد هيبًگيي ّبي هابعف ّوبى سري است؟ )هَلف(

147ثبضذ،  26اگر تعذاد سبلْب در سريْبي زهبًي  -31 2xx    ي اسرت ترب   چرِ عرذد

 0ix )ثبضذ؟ )هَلف 

سبي هتَالي ثب ضررح خرذٍي زيرر دادُ ضرذُ اسرت       7فرٍش يل فرٍضگبُ در  -32

ّبي  هيبًگييُ ٍ خط رًٍذ آًرا ثِ رٍشًوَدار حرمبت سريْبي زهبًي را رسن مرد

 (4/6/87هتحرك سِ سبلِ رٍي ًوَدار حرمبت ثرازًذُ ًوبئيذ. )

 سبلْب 74 75 76 77 78 79 80
270 190 200 180 100 110 90 yi فرٍش 

 ّيذ:دثِ سئَالات زير پبسخ  -33

      الف( سري زهبًي را تعريف مٌيذ.

ة( تغييرات ايدبد ضذُ در سري ّبي زهبًي ًبضي از چِ عرَاهلي اسرت )فقرط ًربم     

 (4/6/87ثجريذ(. )

اگر در هعبدلِ خط رگرسيَى  -34 0ix ثبضرذ هقرذار    31ٍ تعذاد سربلْب  ثبضذ

)( 58 3xx  )را ثِ  دست آٍريذ. )هَلف 
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 عًامل مُم در سزيُاي سماوي عبارتىد اس: -1

 ب( تغييزات فصلي                    الف( گزايطُاي دراس مدت )ريود(

 د( تغييزات واگُاوي                                    ج( تغييزات ادياري 
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Y' xy x وقاط
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 سالُا ميشان تًليد جمع مياوگيه وقاط
- - - 20 70 
A 20 60 16 71 
B 24 72 24 72 
C 28 84 32 73 
D 32 96 28 74 
E 36 108 36 75 
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 گشيىٍ ب صحيح است. -7

 «.حذف مي مىيم»
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 دقيق تزيه: ممتزيه مزبعات، مم دقت تزيه: دست آساد -9
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 مجمًع مياوگيه

 سٍ سال
yi سال 
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20 60 16 71 
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36 108 36 75 

- - 44 76 
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 ب( تغييزات ادياري                         الف( تغييزات واگُاوي  -12

 د( گزايطُاي دراس مدت                                       ج( تغييزات فصلي

13- 

 سالُا ميشان تًليد  سال  3جمع مياوگيه متحزك  وقاط

- - - 10 70 

A 10 30 8 71 

B 12 36 12 72 

C 14 42 16 73 

D 16 48 14 74 

E 18 54 18 75 

F 20 60 22 76 

- - - 20 77 
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رخدادَاي متًالي ي منىمم ينل پديندٌ را در  نًل ينل ديرٌ معنيه اس سمنان         -14

 گًيىد.« سزي سماوي»

15-   

 سالُا 1360 1361 1362 1363 1364 1365 1366
 تًليدات 10 15 5 22 18 14 19
 معج  30    51 
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 عًامل واضي اس رفتار اوسان )عامل اوساوي( مثل جىگ، اعتصاب ي... -17

 امل واضي اس  بيعت )عامل غيز اوساوي( مثل سيل، سلشلٍ، تًفان ي...عً

baxyالف( ريش رسم آساد ب( ريش ممتزيه مزبعات پ( بٍ صًرت  -18 ' 

19- 

 سالُا 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380
270 190 200 180 100 110 90 yi 
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- E D C B A - وقاط 
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الف( تغييزات ادياري )ديرٌ اي(، ب( گنزايص دراس مندت )ريوند(، ج( تغيينزات      -20

 واگُاوي )بي قاعدٌ، تصادفي، وامىمم(، د(تغييزات فصلي
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  9 30 3 10 82 
B 2988410 //)/(' y 16 36 4 9 83 

 جمع  45 10 91 30  

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا
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 متًالي ي مىمم سزي سماوي -24

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 

 

 

 

25- 

 سالُا تًليد سال 3مجمًع سال 3مياوگيه وقاط

- - - 10 73 

A 10 30 8 74 

B 12 36 12 75 

C 13 39 16 76 

D 14 42 11 77 

E 15 45 15 78 

- - - 19 79 

 

 

 

 

 

 

 رسم آساد –واگُاوي  -26

27-   
 الُاس تًليد جمع مياوگيه وقاط

- - - 10 80 
A 8 24 8 81 
B 9 27 6 82 
C 11 33 13 83 
D 12 36 14 84 
- - - 9 85 

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 
 

  

28-   

2752 وقاط  xy /' 2
ix ii yx ix iy سالُا 

A 2227252  )(/ 4 40- 2- 20 70 

  1 31- 1- 31 71 

  0 0 0 22 72 

  1 28 1 28 73 
B 3227252 )(/ 4 68 2 34 74 

 جمع 125  25 10  

 

 

 

 

 

 ممتزيه مجذيرات -الف( رسم آساد -29

  بيعي   –ب( اوساوي 

30-                             122101013821  nnkn 

31- 
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صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 

 

 

 

32- 

 سالُا yi سالٍ 3مجمًع متحزك  سالٍ 3مياوگيه متحزك 

- - 90 74 

100 300 110 75 

130 390 100 76 

160 480 180 77 

190 570 200 78 

220 660 190 79 

- - 270 80 

 

 

 

 

 

الف( رخدادَاي متًالي ي مىمم يل پديدٌ را در  ًل يل ديرٌ معيه اس سمان  -33

 سزي سماوي گًيىد.

 ماود()پسواگُاويتغييزاتادياريتغييزاتتغييزات فصلي –ب( گزايطُاي دراس مدت 
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صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 
 

  

 فصل پنجم

 

 

 
 

 
 اعداد شاخص             

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 

  

هفزٍضٌذ شبخص ليوتْب را ثرزا    A  ٍB  ٍCدر جذٍل سيز سِ ًَع هحصَل  -1

اسرت ثرب اسرتفبدُ اس رٍو هرَسٍى      70ًسجت ثِ سربل ابيرِ  رِ     72ٍ  71سبلْب  

 (10/3/1376هحبسجِ ًوبئيذ. )« لاسپيزس»هجوَع 

 ًَع هحصَلات
1370 1371 1372 

0Q 0P 1P 2P 

A 200 10 10 20 

B 400 20 5 30 
C 300 15 20 10 

 

ّب را ثزا  شبخص ليوتالف ٍ ة ٍ ج هفزٍضٌذ. هحصَلدرجذٍل سيزسِ ًَع -2

ُ اس رٍو هَسٍى هجورَع )رٍو  ( ثب استفبد73سبل ابيِ )ًسجت ث75ٍِ 74سبلْب  

 (25/10/1376)هحبسجِ ًوبييذ. ضوٌب شبخص سبل ابيِ را ًيش هحبسجِ ًوبييذ. ابشِ(

 ًَع  بلا 73 74 75
2Q 2P 1Q 1P 0Q 0P 

 الف 80 30 76 2 120 10
 ة 90 20 90 30 120 30
 ج 100 10 161 10 90 20

 

اگز ليوت چْبر ًَع  بلا  هختلف در چْبر سبل هتَالي طجك جذٍل سيز ثبشرذ    -3

) ِ سبل ابيِ است(  71سبل ثًِسجت 74ٍ  73ٍ 72را ثزا  سبلْب  شبخص ليوتْب 

 (3/3/1377ّن چٌيي سبل ابيِ اس طزيمِ درصذ سبدُ هجوَع هحبسجِ ًوبييذ. ) ٍ

 سبل   1371 1372 1373 1374
  بلا

 الف 120 140 100 120
 ة 80 100 60 90
 ج 100 120 90 100
 د 50 70 45 60

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 
 

  

 (3/3/1377ٍاصُ شبخص ٍ عذد شبخص را تعزيف  ٌيذ. ) -4

 (24/10/1377اعذاد شبخص چيست؟ ) هٌظَر اس ٍاصُ سًجيزُ ا  در هحبسجِ -5

)سبل  72ًسجت ثِ سبل  74ٍ  73در جذٍل سيز شبخص ليوت را ثزا  سبلْب   -6

ابيِ( اس طزيك درصذ سبدُ هجوَع هحبسجِ  ٌيذ. ٍ ّويي ًوَدار هٌحٌري تيييرزات   

 (24/10/1377شبخص را رسن ًوبئيذ. )

 سبل   1372 1373 1374

 )ليوت(2P 1P 0P فلشات

 هس 250 300 320

 سزة 200 250 260

 رٍ   140 160 180

 (12/3/1378لذرت  خزيذ اَل ثزاثز است ثب: ) -7

× الف( شبخص ليوتْب 
100
 100× ة( شبخص ليوتْب      1

 د(                ج(                             

سبل ابيرِ( اس  ) 73ًسجت ثِ سبل  74در جذٍل سيز شبخص ليوتْب را ثزا  سبل  -8

 (12/3/1378رٍو هَسٍى هجوَع )لاسپيزس( هحبسجِ  ٌيذ. )

 سبل ّب 1373 1374
 1P 0Q 0P هحصَل 

 الف 8 20 12
 ة 6 50 4
 ج 10 40 20

1 

 شاخص قیمتها

111 

 شاخص قیمتها
صودى

ن مق
شيري

 

مدان
ن ه

ستا
ا



 

  

 (23/10/1378لذرت خزيذ ثب سطح ليوتْب: ) -9

 ة( راثطِ هعكَس دارد   الف( راثطِ هستمين دارد  

 3ٍ  1د( گشيٌِ     ج( راثطِ ا  ًذارد 

)سربل ابيرِ(    74ًسجت ثِ سبل  77در جذٍل سيز شبخص ليوتْب را ثزا  سبل  -10

 (23/10/1378اس طزيك هيبًگيي سبدُ ًسجتْب هحبسجِ  ٌيذ. )

هحصَلات  74 77
 1P 0P ًوًَِ

40 20 A 

25 10 B 

45 30 C 

) ِ سربل ابيرِ    69را ثِ ًسجت سبل  70ٍ71ٍ72شبخص ليوتْب ثزا  سبلْب   -11

% حبصر  شرذُ اًرذ.    140% ٍ 110% ٍ 90هحبسجِ  زدُ اين ٍ ثِ تزتيت اعذاد است( 

را سبل ابيِ در ًظز ثگيرزين. شربخص ّرب  جذيرذ ليوتْرب را       71اگز ثخَاّين سبل 

 (21/3/1379هحبسجِ  ٌيذ. )

هفزٍضٌذ. شبخص همبديز را  A  B  C  ٍDدر جذٍل سيز چْبر ًَع هحصَل  -12

) ِ سبل ابيِ است( اس رٍو هَسٍى  70ثِ سبل ًسجت  72ٍ  71  70ثزا  سبلْب  

 (21/3/1379هحبسجِ ًوبييذ. )« لاسپيزس»هجوَع 

 سبل   1370 1371 1372
 2G 1Q 0Q 0P فلشات

150 100 120 20 A 
30 10 20 10 B 
80 50 60 40 C 

60 40 50 100 D 

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 
 

  

هجوَع ليوتْب را ثِ رٍو درصذ سبدُ شبخصسيزجذٍلاس اطلاعبتثب استفبدُ -13

 (24/10/1379هحبسجِ ًوبييذ.) 75ًسجت ثِ سبل  78ٍ  77  76ثزا  سبلْب  

3P 2P 1P 0P ليوتْب 
 سبلْب 75 76 77 78
 الف 25 40 45 50
 ة 10 15 20 25
 ح 85 100 105 110
 ت 60 80 90 100
 ث 20 35 30 35

 يز است.جذٍل سثِ شزح74سبل ابيِ ثب تَجِ ثِ اعذادشبخص ليوتْب ًسجت ثِ -14

 78 77 76 75 سبلْب
 170% 145% 125% 110% شبخص ليوتْب

در ًظز گزفتِ شَد  شبخص جذيذ ليوتْرب را در  « سبل ابيِ جذيذ» 76چٌبًچِ سبل 

 (24/10/1379ايي سبلْب هحبسجِ ًوبييذ. )

 به  ًوبييذ: سهبًي  ِ سبيز سهبًْب ًسجت ثِ آى سٌجيذُ شَد  سهبى الف( .....  -15

 (5/3/1380سبل لج  را سبل ابيِ در  ًظز گيزًذ  ة( ..... ًبم دارد. )ٍ رٍشي  ِ 

اس  97ًسجت ثِ سربل   99ٍ  98در جذٍل سيز شبخص همبديز را ثزا  سبلْب   -16

 (5/3/1380رٍو ابشِ ثِ دست آٍريذ. )

 سبلْب 97 98 99
 همذار ليوت همذار ليوت همذار ًوًَِ

 الف 10 9 12 10 20
 ة 30 15 35 25 40
 ج 50 20 70 30 80

 

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 

  

را ثرِ رٍو هيربًگيي    76ًسرجت ثرِ سربل     78ٍ  77شبخص همربديز سربلْب     -17

 (26/10/80ًسجتْب  ثب تَجِ ثِ اطلاعبت جذٍل سيز هحبسجِ ًوبئيذ. )

 سبلْب  76 77 78

2Q 1Q 0Q  همبديز 

  بلاّب 

 الف 20 15 18

 ة 50 45 60

 ح 800 600 720

 

 جذٍل همبث : ثب استفبدُ اس اطلاعبت -18

 

 سبلْب 1377 1378 1379

2Q 2P 1Q 1P 0Q 0P ليوت ٍ همذار 

  بلاّب

 الف 200 5 180 6 190 8

 ة 150 6 160 6 170 6

 ج 50 18 55 19 60 20

 د 110 20 95 23 115 25
 

   1378( شبخص ليوتْب را ثزا  سبل 1

هرَسٍى    اس رٍو 1377ًسجت ثِ سبل ابيرِ  1379( شبخص همبديز را ثزا  سبل 2

 (16/3/1381هجوَع )لاسپيزس( هحبسجِ ًوبييذ. )

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 
 

  

دارد ٍ .....« -1»عجبرت را  به  ًوبييذ:لذرت خزيذ اَل ثب سطح ليوتْرب راثطرِ    -19

هي ثبشذ. ثرِ ّوريي دلير ي هري ترَاى ارسو      ....« -2»فزهَل هحبسجِ آى ثِ صَرت 

ثز شبخص ....« -3»ّز  برهٌذ يب  برگز را اس تمسين شبخص  ٍالعي حمَق دريبفتي

 (16/3/1381ثذست آٍرد.)....« -4»

 (17/10/1381يعٌي چِ؟ )« عذد شبخص» -20

 ثب استفبدُ اس اطلاعبت جذٍل سيز: -21

 سبلْب 1378 1379 1380

2P 2Q 1P 1Q 0P 0Q ًَع هحصَلات 

 الف 20 6 25 8 15 7

 ة 30 7 40 5 35 6

 ج 40 8 45 10 61 9

 د 50 12 80 10 60 15

را ثرِ رٍو هرَسٍى هجورَع     78ًسجت ثِ سربل ابيرِ    79شبخص همبديز سبل  -1

 هحبسجِ ًوبييذ.« لاسپيزس»

را ثررِ رٍو درصررذ هجوررَع سًجيررزُ ا  ثذسررت    80شرربخص همرربديز سرربل   -2

 (17/10/1381آٍريذ.)

ثب .........ثَدُي  سبل ابيِ  هسبٍ ّب ثزا  به  ًوبييذ:عذدشبخص درّوِ رٍو -22

الجترِ در  سيزا در هحبسجِ   اعذاد شبخص  سبيز سبلْب ثب .... سرٌجيذُ هري شرَد.    

 (22/3/1382)سبل  ًسجت ثِ سبل لج  اس آى همبيسِ هي گزدد. رٍو......شبخص ّز

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 

  

ليوت ّب  سِ ًرَع  ربلا  اسبسري طري سرِ سربل هترَالي در جرذٍل همبثر            -23

 شَد: هشبّذُ هي

 

 

 

 

  :هحبسجِاست هطلَة 

Iهجوَع. سبدُدرصذرٍوث79ِ ()ابيِسبلثًِسجت80بخص ليوت ّب  سبل . ش 

II ثزاسرربس رٍو درصررذ  79ًسررجت ثررِ سرربل  80. لررذرت خزيررذ اررَل در سرربل(     

   هجوَع(سبدُ

III    ثررِ رٍو هيرربًگيي           79ت ثررِ سرربل  ًسررج 81. شرربخص ليوررت ّررب در سرربل

 (22/3/1382ّب )ًسجت

سربل هترَالي     3ًَع  بلا  اسبسي ثرزا    4در جذٍل سيزي ليوت ّب ٍ همبديز  -24

 آهبرگيز  شذُ. هطلَثست هحبسجِ  : 

 .82شبخص ليوت ّب ثِ رٍو درصذ سبدُ   هجوَع سًجيزُ ا  ثزا  سبل  -1

ثرِ رٍو هرَسٍى    80ًسرجت ثرِ سربل ابيرِ        81بخص ليوت ّب ثزا  سبل ش -2

  Lasper  yres)هجوَع )فزهَل لاسپيزس 

 سبل ّب 1379 1380 1381

2P 1P 0P  ليوت ّب 
  بلاّب

320 300 250 A 

840 750 600 B 

595 450 350 C 

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 
 

  

 (12/3/1383)هجوَع.هَسٍىرٍوث80ِ ابيِسبلثِتًسج82سبلشبخص همبديز -3

 سبلْب 1380 1381 1382

2Q 2P 1Q 1P 0Q 0P ًَع هحصَلات 

 الف 490 10 530 11 615 8

 ة 30 20 35 21 45 19

 ج 120 30 140 31 170 35

 د 85 40 95 41 130 36
 

سئَالات: هي داًين ثزًبهِ ريش  ٍ تصوين گيز  ّوزاُ ثرب اريي يٌري ثرَدُ ٍ      -25

 آهبر يكي اس اثشارّب  آى است. اس جولِي ثِ ًظز شوب:

 هَضَع آًبليش تز يجي  في شوبرو است يب اثشار ايي ثيٌي؟ )فص  اٍل( -1

 احتوبلات در هَرد چِ آسهبيي ّبيي  برثزد دارد؟ ٍ چزا؟ )فص  دٍم( تئَر  -2

ٍلتي تيييز در يك هتييز  تيييز  لبث  ايي ثيٌي در هتييز يب هتييزّرب  ديگرز    -3

 سَم()فص گزدد؟هيهطزحهَضَعيچِگيز اًذاسٍُشٌبخت  ثِ دًجبل داشتِ ثبشذ

شٌبخت گذشرتِ يرب ٍضرعيت     ثزرسي سز  ّب  سهبًي  چِ استفبدُ ا   دارد؟ -4

ثيٌي آيٌذُ غبلجب  ذام عبه  اس عَاه  آى لبث  اريي ثيٌري ًيسرت ٍ  در     حبل يب ايي

 چِ صَرت تيييزات آى ثِ شك  سْوي در هي آيذ؟ )فص  چْبرم(

اس رٍ  چِ عذد ي تيييزات يك يب چٌذ اذيذُ در دٍ سهبى يرب دٍ هكربى هختلرف     -5

 ذام ثيربى    ى اطلاعبت  لي يب جشئيبت اهزتشخيص دادُ هي شَد؟ ٍ آيب اس طزيك آ

 (12/3/1383هي شَد؟ )فص  اٌجن( )

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 

  

اگز ليوت چْبر ًَع  بلا  هختلرف در چْربر سربل هترَالي طجرك جرذٍل سيرز         -26

 ثبشذ. هطلَة است.  

 سبلْب  80 81 82 83

  بلا

240 200 280 240 A 

180 120 200 160 B 

200 180 240 200 C 

120 90 140 100 D 
 

اس طزثمِ درصذ  80ًسجت ثِ سبل ابيِ  83ٍ  81بخص ليوت ّب را ثزا  سبلْب  ش

 (3/3/1384سبدُ هجوَع هحبسجِ  ٌيذ. )

اسرت. شربخص    170  %130  %105شبخص ليوت  بلايي در سِ سبل ايرباي %  -27

 (3/3/1384ليوت را ثِ صَرت سًجيزُ ا  ثزا  سبل سَم هحبسجِ  ٌيذ. )

ثب تَجِ ثِ جذٍل سيز شبخص ليوت ثرِ رٍو: هرَسٍى هجورَع )لاسرپيزس( ٍ      -28

 (3/3/85  هجوَع ثِ دست آٍريذ. ) دصذ سبدُ

 

 

 

 

1P 0Q 0P ًَع هحصَلات 

 الف 10 100 11

 ة 12 150 18

 ج 16 200 20

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 
 

  

 ثب تَجِ ثِ جذٍل سيز: -29

ثب استفبدُ اس رٍو هرَسٍى   83ًسجت ثِ سبل ابيِ  85شبخص ليوت را ثزا  سبل 

 (5/3/1386( هحبسجِ  ٌيذ. )هجوَع )لاسپيزس

 سبل   83 84 85

 2P 1P 0P 0Q هحصَل

16 30 20 300 A 

4 6 4 750 B 

40 60 40 600 C 

 

 ثب استفبدُ اس اطلاعبت جذٍل سيز: -30

را ثِ رٍو هَسٍى هجورَع   1368ًسجت ثِ سبل  1369الف( شبخص  همبديز سبل 

 )ابشِ( هحبسجِ  ٌيذ.

را ثرِ رٍو درصرذ سربدُ     1368ثرِ سربل   ًسرجت   1370ة( شبخص ليورت سربل   

 (9/3/1387هجوَع هحبسجِ  ٌيذ. )

 سبلْب 1398 1369 1370

2P 2Q 1P 1Q 0P 0Q ًَع هحصَلات 

7 15 8 25 6 20 A 

6 35 5 40 7 30 B 

9 61 10 45 8 40 C 

15 60 10 80 12 50 D 

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 

  

سربل هترَالي در جرذٍل سيرز هشربّذُ       2ليوت سِ ًرَع  ربلا  اسبسري طري      -31

 شَد.هطلَثست هحبسجِ: هي

 آىتيييزٍهجوَعسبدُدرصذرٍوث80ِسبل ًسجت ثِ  81الف( شبخص ليوت سبل 

 (4/6/87).  80ًسجت ثِ سبل  81ة( لذرت خزيذ اَل در سبل 

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا



 

 

 

 

 پاسخ سوالات

 

 

 

 

 

 فصل پنجم         

صودى
ن مق

شيري
 

مدان
ن ه

ستا
ا
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 ِ هعٌاي ٍسيلِ تطخيص است.ٍاشُ ضاخص ب -4

عذد ضاخص عذدي است كِ بِ ٍسيلِ آى تغييرات ايجاد ضذُ در يك  پذيكذُ را در   

 فاصلِ دٍ زهاى يا دٍ هكاى هختلف تطخيص هي دّين.

 زًجيرُ اي: يعٌي ايٌكِ ّر سال را ًسبت بِ سال قبل از آى هقايسِ كٌين.  -5
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(پرداختْككاي 3     قككذرت خريككذ پككَل×                       ; 100( 2( هعكككَس  1 -19

( ّسيٌِ ّاي زًكذگي  4  حقَق هَسات)ضاخص درآهذ حقَق آى كارهٌذ يا كارگر(  

 )ضاخص قيوتْا(

عذد ضاخص عذدي است كِ بَسيلِ آى تغييرات ايجاد ضكذُ در يك  پذيكذُ را     -20

 لِ دٍ زهاى هختلف )يا دٍ هكاى هختلف( تطخيص هي دّين.در فاص
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 ( ّوبستگي 3
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 حزفي هي سَاى ًَضز. 8ثب حزٍف ثِ مبر رفشِ در ٍاصُ اضنبًيبى چٌذ ملوِ  -1

جلذ مشبة آهبر هخشلف را ثِ چٌذ عزيق  هقي    2سِ جلذ مشبة ريبضي هخشلف ٍ  -2

 سَاى مٌبر ّن در يل قفسِ قزار داد ثِ عَرينِ:

 سيجي ثزاي مٌبر ّن قزار گزفشي مشبثْب هؼيي ًطذُ ثبضذ.الف( سز

 ة( مشبثْبي ّن هَضَع مٌبر ّن ثبضٌذ.

562اگز  -3 nP  ثبضذ هقذارn .را ثِ دسز آٍريذ 

ًفقز ثقِ    2هٌْقذ  مقبهذيَسز     5حسقبثذار ٍ   3ثِ چٌذ رٍش هقي سقَاى اس ثقيي     -4

 سصبدف اًشخبة مزد ثِ عَرينِ:  

 هٌْذ  مبهذيَسز ثبضٌذ.        ة( ّز دٍ اس يل گزٍُ ثبضٌذ.الف( ّز دٍ 

 اگز -5
5
3

)(BP  ٍ
3
2

)/( BAP  ثبضذ)'( BAP .را هحبسجِ ًوبئيذ 

فزض مٌيذ مبرمٌبى يل سبسهبى اس جْقز دٍ فقفز آهقبري جٌسقيز ٍ اّليقز       -6

س ايقي سقبسهبى ثقِ سصقبدف اًشخقبة      فزرا اعج  جذٍل سيز سَسيغ ضذُ ثبضٌذ يل ً

 مٌين احشوبلار سيز را حسبة مٌيذ. هي

 اّليز اففْبى مزهبى سجزيش
 جٌسيز

 هزد 8 4 3
 سى 5 3 2

 الف( سجزيشي يب مزهبًي ثبضذ. ة( اففْبًي يب هزد ثبضذ.

 ج( آيب سجزيشي ثَدى ٍ هزد ثَدى دٍ ديطبهذ هسشقل ّسشٌذ. چزا؟
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هي سَاى ًَضز )ثقذٍى سنقزار ارققبم(     6سب  1ي مِ ثب ارقبم اس ثيي اػذاد سِ رقو -7

ثبضذ  400يل ػذد را ثِ سصبدف اًشخبة هي مٌين احشوبل ايٌنِ ايي ػذد مَچنشز اس 

 چقذر اسز.

 هؼلَم ضذُ مِ: X  ٍYهطبّذُ اس سغييزار دٍ ففز  8در  -8

 16ix  ٍ  402)( xxi  ٍ  24iy  ٍ  80))(( yyxx ii اسقققز

 هحبسجِ:  هغلَة اسز

 الف( هقذار مٍَاريبًس  

 ة( هؼبدلِ خظ رگزسيَى ٍ رسن آى

   ًطبى دادُ ضذُ هغلَة اسز:  X  ٍYدر جذٍل سيز  سغييزار  -9

  X  ٍYالف( هحبسجِ ضزيت ّوجسشگي 

 ة( سفسيز ايي ًَع ّوجسشگي 

 هحبسجِ ضزيت سؼييي ج( 

 اسز:سيزجذٍلسبل هشَالي ثِ ضزح 6َل ّشيٌِ سجليغبر يل ٍاحذ سَليذي در ع-10

 سبل   79 80 81 82 83 84

 ّشيٌِ سجليغبر 13 16 12 15 16 18

 الف(  ًوَدار حزمبر سزي سهبًي را رسن مٌيذ.

 مٌيذ.ة( خظ رًٍذ دراس هذر را ثِ رٍش رگزسيًَي رٍي ًوَدار  حزمبر ثزاسًذُ 

 ديص ثيٌي مٌيذ. 85ج( ّشيٌِ سجليغبر را ثزاي سبل 

8 6 4 2 xi 

12 16 20 24 yi صودى
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 ًوبئيذ.ب ثِ رٍش لاسذيزس ٍ دبضِ را ثيبىسفبٍر ثيي هحبسجِ ضبخص  قيوز ّ -11

ًسقجز ثقِ    83ٍ  82ٍ  81در جذٍل سيز ضبخص قيوز ّب را ثزاي سقبل ّقبي    -12

 )سبل دبيِ( اس رٍش درفذ سبدُ هجوَع هحبسجِ مٌيذ. 80سبل 

 سبل   80 81 82 83

 مبلا

150 95 140 120 A 

120 80 110 100 B 

220 75 210 180 C 

140 100 130 100 D 
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سقَح قزهقش را در    4سَح آثي ٍ  2سَح سرد ٍ  3ثِ چٌذ عزي  هخشلف هي سَاى  -1

 مٌبر ّن قزار داد؟

ًفز  چْبر ًفز را اًشخبة ًوَد ثغَرينِ ًفز اٍل  6ثِ چٌذ عزي  هي سَاى اس ثيي  -2

 س ٍ ًفز دٍم هؼبٍى ٍ ًفز سَم هٌطي ٍ ًفز چْبرم حسبثذار ثبضذ.رئي

سقيت اًشخقبة    4سيت سرد ثِ چٌذ عزيق  هقي سقَاى     4اس ثيي سِ سيت قزهش ٍ  -3

 ػذد اًشخبة ضذُ ثبضذ. 2ًوَد ثِ عَرينِ اس ّز رًگ 

لاهقخ ثقِ عقَر     3سبي آًْب هؼيَة اسز.  5لاهخ ٍجَد دارد مِ  15در يل جؼجِ -4

 ة هي مٌين. هغلَثسز هحبسجِ احشوبل آًنِ:سصبدفي اًشخب

 الف( ّيچنذام آًْب هؼيَة ًجبضذ.

 ة( فقظ يني اس آًْب هؼيَة ثبضذ.

در يل جؼجِ دٍ هْزُ سفيذ ٍ سِ هْزُ سجش ٍ در جؼجِ ديگز چْبر هْزُ سقجش   -5

هْزُ آثي ٍجَد دارد. اس ّز جؼجِ يقل هْقزُ ثقِ سصقبدف اًشخقبة هقي مٌقين.         2ٍ 

 ى هْزُ ّب را حسبة مٌيذ؟احشوبل ّوزًگ ًجَد

ثزاثقققز  x  ٍyٍ هؼبدلقققِ ّوجسقققشگي ثقققيي  spxy  ٍ100;ssy  ٍ4;N; 16اگقققز  -6

4+x4;y   :ثبضذ هغلَثسز 

 الف( هقذار ضزيت ّوجسشگي را هحبسجِ ٍ ًَع ٍ ضذر آًزا هطخص مٌيذ؟

 ة( هقذار مٍَاريبًس ٍ ضزيت سؼييي را هحبسجِ مٌيذ؟
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 ثب سَجِ ثِ جذٍل رٍثزٍ هغلَثسز: -7

 سبلْب 80 81 82 83 84 85

 فزٍش 7 14 11 13 9 15

ًوَدار حزمبر سزيْبي سهبًي را رسن مٌيذ ٍ خقظ رًٍقذ را ثقب اسقشفبدُ اس رٍش     

 هيبًگيي هضبػف رٍي آى ثزاسًذُ مٌيذ.

 ثب  سَجِ ثِ جذٍل رٍثزٍ: -8

اس رٍش هيقبًگيي سقبدُ    83ًسقجز ثقِ سقبل     84الف( ضبخص قيوز را ثزاي سبل 

 مٌيذ. ًسجشْب هحبسجِ

اس رٍش درفقذ سقبدُ     83ًسقجز ثقِ سقبل     85ة( ضبخص قيوقز را ثقزاي سقبل    

 هجوَع هحبسجِ مٌيذ؟

 سبل   83 84 85

 2P 1P 0P هحصَل 

9 12 10 A 

18 24 20 B 

6 12 8 C 

 

bxyثقِ فقَرر    xًسقجز ثقِ    yاگز هؼبدلِ خقظ رگزسقيَى    -9  2 ٍ4x ٍ

5y  ثبضذ هقذارb را هحبسجِ مٌيذ؟ 

در اعزاف يل خظ راسز  4ٍ  2اگز در ديبگزام دزامٌص ثيطشز ًقبط در ًبحيِ  -10

 دزامٌذُ ثبضٌذ ًَع ّوجسشگي ............ٍ ضذر آى ................ اسز.
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يقل دٍرُ هؼقيي اس   رخقذادّبي ...................ٍ................ يقل دذيقذُ را در عقَل      -11

 سهبى را سزي سهبًي هي گَيٌذ.

ّز يل اس هَارد سيز ثب مذاهيل اس ػَاهل چْبرگبًِ سغييقزار سقزيْبي سهقبًي     -12

 ارسجبط دارد؟

 ة( رضذ جوؼيز     الف( ثحزاى اقشصبدي  

 د( سٌظين سزاسًبهِ ضزمشْب     ج( سيل ٍ سلشلِ  
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 ثذَضذ.راآًْبسَاًذهيعزي ذچٌثِردجفز مفص دا 2ضلَار ٍ  4مز ٍ  3ضخصي  -1

دزسقشبر اًشخقبة    3دشضل ٍ  4ًفزُ اس هيبى  5ثِ چٌذ عزي  هي سَاى يل مويشِ  -2

 ًوَدُ ثِ عَري مِ:

 الف( ٍجَد دشضل ٍ دزسشبر در ايي مويشِ سفبٍسي ًذاضشِ ثبضذ.

 دشضل ثبضذ. 2ة( مويشِ ضبهل 

اى يقل ادارُ را ثقِ سقوز    ًفز مبرهٌذ را اس ثيي مبرهٌقذ  2عزي  هي سَاى  12ثِ  -3

 ّبي رئيس ٍ هؼبٍى هٌصَة ًوَد سؼذاد مبرهٌذاى ايي ادارُ را هحبسجِ مٌيذ.

 ثذٍى سنزار ارقبم: 7 6 5 3ثب ارقبم  -4

 الف( چٌذ ػذد چْبر رقوي هي سَاى ًَضز.

 ة( چٌذ ػذد چْبر رقوي سٍج هي سَاى ًَضز.

هذاد رًگقي   3هذاد دارد   سبيي مِ اس ّز رًگ فقظ يل 12اس يل جؼجِ هذاد رًگي  -5

را ثذٍى جبي گذاري ثيزٍى هي آٍريقن احشوقبل آًنقِ اٍلقي سقجش  دٍهقي قزهقش ٍ        

 سَهي آثي ثبضذ را حسبة مٌيذ.

احشوبل ايٌنِ خبًَادُ اي اسَهجيل يب هَسَر سينلز ٍ يب ّز دٍي آًْقب را داضقشِ    -6

بدفي  اسقز اگقز خقبًَادُ اي ثقِ فقَرر سصق       08/0ٍ  25/0  61/0ثبضذ ثِ سزسيقت  

 اًشخبة ضَد هي خَاّين احشوبل ايي هَارد را ديذا مٌين:

 الف( اسَهجيل ًذاضشِ ثبضذ.

 ة( اسَهجيل يب هَسَرسينلز داضشِ ثبضذ.
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را ثز رٍي مبرر ًَضشِ ٍ مبرسْب را ثِ خَثي هخلقَط هقي مٌقين     10سب  1اػذاد  -7

ين مِ ػقذد  سذس يل مبرر ثِ عَر سصبدفي اس ثيي آًْب اًشخبة هي مٌين ّزگبُ ثذاً

ًَضشِ ضذُ ثز ايي مبرر يل ػذد سٍج اسز ايي احشوقبل را حسقبة مٌيقذ مقِ ػقذد      

 ثبضذ. 4هشثَر هضزة 

هْققزُ سققيبُ  دٍ هْققزُ ثققذٍى   6ػققذد هْققزُ سققفيذ ٍ  4اس جؼجققِ اي هحشققَي  -8

جبيگذاري ثيزٍى هي آٍرين هغلَة اسز هحبسجِ احشوبل ايٌنِ ينقي سقفيذ ٍ ينقي    

 سيبُ ثبضذ.

هطققخص ضققذُ مققِ  X ٍYسٍج هزسققت اس  6اسُ ّققبي سغييققزار در ثزرسققي اًققذ -9

36xySP  ٍ2x  اًحزاف هؼيبر(x ٍ )3y  اًحزاف هؼيبر(y    ثقَدُ اسقز )

 هغلَة اسز هحبسجِ:

 الف( هقذار مَاريبًس  

 ة( ضزيت ّوجسشگي ٍ سفسيز آى

 

دادُ ضذُ اسز هؼبدلِ رگزسيَى را ًَضشِ ٍ خقظ   x  ٍyدر جذٍل سيز هقذار  -10

 رگزسيَى را رسن مٌيذ.

6 4 5 2 3 X 

5 4 3 1 2 Y 
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سبل هشَالي ثقِ ضقزح جقذٍل سيقز دادُ ضقذُ اسقز        7فزٍش يل فزٍضگبُ در -11

ًوَدار حزمبر سزي سهبًي را رسن مزدُ ٍ خظ رًٍذ آًزا ثِ رٍش هيقبًگيي ّقبي   

 بر ثزاسًذُ ًوبئيذ.هشحزك سِ سبلِ رٍي ًوَدار حزم

 سبلْب 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380

270 190 200 180 100 110 90 Yi فزٍش 

 ثِ سئَالار سيز دبسخ دّيذ: -12

 الف( سزي سهبًي را سؼزيف مٌيذ.

 ثجزيذ(ًبم)فقظاسز.ػَاهليچًِبضي اسة( سغييزار ايجبد ضذُ در سزي ّبي سهبًي 

سبل هشَالي در جقذٍل سيقز هطقبّذُ هقي      2اسبسي عي قيوز سِ ًَع مبلاي  -13

 ضَد. هغلَة اسز هحبسجِ:

 سبلْب 1380 1381

1P 0P قيوز 

 مبلا 

 الف 250 300

 ة 600 750

 ج 350 450

ثقِ رٍش درفقذ سقبدُ هجوقَع ٍ      80ًسجز ثِ سبل  81الف( ضبخص قيوز سبل 

 سفسيز آى.

 80ًسجز ثِ سبل  81ة( قذرر خزيذ دَل در سبل 
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