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هفت مجموع با تاس ١

است؟ چقدر باشد، ٧ شده مشاهده عددهای مجموع اینکه احتمال بیاندازیم، را دوتاس اگر

ͬ ها هم اتاق ٢

گروه به هم اتاقͬ انتخاب برای بازیͺن ها ͬ کنند. م بازی سیاه ٢٠ و سفید ٢٠ فوتبال تیم ͷی در
هیچ با سیاهͬ هیچ اینکه احتمال باشند، تصادفͬ انتخاب ها اگر ͬ شوند. م تقسیم دوتایی های

بیابید. را نشود اتاقͬ هم سفیدی

میز دور زوج ١٠ نشستن ٣

هیچ که کنید حساب را این احتمال بنشینند، گرد میز ͷی دور تصادف به متاهل زوج ١٠ اگر
نگیرد. قرار زنش پهلوی مردی

نویس ویندوز میمون ۴

ثانیه هر در میمون کند! تایپ آن با ͬ تواند م که ͬ دهیم م کامپیوتر ͷی میمون ͷی به کنید فرض
کنید ثابت ͬ دهد. م فشار برابر احتمال با و تصادفͬ صورت به را کلید صفحه ی دکمه های از ͬͺی
عبارت به (یا است. ͷی برابر کند تایپ را (!) ویندوز کد متناهͬ زمان در میمون اینکه احتمال

ͬ شود.) م ͷنزدی ͷی به دلخواه میزان هر به رویداد این احتمال دقیق تر،

قمار باز ها ۵

سͺه ای که قمار باز ها از دوتا مرحله هر در دارد، سͺه ni iام نفر ͬ کنند، م بازی باهم باز قمار k

احتمال به و بسته شرط باهم قمارباز دو این حال دلخواه)، روشͬ هر (به ͬ شوند م انتخاب دارند

١
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پیدا ادامه آن قدر بازی ͬ دهد. م برنده فرد به سͺه ͷی بازنده فرد سپس ͬ شود، م برنده ͬͺی برابر
برسد. یͷ نفر دست به پول ها همه ی تا ͬ کند م

ͬ شود. م تمام ͷی احتمال به بازی کنید ثابت باشند، نفر دو قمارباز ها اگر الف)
ͬ شود. م تمام ͷی احتمال به بازی کنید ثابت ب)
کنید. محاسبه را اول نفر برنده شدن احتمال پ)

خطͬ تصادفͬ قدم زن ۶

واحد ͷی برابر احتمال به ثانیه هر در او گرفته است، قرار اعداد محور صفر نقطه ی روی نفر ͷی
باز صفر نقطه ی به دوباره او ͷی احتمال به کنید ثابت ͬ رود، م راست به واحد ͷی یا چپ به

ͬ گردد. م

دوری تصادفͬ قدم زن ٧

ایستاده صفر نقطه ی روی تصادفͬ قدم زن ͷی شده اند، نوشته دایره ͷی دور ٠,١, . . . ,m اعداد
همه ی روی که زمانͬ تا و ͬ رود م راست یا چپ به تصادفͬ طور به واحد ͷی ثانیه هر در و است
متوقف احتمال ،m تا ١ از i هر ازای به کنید ثابت ͬ دهد. م ادامه را راه رفتن باشد نرفته اعداد

است. برابر باهم iها در شدن

مهمانͬ ٨

n همچنین شده اند، شماره گذاری n تا ١ شماره های با که ͬ کنند م شرکت نفر n مهمانͬ، ͷی در
افراد شده اند. شماره گذاری n تا ١ شماره های با ͬ ها صندل که دارد وجود مهمانͬ این در صندلͬ
ͬ نشیند، م ͬ ها صندل از ͬͺی روی بر تصادفͬ صورت به اول نفر ͬ شوند، م وارد شماره ترتیب به
این صورت غیر در و نشسته آن روی بر بود، خالͬ i شماره صندلͬ اگر iام، نفر مثل بعدی نفرات

ͬ نشیند. م خالͬ ͬ های صندل از ͬͺی روی بر تصادفͬ صورت به
است؟ چقدر بشیند خود جای سر بر آخر نفر اینکه احتمال الف)

برای Σ از (استفاده است؟ چقدر ͬ نشینند م خود جای سر بر که افرادی تعداد امیدریاضͬ ب)*
ندارد.) مانعͬ ب قسمت

قرمز و آبی توپ های ٩

ͬ دهیم: م انجام را زیر فرایند بار k داریم، قرمز توپ b و آبی توپ a

٢



ͬ گردانیم، م بر کیسه به و کرده یادداشت را آن رنگ ͬ داریم، م بر کیسه از تصادف به را توپ ͷی
کیسه به مخالف رنگ با توپ تعداد همان به و کرده خارج را رنگ آن به توپ های از نیمͬ سپس

ͬ کند.) نم تغییری کیسه داخل توپ های (تعداد ͬ کنیم. م وارد
است؟ چقدر باشد قرمز خارج شده توپ آخرین اینکه احتمال

آب نبات ١٠

داریم: رویͺرد دو داریم، آبی آب نبات ٢٠١٩ و قرمز آب نبات ١٣٩٨

ͬ رویم. م ٢ به و ͬ خوریم م و درآورده کیسه از آب نبات ͷی .١

ͬ آوریم. م در کیسه از آب نبات ͷی .٢

ͬ کنیم. م اجرا را ٢ رویͺرد دوباره و ͬ خوریم م بود قبلͬ همرنگ اگر •

ͬ کنیم. م اجرا را ١ رویͺرد و ͬ گردانیم برم کیسه به نبود، قبلͬ همرنگ اگر •

احتمال ͬ دهیم. م ادامه مانده است شͺلاتͬ که زمانͬ تا و کرده اجرا را ١ رویͺرد گام اولین در
است؟ چقدر باشد قرمز شده خورده شͺلات آخرین اینکه

گم شده کودک ١١

خانواده شان نزد ساعت ٢ از کمتر در ͬ شوند، م گم شلوغ اجتماعات در که کودکانͬ ٪٧٠
بازگردانده خانواده شان نزد ساعت ٢ از کمتر در که کودکانͬ میان در ͬ شوند. م بازگردانده
کودکانͬ ٩٠٪ که درحالیست این دارند. خود همراه را خود والدین تماس شماره ٪۶٠ ͬ شوند، م
ندارند. خانواده شان از نشانͬ هیچ ͬ شوند، نم بازگردانده خانواده شان نزد ساعت ٢ از کمتر در که
چه به دارد، همراه به را خود والدین تماس شماره که شده است گم شلوغ اجتماع ͷی در کودکͬ

ͬ شود؟ م بازگردانده خانواده اش نزد به کودک احتمالͬ

شیر امید به ١٢

شیر تا ͬ اندازیم م انقدر را سͺه ͬ آید، م خط ١− p احتمال به و شیر p احتمال به که داریم سͺه ای
است؟ چقدر ͬ اندازیم م سͺه که دفعاتͬ تعداد امیدریاضͬ بیاید،

٣



خواستگاری ١٣

(هیچ دارند n تا ١ نمره ی کمالات نظر از که ͬ کنند م زندگͬ بخت دم دختر n جهان محله ی در
است: زیر صورت به گرفتن زن برای جهان الͽوریتم ندارند.)! یͺسان کمالات نفر دو

بیخیال سپس ͬ رود. م دختر ها از ͬͺی خواستگاری برابر احتمال با و تصادفͬ صورت به ابتدا
وقت هیچ (او ͬ رود. م دیͽر دختر های خواستگاری به تصادفͬ ترتیب به باز و شده اول دختر
برسد دختری اولین به که ͬ دهد م ادامه زمانͬ تا را اینکار ͬ رود.) نم نفر ͷی خواستگاری به دوبار

باشد. اول دختر از بالاتر او نمره ی که
کنید. محاسبه را ͬ رود م جهان که خواستگاری هایی تعداد ریاضͬ امید الف)
است. O(lg n) مرتبه ی از خواستگاری ها تعداد ریاضͬ امید دهید نشان ب)*

۴
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