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معماري کامپیوتر به صورت کلی

گذرگاه سیستم -درون یک کامپیوتر 
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گذرگاه سیستم -درون یک کامپیوتر 

) CPU(نمودار داخلی پردازنده 
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CISCدر مقابل  RISCطراحی 

• CISC: Complex Instruction Set Computer

• RISC: Reduced Instruction Set Computer

• RISC-based machines execute one instruction per clock cycle.

• CISC machines can have special instructions as well as instructions 
that take more than one cycle to execute. 

• This means that the same instruction executed on a CISC architecture might 
take several instructions to execute on a RISC machine.

CISCدر مقابل  RISCطراحی 
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CPU Date Note

8086 1978 1 Mbyte RAM (20 bit Add Bus), 16bit Reg, 16bit Data Bus,5 ~10 MHZ

8088 1979 1 Mbyte RAM (20 bit Add Bus), 16bit Reg, 8bit Data Bus,5~10 MHZ

80186 1982 Based on the Intel 8086 , 16-bit external data bus, 20-bit Add Bus.

80286 1982 16 Mbyte RAM (24 bit Add Bus), Protected Memory, Intrd. IDE Bus, Up 
to  6~16MHz, [ 134,000 transistors ]

80386 1985 4 Gbyte RAM (32 bit Add Bus), 32 bit Reg, Virtual Memory (paging), Up 
to 33MHz, [ The first versions had 275,000 transistors]

80486 1989 4 Gbyte RAM (32 bit Add Bus), 32 bit Reg, Instruction Pipline, 8K 
Cache, 50 MHZ,[more than a million transistors]

Pentium 1992 4 Gbyte RAM (32 bit Add Bus), 32 bit Reg, 66 MHZ

Pentium Pro 1995 64 Gbyte RAM (36 bit Add Bus), 32 bit Reg, 150 MHZ,[5.5 million 
transistors]

Pentium II 1997 66~400 MHZ , [7.5 million transistors]

Pentium  III 1999 400 MHz to 1.4 GHz,[9.2 ~ 29 million transistors]

Pentium 4 2000 1.3 GHz to 3.8 GHz, [42 ~ 188 million transistors]

Pentium  D 2005 2.66 GHz to 3.73 GHz, Dual Core

X86

•X86 پردازنده پایه بر که دستورالعمل ها مجموعه از خانواده اي به Intel  .دارد اشاره ،است 8086

 عرضه پردازنده هایی بعدها .شد گرفته کار به ،8080 بیتی 8 پردازنده شده توسعه و بیتی 16 پردازنده عنوان به 1978 سال در 8086•

Intel مانند ها آن همگی که شدند   .شدند می ختم 86 عدد به 8086

.شد عقبرو سازگاري باعث کار این ... و 80586 ،80486 ،80386 ،80286 :مانند•

:هستند مشترك ویژگی هاي از سري یک داراي که است پردازنده ها از خانواده اي x86 واقع در•

.دارند مشخصی ثبات هاي تعداد -1•

 منطبق گرپردازش طراحی که کند می کمک کار این .می کنند پیاده سازي را یکسانی دستورالعمل هاي مجموعه پردازشگرها همه -2•
.باشد باهم

.دارند احتیاج )اسمبلی زبان به( کمتري دستورها به برنامه اجراي براي -3•

  .هستند سازگار قدیمی تر هاي نسخه با آنها -4•

 که اي  x86 پردازشگر روي بر است شده می اجرا شده تولید 2008 سال در که x86 پردازشگر یک روي بر برنامه یک اگر که معنی این به•
.بود نخواد صادق قضیه این عکس البته .شد خواهد اجرا نیز شده تولید 2009 سال در
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X86-64 X64  یا 

  دستورالعمل هاي مجموعه از بیتی 64 نسخه یک)amd64 و x64، x86_64،x86-64 نمادهاي با( 64ایکس معماري•
.است 86ایکس معماري در رفته کار به

 گذشته معماري هاي در که می کند پشتیبانی رایانه اي داده انبارش و مجازي حافظه از بالاتري بسیار حجم از رایانه اي معماري این •
  .نبود امکان پذیر

.است یافته نیز دیگري بسیاري بهبودهاي و میکند پشتیبانی نیز بیتی 64 عمومی ثبات هاي از 64ایکس•

 .است 86ایکس بیتی 32 و بیتی 16 کدهاي با عقبرو سازگاري داراي 86-64ایکس معماري•

:نکته•

 رونده هايپ و نیست امولاتور از استفاده به نیازي است، شده پیاده سازي سخت افزار سطح در کدها این اجراي امکان که آنجایی از •
 هک کاربردي اي نرم افزارهاي وجود این با .می شوند اجرا کارایی کاهش یا سازگاري زمینه در مشکلی بدون 86ایکس اجراپذیر

.یابند دست بیشتري کارایی به می توانند باشند شده نوشته جدید معماري ویژگی هاي از استفاده براي
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Accumulator register (AX)
Base register (BX)
Counter register (CX)
Data register (DX)
Stack Pointer register (SP)
Base Pointer register (BP)
Destination Index register (DI)
Source Index register (SI)

Code Segment (CS)
Data Segment (DS)
Stack Segment (SS)
Extra Segment (ES)
Instruction Pointer (IP)

F Segment (FS)
G Segment (GS).
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How To Work CPU Function

• Bus Interface Unit (BIU) The function of BIU is to:
• Fetch the instruction or data from memory.
• Write the data to memory.
• Write the data to the port.
• Read data from the port.

• Execution Unit (EU) The functions of execution unit are:
• To tell BIU where to fetch the instructions or data from.
• To decode the instructions.
• To execute the instructions.

• Instruction Queue
• To increase the execution speed, BIU fetches as many as six instruction bytes ahead to time from memory.
• All six bytes are then held in first in first out 6 byte register called instruction queue.
• Then all bytes have to be given to EU one by one.
• This pre fetching operation of BIU may be in parallel with execution operation of EU, which improves the speed execution of 

the instruction.

Intel 8086 Registers

AX= 0011000000111001b
AH=00110000b
AL=00111001b
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Intel 8086 Registers

X86-64و  X86آرایش ثبات هاي عمومی  در خانواده 
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X86-64و  X86آرایش ثبات هاي عمومی  در خانواده 

Register Accumulator Counter Data Base Stack Pointer Stack Base Pointer Source Destination

64-bit RAX RCX RDX RBX RSP RBP RSI RDI

32-bit EAX ECX EDX EBX ESP EBP ESI EDI

16-bit AX CX DX BX SP BP SI DI

8-bit AH AL CH CL DH DL BH BL SPL BPL SIL DIL

Intel 8086-8088حافظه اصلی در 

:Intel 8086-8088در  RAMظرفیت حافظه 
:بایتی 20گذرگاه آدرس 

2^20 = 1024x1024=1’048’576= 1024 Kbyte = 1 MByte
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Register Segment
:سگمنت یا قطعه•

که حداکثر ) RAM(قسمتی از حافظه یاصلی •
64 Kbyte است.

8086در  RAMاندازه هر قطعه از حافظه •
•00000h~0FFFFFh = 0 ~ 1’048’575  

00000

FFFFF

64kbyte
0000~FFFF
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Segment:Offset

 یک یا داده یک فاصله به•
 ،سگمنت ابتداي از دستور
  جابجایی یا آدرس آفست
.گویند

  از آدرس آفست این که •
0000h تاFFFFh صفر از یا 

.می باشد 65535 تا
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• 1230:0045
• Segment:Offset

• DS = 1230h

• SI = 0045h.

• 1230h X 10h + 0045h = 12345h
دودویی مبناي در رقم 20 = هگزادسیمال مبناي در رقمی 5 عدد یک

(special purpose registers)ثبات هاي حالت خاص 

•IP  یاInstruction Pointer:
.کار می کند و به دستور اجرایی جاري اشاره می کند CSهمواره با ثبات سگمنت •

:flags registerثبات پرچم یا •
بعد از  CPUاین ثبات به صورت خودکار توسط . وضعیت جاري میکروپروسسور را نشان می دهد•

:هر عمل ریاضی تغییر می کند و اعمال زیر را ممکن می کند
تشخیص نوع نتیجه•

تصمیم گیري براي شرط ها جهت انتقال به قسمت هاي دیگر برنامه•
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:Carry•ثبات پرچم
).1+255(در صورت وجود نقلی بدون علامت، یک می شود •

•Parity  :
زوج باشد، یک خواهد شد ) بیت کم ارزش 8(اگر تعداد بیت هاي نتیجه•

).توازن فرد(

•Auxiliary Carry:
.در صورت وجود نقلی بدون علامت در چهار بیت کم ارزش، یک می شود•

•Zero:
.در صورت صفر شدن نتیجه یک می شود•

•Sign:
.وقتی نتیجه عمل عددي است منفی، یک خواهد شد•

•Trace:
.زمانی که یک باشد، امکان اجراي برنامه به صورت خط به خط ممکن است•

•Interrupt:
.به وقفه هاي دستگاه خارجی پاسخ می دهد CPUدر زمان یک بودن •

•Direction:
رت دستورهاي که برروي رشته ها عمل میکنند در صورت یک بودن به صو•

.عقبگرد و در صورت صفر بودن به صورت پیشرو عمل می کنند

•Over low:
چون در  50+100(اگر نتیجه سرزیر علامت دار داشته باشد یک می شود •

).نیست 127~128-رنج 
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ثبات پرچم 

64h

+ 9Ch

100h

0110   0100

+    1001   1100

1    0000   0000

AF=1       ZF = 1      SF = 0     PF = 1       CF = 1

0101  0100  0011  1001

+ 0100  0101  0110  1010

1001  1001  1010  0011

AF=1       ZF = 0      SF = 1     PF = 1       CF = 0

سوال

FFFFh

+ FFF1h

?

AF=?       ZF = ?     SF = ?     PF = ?       CF = ?
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)PIPELINE(خط لوله 

 سه مرحله واکشی، رمزگشایی و اجرا را براي هر دستور به طور مجزا و 8085پردازنده •
.مستقل از دستورات قبلی و بعدي انجام می دهد

 .کنیم ادهاستف درستی به پردازنده امکانات از نتـوانیم که شود می باعث موضوع این •
  رمزگشایی واحد به را آن سـپس و کند می واکشی را اول دستور 8085 وقتی چون

 هک حالی در اسـت، بیکـار واکـشی واحـد اول دسـتور رمزگشایی حین در ،میسپارد
 ابـستهو عمـل دو این و ندارد ارتباطی هیچ اول دستور رمزگشایی به دوم دستور واکشی

  .شـوند اجـرا هم موازي توانند می و نیستند هم بـه

 ،دمیفرست اجرا واحد به رمزگشایی از پـس را اول دسـتور 8085 وقتـی مـشابه نحـو بـه•
 هب توانند می زمان همـین در کـه حـالی در بیکارنـد؛ رمزگشایی و واکشی واحدهاي

.بپردازند دوم دستور رمزگشایی و سوم دستور واکشی به ترتیب

)PIPELINE(خط لوله 

 هبهر با خود، بعدي هاي پردازنده در ینتلا•
 به 8088 دستورالعمل صف ایده از گیري

 واکشی، واحدهاي از اسـتفاده موضوع
 زمانهاي در دستور اجراي و رمزگشایی

.پوشاند عمل جامه بیکاري

.است معروف لوله خط نام به تکنیک این •

 از آب آوردن روشهاي تفاوت از نام این •
 هب ؛ است شده گرفته دیگر جاي به جایی
 از سطل سطل صورت به آب آوردن جاي
 اجراي براي 8085 آنچه ماننـد( چـاه

 خط یک توان می )دهد می انجام دستورات
 رتصو به آب تا کشید منزل به چاه از لوله

 مانند( شود منتقل سرهم پشت و جاري
 می لوله خط داراي هاي درپردازنده آنچه

گذرد



فصل دوم -درس زبان ماشین و اسمبلی  10/27/2020

یادگیری اسمبلی بدون ترس 16


