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   مقدمه .1

میگویند که افراد میتوانند در  افزارهایی به نرم( Open Source Software) باز افزار متن نرم      

 رفع کنند. این یک شیوه توسعه نرماحتمالی آنها را  کد منبع آنها تغییر ایجاد کرده و یا اشکالات )باگ(

افزارهاي با مالکیت انحصاري و تجاري  و هم براي نرم افزارهاي آزاد نرم افزار است که میتواند هم براي

هاي مکانی در  افزون استفاده مدیران، مسئولان و تصمیم گیران از داد ه با افزایش روز  .به کار رود

توسعه نرم افزارهاي مکانی نیز رو به افزایش است. از آنجا جهت تصمیم گیري هاي مناسب و کارآمد، 

که استفاده از این نرم افزارها کمک فراوانی در پردازش، تجزیه و تحلیل داده هاي مکانی و در نهایت 

تصمیم گیري هاي بهینه در مسائل مدیریتی می کند لذا شرکت هاي بزرگ نرم افزاري را برآن داشت 

و جامعی در این زمینه ارائه دهند. اما دلیل هایی همچون هزینه بالاي خریداري که نرم افزارهاي کامل 

ها و امکان دستکاري آنها و برخی دلیل هاي دیگر،  این نرم افزارها، عدم امکان دسترسی به کد برنامه

ات در حوزه سیستم هاي اطلاع نرم افزارهاي متن باز بسیاري از متخصصان و برنامه نویسان را به توسعه

 نرم توسعه. رها باز شودازفا مرن نیا زا نمکانی تشویق نمود تا دنیاي جدیدي فراروي استفاده کنندگا

 طوري به دارد طولانی سابقه افزارها، نرم تاریخچه به توجه با باز متن مکانی اطلاعات سیستم افزارهاي

 که دارد وجود شماري بی باز متن هاي سیستم امروزه.  آمد بوجود 1978 سال در سیستم اولین که

 نیازهاي از بسیاري آنها از استفاده و دهند می پوشش را مکانی هاي داده با کار هاي جنبه تمامی

 همکاري و شناخت مستلزم باز متن زمینه در فعالیت .سازد می برآورده را جهان سراسر در آنها کاربران

 باز متن دنیاي در ها جامعه این وجود. دارند فعالیت مختلف هاي زمینه در که باشد می هایی جامعه با

 نام با باز متن مکانی جامعه. میباشد باز متن افزارهاي نرم جمعی توسعه و استفاده کننده تضمین

 نرم توسعه و حمایت هدف با  http://www.osgeo.org اینترنتی نشانی و OSGeo اختصاري

 مربوط اطلاعات آخرین سایت این.  است شده ایجاد مکانی اطلاعات مدیریت حوزه در باز متن افزارهاي

 معرفی همچنین. میدهد قرار کاربران اختیار در را باز متن زمینه در مکانی اطلاعات مدیریت حوزه به

 این هاي خروجی دیگر از ( Webو  Desktop)  مختلف هاي زمینه در موجود افزارهاي نرم انواع
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 عهده بر نیز را آنها کیفیت حفظ همچنین و افزارها نرم گسترش مسئولیت جمعیت این. میباشد سایت

 .  دارد

 ( WFSو  WMS)  مکانی اطلاعات سیستم در باز متن هاي استاندارد معرفی .2

 باشد می (رفتار یا و علائم نمادها، مشترك سیستم یک طریق از تبادل یا نتقال) ا معناي به ارتباط      

 یک مورد در توافق ) معناي به سازي استاندارد زیرا هستند، ارتباط براي شرطی پیش ها استاندارد.

 ایجاد نظورم به کاربران، و دهندگان توسعه مکانی، افزار نرم فروشندگان. باشد می( مشترك سیستم

 هاي ستورالعملد و اطلاعات تبادل به را اطلاعاتی هاي سیستم که آنها مورد در توافق و استانداردها

 این هنتیج. کنند می همکاري OGC اجماع روند در سازند، می قادر  geoprocessing براي مکانی

 زیر شرح به را باز متن استانداردهاي هاي ویژگی ،OGC. باشند می باز متن استانداردهاي ها، تلاش

 :کند می تعریف

 معنوي، حقوق رسای و رایت کپی مانع بدون و رایگان بطور آنها – دسترس در عمومی بطور و آزادانه .

. باشند می دسترس در

 یا فردي هر دسترس در محدودیتی، هیچ بدون جایی، هر در و زمانی هر در آنها – آمیز تبعیض غیر .

. باشند می سازمانی هر

. شود نمی رفتهگ نظر در زمانی هیچ در اي هزینه هیچ آنها، استفاده ازاي در – هزینه بدون لیسانس .

 بی ها، ندهفروش به نسبت سازي، پیاده مفهوم و محتوا نظر از آنها – فروشنده به نسبت طرف بی .

. شوند نمی قائل تبعیض دیگري با اي فروشنده هیچ بین و هستند طرف

 می ها ادهد سازي ذخیره فرمت یا و مدل هر از مستقل استانداردها – ها داده به نسبت طرف بی .

. باشند



 
 

   4 صفحه  
 

  

 مسئول ع،اجما گروه. محور عضو رسمی اجماع فرایند یک توسط شده تایید و سازي مستند تعریف، .

 .کند نمی کنترل را استاندارد واحدي نهاد هیچ و بوده تغییرات

WMS استاندارد( الف

 وب وير بر آن ساختن دسترس قابل و مکانی هاي داده از بصري خروجی تهیه سرویس این از هدف  

 رب اي نقشه شده، ساخته  HTTPهاي متد توسط که درخواستی به پاسخ در سرویس این. باشد می

 این. رداندگ می باز پاسخ عنوان به را آن و کرده تهیه درخواست در شده مشخص هاي پارامتر مبناي

 و  Webcgm مانند برداري هاي فرمت در همچنین و  JPEGوPNG،GIF هاي فرمت در ها نقشه

SVG  در ضروري عملگر دو .باشند می تولید قابل WMS دارد وجود :GetMap و GetCapabilities  

 . GetFeatureInfo  اختیاري عملگر یک و

  GetMap از. میشود استفاده نظر مورد سرویس فراداده درخواست منظور به  GetCapabilities از

 هاي پارامتر مبناي بر عملگر این. میشود استفاده  WMS دهنده سرویس از نقشه درخواست جهت

 نوع دو ها استایل از پشتیبانی قابلیت مبناي بر. میدهد انجام را نقشه ارائه عملیات درخواست، در مجاز

WMS  دارد وجود :Basic WMS وSLD WMS نوع SLD  توسط که قابلیتهایی بر علاوه WMS  

 نقشه ران،کارب توسط شده معرفی و شده تعریف هاي استایل مبناي بر است قادر میشود، فراهم پایه

 (. DescribeLayer عملگر از استفاده با.)  کند تولید را خروجی هاي

 WFS استاندارد( ب

 ماشین ايه  Service به نسبت تري پایین سطح در را مکانی هاي داده به دسترسی سرویس ینا     

 را  GML فرمت در و برداري صورت به را مکانی هاي داده به دسترسی امکان WFS. کند می فراهم

: از عبارتند  WFS خصوصیات. سازد می فراهم کاربران براي

. شود می تعریف  XML توسط آن واسط .

. GML روابط توصیف منظور به بایست می WFS  بگیرد قرار استفاده مورد .
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. اشدب داشته را  GML فرمت در مکانی اطلاعات ارائه قابلیت حداقل بایست می سرویس این .

 روش نهات و باشد  WFS سیستم از مستقل کاملاا  بایست می مکانی هاي داده سازي ذخیره منبع .

  WFS طراب طریق از بایست می مکانی داده منبع در موجود مکانی هاي داده به کاربران دسترسی

. گیرد صورت

 GML صورت به ها درخواست پاسخ. گیرد می صورت  HTTP متدهاي طریق از  WFS به دسترسی .

 .  دباش بهینه بایست می  GML بالاي حجم دلیل به و شود می داده  HTTP پروتکل طریق از و

: دارد وجود  WFS نوع سه کلی طور به

.  Basic WFS

2.  Transaction WFS 

3.  XLink WFS 

 Basic WFS سرویس یک واقع در WFS عملگر سه ارائه به قادر که است خواندنی فقط 

GetCapabilities و DescribeFeatureType و GetFeature است. 

 در. شود می ارسال گیرنده سرویس به XML  قالب در سرویس فراداده  GetCapabilitiesعملگر با

 از میدهد، ارائه  WFS که مکانی هاي داده الگوي یا ساختار  DescribeFeatureType عملگر

 دریافت جهت نیز GetFeature از. میشود داده پاسخ GML فرمت با که شود می درخواست سرویس

Transaction در. شود می استفاده سرویس از نظر مورد عوارض WFS از بالا، هاي عملگر بر علاوه 

 داده و عوارض حذف و سازي هنگام به ایجاد، براي نیز  Transaction و  LockFeature عملگرهاي

XLink در. شود می پشتیبانی تراکنشی صورت به مکانی هاي WFS هاي عملگر بر علاوه نیزBasic

WFS  عملگر از GetGMLObject از استفاده با مکانی هاي داده بازیابی جهت که XLink  می کار به 

 .میشود پشتیبانی نیز رود
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    مکانی اطلاعات سیستم در باز متن هاي افزار نرم معرفی .3

 که باشند یم کاربردي هاي برنامه از وسیعی محدوده شامل مکانی اطلاعات سیستم افزارهاي نرم    

 متفاوتی ايه بندي دسته. گیرند می در بر را رقومی هاي و نقشه مرجع زمین هاي داده از اي مجموعه

: از است عبارت آنها از یکی که دارد وجود  GIS افزارهاي نرم براي

1. Desktop GIS: غرافیاییج هاي داده نمایش و تحلیل و تجزیه مدیریت، ویرایش، ایجاد، منظور به 

 . شود می استفاده

2. (Spatial Data base Management Systems) Spatial DBMS سازي ذخیره منظور : به 

 . کند می فراهم نیز را داده کاري دست و تحلیل و تجزیه امکان گاهی اما میشود استفاده داده

3. WebMap Servers : دارد کاربرد اینترنت در ها نقشه دادن قرار منظور به . 

4. Server GIS توابع :  همانDesktop GIS  از ار آنها به دسترسی امکان ولی کند می فراهم را 

 . دهد می ها شبکه طریق

5. WebGIS Clients   :از یلتحل و تجزیه و پاسخ و پرسش توابع به دسترسی و داده نمایش براي 

 . شود می استفاده اینترانت یا و اینترنت سطح در GISجستجوگر

6. Libraries  :نرم اساس تهاقابلی این واقع در که کنند می فراهم را اضافی قابلیتهاي ها کتابخانه 

 . باشند نمی GISافزارهاي

7. Mobile GIS  :شود می استفاده میدان در داده آوري جمع براي . 

 و بوده وسیع سیارب مکانی اطلاعات سیستمهاي با ارتباط در باز متن افزارهاي نرم زمینه در فعالیت     

 نرم ندچ است شده سعی بخش این در لذا باشد نمی پذیر امکان موجود افزارهاي نرم تمامی معرفی

 هاي توانایی و اه قابلیت با بیشتر آشنایی جهت نمونه عنوان به Desktop  افزارهاي نرم باز متن افزار

 .گردد معرفی آنها،
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   gvSIGنرم افزار متن باز  یفرعم .4

 یندوز،و عاملهاي سیستم تحت و شده نوشته جاوا زبان به و 2009 سال در gvSIG افزار نرم     

 ازي،س ذخیره داده، اخذ منظور به  GIS Desktop افزار نرم از. اجراست قابل MacOS و لینوکس

 نرم این همچنین. شود می استفاده جغرافیایی، سیستم نوع هر گسترش و تحلیل و تجزیه کاري، دست

 آن هاي یویژگ مهمترین از. آید می حساب به پیچیده مدیریتی مشکلات رفع منظور به مرجعی افزار

 و برداري هاي داده قبیل از داده معمولی هاي قالب بیشتر با کار توانایی و ساده کاربر واسط داشتن

 .  باشد می رستري

 :افزار نرم این خصوصیات مختصر شرح

 gvSIG 1.5افزار   نرم از نمایی 

  :افزار نرم این خصوصیات مختصر شرح

  http://www.gvsig.org:اینترنتی  آدرس

 رستري و برداري ههاي داد نمایش امکان .
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 غیره و ها کهشب ، مکانی هاي پردازش انجام امکان لایه، ایجاد ، جو و پرس ابزارهاي بودن دارا .

PostGIS MySQL ها داده پایگاه از حاصل هاي داده سازي پارچه یک و ترکیب توانایی .

ArcSDE Oracle JDBC CSV نظیر دور هاي سرویس از آمده دست به هاي داده و WMS

WFS WCS ArcIMS Ecwp  استانداردهاي تحت  OGC

 به دیگري ديکاربر هاي برنامه توان می و بوده توسعه قابل آسانی به که شده طراحی اي گونه به .

. نمود اضافه آن به سیستم کارآیی افزایش منظور

 فرانسوي، آلمانی، انگلیسی، اسپانیایی، قبیل از دنیا مختلف زبانهاي به آن مختلف هاي نسخه .

 .است موجود… و روسی چینی، ترکی، ایتالیایی،

   GRASSمعرفی نرم افزار متن باز  .5

Geographic مخفف GRASS افزار نرم       Resource Analysis Support System  عنوان به 

. شد منتشر 1984 سال از  GIS افزارهاي نرم ترین قدیمی از یکی

 داده با کار زمینه رد آن متنوع هاي قابلیت.  شد گرفته بکار آمریکا ارتش توسط ابتدا در افزار نرم این 

 از کیی به را آن شبکه، و بعدي سه برداري، رستري، هاي تحلیل و تجزیه برداري، و رستر هاي

Desktop افزارهاي نرم مهمترین GIS است کرده تبدیل .

 نحو به را رافزا نرم عملکرد  Matlab و MapServer همچون افزارهایی نرم به اتصال در آن توانایی 

. است داده افزایش چشمگیري

 .است شده آورده زیر جدول در افزار نرم این کننده ساپورت هاي فرمت
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 .   است شده هپرداخت  افزار نرم اساسی و مهم هاي ابزار و ها کاربرد از برخی به زیر جدول در
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 .   است کشیده تصویر به را  GRASS افزار نرم از نمایی  شکل

 

 

 QGIS باز متن افزار نرم معرفی .6

 داده قالبهاي با کار جهت ساده هم اي اندازه تا و جذاب بسیار افزارهاي نرم جمله از افزار، نرم این     

 درGrassکاربردي و مهم کوچک هاي برنامه قطعه به دسترسی. باشد می رستري و برداري هاي

 لایه ورتص به ها ه داد جداسازي. است افزار نرم این هاي ویژگی دیگر از جذاب، و ساده محیط یک

 جهت Styleتعریف وهمچنین اطلاعات روي بر ویرایش مانند گوناگون هاي ت عملیا انجام و هایی

  باشد می افزار نرم این مشخصات جمله از نمایشی بندي دسته و نمایش

: افزار نرم این خصوصیات از مختصري شرح

 ها داده اي لایه نمایش پشتیبانی .

 رستري و برداري هاي داده نمایش امکان  .

 اي داده منبع دو از ها داده نمایش و اتصال امکان .
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 .MapServer پروتکل از استفاده باWMS درQGIS MapServe از استفاده با اتصال امکان و 

WMS اساسنامه

 ايه نقشه دهی سرویس جهتOGC استانداردهاي سري از استاندارد اساسنامه یک WMS:  توضیح

 باشد می اینترنت شبکه روي بر جغرافیایی اطلاعات

  .PostGis داده پایگاه به اتصال امکان و PostgerSQL اطلاعات مدیریت و GIS  موجود 

 این و ندک می اضافه  PostgerSQL باز متن داده پایگاه به را اي ویژه اشیاء PostGis: توضیح

 قرار استفاده ردمو  GIS فعالیتهاي داده پایگاه عنوان به بتواند تا دهد می PostgerSQL به را قابلیت

. گیرد

 اطلاعات ویرایش امکان  .

 نظر مورد اي داده پارامترهاي تعریف و برداري داده لایه تعریف امکان  .

 ها داده نمایشی بندي کلاسه و  Style تعریف امکان  .

Plugin: ساختار .  Base مورد هاي زونهاف توسعه یا و موجود نهاي افزو کردن اضافه با عبارتی به 

 که باشد می  GPS آن مفید هاي افزونه جمله از. داد افزایش را افزار نرم این قابلیتهاي توان می نیاز

 .  دهد می رارق کاربر اختیار در را  GPX قالب با اطلاعات بارگذاري یا و ها  GPS به اتصال امکان

 2002 هریوف به مربوط آن ایده.  شد آغاز 2002 می ماه در رسمی طور به کدینگش افزار نرم این

 صورت هب افزار نرم این آغاز در کرد  نمایشگر یک جستجوي به شروع شرمن گري که است،زمانی

 به مربوط آن ورژن اولین شد تعریف  June 2002 در  Source Forge سایت در پروژه یک

2002July  هاي لایه فقط که است Post GIS  کرد می ساپورت را. 
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 افزار نرم معرفی .7

 به توجه با. ستا آن بودن رایگان ها ایرانی ما براي افزار نرم این ممتاز خیلی ویژگی یکی :رایگان •

 عنوان به ArcGIS افزار نرم ساپورت عدم بویژه و خارجی افزارهاي نرم خرید امکان عدم و ایران تحریم

 .باشد  ArcGIS افزار نرم براي خوبی جایگزین میتواند ، اسی آي جی افزار نرم برترین

 حدود رد حجمی که نیست، بیشتر مگابابت 30 حدود در برنامه این ویرایش آخرین حجم:  حجم کم•

. کنید رادانلود نآ و بروید برنامه این سایت به میتوانید براحتی شما دارد،  ArcGIS از کمتر برابر 30

 همانطور ست،ا فارسی زبان از پشتیبانی  QGIS دیگر خوب هاي ویژگی از : فارسی زبان از پشتیبانی•

 داراي هم نهمی بخاطر میشود، استفاده ایران در شده کرك صورت به  ArcGIS افزار نرم میدانید که

 QGIS. دانست فارسی زبان ساپورت عدم را آن مشکل مهمترین میشود و هست بسیاري ایرادات

. بدهد پاسخ را فارسی زبان برابر در نیازهایتان بخوبی میتواند

 از و بوده تر آسان و کاربرپسندتر  ArcGIS به نسبت برنامه این محیط :آسان و پسند کاربر محیط•

. برخورداراست زیباتري محیط

 را  Windows ,Linux ,Unix ,Mac Os با کار قابلیت برنامه این : عامل سیستم انواع از پشتیبانی•

. میکند کار ویندوز عامل سیستم با تنها  ArcGIS که صورتی در داراست،

 است متنوعی و دزیا بسیار هاي پلاگین دارد، وجود برنامه این در که فردي به منحصر ویژگی : پلاگین•

ArcGISرد  Xtools همانند) شود می افزوده امکاناتش به صورت بدین و میشود نصب آن روي بر که

 امکانات بر وهعلا که دارد وجود افزار نرم این براي پلاگین 100 حدود در مطلب این نگارش تاریخ در(

.  کند می اضافه آن به را جدیدي امکانات برنامه در موجود

 .   است شده داده نشان QGIS افزار نرم محیط در اطلاعات از نمایشی 3 شکل در
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 برنامه نزبا دو از یکی از آن نوشتن براي. است شده طراحی  Plugins معماري با  QGIS ها پلاگین

.  است شده استفاده  python    و نویسی

 می ما به را شانوضعیت و موجود هاي پلاگین تمام از لیستی: برنامه اصلی منو از پلاگین هسته بارگذاري

 دهد

: ها پلاگین این بارگذاري براي

برنامه اصلی منو   <و  

 :است سربرگ  شامل

•Plugins  :اند لودشده که هایی پلاگین تمامی از لیستی شامل  .

•Repositories  :است موجود هاي پلاگین تمامی از لیستی شامل  .

•Options  :شود می انجام قسمت این در ها پلاگین نصب به مربوط تنظیمات کلیه  .

 افزار نرم امکانات

 اطلاعات تحلیل و تجزیه و اطلاعات ویرایش اطلاعات، نمایش قابلیت •

. رستري و برداري از اعم داده فرمت انواع با کار •
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. توصیفی و مکانی اطلاعات اساس بر ها داده انتخاب قابلیت •

. عوارض از آماري اطلاعات ارایه قابلیت •

 جداول کردن جوین عوارض، کردن ،جوین کردن یونیون کردن، کلیپ زدن، بافر قابلیت •

. مختلف هاي صورت به عوارض تغییرسیمبولوژيِ •

 ها فرمت انواع با نقشه از گرفتن خروجی و لجند ایجاد •

 رستري و وکتوري فرمتهاي براي نمایشگر یک •

Shape با همراه وکتوري فرمتهاي براي ویرایشگر یک • file  هاي لایه وPost GIS

 آن هاي نمونه و  Grass هاي داده براي نمایشگر یک •

 Pythonو Cدر یافته توسعه •

  gvSIG, GRASS, QGIS هاي افزار نرم ارزیابی  .8

 دیگر با GIS باز نمت هاي افزار نرم حوزه در را مطالبی که دارند وجود هایی انجمن دنیا سراسر در     

 انجمن آن اراعتب تا شود می باعث که ها انجمن این ویژگی مهمترین گذارند، می اشتراك به کاربران

 این در مهم هاي هاي انجمن از اي مجموعه زیر جدول در باشد، می افراد مشارکت میزان یابد افزایش

 .   باشند می حوزه
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gvSIG هاي افزار نرم بالا جدول براساس GRASS QGIS توجه ردمو بیشتر ها افزار نرم سایر از 

   .است بوده تر پسند کاربر ها افزار نرم دیگر از افزار نرم این و است بوده ها انجمن

 GIS ازب متن هاي افزار نرم حوزه در فعال هاي انجمن هاي قابلیت مهمترین از برخی به زیر در

 .   است شده پرداخته

gvSIG افزار نرم سه مقایسه به حال GRASS QGIS ی،خروج و ورودي هاي داده نوع لحاظ از 

 طور به رزی جدول در پردازیم، می هریک اساسی هاي کاربرد عامل، هاي سیستم پشتیبان، هاي فرمت

 .   است شده پرداخته ها ویژگی این از برخی به خلاصه

 

 



 
 

   17 صفحه  
 

  

 

 هریک بررسی به رزی در که هستند مزایایی و معایب داراي افزار نرم سه این از یک هر ها انجمن نگاه از

 .پرداخت خواهیم
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 QGIS معایب و مزایا

 

 GRASS معایب و مزایا
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 gvSIG معایب و مزایا

 

 است شده بانتخا فاکتور یکسري ها افزار نرم از یک هر براي مختلف هاي انجمن هاي آمار اساس بر

 موارد زا مختلف هاي افزار نرم از کاربران سوالات تعداد ،stackexchange انجمن در مثال براي

 یاد افزار نرم سه دمور در انجمن این آمار زیر شکل در. باشد می هاي افزار نرم به دهی امتیاز در اساسی

 .   است شده کشیده تصویر به شده

 

  .است شده حاصل زیر نتایج OS GIS انجمن در ترتیب همین به
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 هاي پروژه رد استفاده براي باز متن هاي افزار نرم ارزیابی)) عنوان به پژوهشی در( 1392) درستکار

 عیارم یکسري اساس بر باز متن هاي افزار نرم براي(( دور از سنجش و مکانی اطلاعات سیستم

 .   است داده نشان را موضوع این زیر، جدول که است نموده امتیازدهی

 

 گیري نتیجه .9

gvSIG افزار نرم سه میان از که گرفت نتیجه توان می آمده بدست اطلاعات اساس بر ترتیب این به

GRASS QGIS حوزه در کاربران و ها انجمن دهی امتیاز روند به توجه با و GIS افزار نرم QGIS به 

.   سازد برآورده را کاربران هاي نیاز تا است توانسته مراتب
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gvSIG افزار نرم سه( 1394 سعیدیان،) دیگر پژوهشی در GRASS QGIS قرار مقایسه مورد 

 ترتیب زیر دولج است، بوده ها افزار نرم بودن پسند کاربر اصلی معیار نیز پژوهش این در که گرفتند

 .   است داده نشان را افزار نرم سه این امتیازدهی

 

 .   تاس بوده تر توجه مورد فنی لحاظ از و کاربران نظر از QGIS افزار نرم نتایج اساس بر
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