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 مقدمه

رازع ةً  نؼاصل نَرد ىیاز ةؼای ... ایساد قغه اؿث. ٌغف ایو آنَزش  ansys 7.0ایو آنَزش ةؼ نتيای 

  اؿث. کً در زیؼ ىكان داده قغه اؿث. ؿگ دؿث صل آىالیؽ غیؼ ظطی ؿاده یک جیؼ

 

) ةؼای نذال در غيامؼ جهاؿی(، غیؼ ظطی ؿازی دلایل نحػغدی ةؼای رفحار غیؼ ظطی از قتیل جغییؼ وضػیث 

ناده، غیؼ ظطی ؿازی ٌيغؿی )جغییؼ در پاؿط ىاقی از جغییؼ قکل ٌای ةؽرگ( وزَد دارد. ایو آنَزش ةً 

 طَر ظاص ةا غیؼ ظطی ؿازی ٌيغؿی ؿؼ و کار دارد.

ؿفحی قتل از  در صل ایو نـئلً ةارٌا ةً مَرت جغریسی افؽوده نی قَىغ. ةػغ از ٌؼ افؽایف، ناجؼیؾ

غ قغ. و در اىحٍا صل ةا صل نكاةٍی کً از پاؿط ظطی اؿحفاده کؼده اؿث نقایـً افؽایف ةار نضاؿتً ظَاٌ

 ظَاٌغ قغ.

 پیض پردازش: تعریف مصئله

 تعییه عىوان -1

 مسیر زیر را اوتخاب کىیذ:

Utility Menu > File > Change Title ... 

 (keypoints) یىقاط کلیغایساد  -1

 :نـیؼ زیؼ را اىحعاب کيیغ

Modeling > Create > Keypoints > In Active CS Preprocessor > 

 ایيچ ةَزَد ةیاوریم. 5ةؼای ایو ؿاظحار جػؼیف کيیم جا جیؼی ةا طَل  ،(دو ؿؼ جیؼ)ىقطً ی کلیغی 2نا نیعَاٌیم 

 



 خطوط تعریف  -3

 نـیؼ زیؼ را اىحعاب کيیغ:

Preprocessor > Modeling > Create > Lines > Lines > Straight Line 
 دوم ظَاٌغ قغ. ىقطً ی کلیغیاول و  ىقطً ی کلیغیایساد یک ظط ةیو ایو کار ةاغخ 

 تعریف ووع عىاصر -4

Preprocessor > Element Type > Add/Edit/Delete... 

( اؿحفاده ظَاٌیم کؼد. ایو غينؼ ؿً درزً آزادی) )جیؼ الاؿحیک دوةػغی Beam3ةؼای ایو نـالً نا از غينؼ 

فقط  Beam3( دارد. ةا ؿً درزً ی آزادی غينؼ Zو چؼظف صَل نضَر  Yو   Xصؼکث اىحقالی در راؿحای نضَر 

 لیؽ دو ةػغی نی جَاىغ اؿحفاده قَد.ادر آى

 جػؼیف داةث ٌای صقیقی -5

Preprocessor > Real Constants... > Add... 

 ظَاص ٌيغؿی زیؼ را وارد کيیغ. «real constant for beam 3»در پنجره ی 

 area: 0.03125ىاصیً ی نقطػی  -2

 IZZ: 4.069*e-5کَن نيطقً ی لضظً ی ؿ -1

 HEIGHT: 0.125 کل ارجفاع جیؼ -0

  1.25و   0.25را در طَل ٌای   x ایو ظَاص غينؼی نـحطیل قکل را جػؼیف نی کيغ کً نضَر 

 ایيچ قطع ظَاٌغ کؼد.

 تعریف خواص ماده -6

 نـیؼ زیؼ را اىحعاب کيیغ:

Preprocessor > Material Props > Material Models > Structural > Linear > 

Elastic > Isotropic 

 در پيسؼه ی ظاٌؼ قغه ظَاص ٌيغؿی زیؼ را ةؼای فَلاد وارد کيیغ

 EX: 30e6نغول یاىگ  -2

 PRXY: 0.3ىـتث پَاؿَن  -2

اگؼ از ایيکً چؼا یک نغل ظطی اىحعاب قغه در صالی کً ایو نذال غیؼ ظطی اؿث، نحػسب 

ةا  قغه ایغ؛ ةً ظاطؼ ایو اؿث کً ایو نذال ةؼای یک ٌيغؿً ی غیؼ ظطی اؿث و ىً یک ناده

ظَاص غیؼ ظطی! اگؼ نا ةؼای نذال یک زػتً ی چَب را در ىظؼ نی گؼفحیم؛ نا نستَر ةَدیم 

 یک نـالً ی غیؼ ظطی ةؼای ناده ای ةا ظَاص غیؼ ظطی را صل کيیم.

 جػؼیف اىغازه نف -7

Preprocessor > Meshing > Size Cntrls > ManualSize > Lines > All 

Lines... 



غينؼ در طَل ظط جػؼیف  50  ایيچ را نكعل کؼده ایم. 0.1 ةؼای ایو نذال نا یک غينؼ ةا طَل 

 نی قَىغ.

 نف ةيغی قاب -8

Preprocessor > Meshing > Mesh > Lines > click 'Pick All' 

LMESH,ALL 

 صل: جػییو ىیؼو ٌا و صل نـالً

 جػؼیف ىَع آىالیؽ -1

Solution > New Analysis > Static 

ANTYPE,0 

 جيظیم کيحؼل ٌای صل: -2

 جنَیؼ زیؼ ظاٌؼ ظَاٌغ قغ:

 

 نطهئو قَیغ کً ىکات زیؼ ةَزَد آنغه اىغ ) ناىيغ قکل ةالا(

A .کً قانل ادؼات اىضؼاف ةؽرگ در : نطهئو قَیغ زاةسایی ٌای ةؽرگ اؿحاجیکی در نضغوده ی نساز اىغ (

  ىحایر اؿث(

B  : ةً نطهئو قَیغ کً پلً ظَدکار زنان روقو اؿث. پلً ظَدکار زنانANSYS  ازازه نی دٌغ جا اىغازه

کاٌف دادن اىغازه پلً نػهَلا ةاغخ  و ةار و جقـیم ةيغی آن نكعل کيغ.ٌای نياؿب را ةؼای قکـح

ػادل افؽایف دقث نی قَد گؼچً ةاغخ ةیكحؼ قغن زنان ظَاٌغ قغ. ظنَمیات پلً زنان ظَدکار یک ج

را فػال نی کيغ. کً در   ANSYSنياؿب را نكعل نی کيغ. ایو ظنَیث ٌهچيیو ظنَمیات دوةعكی 

 مَرت قکـث ٌهگؼایی صل ةاغخ انکان ةازیاةی را ةغؿث نی دٌغ.

C  : را ةً غيَان جػغاد زیؼ پلً ٌا نكعل کيیغ. ایو غهل ةاغخ جقـیم زیؼ پلً ٌای اةحغایی ةً یک 5غغد- 

 غ قغ.پيسم ةار کل ظَاٌ



  lb*in 100نذالی کً در ادانً نی آیغ ایو ىکحً را جَضیش نی دٌغ: فؼض نی کيیم کً ةار اغهال قغه 

پيسم  -پلً ی ةار وزَد ظَاٌغ داقث. و ٌؼ افؽایف ةً اىغازه یک 5ةاقغ. اگؼ پلً ظَدکار زنان ظانَش ةاقغ، 

 کل ةار ظَاٌغ ةَد.

 20 lb*in 

 40 lb*in 

 60 lb*in 

 80 lb*in 

 100 lb*in 

ظَاٌغ ةَد.   lb*in 20صال در مَرت روقو ةَدن پلً ظَدکار زنان، پلً یا نؼصلً ی اول ةار ةاز ٌم ٌهان 

 ةؼ اؿاس پاؿط ناده ةً افؽایف ةار قتلی نكعل ظَاٌيغ قغ.گؼچً ةاقیهاىغه ی زیؼ پلً ٌا 

D  ٌؽار پلً یا نؼصلً  قؼار دٌیغ. ایو غغد در مَرجی کً صل پؾ از 1000: ةیكحؼیو جػغاد زیؼ پلً ٌا را

 ٌهگؼا ىكغه ةاقغ ةاغخ نحَقف قغن ةؼىانً ظَاٌغ قغ.

E  قؼار دٌیغ. 1: کهحؼیو جػغاد زیؼ پلً ٌا را 

F : .نطهئو قَیغ کً جهام ظَاؿحً ٌای صل در پؼوىغه ی ىحایر ىَقحً قغه اؿث 

 جَزً:

زؽئیات نحػغدی وزَد دارىغ کً نقادیؼ اةحغایی قان جغییؼ ىعَاٌغ کؼد. ةؼای اطلاغات ةیكحؼ از ایو 

 یادداقث کيیغ. (command line)در ظط دؿحَرات commandرا ةً ٌهؼاه   help کلهً ی دؿحَرات 

 توضیحات دستور عملکرد

مرحله -تقسیم تىذی تار  

 ای کؼدن ةار

KBC  ًةار ٌا یا ظطی درون یاةی نی قَىغ از یک زیؼ پلً ةً یک زیؼ پل

در روش ظطی  lb 20جا  lb 10ی دیگؼ)ةً غيَان نذال ةار از 

افؽایف نی یاةغ( و یا جاةع پلً ٌـحيغ.) ةً غيَان نذال پلً ٌای 

ةاقيغ(. در اةحغا ةار ىگً داقحً  lb 20جا  lb 10ةار نـحقیها از 

ةعَاٌیغ از ةارگؽاری پلً ای ةؼای نی قَد. نهکو اؿث کً قها

 رفحار واةـحً ةً ؿؼغث و یا پلً ٌای گػرای ةار اؿحفاده کيیغ.

ایو دؿحَر اطلاغات صل را کً در پایگاه داده ىَقحً قغه اؿث  OUTRES خروجی

 کيحؼل نی کيغ.



Stress Stiffness SSTIF رادر آىالیؽ غیؼ ظطی اغهال نی کيغ. زناىی  دؿحَر ادؼات )( ایو

ةؽرگی ناىيغ ایو نذال اجفاق نی  کً جغییؼ قکل ٌای داةث )(

طَر ظَدکار اغهال نی قَد. در نَرد ایو نـالً ی افحيغ )( ةً 

 .ظاص غیؼ ظطی ایو نی جَاىغ ةاغخ واگؼایی نـالً قَد.

 

 اعمال شرایط مرزی -3

 :نـیؼ زیؼ را اىحعاب کيیغ

Solution > Define Loads > Apply > Structural > Displacement > On 

sKeypoint 

 داةث کيیغ.را  (keypoint 1) 1ىقطً ی کلیغی 

 تارگساری -4

 نـیؼ زیؼ را اىحعاب کيیغ:

Solution > Define Loads > Apply > Structural > Force/Moment > On 

sKeypoint 

ىقطً ی در زٍث نضَر در اىحٍای ؿهث راؿث جیؼ قؼار دٌیغ. ) lb*in 100یک گكحاور 

 (2کلیغی 

 حل مساله  -5

 نـیؼ زیؼ را اىحعاب کيیغ:

SSolution > Solve > Current L 

SOLVE 

 يسؼه ی زیؼ ظاٌؼ ظَاٌغ قغ:پ

 



 
 

 ایو ىهَدار ٌهگؼایی صل را ىكان نی دٌغ.

 دیدن نتایج :عمومی پس پردازش

 دیذن تغییر شکل تیر -1

 نـیؼ زیؼ را وارد ىهاییغ:

General Postproc > Plot Results > Deformed Shape... > Def + 

dundeforme 

PLDISP,1 

 پيسؼه ی زیؼ ظاٌؼ ظَاٌغ قغ:



 
 

 دیذن طرح روگی خمش تیر -2

 نـیؼ زیؼ را اىحعاب کيیغ:

General Postproc > Plot Results > Contour Plot > Nodal Solu... > 

YDOF solution, U 

PLNSOL,U,Y,0,1 

 :پيسؼه ی زیؼ ظاٌؼ نی قَد

 
 



 لیست کردن جاتجایی های افقی -3

 یظهك گؼه ٌیچ ؛ ةا فؼض ظهف ٌای کَچک،غنی قت ظطی اىسام گؼ ایو نذال ةً مَرا

هف ٌای ةؽرگ دیگؼ ٌم ةؼای ظؼچً در ٌهان مَرت . گداقث وزَد ىهیافقی در زٍث 

هف ٌا ةَؿیلً انا در نغل ؿازی ؿیـحم غیؼ ظطی ایو جغییؼ قکل و ظ ةَد.الاؿحیک ىهی 

 نضاؿتً نی قَد. ansysی 

 نـیؼ زیؼ را اىحعاب کيیغ:

General Postproc > List Results > Nodal Solution...> DOF 

solution, UX 

در ٌهیو ؿایث  (staticةؼای ةغؿث آوردن ىحایر دیگؼ نی جَان از نذال ٌای آىالیؽ داةث)

 اؿحفاده کؼد.

 پس پردازش زمانی: دیدن نتایج

يغ ظهف، جيف و ناىقها نی جَاىیغ ىحایر ) دیغه ایغدر نذال ٌای دیگؼ ٌهان طَر کً 

پؼدازش غهَنی قـهث از راه ٌای نكاةً نذال ٌای دیگؼ در را  (ىهَدار گكحاور ظهكی

گام ٌای اىغازه ی ف یا ی ناىيغ ظهیغ ىحایسٌ. انا قها نهکو اؿث ةعَاوریغةغؿث آ

 داقحً ةاقیغ. ( stime history resultزنان) ةارگؽاری را ةؼ صـب

. اىغازه ی گام ٌا ٌهان طَر کً ةً ظاطؼ داریغ ةارگؽاری ةً مَرت نؼصلً ای اىسام نی قغ

 نكعل قغه اىغ. ansysةً طَر ظَدکار در 

 تعییه متغیر ها -1

 :نـیؼ زیؼ را اىحعاب کيیغ

TimeHist Postpro > Define Variables > Add... > Nodal DOF 

results 

 را اىحعاب کيیغ. (keypoint or node) 2یا گؼه  2ىقطً ی کلیغی 

  translational) ةؼای جػؼیف زاةسایی ٌای نحضؼكيسؼه ی زیؼ را پ

tdisplacemen) در راؿحای نضَرY  اؿث کانل داده قغه ٌهان طَر کً ىكان

  .کيیغ



 
 

 2ةً غيَان نحغیؼ  (tTranslational displacemen) زاةسایی ٌای نحضؼكصالا 

 (زنان اؿث. 1نحغیؼ )ذظیؼه قغه اؿث. 

 ومودار وتایج تر حسة زمان -2

 نـیؼ زیؼ را اىحعاب کيیغ:

TimeHist Postpro > Graph Variables... 

ةً غيَان اولیو نحغیؼ ناىيغ آىچً کً در زیؼ پيسؼه ی زیؼ  (Yدر زٍث نضَر ) 2غغد 

 .وارد کيیغ ؛نكاٌغه نی کيیغ

 
 

 ىهَدار زیؼ نكاٌغه نی قَد:



 


