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  :مقدمه
  

 لذا در .شوند اي توسط عوامل بيماريزا و آفات ايجاد مي بعضي از علائم اختلالات تغذيه
ت رعاي.  سلامت گياه، عملكرد و كيفيت ميوه در نظر گرفته شود بايداين حالت علاوه بر علائم

 عملكرد  بهكليد سلامت محصول و دستيابي ،دهياصول تغذيه گياه و بهترين عمليات كود
 انتخاب رقم مناسب از ، آزمايش خاك ، آب ياجهت كشت خيار گلخانه .باشد مطلوب مي

اي  علائم اختلالات تغذيه. باشد نظر دوره رشد، تراكم، عملكرد و كيفيت محصول ضروري مي
   .دنشو  ظاهر مي هاب روي برگها و ميوه اغل،اي خيار گلخانه

اي خيار كمبود پتاسيم و بور  ترين اختلالات تغذيه دو نمونه از عموميبراي مثال 
 و دومي سبب تري مسن برگهادربين رگ برگهافواصل  اولي سبب زرد شدن كهباشد مي
 كودها باعث ي  همهزياد ازاستفاده همچنين . شود اي شدن پوست ميوه مي پنبهاي و چوب رگه

ـر تاي در برگهاي مسن  چرمي و ايجاد يك نوار زرد رنگ حاشيهي، برگهاظاهري پژمرده
 بر اساس نبايدباشد و  برگ گياه آزمايش منظم خاك و كود بايد براساس  مصرفلذا .شود مي

 در حاليكه اين ندارند   توجهيدر برگهاداران اغلب به علائم كمبود  گلخانه .باشدنظر تجربي 
 و هنگام ظهور علائم دنشو باعث كاهش كيفيت و عملكرد محصول مي ،علائم قبل از ظهور

،  بنابراين بايد هنگام ظهور اولين علائم باشداي در گياه ميكمبود بيانگر تشديد مشكلات تغذيه
اگر  جلوگيري نمود، آن از توسعه و تشديد  واي را كنترل  مشكل را شناسايي و اختلال تغذيه

  . بطور كامل امكان پذير نيست ،ترل كاهش توليدكنچه 
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  اي تشخيص اختلالات تغذيه
  :تشخيص ظاهري

  

گياهـان بـراي    .باشـد  مـي گياه اي   سريعترين روش در تشخيص اختلالات تغذيه   ،علائم برگي    
 لذا بـا تـشخيص بـه        . خود علائم خاص نشان مي دهند      زهر مشكل به نسبت شدت و ضعف آن ا        

  باشدپذير ميامكاناي  اختلالات تغذيهكنترل لائم ،اين عموقع و صحيح 
 

 اي اي خيار گلخانه ترين اختلالات تغذيه راهنماي تشخيص عمومي
  تغيير رنگ يكنواخت برگ–تر  اولين علائم قابل مشاهده روي برگهاي مسن

تر با ظهور رنگ سبز رنگ پريده تا زرد در برگهاي مسنتوقف رشد گياه همراه كمبود نيتروژن  

با رنگ سبز خاكستري متمايل به ارغواني برگهايي غير شاداب رشد ضعيف گياه همراه با كمبود فسفر  

هاي زرد رنگ حالت چرمي سياه رنگ و حاشيه برگها همراه با پژمردگي و غير شادابي سميت كلر  

ل مختلف تغيير رنگ يكنواخت برگ و ظهور اشكا–تر  اولين علائم قابل مشاهده روي برگهاي مسن  

رگهاي اصلي و حاشيه برگهاتگي بين رگبحاشيه زرد رنگ همراه با سوخ كمبود پتاسيم  

برگها و روي دمبرگنقاط قرمز رنگ مابين رگ سميت منگنز  

اي روشن هاي سوخته قهوه  و نهايتاً ظهور لكهبه سمت پهنكزرد شدن مابين رگبرگها ، توسعه  كمبود منيزيم  

ورسميت ب  
شكلي در برگهاي زردي و بد  و در حالت شديد ظهوريض زرد اطراف حاشيه برگ نوار عرظهور

 جوان

  تغيير رنگ يكنواخت برگ و ظهور اشكال مختلف–اولين علائم قابل مشاهده روي برگهاي جوان
 

رگهابدر روي برگ و شفافيت ما بين رگ ظهور شبكه ضعيف رگبرگها كمبود آهن  

گهاربوشن مابين رگاي ر به سبز در برگهاي جوان و نقاط قهوهظهور رنگ زرد متمايل  سميت روي  

  تغيير رنگ يكنواخت برگ و ظهور اشكال مختلف–اولين علائم قابل مشاهده روي برگهاي بالغ و جوان 

مابين رگبرگهاتوسعه يكنواخت رنگ سبز رنگ پريده تا زرد  كمبود منگنز  

يشي ميوه و نقاط رواولين علائم قابل مشاهده روي  

همراه با از بين رفتن نقاط رشد ريزش ميوه كمبود كلسيم  

و از بين رفتن نقاط رشد اي در ميوه، بدشكلي برگهاي جديد رگه زرد خالدار و چوب پنبه ظهور كمبود بر  
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 :تجزيه برگ 
اي  تغذيهاي ممكن است با علائم ناشي از فاكتورهاي غير  اختلالات تغذيهظاهريتشخيص 

 از ظاهري بايد لذا جهت تأييد تشخيص ،ها، آفات و تركيبات شيميايي اشتباه شودنظير بيماري
بر  و گيرياندازهغلظت عناصر مورد نظر در برگ  برگي تجزيهدر . شود  برگي استفاده تجزيه

. شوداصلاح ميكودهي تغذيه و مديريت  ،در صورت نيازو اساس جداول استاندارد تفسير 
 حداقل يك هفته براي هااغلب آزمايشگاهزيرا باشد   آن ميبودن مشكل اين روش كند

گهاي بالغ ترين بر گيري از جوان گيري وگزارش نتايج نياز دارند تجريه برگ بر پايه نمونه اندازه
  ..باشد گلدهي مي حلادر مر) با دمبرگ(

  
  

  پر مصرفغذاييكمبود عناصر
  :  كمبود ازت

رنگدانه سبز ( در ساخت كلروفيل،اين عنصر و  دارندازت گياهان نياز به مقدار زيادي 
 باعث ازت ، كمبود .يا تبديل كننده نور خورشيد به انرژي مورد نياز گياه نقش دارد) برگها

به طوريكه گياه  شود،دادن رشد رويشي و توليد ميوه ميكاهش عمل فتوسنتز و تحت تاثير قرار
جوان كوچك و سبز رنگ ولي كند برگهاي ظاهري رنگ پريده و دوكي شكل پيدا مي

زرد  كمبود، برگهاي جوان نيز ي  ادامهميرند و در صورت برگهاي مسن زرد رنگ و سپس مي
       .ها رنگ پريده، كوتاه و ضخيم مي شوند و عملكرد كاهش، ميوهشده

  :اي شامل  در خيارگلخانهازتعلائم شاخص كمبود 
 )شكل سمت راست (الم گياه س) شكل سمت چپ(پريدگي گياهكوتاهي و رنگ -1
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 سبز روشن تا زردو گسترش اين  رنگتر بهپريدگي يكنواخت برگهاي مسنرنگ -2
  ).  شكل سمت چپ(وضعيت تا برگهاي جوان در قسمت راس گياه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :رفع كمبود
گرم ازت در  كيلو50تا 20مصرف زميني ،ي خاكي محصولات كشت شده در بسترهايبرا

 100  گرم اوره در 500 تا 200 محلول  گياه با كامل شيا پمحلول و يا هكتار در كنار گياهان
  برگ به منظور جلوگيري از سوختگي احتمالي.باشد مناسب مي يكبارهر دو هفته  ليتر آب

 و يا در هواي و يا غروب آفتاب زمان طلوع در شيا پمحلولعمليات ،كود ناشي از شوري 
شده در بسترهاي بدون خاك، كاربرد محلول غذايي براي محصولات كشت . ابري انجام شود

  .باشد كافي ميگرم در ليتر ازت ميلي200 تا150با غلظت 
 

  :كمبود فسفر
در زمان استقرار و آنها ولي بيشترين نياز  گياهان در تمام مراحل رشد به فسفر نياز دارند

تر عنصر از قسمتهاي مسن اگر تامين فسفر با مشكل روبرو شود اين .باشداوايل رشد رويشي مي
در محصولاتي مثل خيار كه بطور متوالي داراي رشد . كندتر حركت ميبه قسمتهاي جوان
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 ضروريست تا گياه قادر  غذاييباشند، تامين منظم فسفر و ساير عناصررويشي و توليد ميوه مي
  فر داراي ـــبود فســـار كمــــــگياهان دچ. به توليد ميوه با كيفيت خوب در مدت طولاني باشد

كوچك، غير شاداب به رنگ سبز متمايل  هاي ضعيف، كوتاه و ناكارآمد، برگهاييريشه
باشند و با تداوم اي مابين رگبرگ برگهاي بالغ ميهاي قهوهبه خاكستري همراه با ظهور لكه

ده  باعث مرگ برگ شآنهاي سوخته مانند و پس از اي تبديل به لكههاي قهوه لكه،كمبود
  .گرددكه در اين حالت عملكرد ميوه كاهش و كيفيت آنها نامطلوب مي
  :علائم شاخص كمبود فسفر در خيارگلخانه اي شامل

شـكل سـمت   ( كوتاهي گياه همراه با برگهاي كوچك با رنگ سبز تيره و رشد بطئي برگهـا              -1
  ).شكل سمت راست(نسبت به گياه سالم ) چپ
      

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 مابين رگبرگ ها در برگ هاي مسن ترخته وجود نقاط سو -2
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 .ترين برگ گياه در مقابل رنگ سبز تيره برگهاي بالاييزرد شدن مسن -3

  

 
  

  :رفع كمبود
 خاك آزمايش بايد قبل از كشت و بر اساس  در بسترهاي خاكيمقدار فسفر مورد نياز

 و يا كمبوددچار  هانتعيين و به خاك اضافه شود لذا كمبود فسفر با مصرف زميني در كنارگيا
شود در هر حال مصرف فرم محلول فسفر همچون منوپتاسيم  ، سريعا جبران نمياشي پمحلول

باعث بهبود وضعيت فسفر در گياهان دچار كمبود ) كود آبياري(فسفات از طريق سيستم آبياري
 براي. مدت زمان طولاني خيلي موثر نيستدر محلول پاشي شود ولي اين روش و روش مي

- ميلي50 تا25شده در بسترهاي بدون خاك كاربرد محلول غذايي با غلظت محصولات كشت

  .باشدفر كافي ميگرم در ليتر فس
  

  :كمبود پتاسيم
 در گياه متحرك  و هنگام كمبود از اين عنصر .پتاسيم آب گياه را كنترل و تنظيم مي كند

ه رشد گياهان دچار كمبود گرچ اكندتر حركت ميتر به طرف برگهاي جوانبرگهاي مسن
يم سبب كمبود پتاس، يابدكاهش مي آنهاممكن است مختل نشود ولي عملكرد و كيفيت ميوه

شروع و به سمت مركز  گهاشود اين علائم از حاشيه برتر ميزردي و سوختگي برگهاي مسن
بود در كمبرگ اصلي  نواحي بزرگي از بافت اطراف رگ.يابدبرگ مابين رگبرگها توسعه مي
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به   حاشيهاي رنگهاي قهوه  سوختگي، در كمبود شديد.ماندقي ميا سبز بشديد پتاسيم نيز
 اين علائم در آب .شودشدن برگ مينواحي زرد توسعه يافته و باعث خشكي و كاغذيسمت 

ر ـ متورم به نظهاانتهاي ميوهچه  اگر در گياه دچار كمبود يابندو هواي گرم سريع توسعه مي
  .شودد، اين علامت در استرس آب نيز مشاهده مي كامل نشو ولي ممكن است ميوهرسندمي

  :علائم شاخص كمبود پتاسيم در خيارگلخانه اي شامل
-تر و تمايل به خشكيدگي و كاغذيكوتاهي گياه همراه با زردي و سوختگي برگهاي مسن-1

  ).شكل سمت راست(نسبت به گياه سالم ) شكل سمت چپ(  شدن آنها
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 .هابدشكلي و تورم انتهاي ميوه - 2
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و توسعه به سمت مركز ) شكل سمت چپ و وسط(تر زردي و سوختگي لبه برگهاي مسن-3
  ).  شكل سمت راست(برگ مابين رگبرگهاي اصلي

 
 

 :رفع كمبود
 ، پتاس از سـطح خـاك بـه          كمبوددچاردر كنار گياهان     در خاكهاي شني با مصرف پتاس       

گيـرد ولـي در سـاير خاكهـا بهتـرين حالـت             ها حركت و در دسترس گياه قـرار مـي         يشه ر تسم
باشـد در گياهـان دچـار     خـاك مـي   آزمـايش ، مصرف قبل از كـشت مطـابق          پتاس مصرف كود 

آن مناسـب نبـوده و باعـث    شي ا پمحلولباشد ولي   كمبود، كود آبياري پتاسيم روش مناسبي مي      
 محـصولات كـشت شـده در بـسترهاي بـدون خـاك              بـراي . شـود سوختگي احتمالي برگها مـي    

  .باشدكافي مي ميلي گرم در ليتر پتاس 200 تا150كاربرد محلول غذايي با غلظت 
  

  :كمبود كلسيم
هاي موثر در كمبود كلـسيم شـامل        فاكتور .باشداستحكام ديواره سلولي مهم مي    كلسيم در   

  ايهـاي ريـشه   يمونيـوم و بيمار    يـا آ   يممقدار زيـاد پتاس ـ    شوري خاك،  ماندگي،، آب   آبكمبود
تـرين برگهـا و نقـاط       كند و كمبـود آن در جـوان       تر رسوب مي  كلسيم در برگهاي مسن   .باشدمي

 دارنـد و ممكـن اسـت بـه شـكل            هخورده و سوخت   برگها ظاهري پيچ   .باشدرشد قابل مشاهده مي   
شـوند در كمبـود     مي ن دچار كمبود تر و بالغ معمولا     برگهاي مسن . فنجان رو به پايين ظاهر شوند     
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 كـوچكتر و بيمـزه      ،هـا در گياهـان دچـار كمبـود        ميوه. ميرندشديد، گلها عقيم، و نقاط رشد مي      
  .يابد ميكاهشهستند و رشد انتهايي آنها 

  : علائم شاخص كمبود كلسيم در خيارگلخانه اي  شامل 
 ).شكل زير(ترين برگها به سمت پايين وسوختگي لبه آنها شدن جوانفنجاني -1

  

  
  

). شكل زير (توقف رشد نقطه انتهايي ميوه -2  

  
  
  
  
  
  
  

  :رفع كمبود
م بـا  ــيب ناشـي از كمبـود كلـسي   آس ـشـده در بـسترهاي خـاكي،      تـبراي محصولات كـش   

كـاهش   ليتـر آب،     100گرم نيتـرات كلـسيم در       800شي منظم نيترات كلسيم با غلظت       ا پ محلول
ونيـومي و همچنـين كـاربرد آهـك در خاكهـاي            آم و ييمپتاس ـ هـاي استفاده از كودهايي با پايـه     



 ١٤

شده در بسترهاي بـدون خـاك، كـاربرد محلـول     براي محصولات كشت. شودكنترل مي اسيدي  
همچنـين حفـظ   . كنـد  كمبود را كنترل مي،ـميكلسگرم در ليتر  ميلي200 تا150غذايي با غلظت  

  .دهدزيمنس بر متر كمبود كلسيم را كاهش مي دسي2هدايت الكتريكي محلول در كمتر از
  

 :كمبود منيزيم
 

 سبك و سنگينافت ب درخاكهاي غالباو كمبود آن  باشدمنيزيم جز اصلي كلروفيل مي
فصول سرد و  ها دركاهش فعاليت ريشهبا . شودمشاهده مي خاكهاي اسيدي و، مناطق مرطوب 

 كمبود منيزيم باعث .شودنيزيم ظاهر ميكمبود م با كودهاي پتاسيمي علائم زيادمصرف يا 
شدن برگهاي مسن گياه مي شود اين علائم از بين رگبرگهاي اصلي شروع وپس از توسعه، زرد

اي سوخته در نواحي  دركمبود شديد، رنگ قهوه.ماندفقط حاشيه باريك سبز رنگ باقي مي
  .  يابدشود و عملكرد محصول كاهش ميزرد رنگ ظاهر مي

  :خص كمبود منيزيم در خيارگلخانه اي شامل علائم شا
نسبت به گياه سالم ) شكل سمت چپ(تر اي برنزه روشن روي برگهاي مسنزردي و قهوه -1   

  )شكل سمت راست( 
 

  
  
  
  
  
  
  



 ١٥

هاي  و تبديل آنها به سوخته     )شكل سمت چپ  (ترزردي مابين رگبرگهاي اصلي برگهاي مسن      -2
  .)شكل بالا(ترو تاثير كمتر برگهاي جوان )شكل سمت راست(كاغذي برنزه روشن 

  

 
  

  :رفع كمبود
 800گرم در هكتار مگنزيت يـا        كيلو 300مصرف  ،   دچار كمبود منيزيم   در بسترهاي خاكي  

 كمبـود   دچار در گياهان .شود مي جبران كمبود  كشت باعث گرم در هكتار دولوميت قبل از     كيلو
 ليتـر   1000تا  500( ليتر در حجم زياد      100 در   گرم كيلو 2محلول پاشي سولفات منيزيم با غلظت       

براي محـصولات كـشت شـده در         .كنديكبار كمبود منيزيم را كنترل مي     هر دو هفته    ) در هكتار 
 ميلـي گـرم در ليترمنيـزيم كمبـود را           30بسترهاي بدون خاك ،كاربرد محلول غذايي با غلظـت          

  .كندكنترل مي
  
  
  
  
  
  



 ١٦

  كمبود عناصر غذايي كم مصرف
  

  :منگنزكمبود 
هاي كاتاليزوري به مقدار زيادي به عمل آهن، مس، روي و آنزيمعمل منگنز در گياه 

باشد كمبود منگنز بيشتر در منگنز براي فتوسنتز، تنفس و جذب نيترات  نياز مي شودمربوط مي
باشد در خاكهاي قليايي و آهكي وجود دارد و در خاكهاي اسيدي قابليت استفاده آن زياد مي

اي دچار كمبود منگنز رگبرگهاي وسط و بالايي برگها سبز تيره و در مقابل نقاط سبز برگه
  .شوندمتمايل به زرد در پهنه برگ ظاهر مي

  :اي شامل شاخص كمبود منگنز در خيارگلخانهعلائم 
سبز ماندن رگبرگها از وسط به سمت قسمتهاي خارجي برگ و توسعه يكنواخت رنگ سبز 

  ).شكل زير( ساير قسمتهاي مياني برگرنگ پريده تا زرد در
  

 
  

  :رفع كمبود
براي محصولات كشت شده در بسترهاي خاكي، محلول پاشي سولفات منگنز با غلظت 

براي محصولات كشت شده در . كند كمبود منگنز را كنترل ميآب ليتر100 گرم در100



 ١٧

كمبود را ،ترمنگنز  ميلي گرم در لي3/0بسترهاي بدون خاك، كاربرد محلول غذايي با غلظت 
  .كندكنترل مي

  
  :كمبود آهن

 
  موثر در فتوسنتز و تنفس گياه نيازسازي چند آنزيم  كلروفيل و فعال،براي توليد آهن

در  و در شـرايط      :شـود باشد كمبود آهن بيشتر در خاكهـاي قليـايي و آهكـي مـشاهده مـي                مي
حلـول غـذايي ،كمبـودآهن       و غلظت بالاي يونهاي فلزي در خاك يا م         ضعيف زهكشي   شرايط  

 همچنـين سـميت منگنـز       .يابـد  كاهش مي  7 در اسيديته بالاي     ، آهن قابل استفاده   .شودتشديد مي 
 سـبز   رنـگ كند و باعـث توسـعه يكنواخـت رنـگ پريـدگي و ايجـاد             كمبود آهن را تشديد مي    

 ير ابتـدا  د. ماننـد شود و ساير برگهـا سـبز تيـره بـاقي مـي            ترين برگها مي  متمايل به زرد در جوان    
كـم  اگـر كمبـود تـشديد شـود رگبرگهـا            ، مانند  برگ روشن و رگبرگها سبز مي      ك پهن كمبود

  .  ميرندرنگ و اگر برگها در معرض نور خورشيد باشند مي
  :علائم شاخص كمبود آهن در خيارگلخانه اي شامل

اوليه رنگ سبز روشن در برگهـاي جـوان همـراه بـا ظهـور شـبكه گـسترده سـبزرنگ                       ظهور -1
  .)شكل زير(رگبرگها

  
  
  
  
  
  
  

 



 ١٨

و در شـرايط    ) شكل سـمت چـپ و وسـط       (ترين برگها داراي رنگ سبز روشن تا زرد          جوان -2
) شـكل وسـط  (زرد روشن تـا سـفيدي برگهـاي جـوان      كمبود شديد رگبرگهاي فرعي ناپديد و 

  ).شكل سمت راست(نسبت به برگ سالم 

 
 

  :رفع كمبود
  

براي  .مناسب است شدن آهنبل استفاده براي قا،دهي خوب خاكزهكشي و هوا
  گرم150محصولات كشت شده در بسترهاي خاكي، محلول پاشي سولفات آهن با غلظت 

علائم ندهيم  ادامه  راپاشي اما اگر محلول.كند، كمبود آهن را كنترل مي آب ليتر100در
ر طولاني مدت  اما اصلاح مشكلات فيزيكي و شيميايي خاك تاثي.مجدداً ظاهر مي شودكمبود 

  . در كنترل كمبود دارد
 3تا 2براي محصولات كشت شده در بسترهاي بدون خاك، كاربرد محلول با غلظت 

 كلات آهن كمتر كمبود را ،در شرايط قليايي .كند را كنترل ميآهن گرم در ليتر كمبودميلي
  .دشوكند و اين تركيب معمولا در محلولهاي هيدروپونيك استفاده ميكنترل مي

  
  
  



 ١٩

  :كمبود بور
 محدوده بين كمبود و سميت آن كـم          زيرا نياز دارد  زيادي   به توجه    ،بور مورد نياز گياهان   

گرم وزن خـشك   كيلـو گـرم بـر     لـي    مي 70 تا   30  بالغ خيار   برگ بور در غلظت مطلوب    .باشدمي
ر از  سـميت در بيـشت  و علائـم  گرم  كيلـو گـرم بـر     لي  مي 20 علائم كمبود در كمتر از       باشد، اما مي

توانـد از برگهـاي مـسن بـه طـرف بافتهـاي              بور نمـي   .شوندظاهر مي گرم  كيلوگرم بر   لي  مي 100
 بـور در تنظـيم   .باشداي نياز مي جذب ريشه، گياهطبيعيجوان حركت كند از اين رو براي رشد   

                                                                     .باشدمي توسعه سلولها وگرده افشاني مهم
باعث  برگكمبود بور در  .تاثير گذار است   تشكيل دانه و توسعه ميوه        در برگها،  كمبود بور  
 زرد رنـگ در طـول        نقاط كوچك ماندن و ظهور   باعث  و در ميوه ها     جوان  شدگي برگهاي   كج

   حالتايجاد باعث  كمبود  ادامه و شودميوه مي
ترين  در شديد  ، اين علائم  كهشوددر سطح پوست مي   ) گشوره مانند يا سفيد رن    (اي   چوب پنبه  

هـاي  هـاي دچـار كمبـود باعـث ايجـاد ميـوه           ميـوه رشـد     و باشـند حالت نزديك انتهاي ميوه مـي     
  . شود سهم گوشت ميوه به دانه بيشتر مي واست  شكل ي قوس ومخروطي

  
مبود بور  ناشي از تريپس با علائم ك،شدگي شديد ميوهعلائم شوره مانند و كج: تذكر

  .اشتباه نشود
  
  
  
  
  
  
  



 ٢٠

  :علائم شاخص كمبود بور در خيارگلخانه اي شامل
شدگي و و كج )شكل برگ سمت چپ و بالا(ترتوسعه رنگ زرد درحاشيه برگهاي مسن-1

  ).شكل سمت راست(شدن برگهاي جوانخالدار
  

  
  

  .ميوه نارس، پيچ خورده و داراي خراشيدگي -2
  
 

  
  
  



 ٢١

) شكل پايين (اي در ميوه دچار كمبودپنبهدانه و ظهور پوست چوب نسبت زيادگوشت به -3
  ).شكل بالا(نسبت به ميوه سالم

  
  
  

اي و شوره مانند پنبهو توسعه ظاهر چوب) شكل سمت چپ و وسط(هاي زرد خالداررگه-4
  . در جهت طول ميوه )شكل سمت راست(روي پوست 

  
  

  :رفع كمبود
اي خاكي، هنگام كنترل كمبود بور بايد دقت ـهشده در بستر تـبراي محصولات كش

اي به غلظت مصرف كودهاي بور نمود، زيرا بور در غلظتهاي پايين نيز در اغلب گياهان  ويژه



 ٢٢

باشد و در صورت استفاده خاكي پاشي قابل توصيه ميدر هر حال محلول. كندسميت ايجاد مي
  . بطور كامل پخش نمائيد

 كيلوگرم بوراكس درهكتار قبل از كشت كمبود 10اربرد در خاكهاي دچار كمبود بور ك
 گرم 100پاشي كاربرد محلول بوراكس با غلظت كند و يا در صورت محلولبور را كنترل  مي

شده در بسترهاي بدون براي محصولات كشت. كند ليتر آب كمبود بور را كنترل مي100در 
  .كندبور كمبود را كنترل ميگرم در ليتر  ميلي3/0خاك، كاربرد محلول با غلظت 

  
  



 ٢٣

  سميت عناصر تغذيه اي
  

  ):شوري زياد(كوددهي زياد
  

زيرا كوددهي زياد باعث افزايش شوري  شد،بادهي زياد حساس ميگياه خيار به كود
 رشد گياهان در خاك يا محيط كشت .شود ميازت ناشي از  سميتوسميت خصوصاخاك 
اهر برگهاي آنها سبز تيره، غير شاداب، چرمي شكل و متوقف و ظ) هدايت الكتريكي بالا( شور

شود تحت  همچنين يك نوار باريك زرد رنگ در حاشيه برگها ظاهر مي.شوندپژمرده مانند مي
شوند بعد از يك تنش آبي شرايط شور رشد برگها متاثر و به شكل فنجان رو به پايين نمايان مي

 سبز رنگ پريده متمايل به زرد ظاهر و تر بطور يكنواخت به صورتشديد، برگهاي مسن
 اگر منبع آب آبياري اصلاح شود .يابندبافتهاي كوچك مرده به سمت داخل برگ توسعه مي

  .شودفقط يك نوار سبز رنگ پريده در حاشيه برگها نمايان مي
  :علائم شاخص سميت كوددهي زياد در خيارگلخانه اي  شامل 

 ).شكل زير(شدن برگها به سمت پايينره و فنجانيپژمردگي برگها، ظهور رنگ سبز تي-1

  

  
  
  



 ٢٤

 ).شكل زير( رنگ در حاشيه برگهادشدن برگها همراه با ظهور نوار زرچرمي-2

  

  
  

  :رفع سميت
  

آنها را آب شيرين ، بايد ابتدا با هاي كشت تخليه نمكهاي اضافي خاك و يا محيطجهت 
  . نمود اصلاحياهرا مطابق با نياز گبرنامه كوددهي و سپس آبشويي 

  
  

  :زيادبود ازت
  

- ، سخت و ضخيمها مصرف زيادي ازت باعث توقف رشد، كوتاه شدن فاصله ميان گره

كاهش گلدهي و  هاي جانبي،شدن ساقهكوتاه اي از پيچكها،ايجاد توده ها، شدن ساقه
-سني ميان سال و مشدن برگهافنجاني ، همچنين باعثشودهاي گياهان  ميشدن ميوهكوچك

شود در اين شرايط سوختگي برگها شدن آنها در شرايط گرم ميبه سمت پايين و پژمردهتر 
باشد نقاط شفاف بين رگبرگها يا در حاشيه برگها تبديل به رنگ زرد و در نهايت عادي مي

  .شوند اي ميقهوه



 ٢٥

  :اي شامل علائم شاخص سميت مصرف زيادي ازت در خيارگلخانه
اي سوخته تر به سمت پايين و وجود سطوح زرد و قهوهن برگهاي مسنشدپژمردگي و فنجاني-

  ).  شكل زير(تردر برگهاي پايين
  

  
  

  :رفع سميت
  

و آبشويي آنها را آب شيرين ، بايد ابتدا با  اضافي خاك و يا محيطهاي كشتازتتخليه جهت 
  . نمود اصلاحرا مطابق با نياز گياهبرنامه كوددهي سپس 

  
  

  :سميت كلر
  

 در خاك يا آب زير زميني  نمكهاي كلر عموماً.اه خيار حساسيت متوسطي به كلر داردگي
 در كودها نظير كلريد پتاسيم وجود دارد لذا در شرايط شور نبايد از ،وجود دارند، همچنين كلر
سميت كلر باعث كاهش توان گياه، زردي و سوختگي حاشيه برگها و . اين كودها استفاده نمود



 ٢٦

لذا تعيين مقدار سديم و كلر موجود در آب و خاك تحت . شودبل از بلوغ ميريزش آنها ق
  .  قبل از كشت خيار ضروري است،كشت خيار

  :علائم شاخص سميت كلر در خيارگلخانه اي  شامل 
 همراه با سوختگي حاشيه برگ  ،نواري ازبافت سبز رنگ پريده در اطراف و حاشيه برگها-

  ).شكل زير(رگ آلوده ناشي از وجود كلر در بافت ب
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  :رفع سميت
 . نمودآب شيرين آبشوييكلر خاك و يا محيطهاي كشت، بايد ابتدا آنها رابا تخليه جهت 

شدن مشكل ادامه يابد همچنين بايد بطور برطرف شناسايي منابع كلر و مصرف پلكاني آن تا
تواند براي آبياري آب باشوري متوسط مي. منظم كيفيت آب و شوري خاك آزمايش شوند

محصولات كشت شده در خاك استفاده شود به شرط اينكه آبياري در شب انجام شود و در 
 بايد آبياري منظم با آب ،البته جهت كاهش شوري. هر آبياري حجم زيادي آب مصرف شود

  . شيرين انجام شود
  
  
  



 ٢٧

  : سميت بور
  

ما تركيبات بور در علف كشها باشد عمو خيلي حساس مي،گياه خيار به مقدار اضافي بور
و اين  شودتر ميدر برگهاي مسن برگها سميت بور باعث زرد شدن بين رگ.شونداستفاده مي

و سرانجام با پيوستن  يابداي رنگ توسعه ميبطور سريع به صورت نقاط كوچك مرده قهوه
تر زرد ي جوان همزمان، برگهادهندآنها به يكديگر نواحي بزرگ با بافت مرده را تشكيل مي

  . شوندخورده نمايان ميرنگ شده و به شكل پيچ
  :علائم شاخص سميت بور در خيارگلخانه اي شامل

و جود نقاط ) شكل سمت چپ(ودر ادامه تبديل به نكروز زردي مابين رگبرگها ظهور -
  ).شكل سمت راست(و سطوح بزرگ بافت مرده ) شكل وسط(ايكوچك نكروزه قهوه

  

  
  

  :رفع سميت
كشت خاكي   مشكل سميت بور در.باشد از كمبود آن ميتر مشكلترل مسموميت بور كن

شود زمانيكه اين مشكل ايجاد شد،  آن ايجاد مياستفاده غير اصوليمحصولات معمولا با 
  .شودشستشوي خاك با آب شيرين باعث خروج مقادير بور اضافي خاك مي
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هاي كود خرد  كه تمام كلوخهبايد، شود بوراكس در سطح خاك استفاده مي كود اگر از
 نامناسب باعث افزايش غلظت آن در كنار ريشه پخش چون شده باشد در  زمينوكاملا پخش

كننده به  هنگام استفاده از كودهاي حاوي بور دستور مصرف كارخانه توليدضمناً. شودگياه مي
  .دقت مطالعه شود
  : سميت منگنز

ز در بافت بالا يست و علائم سميت زمانيكه غلظت منگنگياه خيار به زيادي منگنز حساس ن
اي قرمز رنگ نقاط كوچك قهوه ترين برگها با ظهور سميت منگنز در مسن.شودباشد ظاهر مي

در اين حالت بافت اطراف اين  ، شود ميتشخيص داده بيشمار مابين رگبرگها و روي دمبرگ
 سميت منگنز .شونددچار پيري زودرس مي  برگهاتررنگ پريده وبرگهاي مسندر نقاط زرد و 

  .كندكمبود آهن را تشديد مي
  : علائم شاخص سميت منگنز در خيارگلخانه اي شامل

  ).شكل زير(اي قرمز رنگ بيشمار مابين رگبرگها و دمبرگظهور نقاط قهوه -
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



 ٢٩

  :رفع سميت
 .باشدماندگي مي  آبخاكهاي با شرايط اسيدي و خاكهايمربوط به مشكل سميت منگنز 

ادي منگنز ـلاح زيـم باعث اصـاري منظـي و آبيـلذا استفاده از آهك، اصلاح سيستم زهكش
  . شودمي

  

  : سميت روي
و  شودتر مي در برگهاي جوانروشن سبز متمايل به زرد  رنگ باعث ظهو،رويسميت 
 پژمرده شدن و تربرگهاي جوان بين رگبرگهاي دراي روشن  نقاط قهوهباعث، سميت شديد
  .مي شودتر برگهاي مسن

  :علائم شاخص سميت روي در خيارگلخانه اي شامل
اي و ظهور رنگ سبز پريده ونقاط ريزقهوه) شكل سمت چپ(تر پيچيدگي برگهاي مسن-

  ). شكل سمت راست(در برگهاي جوان  روشن مابين رگبرگها
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  :رفع سميت
  

 ، سـميت روي ناشـي از آلـودگي آب    در محصولات كشت شده در بسترهاي بدون خاك     
تماس پيوسته محلولهاي غذايي با لوله ها و لوازم گالوانيزه باعث ايجاد سميت             .مي باشد  مصرفي

روي در گياهان حساس تحت كشت مي شود ظرفهاي كشت و سيمهاي گالوانيزه  منـابع ديگـر                  
  .  احتمال ايجاد سميت روي مي باشند

 



 ٣١

: مطالبخلاصه  
  بـه  دهي كليد سـلامت محـصول و دسـتيابي        غذيه گياه و بهترين عمليات كود     رعايت اصول ت   -1

  .باشد عملكرد مطلوب مي
در حاليكـه ايـن علائـم قبـل از          ندارنـد   در برگها   داران اغلب توجهي به علائم كمبود         گلخانه- 2

 مشكلات  شدت بيانگر   ، و هنگام ظهور علائم      باعث كاهش كيفيت و عملكرد محصول       ظهور،  
  .دنباش گياه ميايتغذيه

پتاســيم ، منيــزيم وســميت منگنز،بــوروكلر در برگهــاي مــسن  فــسفر، كمبــود عناصــر ازت، - 3
  . مشاهده مي شود

  .مشاهده مي شود  كمبود آهن ،منگنز و سميت روي در برگهاي جوان  -4
  .ده مي شودديكمبود كلسيم و بور در نقاط رويشي و ميوه  -5
 مـديريت تغذيـه و كـوددهي را   ، مـي تـوان  صورت دوره اي ب ـآناليز خـاك و بـرگ گيـاه          با -6

  .ارزيابي و در صورت نياز اصلاح نمود
   
  
  

  : خود آزماييپرسش و
  چيست؟اولين قدم در شناسايي اختلالات تغذيه خيار گلخانه اي -1

   برگي مناسب براي تجزيه كدامند؟  هاينمونه-2

  ؟هدف از تجزيه برگي  چيست-3

   ؟كدامندعناصر ماكرو و ميكرو د كمبوظهور علائم محل -3 
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