
 

 15/2/1402             تاریخ نگارش:

 

 : موضوع

  ی موتورها ی مفهوم کلاس بند

EMD 645و   567 ی سر 

 نویسنده:  

 مهندس میرسعید حسینی 

 



 

 EMDمفهوم کلاس بندی موتور  

 

مختلف مانند حمل و   عی در صنا  یمهم ارینقش بس 645و    567 یسر EMD (Electro-Motive Diesel) یزلی د ی موتورها

و   هات یو توسعه قرار گرفتند تا قابل  یدراز مورد بازنگر انیسال ی خانواده از موتورها ط نیاند. اداشته  یروگاهیو ن یی ایدر  ،یل ینقل ر

 .ابد ی  شیها همواره افزاآن  ییکارا

  گریو د  وهایلوکوموت ی به عنوان محرک اصل 1950عرضه شدند و تا دهه  1940دهه   لیاز اوا EMD یموتورها  567 یسر

حجم    ش یبه بازار عرضه شد که با افزا 1960در دهه   645 ی. در ادامه، سرگرفتند ی مورد استفاده قرار م ی صنعت زاتیتجه

 .داشت  یبه نسل قبل  ت نسب یتوان و راندمان بهتر  ، یو بهبود طراح لندرهایس 

ا  یمورد بررس   ل یبه تفص  645و    567  ی سر  EMD  یموتورها  یبند مقاله، مفهوم کلاس   نیا  در از    نی قرار گرفته است.  موتورها 

  یدارا  یقدرت خروج  زان یتوربوشارژر( و م  ا ینوع دمنده )بلوور    لندرها،یتعداد س   لندر، یبلوک س   یهمچون طراح  ی مختلف  یهاجنبه 

تحولات    نیقدرتمند کمک خواهد کرد. همچن  ی خانواده از موتورها  نیبه درک بهتر ا  هاآن هستند که مطالعه    ی متفاوت  یهای ژگیو

 قرار گرفته است.   یمورد بررس  زیموتورها ن  نیا د یتول یهاشده در طول سالانجام  یو بهبودها

 

 

 

 

 

"567 " 

 

ساخته شد. پس از مدتی از تولید تبدیل به موتور های دریایی شدند. درب های  1938در جولای    EMC 567اولین موتور های  

اولین    567Aدقیقا همین مدل است اما اغلب فکر می کنند    567بازدید این موتورها به صورت مستطیل بودند. اولین مدل سری  

و  کیل 400می باشد به یک ژنراتور   RPM 750دور  اسب بخار در 660که قدرت آن  Vسیلندر با آرایش  8موتور هست. این موتور 

 بر روی یک یدک کش نیز نصب شد.  ،این موتور به طور خاص برای لکوموتیو ساخته شده بود اما با توجه به نیاز واتی متصل بود. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اسب بخار می باشد. یکی از بارزترین نشانه   1000بود . قدرت این موتور   1938در اکتبر 12-567اولین استفاده ریلی از موتور  

 شده است.عریض شد موتور های این موتور بزرگ بودن محفظه چرخدنده بلوور است که باعث 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ند شد  یم  د یتول  16و    12، 8، 6 یلندرهایدر تعداد س   EMC 567 ی موتورها

 

 

 

 

 

 

 

 



 

"A567" 

 

نسبت  تبدیل شد.که در صنعت ریلی و دریایی بکار می رفت. A567به   1942از حدود سال  567با شروع جنگ جهانی دوم ،  

 کاهش یافت.   1:2.48چرخ دنده کلاچ هوا در این موتور به 

 

 باعث شد فضای بیشتری در موتور خانه ایجاد شود.   بودکهتر شده  چرخدنده دمنده هوا کوچک  567Aدر موتور 

پیستون شناور طراحی و به صورت حامل دو تکه به کار گرفته شد. قسمت بالایی بلوکه سیلندر و منیفولد خروجی  1943در سال  

دود )گردش آب از منیفولد دود(، مسیر خنک کاری سرسیلندر ها و مسیر ورودی هوا اصلاح شد. قسمت بالایی موتور به دو شکل  

V و U  بود که با توجه به  مشکلاتی کهU  از  ، در این مدلداشتV  .استفاده کردند 

 



 

"B567" 

 

  : یرونیدر قسمت ب  یتفاوت اصل  کی بود، با    A567به    ه ی شب  اریبس  B567شد.    یدوم معرف  یجنگ جهان  انیپس از پا567B موتور  

B567    ها عدم آبندی  موتور یکی از عمده مشکلات این سری    . در ک  ی استفاده مبین بلوور و جعبه هوا  آجدار    ی کانال هوا  ک یاز

 محفظه روغن می شد. به  آب باعث ورود  سیلندرها بود که 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .حفظه اویل استرینر متصل شده استم  به این تفاوت که قسمت جلویی موتوربود، با  A567اساساً مشابه  B 567کیاز نظر مکان

 

 

 

 

 



 

"C567 " 

 

ات  رییتغ  C  ی نوع ها  ه بود. بلوک   د یموتور کاملاً جد   کیاساساً    Cکه مدل  کرد. بلو  ی را معرف  567Cموتور     EMD،1953در سال  

تر و طراحی یک منیفولد آب در جعبه هوا  شامل حذف    داشتند که   ای   عمده ی آب بندی  برا  رینگ وااز    استفاده   و سیلندرهای 

آلوده گی سیستم روغن کاری با آب    باعث  نیبنابرا  ، فرسوده شدن بودند مستعد  اورینگ ها    نی. امی شد کردن بین لاینر و بلوکه  

انتقال پیچی هست که حالت وجود مسیرهای آب در بدنه بوکه سیلندر حذف شده    نوعاز    C  ورود آب به لاینر های نوع .  ند می شد 

است. از تغییرات دیگر میتوان به دایره ای شدن درپوش های بازدید بالا و پایین و انتقال لوله های سوخت به داخل قسمت بالایی  

 موتور اشاره کرد. 

موتور  این  قدرت    برای  قطعات مجموعه  از  استفاده  دارد   645امکان  تغی  .وجود  به  نیاز  موضوع  این  میل  یالبته  تعادل  وزنه  رات 

باید درمجموعه های کامل قدرت صورت گیرد و گرنه مشکلات ارتعاشی قابل توجهی ایجاد خواهد  ر  یهمچنین تغی  .سوپاپ است

 شد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

"CR567 " 

 

کمک    یبرا "R" از  نی، بنابرابود  اصلاح شده ترتیب احتراق آن که می باشد  لندریس  8موتور این  : 567CR درمورد مورد کوتاه کی

 .  شکل خارجی به همان صورت بود از نظر موتور کرد.  یبه مشکلات ارتعاش استفاده م

 

"D567" 

 

  EMDکردند.    ی توربوشارژر را معرف  D  یموتورهادرمسیر  است.    1959سال  در    D567  ، تولید 567  سری   توسعهبخش از    نیآخر

نیروی چرخشی خود    نییپا  یهاسرعت در  که  این نوع توربو    ،دادمخصوص به خود را توسعه    ی توربو  ولند،ی و کل  تیترو یبرخلاف د

انرژی گازهای خروی موتور می    زده می گرفت سپس با افزایش فشار از آن آزاد و نیروی خود را انمتصل به چرخکلاچ   قیاز طررا  

  ی در حال D567 یتوربو  یهااسب بخار بود. نسخه   2500ارائه شد و قدرت آن   لندریس   16موتور    کیتنها به عنوان  D567.  گرفت

اما از مشکلات این سری می توان به هزینه های بسیار  بودند    645توسعه    ی بزرگ برا  یابودند و پله   ی موفق  یکه در کل موتورها

کرد. اشاره  آن  قطعات  تامین  و  توربوشارژر  تعمیرات  جایگزین    16موتورهای    لذا بالای  را  بلوور  آهن  راه  در  مصرفی  سیلندر 

 توربوشارژر می کردند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

"BC567AC and 567 " 

 

بBCو    AC  ی موتورها بلوک  لاینر های  استفاده از    ی موتورها برااین    در داخلاما  هستند.    کسانیخود    یاصل  ی با همتا  رونی، از 

"C"  آب است. فولد یوجود من یو بررس   رباکسیموارد، برداشتن پوشش ا ن یاز ا ی کی صی تشخ ی. تنها راه برا افتند یارتقا 

 

"CA567" 

 

ی  د ینوع توسعه جد   چیکه ه  ی است. در حال  طراحی انحصاری داری    CA567بالا اشتباه گرفته شود، موتور  با نوع    لیتبد   این  د ینبا

  ی تجار  قیصدها قابر روی  بود که تاکنون    567ATL LST  یموتورها  یشده برا   یطراح  میمستق  نیگزیجا  کی  CAنبود، موتور  

 . نصب شده است

 



 

  ن یکرد، با ا  ی( استفاده م لندریسرس   نیو همچن  لاینر)شامل    "C"  بلوکه   با مشخصات  د یلنگ جد   لی ممحفظه    کیاز    CAموتور  

به همراه    ،بالاییقسمت  کل مجموعه    نیهمچن  صاف، و بلوور  ی وجود داشت. مجرا  ATL  ی اصل  یموتورهااز  قسمت    نیحال چند 

 . ها بر گرفته از موتور اصلی می باشد  و پوششلوله های سوخت 

 

 

"C645 " 

 

  BC ،C645و   AC  لیمانند تبد  مجددا   کند. ی استفاده م 645که از مجموعه قدرت   می باشد   C567موتور کیدرواقع   C645موتور

 .ست ین ص یاز خارج قابل تشخ

به حداکثر قدرت خود رسیده بودند نیاز به افزایش   567از آنجایی که موتورهای  شدند.تولید   1965در سال  645موتورهای سری 

میلی متر امکان پذیر شد درحالی که میزان    230میلی متر به    216حجم در موتور بود.این کار با افزایش قطر داخلی سیلندر از  

اصلاح شده بودند از موتورهای    567در حالی که بلوکه سیلندر سری    کورس پیستون و ارتفاع قسمت بالایی موتور تغییر نکرد.

C567    از قطعات مجموعه قدرت توانند  تغیرات استفاده کنند   645به  بعد می  یا یک    645موتورهای  .  با اعمال  از دمنده روتز 

.  که در هنگام کارکرد با توجه به سرعت گازهای خروجی از سوپرشارژر به توربوشارر تغییر می کند .  توربوشارژر استفاده می کنند 

 . دور بر دقیقه می باشد   900تا   800حداکثر دور ان  567می باشد که برای موتور   950تا   900بین  645حداکثر دور موتور سری 

 

 645در سری  EMDمفهوم کلاس بندی موتور   ❖

 

در کاربری های مختلفی استفاده می شود لذا با توجه به نوع کاربری به کد های    645سری    EMDاز آنجایی که از موتورهای  

 .  مختلف تقسیم بندی می شود که به اختصار در زیر توضیح داده می شود

 645E3A-20به عنوان مثال موتور  

 : تعداد سیلندر موتور  "20"

 : حجم یک سیلندر بر حسب اینچ مکعب  "645"

"E"    این حرف مربوط به طراحی بهینه بلوکه سیلندر است)صفحات فولادی تخت آهنگری شده که توسط نورد شکل داده می :

بکار رفته است که نشان از پیشرفته تر بودن    Fدر بعضی از مدل ها حرف  .  شود و با استفاده از جوش به هم متصل می شوند(

 . می باشد   Eبلوکه سیلندر نسبت به بلوکه نوع 



 

از توربوشارژر بودن آن موتور است در غیر این صورت دمنده    "3" بیاید نشان  بلوکه سیلندر  : مهم، اگر عددی بعد از مشخصه 

 .  هوای آن بلووری است

نشان    5،8،1باشد مانند    3اما اگر عددی غیر  .  باشد نشان از کاربری آن در صنعت راه آهن می باشد   3اگر مشخصه با عدد    نکته:

 .  می باشد  . . . از کاربری آن موتور در صنعت دریایی یا نیروگاهی یا 

 . سیلندر بلووری دریایی می باشد  12که یک موتور  EMD (12-645-E1)موتور  مانند:

"A " : ( حروف“A”  یا“B” بعد از عدد، نشان از ارتقاء )یافتن آن موتور در همان سری تولیدی است  . 

)که دارای رینگ تراکم جدید می باشد، قطر بالایی لاینر توسط لیزر سخت کاری شده است و 45E3B-16و   645E3A-16  :مانند 

 .  جنس رینگ های پیستون از مواد فولاد ضد زنگ می باشد(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 لیست موتورهای مصرفی در سیستم راه آهن  ❖

 

 ردیف  مدل موتور  تعداد سیلندر  نوع دمنده  دور موتور  hpقدرت موتور 

900 800- 835 )1Blower ( 8 C567 1 

1125-1200 800-835 )2Blower ( 12 C567 2 

1650 900 )2Blower ( 12 C645-12 3 

900 900 Blower (2) 12 E645-12 4 

3000 900 Turbocharger 16 3E645-16 5 

3195-3390 904 Turbocharger 16 3E645-16   6 

 

 معروف به موتور آمریکایی   B3E645معروف به موتور آمریکایی و موتور   3E645نکته: موتور 

 

 

 موتور های نصب شده بر لکوموتیو ها   ❖

 

GT26CW  1. مشخصات موتور لکوموتیو دیزل الکتریک 

  645E3و645E3B  :مدل موتور

 دوزمانه توربوشارژر دار سیلندر   16نوع موتور : 

 درجه  45آرایش سیلندرها : خورجینی با زاویه 

 5:1. 14 :نسبت تراکم

 اسب بخار 3300 :قدرت اسمی

 اسب بخار 3000  :قدرت نامی

 645E3Bموتور   920الی  910-دور بر دقیقه   910الی   900 :حداکثر دور

 



 

  22Gمشخصات فنی لکوموتیو دیزل الکتریک. 2

 645Eمدل موتور : 

 سیلندر دو زمانه بلووری  12نوع موتور: 

 درجه  45آرایش سیلندرها: خورجینی با زاویه 

 16:1نسبت تراکم: 

 

 18G مشخصات فنی لکوموتیو دیزل الکتریک. 3

 567Cمدل موتور:  

 سیلندر تک بلوری   8نوع موتور: 

 

   16Gمشخصات فنی لکوموتیو دیزل الکتریک. 4

 567Cمدل موتور:  

 سیلندر  16نوع موتور: 

 

  12Gالکتریکمشخصات فنی لکوموتیو دیزل  . 5

 567Cمدل موتور:  

 سیلندر دو زمانه بلووری  12نوع موتور: 

 16:1نسبت تراکم: 

 

 8G مشخصات فنی لکوموتیو دیزل الکتریک. 6

 567Cمدل موتور : 

 سیلندر تک بلووری  8نوع موتور: 

 

 



 

 645پاشش انژکتور در موتور زمانبندی سوپاپ و  ❖

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
بلووری مدل   با هدف    645موتورهای  تغیرات  این  اند  تکمیل شده  تدریج    انجام   مرحله   چند   در طی   موتورها  مزایای  افزایشبه 

  های   سال  حسب  بر  آن   از  مورد   سه   به   که  است  یافته   تغییر   مرحله   چند   پیستون در   بالای  رینگ   محل  به عنوان مثال   .  است  گرفته

 اشاره شده است: شکل زیل در  مربوطه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

مصرف    ،یندگی در آلا  ر ییدارد که موجب تغوجود    یبلوور   E3645و    یتوربوشارژ   E645  یدر ساختار موتورها  یی ها  ضمناً تفاوت

 . گردد  یم  . . . و  لندریتوان بر واحد س  ژه،یسوخت و

 
 
 

  بلووری 645تغییرات در ساختار و نیز رفتار موتورهای  ❖

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 توربوشارژی 645تغییرات در ساختار و نیز رفتار موتورهای  ❖

 


