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 فشهْل ًْیغی :

 

 ثـای هطبلؼَ مبػٍ تـ اف طـس فیـ امتفبػٍ هی کٌین : 

 

 

 
 

 

 

 

 

 تشکیة ُای یًْی :
ُبی هخجت ّ هٌفی تيکیل ىؼٍ اًؼ . ثـای ًبم گؾاؿی آًِب اثتؼا ًابم کابتیْى ّ ما ل ایي تـکیت ُب اف یْى 

ًبم آًیْى آّؿػٍ هی ىاْػ . ثاـای ًْىاتي وـهاْ  یای تـکیات یاًْی ًیاق ًيابًَ کابتیْى ػؿ ماوت  ا  ّ 

ًيبًَ آًیْى ػؿ موت ؿامت ًْىتَ هی ىْػ . تؼاؼاػ ُاـ یاْى ًیاق ثاب تْراَ ثاَ ثابؿ آى ّ ؿمایؼى ثاَ یای 

 ٌخی تؼییي هی ىْػ .هزوْػَ ع

 تشکیة ُای هْلکْلی :

ایي تـکیت ُب هؼوْلا اف ػّ ًبولق تيکیل هی ىًْؼ . ثـای ًبم گؾاؿی آًِب اثتؼا تؼؼاػ ّ ًبم اتن هـکقی ّ 

م ل تؼؼاػ ّ ًبم اتن هتَل ّ ػؿ اًتِب پنًْؼ " یؼ " آّؿػٍ هی ىْػ . الجتَ اگـ اتن هـکقی یکای ثبىاؼ اف 

ػ . ثـای ًْىتي وـهاْ  ایاي تـکیات ُاب ًیاق اثتاؼا ًيابًَ اتان هـکاقی ػؿ ماوت " هًْْ " امتفبػٍ ًوی ىْ

   ّ م ل ًيبًَ اتن ُبی هتَل ؿا ػؿ موت ؿامت هی آّؿین . تؼؼاػ ُـ یی ًیق ثب تْرَ ثاَ ّالاًال 

 آًِب تؼییي هی گـػػ .

 اعیذُای دّتایی :

 

ترکیب های 

معدنی

 

 ترکیب های

مولکولی

 

ترکیب های یونی

 

کسید فلسا
 

نمک
 

هیدروکسید 
 

فلس + نافلس
 

اکسید نافلس

 

فلس نانافلس+

 

اسید

 

هیدرید فلس
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ْلا تـکیجی امیؼی ثَ ًبم " ُـگبٍ یی ًبولق ّ ُیؼؿّژى تـکیت ىًْؼ ّ گبف صبٍل ػؿ آة صل ىْػ هؼو

 ىاوبؿ ثاَی هْلکاْل تیاتـک ثبىاٌؼ عابلٌ ٍْؿت ثَ اگـیی ػّتبی ؼُبیام ُیؼؿامیؼ " ثَ ػمت هی آیؼ .

 . نیکٌی ه امتفبػٍیی ػّتبی ؼُبیام ژٍیّی گؾاؿ ًبم اف ثبىٌؼ(  aq)  آة ػؿ هضلْ  اگـ اهب ؿًّؼی ه

ًبم ًبولق ّ ػؿ اًتِب پنًْؼ " یی " ّ م ل کلوَ ثـای ًبهگؾاؿی ایٌگًَْ امیؼُب اثتؼا کلوَ ُیؼؿّ م ل  

 .امیؼ آّؿػٍ هی ىْػ 

 

 اعیذُای عَ تایی :

هؼوْلا اکنیؼ ًبولق ُابیی کاَ ػؿ آة هضلْلٌاؼ تْلیاؼ هضلْلِابی امایؼی های کٌٌاؼ . ایٌگًْاَ امایؼُب ؿا ماَ 

ًبهگؾاؿی ایٌگًْاَ تبیی یب " اکنی امیؼ " هی ًبهٌؼ . امیؼُبی اکنیژى ػاؿ ًیق ًبم ػیگـ آًِبمت . ثـای 

 امیؼُب ثَ تـتیت فیـ الؼام هی کٌین :

ُـگبٍ ًبولق هـثْطَ ومظ ثب یی ػؼػ اکنبیو ظبُـ ىْػ ّ تْلیؼ امیؼ ًوبیؼ ًبم ًبولق ؿا ثاب پناًْؼ " یای 

 " ّ ػؿ اًتِب ًیق کلوَ امیؼ هی آّؿین .

لای ثاـای ػاؼػ اکنابیو ُـگبٍ ًبولق هـثْطَ ػاؿای ػّ ػؼػ اکنبیو ثبىؼ ثَ تـتیت وْق ػول هی کٌین ّ

 کوتـ اف پنًْؼ " ّ " امتفبػٍ هی ًوبیین .

اکنابیو اف   ػاؼػ  کوتاـیي  ظابُـ ىاْػب ثاـای  اکنابیو  ػّ ػاؼػ  ثایو اف  ولاق هـثْطاَ ثاب ُـگابٍ ًاب

" ُی ْ " ّ ثـای ثبلاتـیي ػؼػ اکنبیو اف پیيًْؼ " پـ " امتفبػٍ هی ىْػ . الجتَ اف پنًْؼ ُبی    پیيًْؼ

امتفبػٍ هی ىْػ ثَ ایي تـتیت کَ ثاـای اػاؼاػ اکنابیو کوتاـیي ّ کوتاـ اف پناًْؼ " ّ " ّ ؽکـ ىؼٍ ًیق 

ثـای اػؼاػ اکنبیو ثیيتـیي ّ ثیيتـ اف پنًْؼ " یی " امتفبػٍ هی ىْػ . ثـای تفِین ثِتـ ثَ  ٌؼ هخاب  

 تْرَ ًوبییؼ :

 

 ًْشتي هعادلات شیویایی :

 

 تبحیـ هتمبثل ُـگبٍ یی تغییـ ىیویبیی ٍْؿت ثگیـػ یؼٌی ػّ یب  ٌؼ هبػٍ ثب ُن ّاکٌو ػٌُؼ ّ ثـ ُن 

ـ ثَ فثبى ػلوی اف هؼبػلات ىیویبیی امتفبػٍ هی کٌین . ثـای ًْىتي ایي ػاىتَ ثبىٌؼ ثـای ثیبى ایي تغیی 

 هؼبػلات ؽکـ  ٌؼ ًکتَ لافم امت :

   اف ثاایي ػٌبٍااـ رااؼّ  تٌاابّثیب ولااقاتب گبفُاابی ًزیااتب ىااجَ ولااقاتب ثااْؿب کااـثيب وناافـ ) ثااَ رااق -1

 یب گْگـػ هْلکْلی ( ُوگی تی اتوی ًْىتَ هی ىًْؼ . 8Sّ گْگـػ ) ثَ رق  ( 4Pونفـ مفیؼ 

 

 ّ ُبلْژى ُب ُوگی ػّ اتوی ًْىتَ هی ىًْؼ . ًیتـّژى ب ػٌبٍـ ُیؼؿّژىب اکنیژى - 2

 اّفّى ًیق مَ اتوی امت . - 3

2هخلا آى ّ ػاعل پـاًتق ًْىتَ هی ىْػ .  ؿهؼوْلا وبف یی هبػٍ ػؿ کٌب - 4 ( )I s 

 

هْاػ اّلیَ یب ّاکٌو ػٌُؼٍ ُب ػؿ ماوت  ا  ّ هاْاػ صبٍال یاب واـآّؿػٍ ُاب ػؿ ماوت ؿامات آّؿػٍ  - 5

 ( آًِب ؿا ثَ ُن هـثْط هی کٌؼ .                هی ىًْؼ ّ یی پیکبى )

 سولفورو اسید HClO هیپو کلرواسید
2 3H SO هیدرویدیک اسید ( )HI aq 

 کلرو اسید
 

2HClO   هیدروژن فلوئورید ( )HF g 

 کلریک اسید
 

3HClO سولفوریک اسید 
2 4H SO  هیدروفلوئوریک

 اسید
( )HF aq 

 پرکلریک اسید
 

4HClO   کربنیک اسید 
2 3H CO 
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 .ؿا ًْىت  کبتبلیقّؿوـهْ  ّاکٌو یؼٌی ػهبب ويبؿیب صتی  مهی تْاى ىـایظ اًزب ؿّی پیکبى وْق - 6

 ( ثبىؼ یؼٌی ّاکٌو ػّ طـوَ امت ) ّاکٌو ُبی ػّ طـوَ ػؿ                 اگـ وليی ثَ ٍْؿت ) - 7

 . تؼبػلی گفتَ هی ىْػ ( ّاکٌو ىـایظ ّیژٍ ای ثَ تؼبػ  هی ؿمٌؼب ػؿ ایي ٍْؿت ثَ آًِب

 

ثـاثاـ  ُـ ّاکٌو ىیویبیی کَ ثَ ٍْؿت هؼبػلاَ ًْىاتَ های ىاْػ ثبیاؼ هْافًاَ ىاْػ . هْافًاَ یؼٌای - 8

کـػى تؼؼاػ اتن ُابی یکنابى ػؿ ػّ طاـع هؼبػلاَ . ثاـای ایاي کابؿ ثبیاؼ اف ااـایت هْافًاَ یاب ااـایت 

امتْکیْهتـی ٍضیش ّ هٌبمت کَ ػؿ موت    ُـ هابػٍ ّ ػؿ پيات آى لاـاؿ های ػُاین اماتفبػٍ کٌاین . 

اػ کاَ ػیگاـ ؿا تغییاـ عْاُاؼ ػ هابػٍ ًْىتي اـایت ثَ ىکل فیـًّؼ هزبف ًینات فیاـا وـهاْ  ىایویبیی

 ٍضیش ًغْاُؼ ثْػ .

الکتـیکای ػؿ ػّ طاـع ًیاق  ؿػؿ هؼبػلَ ُبیی کَ ثب یًِْاب ماـ ّ کابؿ ػاؿیان پال اف هْافًاَ ثبیاؼ ثاب - 9

 )هْافًَ ثبؿ(ثـاثـ ىْػ .

 

 ثـای ًْىتي هؼبػلات ىیویبیی اف ؿاٌُوبیی ُبی فیـ امتفبػٍ ًوبییؼ : - 11

 


 هخب  ًْع ّاکٌو

2Oنیؼ ولق ) هؼوْلا ربهؼ (  اک تـکیت ولق + 

2Hُیؼؿّکنیؼ ولق  تـکیت O  اکنیؼ ولق + 

 ) ثَ رق آهفْتـُب (                                      

 مبػٍثَ ربیی رب
2H 2+ ُیؼؿّکنیؼ ولقH O + ولق وؼب   

 +امیؼولق ًوی + ُیؼؿّژى  مبػٍثَ ربیی رب

2O) هؼوْلا گبف ( اکنیؼ ًبولق  تـکیت  ًبولق + 

2Hامیؼ اکنیژى ػاؿ  تـکیت O  اکنیؼ ًبولق + 

( Hتـکیت ػّتبیی ًبولق ّ )  تـکیت
2

H   ًبولق + 

 ثبف + امیؼ آة + ًوی  ػّگبًَثَ ربیی رب

 اکنیؼ ولق +اکنیؼ ًبولقًوی  تـکیت

 امیؼ + هضلْ  اکنیؼ ولقی آة + ًوی  ػّگبًَثَ ربیی رب
 ) ثَ رق آهفْتـُب (                                 

 ثبف + هضلْ  اکنیؼ ًبولقی آة + ًوی  ػّگبًَثَ ربیی رب

 (پبیؼاؿتـ)ًوی امیؼ ػیگـ + امیؼ اکنیژى ػاؿ  ًوی رؼیؼ + امیؼ رؼیؼ  ػّگبًَثَ ربیی رب

 1+ هضلْ  ًوی  2هضلْ  ًوی   3 ًبهضلْ  + ًوی 4ًوی ضلْ  ه  ػّگبًَثَ ربیی رب

 

هضلْ  ّ ػیگـی ًبهضلْ  ثبىاؼ های تاْاى گفات ّاکاٌو  4یب  3 ػؿ هْؿػ اعیـ ُـگبٍ یکی اف ًوی ُبی

لیاَ ػؿ اًزبم ىؼٍ ّلی ُـگبٍ ُـ ػّ هضلْ  ثبىٌؼ ّاکٌيی اتفبق ًوای اوتاؼ یؼٌای ُوابى یًِْابی هضلاْ  اّ

ٌُگبهی کَ یی هبػٍ ًبهضلْ  یب کن یًْیقٍ  رب ثَ ربییآة ثبلی هی هبًٌؼ . ایي هْاْع ػؿ ّاکٌو ُبی 

 یب آة ثَ ّرْػ هی آیؼ اُویت فیبػی ػاؿػ .
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هٌظْؿ اف هْاػ کن یًْیقٍ هْاػی امت کَ پل اف آًکَ ػؿ آة صل ىؼًؼ ثیيتـ ثَ ٍْؿت هْلکْلی ثبلی 

ب اغلات  HFهی ىًْؼ . اف هْاػ کن یًْیقٍ ثاَ امایؼُبی ااؼیفی ُو اْى  هی هبًٌؼ ّ کوتـ ثَ یْى تجؼیل

 امیؼُبی آلی ب کـثًْیی امیؼ ّ ... ّ ًیق ثبفُبی اؼیفی هخل آهًْیبک اىبؿٍ هی کٌین .

 

ًیاق   ولاقات ثاب وؼبلیات کوتاـ لاـاؿ ثگیـًاؼ  ولقات وؼبلتـ ػؿ هضلْ  ًوی  ثـعی  کَ  هی ٌُگب -

 ؼ .یگبًَ اتفبق هی اوت رب ثَ ربیی

امت . ػؿ ایي هاْؿػ ًیاق ثناتَ ثاَ وؼبلیات  رب ثَ ربیی یگبًَّاکٌو ولقات ثب امیؼُب ًیق اف ًْع  -

ىیویبیی ولق ّ امیؼ هی تْاى پیو ثیٌی کـػ کَ ّاکٌو اًزبم پؾیـ ُنت یاب ًاَ ّ اگاـ ُنات  اَ 

 وـاّؿػٍ ُبیی عْاُؼ ػاىت .

 راب ثاَ رابیی یگبًاًَیاق اف ًاْع ّاکٌو ثیي یی ُبلْژى وؼبلتـ ثب ًوی ُبلْژى ثب وؼبلیت کوتاـ  -

 عْاُؼ ثْػ .

ػؿ هاْؿػ ّاکااٌو ُاابی تزقیاَ ًیااق گاابُی هاای تاْاى هضَااْلات ؿا پاایو ثیٌای کااـػ هااخلا تزقیااَ  -

تزقیااَ ای  تْلیااؼ کٌااؼ . ػؿ ّاکااٌو ُاابی   2COصـاؿتاای یاای کـثٌاابت هاای تْاًااؼ اکناایؼ ّ گاابف 

 و ُبی هغتلف ىٌبمبیی ًوْػ . پی یؼٍ تـ ثبیؼ هضَْلات ؿا اف ؿّی آفهبی

ثب تْرَ ثَ آً َ گفتَ ىؼ ثـعی ّاکٌو ُب ؿا ثَ ٍْؿت یًْی ُن هی ًْینٌؼ فیـا ثـعْؿػ یْى  -

 ُب هٌزـ ثَ تْلیؼ وـاّؿػٍ هی ىْػ :

 

( )AgCl s              ( ) ( )Ag aq Cl aq  هخب : 

 

 ًؼاؿًؼ ؿا ًوی ًْینین .ػؿ ایي ٍْؿت ب یْى ُبیی کَ ػعبلتی 

 

 ًکتَ هِن : 

ػمتَ ثٌؼی ُبی یبػ ىؼٍ طیفی ُنتٌؼ ّ هوکي امت یی ّاکٌو وماظ ثاب یای ًاْع هطبثمات ًؼاىاتَ ثبىاؼ. 

ایي ػمتَ ثٌؼی ُب صتی ػؿ هٌبثغ هغتلاف ثاَ ىاکل هتفابّتی اؿایاَ ىاؼٍ اًاؼ ّ رِات ماِْلت ػؿ یابػگیـی 

 ثیبى هی ىًْؼ.
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 ین:هفاُآّسی یاد 

 : جشم اتوی
 amuامات . ُاـ  amu. ّاصاؼ ایاي کویات  ثیابى ًوای ىاْػکویتی ثنیبؿ کْ ی امت کَ ثـ صنت گاـم 

 امت . 12Cرـم اتن کـثي  12/1ثـاثـ 
241 1.66*10amu g 

اف کویات راـم هاْلی  ٌُگبهی کَ ثب یی هبػٍ مـ ّ کبؿ ػاؿین اف ّاصؼ گاـم اماتفبػٍ های کٌاین . ثٌابثـایي

 امتفبػٍ هی ًوبیین کَ رـم یی هْ  اف ؽؿات یی هبػٍ امت .

 

 هفِْم هْل :
 

: ثاَ اص ًظش تعذاد رسات .1
ؽؿٍ اف ُاـ هابػٍ ) اتان ب یاْى ب هْلکاْ  ّ ... ( یای  10*236.022

 هْ  گفتَ هی ىْػ .

صنات گاـم راـم ػاؿػ . راـم  : یی هْ  اف ُـ هبػٍ ثَ اًاؼافٍ راـم هاْلی آى ثاـ ًظش جشم اص .2

هْلی ػٌبٍاـ ػؿ راؼاّ  ّیاژٍ ای حجات ىاؼٍ ّ راـم هاْلی گًْاَ ُابی ػیگاـ اف ؿّی آًِاب لبثال 

 هضبمجَ امت .

: ػؿ گبفُب ّ ػؿ ويبؿ ّ ػهبی هؼیي ب یی هْ  اف هبػٍ صزن حابثتی ػاؿػ کاَ ثا ى  اص ًظش حجن .3

 لیتـ صزن ػاؿػ . 4/22ُـ هْ  گبف ػاؿای  STPصزن هْلی گفتَ هی ىْػ . هخلا ػؿ ىـایظ 

 

ّ اٍطلاصبتی اف ایاي لجیال ثاَ ُوابى هفِاْم هاْ   ،فشهْل گشم اتن گشم ، هْلکْل گشم ، یْى گشم

. هاااخلا یااای اتااان گاااـم اف یااای ػٌَاااـ یؼٌااای  ػاؿًاااؼّیاااژٍ  یهفِاااْه  ُـیااای ٌاااؼ . اهااابٌاىااابؿٍ هااای ک
ػ ّ ایي راـم ثاب ّاصاؼ گاـم ماٌزیؼٍ اتن اف اى ػٌَـ کَ رـهی ثـاثـ رـم هْلی آى ػاؿ 10*236.022

هی ىْػ ب یب یی هْلکْ  گـم آة ػاؿای 
 گـم رـم ػاؿػ . 18هْلکْ  آة ثْػٍ ّ  10*236.022

 

www.chemyazd.com



        (   بلوری  مرکس آموزشی فرزاوگان زیىب )ش   (3کتابچً تکمیلی شیمی)

 

- 6 -

 

 

 

 

 

 

 حل هغائل اعتْکیْهتشی :
 اّلیي گبم ػؿ صل یی هنئلَ امتْکیْهتـی ب ًْىتي هؼبػلَ هْافًَ ىؼٍ ّاکٌو امت .

 ٍ ُب ّ عْامتَ ُبی هنئلَ هی ثبىؼ .گبم ثؼؼی هيغٌ کـػى ػاػ

گابم ثؼاؼی ب تجاؼیل ػاػٍ ُااب ثاَ هاْ  ب ثـلاـاؿی ؿاثطااَ تؼاؼاػ هاْ  ػاػٍ ُاب ّ عْامااتَ ُاب ب ثاَ ػماات 

 آّؿػى تؼؼاػ هْ  عْامتَ ُب ّ مـاًزبم تجؼیل ثَ کویت عْامتَ ىؼٍ امت .

 

 ًوْػاؿ فیـ ؿّاثظ تجؼیلي وْق ؿا ثیبى هي کٌؼ:

 

 

 

 

 

     گبلی    Aرـم هبػٍ         Aرـم هْلی   Bرـم هْلی       Bهبػٍ رـم    گبلی 

 

 صزن هضلْلی     صزنهْلاؿیتَ                                 هْلاؿثتَ   صزن هبػٍ      صزن هضلْلی 

 هبػٍ          Aاف هبػٍ           Aتؼؼاػ هْ     Bتؼؼاػ هْ              Bاف هبػٍ  Bعبلٌ 

 Aعبلٌ                                                   ًنجت      
 امتْکیْهتـی           

 تؼؼاػ ؽؿات           AN                          ANتؼؼاػ ؽؿات                                

 Aهبػٍ               Bهبػٍ                     

 

 

 

 : تعییي ّاکٌش گش هحذّد کٌٌذٍ

 
 تؼؼاػ هْ  ُـ ّاکٌيگـ ؿا هضبمجَ هی کٌین . - 1

 تؼؼاػ هْ  ُـ ّاکٌو گـ ؿا ثـ اـیت امتْکیْهتـی آى تمنین هی کٌین . - 2

 ( کْ کتـ ثْػ هضؼّػ کٌٌؼٍ امت . 2ّاکٌيگـی کَ ػؼػ هـثْط ثَ آى ) ػؿ هـصلَ  - 3
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کلوَ تـهْػیٌبهیی یؼٌی لؼؿت صبٍل اف گـهب . ػؿ هفِْم کلی تـ ب تـهْػیٌبهیی ػلوی امت کَ تجؼیل 

ُوَ اًْاع اًـژی ؿا اف ًاْػی ثاَ ًاْع ػیگاـ هاْؿػ ثـؿمای لاـاؿ های ػُاؼ . توابم ایاي تجاؼیل ُاب ػؿ ػّ 

ؼ . ایاي لاْاًیي ؿا ػؿ هفِاْم ؿیباای هضؼّػٍ کلی ثَ ًبم لْاًیي اّ  ّ ػّم تـهْػیٌبهیی اًزابم های ىاًْ

ًوی تْاى احجبت ًوْػ ثلکَ اػتجبؿ آًِب هجتٌی ثـ تزـثَ امات . اهاب ایاي لاْاًیي ثاَ ٍاْؿت ؿیباای ثیابى 

ْرت پیؼایو هزوْػَ ُوبٌُگی اف هؼبػلات ىؼٍ امت کَ ًتبیذ کبؿثـػی آًِب ػؿ ههی ىًْؼ کَ ایي اهـ 

ػؿ تـهْػیٌبهیی ىیویبیی هی عْاُین لْاًیي ىاٌبعتَ ىاؼٍ  ثیيتـ ؿىتَ ُب هْؿػ امتفبػٍ لـاؿ هی گیـػ .

 ؿا ثَ وـایٌؼُبی ىیویبیی تؼوین ػُین .

 

 کاستشدُای تشهْدیٌاهیک دس شیوی :

 

ػؿ ىیوی هی تْاى  گًْگی تجؼیل اًـژی ىیویبیی ثاَ اًاْاع ػیگاـی اف اًاـژی هبًٌاؼ گـهاب ؿا ثـؿمای 

ّاکٌو ُب ؿا ػؿ ىـایظ هؼییي ثـؿمی کـػ . ُوایي  ًوْػ ّ یب آًکَ هی تْاى اهکبى اًزبم عْػ ثَ عْػی

 طْؿ هی تْاى همؼاؿ اًـژی هجبػلَ ىؼٍ ػؿ یی وـایٌؼ ؿا هضبمجَ ًوْػ .

 

 هحذّدیت ُا :

 

ثـؿمی تـهْػیٌبهیکی ثَ تٌِبیی ثـای هضبمجَ مـػت وـایٌؼُب کبوی ًینتٌؼ . ثَ ػالاٍّ ُایا اطلاػابتی 

 اف مبف ّ کبؿ وـایٌؼُب اؿائَ ًوی کٌٌؼ .

 

 اصطلاحات تشهْدیٌاهیکی :

 

: ثغو هبکـّمکْپی اف رِبى امت کَ هْؿػ هطبلؼَ تـهْػیٌبهیکی لـاؿ هی گیـػ . مبهبًَ ُاب  عاهاًَ

 ثَ ثبف ب ثنتَ ّ ایقّلَ تمنین هی ىًْؼ .

: ثغو ُبیی اف رِبى کَ ثتْاًٌؼ ثب مبهبًَ ثـ ُن کٌو ػاىتَ ثبىٌؼ هضیظ ًبم ػاؿًؼ . اًؼافٍ هضایظ  هحیط

 امت .ػلغْاٍ 

آً َ مبهبًَ ؿا اف هضیظ رؼا هی کٌؼ هـف ًبهیؼٍ هی ىاْػ . هاـف های تْاًاؼ وـاای یاب ) ػیْاؿٍ ( :  هشص

 ّالؼی ب ٍلت یب هتضـک ب تـاّا یب ًبتـاّا ب ػبیك یب ؿمبًبی گـهب ثبىؼ .
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 خْاص عاهاًَ :

هبًَ ثاَ کابؿ هٌظْؿ اف عْاً یی مبهبًَ ب کویت ُبی لبثل اًؼافٍ گیـی ُناتٌؼ کاَ ثاـای تٍْایف ماب

 هی ؿًّؼ . ثـعی اف ایي عْاً ػجبؿتٌؼ اف :

ب هتـهکؼات امات . ػؿ ىایوی ثیياتـ  SI: وضبیی کَ ثَ ّمیلَ هبػٍ اىغب  هی ىاْػ . ّاصاؼ آى ػؿ  حجن

 اف لیتـ امتفبػٍ هی کٌین :
3 6 31 1000 10m lit cm  

کیلاْگـم ثاْػٍ ّ  SIاصاؼ آى ػؿ : هؼیبؿی اف کویت هبػٍ ) همؼاؿ هبػٍ هْراْػ ػؿ رنان ( امات کاَ ّجشم 

 ػؿ ىیوی ثیيتـ اف گـم امتفبػٍ هی ىْػ .

 

پبماکب   SI: ػجبؿت اف ًیـّی ّاؿػ ثـ مطش امت کَ تْمظ میب  اػوب  هی ىاْػ . ّاصاؼ آى ػؿ  فشاس

یب 
2

N

m
 امت کَ ػؿ ىیوی اف اتونفـ امتفبػٍ هی ىْػ . 

1 76 760 760 101325Hg Hgatm cm mm Torr P    

يبؿ ػؿ گبفُب ثَ ٍاْؿت تؼاؼاػ ثـعْؿػُابی ؽؿات ػؿ ّاصاؼ ماطغ ّ ػؿ ّاصاؼ فهابى ثاَ ػیاْاؿٍ ُابی و

 ظـع ًیق تؼـیف هی ىْػ . 

 : هیقاى ػاغی یی رنن ّ هؼیبؿی اف ىؼت رٌجو هْلکْ  ُبی آى امت . ّاصؼ ػهب کلْیي امت : دها

273ok c
T t  

يتـک ثـای مینتن ُبیی امت کَ ثب یکؼیگـ ػؿ صبلت تؼابػ  ػؿ ّالغ ػهب یی عبٍیت تـهْػیٌبهیکی ه

گـهبیی ُنتٌؼ ّ ایي تؼـیف ثـگـوتَ اف یی ّالؼیت تزـثی ثَ ًبم لبًْى ٍافـ تـهْػیٌبهیای امات کاَ 

هی گْیؼ : ػّ مینتن کَ ثبمیناتن ماْهی ػؿ صبلات تؼابػ  گـهابیی ثبىاٌؼ ثاب یکاؼیگـ ًیاق تؼابػ  گـهابیی 

 ػاؿًؼ .

ی امات کاَ تٌِاب ثاَ ٍاْؿت اًاـژی ػؿ صاب  اًتماب  اف رناوی ثاَ رنان ػیگاـ یاب : ىاکلی اف اًاـژ گشها

 مبهبًَ ّ هضیظ ّرْػ ػاؿػ ّ هی تْاًؼ ثَ ٍْؿت اًـژی رٌجيی ػؿ هبػٍ تؼـیف ىْػ .

کبؿ : ُـگبٍ ًیـّیی رب ثَ رب ىْػ کبؿ اًزبم هی گیـػ . ػؿ تـهْػیٌبهیی کبؿی کَ هْرات تغییاـ صزان 

ثَ ػّ ٍاْؿت تـاکوای یاب اًجنابطی امات ّ ػؿ ىایوی فهابًی اًزابم های  میب  هی گـػػ اُویت ػاؿػ کَ

 ىْػ کَ ػؿ ويبؿ حبثت صزن وـاّؿػٍ ُب ّ ّاکٌيگـُبی گبفی هتفبّت ثبىؼ .

W P V   

 
 : ظـویت یی رنن ثـای اًزبم کبؿ هی ثبىؼ . یاًشژ

 

بػٍ هتضـک ب اًـژی پتبًنیل گـاًيای : ایي اًـژی ُب ىبهل اًـژی رٌجيی یی ه اًشژی ُای هکاًیکی

یی رنن ب اًـژی پتبًنیل پیکـثٌؼی ) هبًٌؼ یی وٌـ ويـػٍ یب یی ًْاؿ لامتیکی کيیؼٍ ( های ثبىاؼ کاَ 

 ثَ ایي ُب اًـژی عبؿری هی گْیین .

 

: ػؿ تـهْػیٌبهیی ب اًـژی ُبی هْرْػ ػؿ مبهبًَ ثَ ٍْؿت اًاـژی ُابی  اًشژی ُای غیش هکاًیکی

کْ  ُبی هبػٍ ًیق ثـؿمی هی ىْػ . ایي اًـژی ُب ًیق ثَ ػّ ػمتَ رٌجيی ّ پتبًنیل لبثل ّاثنتَ ثَ هْل

ثضج هی ثبىٌؼ . هٌظْؿ اف اًـژی ُبی پتبًنیل هْلکْ  ُبی یی هبػٍ آى ػمتَ اف اًـژی ُابی ّاثناتَ 

ُابی ثَ هْلکْ  ُبی آًنت کَ ثَ مجت پیًْؼ ُبی ىیویبیی ثایي اتان ُاب ب ًیـُّابی ثایي هْلکاْلی ب ًیـّ

ربؽثَ ثیي ُنتَ ّ الکتـًِّب ّ ًیـُّبی ربؽثَ ثیي ًْتـًِّب ّ پـّتًِْب ثَ ّرْػ های آیٌاؼ ّ هٌظاْؿ اف 

اًـژی ُبی رٌجيای هْلکاْ  ُابی یای هابػٍ آى ػماتَ اف اًاـژی ُابیی امات کاَ ثاَ ماجت صـکات ُابی 

ًـژی ػاعلای ّ یاب اًتمبلی ب اؿتؼبىی ّ ػّؿاًی هْلکْ  ُب ػؿ هبػٍ ایزبػ هی ىًْؼ . ثَ هزوْع ایي ػّ ا

 اًـژی یی هبػٍ گْیٌؼ . هضتْی یب مطش 
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 ػؿ ایٌزب ثَ تؼؼاػ صـکبت هْلکْلِب اىبؿٍ هغتَـی ػاؿین : 

تب اف آًِب صـکبت اًتمبلی ػؿ ؿامتبی ُاـ  مَ صـکت عْاُین ػاىت کَ 3Nاتوی صؼاکخـ  Nػؿ یی گبف 

ّ ػؿ هْلکااْ  ُاابی  صـکاات  ـعياای 2اماات ب ػؿ هْلکااْ  ُاابی عطاای  x  ّy  ّzیای اف هضْؿُاابی 

غیـ عطی مَ صـکت  ـعيی ػاؿین ّ ثمیَ صـکبت ًیق اؿتؼبىای عْاٌُاؼ ثاْػ . ثاَ کال ایاي صـکات ُاب 

ًیاق ػؿراابت آفاػی هاای گااْیین . ػؿ ااوي هزوااْع اًااـژی ُاابی رٌجيای ؽؿات ماابفًؼٍ  هاابػٍ ؿا اًااـژی 

 گـهبیی یب گـهب گْیٌؼ .

 

 

 اف هطبلت ثبلا هی تْاى ثَ ًتیزَ کلی فیـ ؿمیؼ :

 

 اًشژی تش ُن کٌش رسات + هجوْع اًشژی ُای جٌثشی = اًشژی داخلی هادٍ

 ّاثنتَ ثَ ػهب                      ّاثنتَ ثَ ػهب                   

 ّ  گبلی                             

 ػؿ گبف ُبی ایؼٍ آ  ثَ ػلیل ػؼم ثـ ُن کٌو ب تٌِب اًـژی ُبی رٌجيی ؿا ػاؿین .

 

 ّ شذتی :خْاص هقذاسی 

 

عْاً همؼاؿی ثَ رـم ّ همؼاؿ هبػٍ ثناتگی ػاؿًاؼ هبًٌاؼ صزان ب ظـویات گـهابیی ب راـم ّ .... ) رواغ 

 پؾیـًؼ (

عْاً ىؼتی ثَ همؼاؿ هبػٍ ثنتگی ًؼاؿًؼ هبًٌؼ ػهب ب  گبلی ب ظـویت گـهبیی ّیژٍ ب  گبلی ّ ويبؿ ّ 

 .... ) روغ پؾیـ ًینتٌؼ (

 

 قْاًیي تشهْدیٌاهیک :
 

: اگاـ  اَ اًاـژی ىاکل ُابی هغتلفای ػاؿػ اهاب هماؼاؿ کال آى ػؿ رِابى حبثات امات ّ ّلتای  قاًْى اّل

ىکلی اف آى ًبپؼیؼ هی ىْػ ثَ طْؿ ُن فهبى ثَ ىکل ُبی ػیگـی پؼیاؼاؿ های گاـػػ . ایاي لابًْى ُوابى 

 لبًْى پبینتگی اًـژی امت . لبًْى ا  ثـای مبهبًَ ّ هضیظ آى ) ثب ُن ( ثَ کبؿ هی ؿّػ :

 + ) اًـژی مبهبًَ (  ـژی هضیظ ( = ) اً 1
تغییـات اًـژی مبهبًَ ثَ ٍْؿت تغییـات ػؿ اًـژی ػاعلی ب پتبًنیل ّ رٌجيای کال میناتن یاب اًاـژی 

ؿت پتبًنیل رٌجيی لنوت ُبی هؼیٌی اف مبهبًَ ٍْؿت هی گیـػ ّ تغییـات اًـژی هضیظ ًیق ثَ ٍاْ

 اوقایو یب کبُو اًـژی ثَ ىکل ُبی گًْبگْى اًزبم هی گیـػ .

 اًـژی ػؿًّی ثَ ػّ ٍْؿت تغییـ هی کٌؼ : اًتمب  گـهب ّ اًزبم کبؿ

 ثٌبثـایي عْاُین ػاىت :

pE q w q E w H         

 کَ ػؿ صزن حبثت ػاؿین :

0 v vW P V E q      

 ّ ػؿ ويبؿ حبثت ًیق ػاؿین :

pE q w q E w H         

 ًبهیؼٍ هی ىْػ . تغییش آًتالپی Hکَ
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 :اًتالپی
 ثٌب ثَ تؼـیف ػاؿین :

H.اًتبل ی ؿا ًيبى هیؼُؼH = E + PV 

E  ّ یی عبٍیت هیکـّمکْپی امتP  ّV  ًیق هبکـّمکْپی ُنتٌؼ ثٌبثـایيH  ّ ُن هیکـّمکْپی

 ُن هبکـّمکْپی امت .

 

 : ُـ تغییـ عْػ ثَ عْػ ثب اوقایو آًتـّپی ُوـاٍ امت . دّم تشهْدیٌاهیکقاًْى 

 

 :  آًتشّپی

گفتَ هی ىْػ آًتـّپی هؼیبؿی اف اًؼافٍ ثای ًظوای هْلکاْلی یای صبلات امات . اواقایو آًتـّپای ب ثای 

ًظوی هْلکْلی امت . ًظن ّ ثی ًظوی هفبُین کیفی ؽٌُی ُنتٌؼ ّ اصتوب  یی هفِْم عْة کوی امات 

ثِتـ امت آًتـّپی ؿا ثَ اصتوب  ّ ًَ ثی ًظوای هاـتجظ ًوابیین . آًتـّپای هؼیابؿی اف هماؼاؿ اصتواب  پل 

 یی صبلت امت . صبلت ُبی ثی ًظن تـ اصتوب  ُبی ثقؿگتـی اف صبلت ُبی هٌظن تـ ػاؿًؼ .

 یُوبًگًْااَ کااَ ػؿ ىااـایظ هؼاایي ب ُااـ هاابػٍ ىاایویبیی ػاؿای همااؼاؿی اًااـژی ّ آًتاابل ی اماات ب همااؼاؿ

ػاؿػ . آًتـّپی تبثغ  گاًْگی تـتیات لاـاؿ گاـوتي ؽؿات هابػٍ ًناجت ثاَ ُان ّ رٌاجو ُابی  قیً ًتـّپیآ

آًِبمت . ُـ اًؼافٍ کَ ایي ؽؿات اتفبلی تـ ) ثی ًظن تـ ( ّ رٌجو ُب ىؼیؼ تـ ثبىؼ آًتـّپی ًیاق ثیياتـ 

ًنجت هنتمین ػاؿػ . امت . آًتـّپی ُـ همؼاؿ اف یی هبػٍ عبلٌ ب تبثغ صزن ّ ػهبی آًنت ّ ثب ُـ ػّ 

کابلـی ثاـ هاْ  ثاـ  1.38اگـ صزن یی هْ  گابف ػؿ ػهابی حبثات ػّ ثـاثاـ ىاْػ آًتـّپای آى ثاَ اًاؼافٍ 

)کلْیي اوقایو های یبثاؼ . طجاك لاـاؿػاػ آًتـّپای  )H aq
ثـاثاـ ثاب ٍافـ ػؿ ًظاـ گـوتاَ های ىاْػ ّ  

ػ . ػؿ رؼاّ  ّیژٍ ای ثـای ُـ هبػٍ ػؿ ىـایظ هؼیي ثـای ثمیَ یْى ُب ًیق ثـ امبك آى هضبمجَ هی ىْ

همؼاؿ آًتـّپی ثـ صنت 
.

J

mol k
 آًتشّپییًوبیو ػاػٍ هی ىْػ . ثاَ ایاي همابػیـ  Sًْىتَ هی ىْػ کَ ثب  

 گفتَ هیيْػ . هطلق

هاابیی ػؿ ىااـایظ یکناابى ب آًتـّپاای هااْلی گبفُااب هتفاابّت اماات . ایااي تفاابّت ثااَ تٌااْع رٌااجو ُاابی گـ

هْلکْ  ُب ثنتگی ػاؿػ . یؼٌی ّاثنتَ ثَ تؼاؼاػ ػؿرابت آفاػی امات . ػؿ هاْؿػ وبفُابی یای هابػٍ ًیاق 

آًتـّپی ثَ صزن هبػٍ ثناتگی ػاؿػ . ثاـای همبیناَ آًتـّپای هاْاػ هغتلاف ػؿ ىاـایظ یکنابى ب پی یاؼگی 

لکاْ  ًؼاؿًاؼ ُاـ هْلکْ  ُب ًیق یی ػبهل هِن ثَ ىوبؿ هی ؿّػ . ػؿ هْؿػ ربهؼ ُبی یًْی ُان کاَ هْ

  َ تؼؼاػ یًِْب ػؿ ّاصؼ وـهْلی ثیيتـ ثبىؼ آًتـّپی ثیيتـ عْاُؼ ثْػ .

: اگـ ػؿ طی یی وـایٌؼ ب آًتـّپی هْاػ ّاکاٌو ػٌُاؼٍ ّ واـآّؿػٍ ُاب هتفابّت ثبىاؼ  تغییشات آًتشّپی

ػاىتي همبػیـ آًتـّپای هطلاك ُاـ یای  یب تغییـات آًتـّپی آى وـایٌؼ ؿا هضبمجَ ًوْػ . ثب Sهی تْاى 

 اف هْاػ ثَ ؿاصتی هی تْاى ایي کبؿ ؿا اًزبم ػاػ :

2 1S S S    

 

 

امتٌبػ ثَ ثـعای هالاک ُاب های تاْاًین ثفِواین کاَ آًتـّپای اواقایو یبوتاَ ّ یاب  باهب ثؼّى ػاىتي آًِب تٌِب ث

 ُب ػجبؿتٌؼ اف :کبُو ! ّ یب صتی ثؼّى تغییـ هبًؼٍ امت . ایي هلاک 

 

ػؿ تواابم وـایٌااؼ ُاابی ویقیکاای ػؿ یاای هاابػٍ عاابلٌ کااَ ثااب اوااقایو صزاان ػؿ احااـ گـهااب ُوـاٌُااؼ ثااب  – 1

 اوقایو آًتـّپی هْارَ ُنتین هبًٌؼ ؽّة ب تجغیـ ب تَؼیؼ .

 

 ُـگبٍ ػّ یب  ٌؼ گبف ایؼٍ آ  هغلْط ىًْؼ ب آًتـّپی آوقایو هی یبثؼ . – 2
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ؼ ّ هاابیغ ػؿ آة ب ثاای ًظواای اوااقایو ػاؿػ . اهااب ػؿ گبفُااب ثااب کاابُو ثاای ػؿ احااـ اًضاالا  هااْاػ ربهاا – 3

 ًظوی ُوـاٍ امت .

 

 ثی ًظوی کبُو هی یبثؼ . LiF  ّ2CaFًکتَ : ػؿ اًضلا  

ٌظن ثْػًاؼ آة پْىی یْى ُب هْرت کبُو ثی ًظوی هی ىْػ . فیـا هْلکْ  ُبی آة کاَ اثتاؼا ًابه – 4

 ثب ًظن هؼیٌی ػّؿ ُـ یْى لـاؿ هی گیـًؼ .

 

Hعٌخاای ىااؼى اماایؼ ُااب ّ ثبفُااب ثااب اوااقایو آًتـّپاای ُوااـاٍ اماات  فیااـا یااْى ُاابی  – 5   ّOH   آة

فاػ هی ىًْؼ ّ ایاي پْىیؼٍ ثب ُن تـکیت هی ىًْؼ ّ هْلکْ  ُبی آة کَ اطـاع آًِب ؿػیف ىؼٍ ثْػًؼ آ

 ثَ ػٌْاى ػبهلی ثـای اوقایو ثی ًظوی امت .

 

 ػؿ ّاکٌو ُبی گبفی ب ثب اوقایو تؼؼاػ هْ  ُبی گبفی ب آًتـّپی اوقایو هی یبثؼ . – 6

 

 

لبًْى ُابی ٍافـم ) کاَ ػؿ تؼـیاف ػهاب ثیابى کاـػین ( ب اّ  ّ ػّم تـهْػیٌبهیای ُاـ یای ثاَ تـتیات ب 

 ی ّ آًتـّپی ؿا اؿائَ ًوْػًؼ .تْاثغ صبلت ػهب ب اًـژی ػاعل

 

 : آًتـّپی یی ثلْؿ عبلٌ ػؿ ٍفـ هطلك ثـاثـ ٍفـ ػؿ ًظـ گـوتَ هی ىْػ . قاًْى عْم

 

 

 

 

 پیش تیٌی اًجام خْد تَ خْدی ّاکٌش ُا :
 

 طجك ؿاثطَ اًـژی آفاػ گیجل ب تغییـات اًـژی آفاػ گیجل ػجبؿت امت اف :

G H T S      
 ىْػ ّاکٌو عْػ ثَ عْػ امت . 0Gُـگبٍ 

 ىْػ ّاکٌو غیـ عْػ ثَ عْػ امت . 0Gُـگبٍ 

0Gُـ گبٍ   . ىْػ ّاکٌو تؼبػلی امت 
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مادي

 مخلوط واٌمگه

) ترکیب درصذ متغیر (
مادي ٌمگه

 مخلوط ٌمگه

کیب درصذ متغیر () تر



 مواد خالص

) ترکیب درصذ ثابت (



مرکب ادموعىاصر

 

 

 

 

 

 

 

 یادآّسی :
 

 لاٍَ ًوبیو هی ػُؼ :ًوْػاؿ فیـ طجمَ ثٌؼی هْاػ ؿا ثَ طْؿ ع اًْاع هادٍ :

 

 

 

                              

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 
                                                                                                        

 

 

    یکیقیو اػوب  ثب                                                                    

 
                                                               

 

 

 

 ییبیویى اػوب  ثب                                     

 

 

 

 فاص ّ حالتِای فیضیکی:
 

کَ هی گْیین هبػٍ ای ربهؼ ب هبیغ یب گبف امات یؼٌای هـثْط ثَ هْاػ عبلٌ ُنتٌؼ . ایٌصبلتِبی ویقیکی 

ثَ ایي صبلت ػیؼٍ هی ىْػ .  atmػؿرَ مبًتیگـاػ ( ّ ويبؿ  25ػؿ ىـایظ هؼوْلی هخلا ػهبی اتبق ) 

اهب وبف ثغو ُوگٌی اف یی هبػٍ امات کاَ ػؿ توابم ثغاو ُابی آى عاْاً ویقیکای ّ ىایویبیی یکنابًی 
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لی امت ّ ُن ثـای هْاػ عابلٌ ّ ُان ثاـای هغلاْط ُاب ثاَ کابؿ ّرْػ ػاىتَ ثبىؼ . وبف یی اٍطلاس ک

 هی ؿّػ .

 

 

 

 ًیشُّای تیي هْلکْلی : 
 

 هؼوْلا ایي ًیـُّب ػجبؿتٌؼ اف :

 

 ػّلطجی –ّاى ػؿ ّالنی اف ًْع یْى  – 1

 پیًْؼ ُیؼؿّژًی – 2

 ػّلطجی ػائن –ّاى ػؿ ّالنی اف ًْع ػّلطجی ػائن  – 3

 ػّلطجی المبیی –ّاى ػؿ ّالنی اف ًْع یْى  – 4

 ػّلطجی المبیی –ّاى ػؿ ّالنی اف ًْع ػّلطجی ػائن  – 5

 ػّلطجی المبیی یب ًیـُّبی لاًؼى –ّاى ػؿ ّالنی اف ًْع ػّلطجی المبیی  – 6

 

ثَ عبطـ  ُوْاؿٍىٌبعتي ًیـُّبی ثیي ؽؿٍ ای هی تْاًؼ ػؿ پیو ثیٌی اًضلا  پؾیـی هْاػ کوی کٌؼ . ) 

 " ( . ثیَ سا دس خْد حل هی کٌذشثیَ شػاىتَ ثبىین کَ : " 

 

 : اًْاع اًحلال

 

کّْالاًینای هْلکاْلی ىابهل راؼا ىاؼى هْلکاْ  ُابی صال : اًضالا  یای هابػٍ  اًحلال هْلکْلی – 1

ىًْؼٍ اف ُن ب رؼا ىؼى هْلکْ  ُبی صلا  اف ُن ّ پـاکٌؼگی هْلکْ  ُبی صل ىًْؼٍ ػؿ ثیي هْلکْ  

صل ىؼٍ ثَ ىکل هْلکْ  ُبی آة پْىیؼٍ عْاُین ػاىت . ُبی صلا  امت کَ ػؿ ًِبیت ب هْلکْ  ُبی 

 اوٌب ػّ هـصلَ اّ  گـهبگیـ ّ مْهی گـهبػٍ امت .

 

 ایي ًْع اًضلا  هغًَْ هْاػی امت کَ ػاؿای :

 

 هْلکْ  ُبی لطجی ُنتٌؼ ّ ػؿ صلا  ُبی لطجی صل هی ىًْؼ . – 1

 . هْلکْ  ُبی ًبلطجی ُنتٌؼ ّ ػؿ صلا  ُبی ًبلطجی صل هی ىًْؼ - 2

 پیًْؼ ُیؼؿّژًی ثب صلا  ُنتٌؼ . ) هخل ىکـ ػؿ آة ( – 3

 ( 2Clهْلکْ  ُبی ًبلطجی ُنتٌؼ کَ کوی ػؿ آة صل هی ىًْؼ ) هخل  – 4

 

هیقاى صلالیت ایاي ًاْع هاْاػ ًیاق تابثغ ًیـُّابی ثایي هْلکاْلی ثایي صال ىاًْؼٍ ّ صالا  امات ثٌابثـایي 

ؼافٍ ثیيتـی ُنتٌؼ لطجو پؾیـی ثیيتـی ػاىتَ ّ ثِتـ آة پْىی هی ىًْؼ . هْاػی کَ ػاؿای صزن ّ اً

 ) الجتَ ثَ ىـط آًکَ اف ًظـ لطجیت هيبثَ ثبىٌؼ . (

 

: اًضلا  یی هبػٍ یًْی ػؿ آة ًیق ىابهل راؼا ىاؼى ؽؿات صال ىاًْؼٍ اف ُان ب راؼا  اًحلال یًْی – 2

ػؿ ثیي هْلکاْ  ُابی آة کاَ هـصلاَ اّ  ىؼى هْلکْ  ُبی آة اف ُن ّ پـاکٌؼگی یْى ُبی صل ىًْؼٍ 

ثؼؼی ؿا ؿّی ُن آة پْىی گْیٌؼ کَ هـصلَ آة پْىی گـهبػٍ امت . هیقاى  گـهبگیـ امت ّ ػّ هـصلَ
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آة پْىی یْى ُب ثَ  گبلی ثبؿ یْى ُب ثنتگی ػاؿػ یؼٌی ؿاثطَ هنتمین ثب ثبؿ آى ُب ّ ؿاثطَ ػکال ثاب 

 صزن آى ُب .

 

. هاخلا ُیاؼؿّژى کلـیاؼ اثتاؼا ثاَ  اعت ّ عیپظ ییًْی هیی شیْداًحلالی کَ اتتذا هْلکْلی  – 3

 ٍْؿت هْلکْلی ػؿ آة صل هی ىْػ ّ م ل ثَ ٍْؿت یًْیقٍ ػؿ هی آیؼ .

 

. هاخلا  تشخی هْاد ًیض اتتذا دس آب ّاکٌش هی دٌُذ ّ هادٍ حاصل دس آب حل هیی شیْد – 4

 پتبمین ػؿ آة ب پتبمین ُیؼؿّکنیؼ هضلْ  هی ػُؼ .

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انواع محلول ها

از نظر نوع انحلال ) یونی ، مولکولی و ... (

( از نظر فاز ) جامد ، مایغ ، گاز

از نظر نوع حلال ) آبی ، غیرآبی یا آلی (

از نظر میسان ماده حل شده ) سیر نشده ، سیر شده ، 

( یر شدهفراس

از نظر رسانایی ) الکترولیت ، غیر الکترولیت (
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 تشسعی تشهْدیٌاهیکی اًحلال :

 

 2هـصلااَ ( ّ یااًْی )  3: ثااب تْرااَ ثااَ هـاصلاای کااَ ثااـای اًضاالا  ُاابی هْلکااْلی )  گشهییای اًحییلال – 8

هـثْط ثَ هـاصل ُـ اًضالا  های تاْاى گـهابی اًضالا  ؿا  Hهـصلَ ( گفتَ ىؼ ّ ثب تْرَ ثَ هزوْع 

 . هضبمجَ کـػ

 

1 2 3H H H H      

         اًضلا  هْلکْلی       ِبیهْلکْلىؼى ) رؼا      ِبیهْلکْل ىؼى) رؼا) پـاکٌؼگی هْلکْ  ُبی     
                                            صل ىًْؼٍ  (                       صلا  (              ( صلا صل ىًْؼٍ ػؿ

 
 .ثنتگی ثَ روغ رجـی آًِب ػاؿػ Hهٌفی امت ّ ػلاهت  3Hثقؿگتـ اف ٍفـ ّ  1H  ّ2Hکَ 

1 2H H H    

                                  یًْی  آة پْىی یْى ُب       اًـژی ىجکَ ثلْؿ           اًضلا

 
 ثنتگی ثَ روغ رجـی آًِب ػاؿػ . Hػلاهت امت ّ اف ٍفـ کْ کتـ  2Hثقؿگتـ اف ٍفـ ّ  1Hکَ 

 

 آًتشّپی اًحلال : – 2

 ( LiF  ّ2CaFُوـاٍ امت ) ثَ رق اًضلا  ربهؼ ُب ػؿ آة ثب اوقایو ثی ًظوی  -

 اًضلا  هبیغ ُب ػؿ آة ًیق ثب اوقایو ثی ًظوی ُوـاٍ امت . -

 اًضلا  گبف ُب ػؿ آة ثب کبُو ثی ًظوی ُوـاٍ امت . -

 

 

 

 پیش تیٌی اًحلال ُای خْد تَ خْدی : – 3
 

Gثب امتفبػٍ اف ؿاثطَ  H T S      ىْػ اًضلا  عْػ ثَ عاْػی امات  ػلاهت آى هٌفيلبثل پیو ثیٌی امت ّ اگـ

. 

 

 اًْاع هحلْل ُا اص ًظش سعاًایی الکتشیکی :
 

 کَ  ( ) اًضلا  ُبی یًْی ّ اًضلا  ُبی هْلکْلی کَ م ل یًْیقٍ هی ىًْؼ هضلْ  ُبی الکتـّلیت – 1

 ًْؼ.عْػ ثَ ػّ ػمتَ لْی ّ اؼیف تمنین هی ى

 هضلْ  ُبی غیـ الکتـّلیت ) اًضلا  ُبی هْلکْلی ( - 2

 

 چٌذ ًکتَ هِن:

کَ  ىـط امبمی الکتـّلیت ثْػى امت.هیقاى یًْیقٍ ىؼى ػؿ هْاػ هغتلف هتفبّت امت یًْیقٍ ىؼى -1

 یًْی  تفکیی یکنبى ب ػؿٍؼ  ػهب ّ غلظت  ػؿ  ُـ َ  ثیبى هی کٌٌؼ.   ػؿٍؼ تفکیی یًْیآًـا ثب 

 الکتـّلیت لْی تـ امت . آى ثیيتـ ثبىؼ التـّلیتی

 

  الکتـّلیت ُنتٌؼ . ًوی ُب ّ امیؼ ُب ّ ثبف ُب-2
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     هْاػی کَ ًبلطجی ُنتٌؼ یب ثب آة پیًْؼ ُیؼؿّژًی هی ػٌُؼ ّ یًْیقٍ ًوی ىًْؼ یب آًِب کَ لطجی -3

 غیـ الکتـّلیت ُنتٌؼ . یًْیقٍ ًوی ىًْؼُنتٌؼ ّ ػؿ آة 

 

 ُا:ل خْاص کْلیگاتیْ هحلْ

 
 هْرت ثـّف ایي عْاً هی ىْػ:ُـ گبٍ هبػٍ ی غیـ وـاؿی ػؿ صلا  عبلَی صل ىْػ 

 )آة(ٌل بؿ ثغبؿ هضلْ  ًنجت ثَ صلا  عبکبُو وي - 1

bt 512/1) هْلاؿیتَ ( i            )آة( ٌل اوقایو ًمطَ رْه هضلْ  ًنجت ثَ صلا  عب - 2  

ft - 86/1) هْلاؿیتَ (  i            )آة( عبلٌضلْ  ًنجت ثَ صلا  کبُو ػهبی اًزوبػ ه - 3  

                                                                                (i    )اـیت ّاًت ُْع امت 

     پؼیؼٍ اموق ) ػجْؿ صلا  اف غيبی ًیوَ تـاّا ثَ موت هضلْ  ( - 4

 

 

 چٌذ هثال اص اًحلال ُای گشهادٍ :

 

هٌیاقین  –الکل هؼوْلی یب اتابًْ   –کلنین کلـیؼ  –کلنین اکنیؼ ) آُی فًؼٍ (  –امیؼ ُب ّ ثبفُبی لْی 

 مْلفبت ّ مؼین مْلفبت

 

 چٌذ هثال اص اًحلال ُای گشهاگیش:

 

 پتبمین کلـیؼ –گبفُبی ًزیت  –ـات آهًْیْم ًیت –پتبمین ًیتـات 
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  3ُای شیوی توشیي 

 

 
 

 هثحث هْاصًَ  -8تخش

 

                            هْافًَ کٌیؼ :

2 4 2

2

2 3 3 2

2 2

2 3 2

2 2 3 3

4 2

2 2 2

2 3 3 2

4 2 4 2 4 4 2 2

2

2 3 3 2

[ ( ) ]Al OH H O Al OH H

Br CO Br BrO CO

S OH S S O H O

CrO Fe H Cr Fe H O

KNO KI HCl I KCl H O NO

As O KI HCl AsI KCl H O

KMnO H SO K SO MnSO H O O

Zn H As O AsH H O Zn

 

  

  

    

 

   

   

   

    

     

    

    

    

4 2 4 2 2

2

4 2 2

3 2 2

2 2 2 7 3 3 2

KOH KMnO K MnO O H O

MnO H H S Mn H O S

NaClO KI HCl NaCl I KCl H O

FeCl K Cr O HCl FeCl CrCl KCl H O
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3 2 2

2 4 2 2 2

2 2 3

3 2 2

3 2 2

3 5 3 3 2 2 2 2

5 4 3 2 4 2 4 2 4

2 2 2 2

4 4 2 3 3 6

4 3 4 10

( )

( ) ( )

4

HNO H S NO S H O

N H NO N H O

NO H O HNO NO

NH CuO N Cu H O

NH O NO H O

C H NO N O CO H O

Ca PO F H SO Ca H PO CaSO HF

HCl MnO MnCl Cl H O

NaBH NH Cl H NaCl B N H

P KClO P O

   

  

  

   

  

   

   

   

   

 

4 3 2 5 2

2 3 2 2 2 4

2

2 2 3 3 3

2 2 2 2 2

3 2 2 2 2 4 2 2 2

2 4 2

2 3 3 2

2 3 4 2 4

( )

KCl

KMnO SbCl HCl KCl MnCl SbCl H O

H SO I H O H SO HI

H O Br CO Br HCO BrO

Na O H O NaOH H O

CH N H N O N H O CO

UO HF UF H O

B O HF BF H O

H NCl NH NH Cl N H

   



     

   

    

  

   

  

  

  

 

2 2 2 3 2

2 3

2 2 2

2 3 2

4 2 3 2 2

3 2 2

2 2 2

2 2 3 3

2 7 2

( )

H O Br BrO H O H

Fe H O H Fe H O

Cl OH Cl ClO H O

P OH H O PH H PO

IO H I I H O

Ag CN H O O Ag CN OH

Cr O H Fe Cr Fe H O

 

  

  

 

  

  

    

   

   

   

   

   

    

    

 

  

www.chemyazd.com



        (   بلوری  مرکس آموزشی فرزاوگان زیىب )ش   (3کتابچً تکمیلی شیمی)

 

- 19 -

 

 

 

 هثحث ّاکٌش ُای شیویایی ّ اًْاع آًِا -8تخش  – - 3توشیي ُای شیوی 

 

 

 تْط تَ تغییشات صیش سا تٌْیغیذ :هعادلَ شیویایی هش-آ
 

2گبف گْگـػ ػی اکنیؼ ثب گبف اکنایژى ػؿ صضاْؿ کبتابلیقّؿ  - 1 5V O  تـکیات های ىاْػ ّ گابف گاْگـػ

 تـی اکنیؼ ؿا ثَ ّرْػ هی آّؿػ .

 

25هضلْ  آثی ُیؼؿّژى پـ اکنیؼ ػؿ ػهبی  - 2 C قٌقّؿ هٌگتضت تبحیـ کبتبلیIV  اکنیؼ ثَ آة

 ّ گبف اکنیژى تزقیَ هی ىْػ .

 ب گبف کـثي ػی اکنیؼ ّ ثغبؿ آة صبٍل هی ىْػ . atm 1 افمْعتي کبهل اتبًْ  هبیغ ػؿويبؿ - 3

ًیتـّژى ػی اکنایؼ ّ آة ّ گابف  ًیتـیی امیؼ ثـ احـ صـاؿت تزقیَ هی ىْػ ّ گبف عـهبیی ؿًگ - 4

 تْلیؼ هی ىْػ . اکنیژى

 

 هٌیقین کلـیؼ هؾاة ػؿ ػول ثـلکبوت ثَ ولق هٌیقین هؾاة ّ گبف کلـ تزقیَ هی ىْػ . - 5

 

اف ّاکااٌو ولااق ؿّی ّ مااْلفْؿیی اماایؼ هضلااْ  ػؿ آة ب هضلااْ  ؿّی مااْلفبت ّ گاابف ُیااؼؿّژى  - 6

 تْلیؼ هی ىْػ .

 

ًمااـٍ مااْلفبت ّ هضلااْ   هضلااْ  اف ّاکااٌو هضلااْ  آثاای ًمااـٍ ًیتااـات ّ هضلااْ  مااْلفْؿیی اماایؼ ب - 7

 ًیتـیی امیؼ تْلیؼ هی ىْػ .

 

 کلنین کبؿثیؼ ربهؼ ثب آة ّاکٌو هی ػُؼ ّ کلنین ُیؼؿّکنیؼ هضلْ  ّ گبف اتیي تْلیؼ هی کٌؼ . - 8

 

4Bػی ثْؿ تـی اکنیؼ ربهاؼ ّ گـاویات ربهاؼ تضات تابحیـ صاـاؿت فیابػ ثاَ ثاْؿ کـثیاؼ  - 9 C ي ثّ کاـ

 ًْْکنیؼ تجؼیل هی ىًْؼ .ه

 اکنیؼ ّ آة هی کٌٌؼ . اکنیؼ ربهؼ ّ گبف ُیؼؿّژى تْلیؼ ّاًبػیْم Vّاًبػین  - 11

 

 کلنین مبًیؼ ربهؼ  ػؿ آة صل هی ىْػ ّ کلنین کـثٌبت ربهؼ ّ گبف آهًْیبک تْلیؼ هی کٌؼ . - 11
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 ًْع ُش ّاکٌش سا تعییي کٌیذ :-ب
 

2 3

4 3 2 4 3

2 3 4 2 4 2

2 2

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
| |

n

CaO s SiO s CaSiO s

HClO aq Al OH aq H O l Al ClO aq

K O s H PO aq k HPO aq H O l

n CH CHCH CH

CN CN

 

  

  

    
 

 

  : یؼکبهل ّ هْافًَ کٌیؼ ّ ًْع ُـ یی ؿا ًیق ثٌْینّاکٌو ُبی فیـ ؿا  -پ 

 

                                                                       

 

 

2هؼبػلَ ای ثـای تِیَ ُـ یی اف هْاػ  -ت    4NaCl PbCl BaSO AgI   ثٌْینیؼ ّ هْافًَ کٌیؼ .      

 

هؼبػلَ هْافًَ ىؼٍ ای ثٌْینیؼ کَ ثب امتفبػٍ اف آى ثتْاى ُـ یی اف هْاػ فیـ ؿا تِیاَ -ث

 : ًوْػ

 

 –ماؼین ًیتاـات  –( اکنایؼ  اؿماٌیی )  –( اکنایؼ  Iهال )  –اکنایؼ  ( ًیکال )  –کـثي هٌْکنایؼ 

پتبمین  –ؿّی مْلفیؼ  –ثبؿیْم مْلفبت  –ًمـٍ ثـّهیؼ  –مؼین امتبت  –قین مْلفبت هٌی –پتبمین کلـیؼ 

 ونفبت .

 

 ثـای تِیَ هْاػ فیـ هؼبػلَ ای اف ًْع ّاکٌو ُبی ربًيیٌی ػّگبًَ ثٌْینیؼ :-د

 

2 4 4 4 2 4 3 2 4( )Na SO ZnSO NH SO KNO BaCl NaCl LiClO      

 

 ثٌْینیؼ :ثـای تِیَ هْاػ فیـ ّاکٌيی اف ًْع تزقیَ پیيٌِبػ کٌیؼ ّ هؼبػلَ آًـا -چ

 

2 2 3 2 2 2 4( )Cu O Na CO Ba NO CO CuSO NaCl MgO      

 هؼبػلَ ای ثـای تِیَ هْاػ فیـ اف ّاکٌو ُبی امیؼ ّ ثبف ثٌْینیؼ :-س

 

3 4 2 3 4 4 3 2 3 2 2 3Na PO KH PO MgSO NH NO NaC H O K CO     

 ػؿ ٍْؿت اًزبم پؾیـ ثْػى ب ّاکٌو ُبی فیـ ؿا کبهل کٌیؼ :-ط

8 2

630

4 3 2 2

3 3 2

3 2 4 3

( ) .....( ) ( )

( ) ( ) ...( ) ( )

( ) ( ) ....( ) ( )

( ) .....( ) ( ) ( )

C

S s g SO g

NH NO s N g g H O g

Al ClO s s O g

AgNO aq aq Ag CrO s NaNO aq
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4

2 2

3

2 3

2

2

( )

BaSO NaBr

CdCl Na S

HCl CaCO

Mg OH HNO

NaI Br

I KCl

 

 

 

 

 

 

 

 ت هـثْط ؿا ثٌْینیؼ ّ هْافًَ کٌیؼ :ثب امتفبػٍ اف ًوْػاؿ ػاػٍ ىؼٍ هؼبػلا-ػ

 

       مجق ؿًگ پْػؿمیبٍ + پْػؿ
                                                                            2 4H SO 

 هضلْ  آثی ؿًگ                                                      

 +  Xگبف                                                                             

                                                             ( )Cu s 

 

 

 

 هفاُین اّلیَ –هثحث اعتْکیْهتشی -8تخش  - 3توشیي ُای شیوی 

 

 هغائل صیش سا حل کٌیذ :
 

 تجؼیلات فیـ ؿا اًزبم ػُیؼ : ُـ یی اف - 1

 

 هْ  مْلفْؿیی امیؼ ثَ گـم 2/1 -

- g 8/1  ْآة ثَ ه 

 اتن گـم آُي ثَ گـم 5/1 -

- 206/ 022 10 اتن مؼین ثَ اتن گـم 

- 
106/ 022 10هْلکْ  اکنیژى ثَ گـم 

 گـم آة ثَ هْلکْ  36/1 -

 گـین مؼین کلـیؼ ثَ هْ  85/5 -

 ثَ گـم Naیْى گـم  2/1 -

 

 تـکیت ػؿٍؼ رـهی ػٌبٍـ ؿا ػؿ ُـ هبػٍ فیـ هضبمجَ کٌیؼ : - 2

 آة اکنیژًَ

 ثبؿین مْلفبت

 مْلفْؿیی امیؼ

 

 تؼؼاػ هْلکْ  ُب ػؿ یی گـم هتبى ثیيتـ امت یب یی گـم گبف اکنیژى ؟ - 3
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 ّرْػ ػاؿػ ؟ گـم  ٌؼ هْ  ًمـٍ 18/1ػؿ یی مکَ اف رٌل ًمـٍ ثَ رـم  - 4

 

 کـثي ثب تؼؼاػ اتن ُبی  ٌؼ گـم مؼین ثـاثـ امت ؟ g 3تؼؼاػ اتن ُب ػؿ  - 5

 

 گـم گبف اکنیژى ثب صزن  ٌؼ گـم ثغبؿ آة هنبّی امت ؟ 16صزن  STPػؿ ىـایظ  - 6

 

 هْ  گبف ُیؼؿّژى  ٌؼ گـم رـم ػاؿػ ؟ 2/1هْ  ُلیْم ّ  1/1هغلْطی اف  - 7

 

 اتبى ؟ Lit 5گبف هتبى ثیيتـ امت یب ػؿ  Lit 1کْ  ُب ػؿ تؼؼاػ هْلSTP ػؿ ىـایظ - 8

 

گاـم  132راـم هاْلی ؿیاؼ . )گـم آهًْیْم ونفبت ؿا ثَ ػمات آّ 64/2تؼؼاػ اتن ُبی ُیؼؿّژى ػؿ  - 9

 (ثـ هْ 

  ٌؼ لیتـ امت ؟ STPهْلکْ  گـم هتبى ػؿ ىـایظ  5صزن  - 11

 

4ػؿٍؼ آة هْرْػ ػؿ  - 11 2.7FeSO H O ؿا هضبمجَ ًوبییؼ ؟ 

 

 ػاؿای  ٌؼ اتن کـثي امت ؟STP هیلی لیتـ گبف کـثي ػی اکنیؼ ػؿ ىبیظ 11211 - 12

 

 فشهْل تجشتی ّ فشهْل هْلکْلی –هثحث اعتْکیْهتشی  -8تخش  - 3توشیي ُای شیوی 

 

امات .  Cr   ّ57/26  =K=  36/35ب    O=  17/38ػؿٍؼ ػٌبٍـ یای تـکیات ىابهل    - 1

گااـم ثااـ هااْ  ثبىااؼ وـهااْ   2/294ی آى ؿا ثااَ ػماات آّؿیااؼ . اگااـ رااـم هااْلی تـکیاات وـهااْ  تزـثاا

 هْلکْلی آى کؼام امت ؟

 

 ػاؿای ػؿٍؼ ُبی فیـ امت : DDTصيـٍ کو  - 2

  51 =Cl      ّ5/2 =H     ّ5/47 =C  وـهْ  تزـثی آى  ینت ؟ 

 

3تـکیجاای اف آى ػاؿای وـهااْ   - 3 2( ) .Fe CSN xH O19اگااـ ػؿٍااؼ رـهاای آة ػؿ آى .  هاای ثبىااؼ 

 ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ . xػؿٍؼ ثبىؼ 

 

اکنیژى امت . وـهْ  تزـثی آًـا ثَ ػمت آّؿیاؼ .  1/47کـثي ّ    9/52هبػٍ هـکجی ىبهل    - 4

 ثبىؼ وـهْ  هْلکْلی ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ . 68اگـ رـم هْلی آى 

 

گاـم  92/7ٍ هیياْػ . ػؿ ایاي ّاکاٌو امات ػؿ اکنایژى ماْفاًؼ C  ّHهبػٍ هـکجی کَ وماظ ىابهل  - 5

2CO  ّ24/3  گـم
2H O . ثَ ػمت هی آیؼ 

 ػؿ ایي ًوًَْ ّرْػ ػاؿػ ؟ Hّ  ٌؼ هْ  اتن  Cالف (  ٌؼ هْ  اتن 

 ة ( وـهْ  تزـثی ایي هبػٍ هـکت ؿا پیؼا کٌیؼ .

 ؟د ( رـم ًوًَْ مْفاًؼٍ ىؼٍ  مؼؿ امت 

 

 2CO  ّ86/4گااـم  92/7ػؿ اکناایژى مااْفاًؼٍ ىااؼٍ ّ  C,H,Nًوًْااَ ای اف هاابػٍ هـکجاای ىاابهل  - 6

 ثَ ػمت آهؼٍ امت . 2Nگـم  26/1گـم آة ّ 

 ػؿ ایي هبػٍ ّرْػ ػاؿػ ؟ Cالف (  ٌؼ هْ  اتن 
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 ة ( وـهْ  تزـثی آى ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟

 ( رـم ًوًَْ مْفاًؼٍ ىؼٍ  مؼؿ امت ؟د 

 

xگـم اف  148/1اگـ  - 7 yB H  2گـم  422/1کبهلا ثنْفػ ب 3B O  تياکیل های ىاْػ . وـهاْ  تزـثای

x yB H ینت ؟  

 

ٍااؼ اکناایژى اماات . وـهااْ  ػؿ 9/62ػؿٍااؼ گااْگـػ ّ  36ُیااؼؿّژى ب  12/1تـکیجاای ىاابهل    - 8

 تزـثی آى  ینت ؟

 

ػؿٍؼ ُیؼؿّژى امات . وـهاْ   1/9ػؿٍؼ اکنیژى ّ  4/36کـثي ب  5/54اتیلي اکنیؼ ػاؿای    - 9

 گـم ثـ هْ  ( 44تزـثی ّ وـهْ  هْلکْلی ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟ ) رـم هْلی = 

 

 

 

 اعتْکیْهتشی ّاکٌش –هثحث اعتْکیْهتشی -8تخش  - 3توشیي ُای شیوی 

 

6ػؿ ّاکٌو  - 1 6 2 6 12( ) ( ) ( )C H l H g C H l   گـم میکلُْگقاى ثَ  ٌاؼ گاـم  168ثـای تْلیؼ

   (ثٌقى )                (میکلُْگقاى )ثٌقى ًیبف ػاؿین ؟ 

 

4ػؿ هؼبػلَ  - 2 6 2 4 6 2As S O As O SO    2 ٌؼ گـمO  هبػٍ اّلیاَ  9/58ثـای ّاکٌو کبهل ثب

 فم امت ؟لا

 

 گـم گبف امتیلي  ٌؼ گـم کلنین کـثیؼ ًیبف امت ؟ 13/39ثـای تِیَ  - 3

2 2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )CaC s H O L C H g Ca OH aq   

( کلـیاؼ ّ  ٌاؼ هاْ  ُیاؼؿّژى  ( ولْئْؿیؼ  ٌؼ گـم کجبلت )  گـم کجبلت )  8/15ثـای تْلیؼ  - 4

 فم امت ؟ولْئْؿیؼ لا

 یکی اف ؿاٍ ُبی تِیَ کـثي مْلفیؼ اف طـیك ّاکٌو فیـ امت : - 5

 

2 25 ( ) 2 ( ) ( ) 4 ( )C s SO g CS l CO g   

 تْلیؼ هی ىْػ ؟ 2CS ٌؼ گـم  2SOاف یی تي 

 تْلیؼ هی ىْػ ؟ 2COهْ  اتي ػؿ اکنیژى  ٌؼ هْ   2/1اف ّاکٌو مْعتي کبهل  - 6

 ثبىؼ صزن ثغبؿ آة تْلیؼ ىؼٍ  ٌؼ لیتـ امت ؟ STPاگـ ػؿ ىـایظ 

 

گـم ؿمْة تْلیاؼ ىاْػ  157/16( ًیتـات ّ مؼین کـّهبت ب ُـگبٍ  ػؿ ّاکٌو هضلْ  مـة )  - 7

 ٍ امت ؟( ًیتـات هَـع ىؼ  ٌؼ هْ  مـة ) 

 

 ؟لیتـ گبفاکنیژى صؼاکخـ  ٌؼ هْ  گبف هتبى ؿا ثَ طْؿ کبهل عْاُؼ مْفاًؼ  STP21ػؿ ىـایظ  - 8

 

تْلیؼ ىؼٍ امت . رـم ُیؼؿّژى گبفی ّ صزن گبف ًیتـّژى  STPلیتـ گبف آهًْیبک ػؿ ىـایظ  11 - 9

 لافم ثـای تِیَ ایي همؼاؿ آهًْیبک  مؼؿ امت ؟
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 ـم کـثي هًْْکنیؼ ثب ُیؼؿّژى کبوی  ٌؼ هْ  هتبًْ  تِیَ هی ىْػ ؟گ 14/1اف ّاکٌو کبهل  - 11

 

2 3( ) 2 ( ) ( )CO g H g CH OH l  

 

گااـم کلنااین کـثٌاابت  ٌااؼ گااـم کلنااین اکناایؼ ّ  ٌااؼ لیتااـ کااـثي ػی اکناایؼ ػؿ  211ثااـ احااـ تزقیااَ  - 11

 تْلیؼ هی ىْػ ؟ STPىـایظ 

 

 خی هی ىْػ ؟گـم مْػ ربهؼ ثب  ٌؼ گـم ونفـیی امیؼ کبهلا عٌ 4 - 12

 

 

 ّاکٌش گش هحذّد کٌٌذٍ –تاصدٍ دسصذی  –هثحث اعتْکیْهتشی -8تخش – 3توشیي ُای شیوی 

 

گـم کلنین اکنیؼ صبٍل ىاؼٍ امات . ثابفػٍ ػؿٍاؼی ؿا  84گـم کلنین کـثٌبت  211ثـ احـ تزقیَ  - 1

 ثَ ػمت آّؿیؼ .

ثَ ػمت آهؼٍ امت . ثبفػٍ ػؿٍاؼی ؿا ثاَ ػمات  HIهْ   1ب  2Iهْ   2H  ّ2هْ   3اف ّاکٌو  - 2

 آّؿیؼ .

گـم کلنین اکنیؼ ثاَ ػمات آهاؼٍ امات . ثابفػٍ  69/1گـم کلنین کـثٌبت ب  31/1اف صـاؿت ػاػى     - 3

 ػؿٍؼی ؿا هضبمجَ کٌیؼ .

گـم اف آًـا امتغـاد کـػٍ امات . ثابفػٍ ػؿٍاؼی ؿا  25ِب گـم اتبًْ  تٌ 81ػاًو آهْفی ثَ ربی  -4

 ثَ ػمت آّؿیؼ .

 

2ثاَ وـهاْ   12 -وـیاْى  - 5 2CCl F  اف ّاکاٌوHF  ّ4CCl  ثاَ ػمات های آیاؼ . هضَاْ  ػیگاـ ایااي

گااـم  9/32گااـم وـیااْى اف  5/12هاای ثبىااؼ . ثاابفػٍ ػؿٍااؼی ؿا هضبمااجَ کٌیااؼ اگااـ  HClّاکااٌو ًیااق 

4CCl . اّلیَ ثَ ػمت آهؼٍ ثبىؼ 

 

6میتـیی امیؼ  - 6 8 7C H O  ٍیکی اف تـکیجبت هـثب ب ژلَ ّ ًْىبثَ ُبی هیٍْ ای مجی امت . ایاي هابػ

 ػمت هی آیؼ :ػؿ ٌٍؼت اف ّاکٌو فیـ ثَ 

12 22 11 2 2 6 8 7 23 2 4C H O H O O C H O H O    

12ثبىاؼ ب اف یای تاي ىاکـ )  3/92اگـ ثبفػٍ ػؿٍاؼی    22 11C H O  صاؼاکخـ  ٌاؼ کیلاْگـم مایتـیی )

 امیؼ ثَ ػمت هی آیؼ ؟

 

2اتـ  - 7 5 2( )C H O : اف ّاکٌو فیـ ثَ ػمت هی آیؼ 

 

2 5 2 4 2 5 2 2 4 22 ( ) .C H OH H SO C H O H SO H O   

 

 

2کیلْگـم اتبًْ  ) 1ثبىؼ ّ ثب  2/95ُـگبٍ ثبفػٍ ػؿٍؼی    5C H OH  ىـّع کٌین صؼاکخـ  ٌؼ گـم )

 اتـ تْلیؼ عْاُؼ ىؼ ؟
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6ػؿ ّاکااااااٌو  - 8 5 3 2 6 5 2 22 3 2 2C H CH O C H CO H H O   کیلااااااْگـم  1ب ُـگاااااابٍ اف

6تْلْئي )  5 3C H CH  6امیؼ )  کیلْگـم ثٌقّییی 21/1( ب 5 2C H CO H  ثَ ػمات آیاؼ ثابفػٍ ػؿٍاؼی )

  مؼؿ امت ؟

 

2ُـگبٍ طجك ّاکٌو  - 9 2 3 22 ( ) 2 ( ) ( ) ( ) ( )ClO g NaOH aq NaClO aq NaClO aq H O l    

گاـم  3/212هْ  مؼین ُیؼؿّکنیؼ ّ  22/3اف ّاکٌو 
2ClO  ٍگاـم  116ثاَ اًاؼاف

2NaClO  ثاَ ػمات

 ػؿٍؼی  ینت ؟ آیؼ ثبفػٍ

 

 

 

)فیـػؿ ّاکٌو  ثب تْرَ ثَ ىکل - 11 ) 3 ( ) 2 ( )A g B g C g  ؟ثبفػٍ ّاکٌو  ٌؼ ػؿٍؼ امت     

A B C 

  

 
 گر محدود کنندهواکنش –استوکیومتری در محلول ها  –مبحث استوکیومتری --1بخش– 3مرین های شیمیت

ْ  مْلفْؿیی امیؼ  ٌؼ هیلی لیتـ هضل - 1
mol

L
گـم پتبمین  474/2ثـای ّاکٌو عٌخی ىؼى ثب  56/1 

 کـثٌبت لافم امت ؟

هیلای لیتاـ هضلاْ   22/21هیلی لیتـ هضلْ  ماؼین کلـیاؼ ثاَ هماؼاؿ  15ُـگبٍ ثـای ّاکٌو کبهل ثب  - 2

 ؼین کلـیؼ  مؼؿ امت ؟هْلاؿ ًیبف ػاىتَ ثبىین ب هْلاؿیتَ هضلْ  م 25/1ًمـٍ ًیتـات 

 

هاْلاؿ کلنااین ُیؼؿّکنایؼ  ٌااؼ هیلای لیتااـ هضلااْ   11/1هیلاای لیتاـ هضلااْ   251ثاـای عٌخاای ىاؼى  - 3

 هْلاؿ ُیؼؿّثـّهیی امیؼ ًیبف امت ؟ 1125/1

 

2Hگـم ثـ هیلی لیتـ ثَ همؼاؿ اابوی گابف  483/1ثَ  گبلی  4SiCl هضلْ هیلی لیتـ 42/3 - 4 S 

اواااااااااقّػٍ هااااااااای ىاااااااااْػ . ُیاااااااااؼؿّژى کلـیاااااااااؼ صبٍااااااااال اف ایاااااااااي ّاکاااااااااٌو طجاااااااااك هؼبػلاااااااااَ 

2HCl NaOH NaCl H O   21/123ػلیمااب ثااب 10  . هااْ  مااؼین ُیؼؿّکناایؼ عٌخاای هاای ىااْػ

 ثبفػٍ ػؿٍؼی ؿا هضبمجَ ًوبییؼ ؟

5طجك هؼبػلَ  - 5 4 3 2 4 2 2 4 2 4 22 ( ) 7 14 3 ( ) 7( .2 ) 2Ca PO F H SO H O Ca H PO CaSO H O HF     

گاـم ثاـ مابًتی هتاـ هکؼات ّ ػؿٍاؼ علاًْ رـهای  64/1ؼ لیتـ مْلفْؿیی امیؼ غلیع ثاب  گابلی  ٌ

2کیلْگـم  6511ػؿٍؼ ثـای تِیَ  5/97 4( )Ca H PO ًیبف ػاؿین ؟ 

 

هاااْلاؿ ماااؼین  5162/1هیلااای لیتاااـ هضلاااْ   58/16هیلااای لیتاااـ هضلاااْ  آثااای اماااتیی امااایؼ ثاااب  11 - 6

 عٌخی هی ىْػ . ُیؼؿّکنیؼ ثَ طْؿ کبهل

 :الف ( هْلاؿیتَ امتیی امیؼ ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ 
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گـم ثـ مبًتی هتـ هکؼت ثبىؼ ب ػؿٍؼ علاًْ رـهای امایؼ ؿا هضبماجَ  116/1ة ( اگـ  گبلی امیؼ 

 ًوبییؼ .

 15/1هضلْ  هیلی لیتـ  125( ًیتـات ثب  هْلاؿ آُي )  115/1هیلی لیتـ هضلْ   75اف ّاکٌو  - 7

 ( ُیؼؿّکنیؼ تْلیؼ هی ىْػ ؟ هْلاؿ مؼین ُیؼؿّکنیؼ ب  ٌؼ گـم آُي ) 

 Naلیتاـ هضلاْ  تْلیاؼ ىاْػ . غلظات یاْى  1هیلی گـم مؼین کـثٌبت ػؿ آة صل هی ىْػ تب  151 - 8

  َ عْاُؼ ثْػ ؟  ppmثـ صنت 

 هْلاؿ ُیؼؿّکلـیی امیؼ ؿا عٌخی هی کٌؼ ؟ 111/1هضلْ   ccاف ایي هضلْ   ٌؼ  هیلی لیتـ 11  -9

 

 

 

 

 

 

 

 هغائل اعتْکیْهتشی
 

3Mتـکیجی ثَ وـهْ   - 1 N  گـم  673/1ػاؿایN  ثَ افای ُـ گـم اف ولقM  امات . راـم اتوایM 

 ّ ًبم آًـا ثٌْینیؼ .

گاـم  386/4ثبىاؼ ّ اف تزقیاَ  MOاکنیژى امت . ُـگبٍ وـهْ  آى تـکیجی تٌِب ىبهل یی ولق ّ  - 2

 ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ . Mتيکیل ىْػ ب رـم اتوی ّ ًبم  Mگـم  163/4اف آى ب 

امات . ُـگابٍ هماؼاؿ هيغَای هال ّ هماؼاؿ ااابوی اف گاْگـػ ؿا ػؿ یای  Cu  ّSتـکیجی ىبهل  - 3

ـػ ااابوی ؿا ثاب صاـاؿت ىاؼیؼ ثاَ ثغابؿ ثْتَ  یٌی صـاؿت ػُاین ّ ما ل اف کبهال ىاؼى ّاکاٌو ب گاْگ

تجؼیل ّ اف ظـع عبؿد کٌین ثب اماتفبػٍ اف ػاػٍ ُابی فیاـ ب مابػٍ تاـیي وـهاْ  ایاي تـکیات ؿا ثاَ ػمات 

 آّؿیؼ :

 گـم 732/19رـم ثْتَ  یٌی                                      

 گـم 314/27رـم ثْتَ  یٌی + هل                              

 گـم 214/29ثْتَ  یٌی + تـکیت هل ّ گْگـػ            رـم

های اواقائین .  3AgNOؿا ػؿ آة صال کاـػٍ ّ ثاَ آى  3EuClگـهی اف اؿّپین کلـیؼ ب  1یی ًوًَْ  - 4

 ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ . Euتوی ؿمْة هی کٌؼ . رـم ا AgClگـم  28/1توبم کلـ ثَ ٍْؿت 

گـم پتبمین کلـات عبلٌ ؿا صـاؿت هی ػُین تب توبهی اکنیژى آى عبؿد ىْػ . ربهؼ ثبلی  118/4 - 5

های  3AgNOگـم امت . ایي ربهاؼ ؿا ػؿ آة صال کاـػٍ ّ ثاَ آى  438/2ػاؿای رـم  KClهبًؼٍ یؼٌی 

هْراْػ  Agگـم ؿمْة کٌؼ . ُـگابٍ راـم  687/4ثَ رـم  AgClاوقایین تب توبهی کلـ آى ثَ ٍْؿت 

 ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ . Cl  ّKب  Agگـم ثبىؼ ب رـم ُبی اتوی  531/3ػؿ ایي ؿمْة 

( اکناایؼ ؿا ثااب ُیااؼؿّژى کاابُو هاای ػُااین .  ( اکناایؼ ّ هاال )  Iگـهاای اف هاال )  1یاای ًوًْااَ  - 6

 گـم ًوًَْ اّلیَ  ینت ؟ 1( اکنیؼ ػؿ  Iگـم ولق هل ثَ ػمت هی آیؼ . رـم هل )  839/1

های اواقایین  3AgNOگـم کَ ػؿ آة صل کـػٍ ایان ب  56/1ثَ رـم  KBr  ّNaBrثَ هغلْطی اف  - 7

روغ آّؿی هی ىاْػ . ػؿٍاؼ ّفًای  AgBrگـم  97/1. توبهی یْى ثـّهیؼ اف ًوًَْ اّلیَ ثَ ٍْؿت 

KBr ػؿ هغلْط اّلیَ  ینت ؟ 

ّراْػ  Cdگـم اف ایي هابػٍ  ٌاؼ گاـم  8/22  امت . ػؿ  2/44ثـاثـ  6CdSiFػؿٍؼ کبػهین ػؿ  - 8

 ػاؿػ ؟
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  رـهی کلـ ػاؿػ . اگـ ولفل هضتْی کلـ ًجبىاؼ  ٌاؼ ػؿٍاؼ هغلاْط  51هغلْطی اف ًوی ّ ولفل  - 9

 ت ؟ولفل ام

2   7/91وـهْ  ًوی آثؼاؿی کَ  - 11 4SrC O  ّ31/9   2H O ػاؿػ ب  ینت ؟ 

ػؿ ٌٍؼت ب ؿّی اکنیؼ ؿا اف ّاکٌو ؿّی مْلفیؼ ّ اکنیژى تِیَ هی کٌٌؼ . هضَْ  ربًجی ایي  - 11

ىاْػ ب  اَ هماؼاؿ ؿّی ماْلفیؼ ثبیاؼ    78ّاکٌو گْگـػ ػی اکنیؼ امت . ثاـای آًکاَ ثابفػٍ ػؿٍاؼی 

42ػاىتَ ثبىین تب  10 کیلْگـم ؿّی اکنیؼ تِیَ کٌین ؟ 

گـم ثـ ػمی هتـ هکؼات امات ّ  گابلی کاـثي  86/2ػؿ ىـایظ یکنبى  گبلی گْگـػ ػی اکنیؼ  - 12

 ؟ گـم ثـ ػمی هتـ هکؼت امت . صزن هْلی ُـ گبف ؿا صنبة کٌیؼ 96/1ػی اکنیؼ 

ػمی هتـ  6ػمی هتـ هکؼت ًیتـّژى ّ  2ػمی هتـ هکؼت اف یی گبؿ ثی ؿًگ تزقیَ ىؼٍ ب  4 - 13

 هی ػُؼ . وـهْ  ایي گبف ثی ؿًگ  ینت ؟ STPهکؼت ولْئْؿ ػؿ ىـایظ 

گااـم ثااـ ماابًتی هتااـ هکؼاات اماات .  2/1هااْلاؿ ُیااؼؿّکلـیی اماایؼ ثـاثااـ  11 گاابلی هضلااْ   - 14

 نت ؟هْلاؿیتَ آة ػؿ ایي هضلْ   ی

گـم ثـ مبًتی هتـ هکؼت ؿا ثب  5/1  رـهی ثب  گبلی  63هیلی لیتـ هضلْ  ًیتـیی امیؼ  211 - 15

هاْلاؿ هغلاْط های کٌاین . هْلاؿیتاَ هضلاْ  صبٍال ؿا ثاَ  315/1هیلی لیتـ هضلْ  ًیتـیی امیؼ  311

 ػمت آّؿیؼ . ) وـُ کٌیؼ صزن کلی ػؿ احـ هغلْط ىؼى حبثت هی هبًؼ (

گـم آُي تْلیؼ هی  112/1( ًیتـات اابوَ هی کٌین .  یقین ؿا ثَ هضلْلی اف آُي ) یی گـم هٌ - 16

 ىْػ . ُـگبٍ ّاکٌو ػیگـی ٍْؿت ًگیـػ ب رـم هْاػ ثبلی هبًؼٍ ػؿ تَ ظـع ؿا هضبمجَ کٌیؼ .

ثاـ مابًتی هتااـ  گاـم 83/1  ثااَ  گابلی  95هْلاؿیتاَ آة ػؿ هضلاْ  ماْلفْؿیی امایؼ تزابؿتی  - 17

 هکؼت ؿا هضبمجَ کٌیؼ .

2ثـای اًؼافٍ گیـی همؼاؿ آُي ػؿ یی کبًی آًـا ػؿ امیؼ هٌبماجی صال های کٌٌاؼ تاب یاْى  - 18 ( )Fe aq 

2Feیْى صبٍل ىْػ .    ثَ ّمایلَ ّاکاٌو
2 4 3 3( ) ( ) ( ) ( )Fe aq Ce aq Ce aq Fe aq      

هیلی لیتـ اف هضلاْ   34/42گـم اف یی ًوًَْ کبًی ب  45/15آُي ػؿ  مٌزیؼٍ هی ىْػ . ثـای مٌزو

M 133/1  ( مـین . مْلفبت هَـع ىؼ ب ػؿٍؼ ّفًی آُي ؿا ػؿ ایي ًوًَْ ثَ ػمت آّؿیؼ ) 

4ًوی  - 19 2.5CuSO H O  ٌ4ؿا ثَ هلایوت گـم هی کٌاین تاب ثاَ هابػٍ عابل 2.CuSO H O  َثـماین .  ا

 کنـی اف رـم ًوی اّلیَ کن ىؼٍ امت ؟

هاْلاؿ عٌخای های ىاْػ .  1هیلی لیتـ هضلْ  مْػ  5/13هْلاؿ ثب  3/1هیلی لیتـ اف یی امیؼ  15 - 21

 ظـویت امیؼ  ینت ؟

2ّاکااٌو  - 21 2 33 2N H NH   ٍهااْ   5/1ػؿٍااؼ اًزاابم هاای گیااـػ . ثااـای تِیااَ  51ثااب ثاابفػ

 آهًْیبک ثَ  ٌؼ هْ  ًیتـّژى ًیبف ػاؿین ؟

   رـهی ًیتـّژى امت . ایي اکنیؼ  َ وـهْلی ػاؿػ ؟ 9/36اکنیؼی اف ًیتـّژى ػاؿای  - 22

امت ّ ػؿٍؼ رـهی  2ثَ  1ثـاثـ  Oثَ  xاکنیؼی ػاؿػ کَ ػؿ آى ًنجت تؼؼاػ اتن ُبی  xػٌَـ  - 23

x  هی ثبىؼ . ػؿٍؼ رـهی  8/78ػؿ آىx نیؼ ػیگاـی اف ایاي ػٌَاـ کاَ ػؿ آى ًناجت تؼاؼاػ اتان ػؿ اک

 امت  ینت ؟ 1ثَ  O 1ثَ  xُبی 

هْ  آة طجك ّاکٌو فیـ  ٌؼ هْ  ًیتـیی امیؼ ثاَ  3هْ  ًیتـّژى ػی اکنیؼ ثب  5/4اف ّاکٌو  - 24

 ػمت هی آیؼ ؟

2 2 33 2NO H O HNO NO   

بى ثَ طْؿ رؼاگبًَ رـم ُبی هنابّی اف ػؿ  ِبؿ ظـع ثَ گٌزبیو یی لیتـ ػؿ ػهب ّ ويبؿ یکن - 25

اکنیژى ب هتبى ب ًیتـّژى ّ اکنیژى هی اوقایین . تؼؼاػ هْلکْ  ُب ؿا ػؿ ایي  ِبؿ ظـع همبیناَ کٌیاؼ 

. 

هااْلاؿ مااْػ ؿا  1هیلاای لیتااـ هضلااْ   11هااْلاؿ ُیااؼؿّکلـیی اماایؼ ّ  1هیلاای لیتااـ هضلااْ   11 - 26

 هغلْط کٌین . هْلاؿیتَ ًوی ػؿ هضلْ   ینت ؟
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3ػؿرَ مبًتیگـاػ ػاؿای  ٌؼ هْ  آة امت ؟  51یی لیتـ آة  - 27

2(50 0.97 . )Cm cgOHػؿ   

 یی کیلْ گـم هضلْ  یی هْلا  مْلفْؿیی امیؼ ىبهل  ٌؼ هْ  امیؼ امت ؟ - 28

هیلای لیتاـ هضلاْ  یای هاْلاؿ ًماـٍ ًیتاـات  111یی ٍفضَ هنی تْفیي ىؼٍ ؿا ثـای هاؼتی ػؿ  - 29

 ل آًـا اف هضلْ  عبؿد کـػٍ ّ پل اف ىنتيْ ثب آة همطاـ ّ عيای کاـػى تاْفیي لـاؿ هی ػُین . م

گـم ثَ رـم ٍفضَ هنی اوقّػٍ ىؼٍ امت . ثب تْرَ ثاَ هؼبػلاَ فیاـ  315/1هی کٌین . هيبُؼٍ هی ىْػ 

 هْلاؿیتَ هضلْ  ًمـٍ ًیتـات ػؿ پبیبى آفهبیو کؼام امت ؟

3 3 22 2 ( )Cu AgNO Ag Cu NO   

g.3هاْلا  کاَ ػاؿای  گابلی 5لاْلی هْلاؿیتاَ هض - 31 cm  2/1  ثاْػٍ ّ راـم هاْلی صال ىاًْؼٍ ػؿ آى

 هی ثبىؼ ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ . 111

( ماْلفبت ّاؿػ های کٌاین تاب توابهی  هیلی لیتـ هضلاْ  هال )  111همؼاؿی پْػؿ هٌیقین ؿا ػؿ  - 31

ّاصؼ کبُو یبثؼ راـم هٌیاقین  5/1( مْلفبت  ُـگبٍ هْلاؿیتَ هضلْ  هل ) هٌیقین ػؿ آى صل ىْػ . 

 ثَ کبؿ ؿوتَ  مؼؿ امت ؟

 گاابلی یاای هضلااْ  مااْلفْؿیی اماایؼ - 32
g

mol
اماات . ُـگاابٍ ػؿٍااؼ رـهاای ایااي هضلااْ   285/1 

 گـم امیؼ عبلٌ ّرْػ ػاؿػ ؟ هیلی لیتـ اف آى  ٌؼ 511  ثبىؼ ب ػؿ  18/38

ّ  atm 1) ػؿ ويااابؿ  2Oلیتاااـ گااابف  6115/1گاااـم ثاااب  177/3ثاااَ راااـم  Mًوًْاااَ ای اف ولاااق  - 33

ػؿ ایي ىـایظ  2Oؿا هی ػُؼ . ُـگبٍ  گبلی  MO( اکنیؼ  C 21ػهبی
g

L
ثبىاؼ ب راـم اتوای  33/1 

M ینت ؟  

 ػؿ آى  ینت ؟ Oثَ  Nػؿٍؼ اکنیژى ػاؿػ . ًنجت تؼؼاػ اتن ُبی  16/36اکنیؼی اف ًیتـّژى  - 34

 1121/1هاْلاؿ اف یای ُیؼؿّکنایؼ ػّ ػابهلی ػؿ ػهاب ّ ويابؿ آفهبیياگبٍ  1 گبلی یی هضلْ   - 35

گااـم ثبىااؼ ب هْلالیتااَ آى  1/161  اف ایااي هاابػٍ گااـم ثااـ ماابًتی هتـهکؼاات اماات . اگااـ رااـم یاای هااْ

 کؼاهنت ؟

هْلاؿیتَ آة ػؿ یی هضلْ  ًیتـیی امیؼ ثب  گبلی - 36
g

mL
امت . هْلاؿیتاَ  M 4/24هنبّی  4/1 

 امیؼ ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟

2گـم اف هبػٍ  13/2 - 37 2.MgCl nH O  3ؿا ػؿ آة صل ًوْػٍ ّ ثَ آىAgNO  . 87/2های اواقایین 

  ینت ؟ nگـم ًمـٍ کلـیؼ ؿمْة هی کٌؼ . همؼاؿ 

2ػؿ ّاکٌو  - 38 3 2 3 4 2 4As HNO H O H AsO H SO NO     پل اف هْافًَ ًنجت هاْلی

NO ثَ مْلفْؿیی امیؼ  ینت ؟ 

2ثـاثااـ هْلاؿیتااَ هضلااْلی اف  2ب  HClف هْلاؿیتااَ هضلااْلی ا - 39 4H SO   ْاماات . هضلااHCl 3/7 

2هیلاای لیتااـ اف هضلااْ   51ػؿٍااؼ رـهاای اماات . ػؿ ّاکااٌو  4H SO  2ثاابBaCl   ْ4 ٌااؼ هااBaSO  َثاا

 ػمت هی آیؼ ؟

هاْلاؿ  ٌاؼ  11تزابؿتی هاْلاؿ ماْػ اف یای هضلاْ  ماْػ  2/1هیلی لیتـ هضلْ   511ثـای تِیَ  - 41

 هیلی لیتـ مْػ تزبؿتی ًیبف ػاؿین ؟

امات .  8/1ًنجت رـم آة تْلیؼ ىؼٍ اف مْعتي کبهل یی آلکبى ثَ رـم کـثي هْراْػ ػؿ آلکابى  - 41

 وـهْ  ثنتَ آلکبى  ینت ؟

42 - 45 10 ی ثـّهیؼ ولقی ػؿ آة صل ىؼٍ امت . ثـای ؿمْة ػاػى کبهل ًمـٍ ثـّهیاؼ ب هْ  اف ی

واـُ  M ًمـٍ ًیتـات لافم امت . وـهْ  ثـّهیؼ  ینت ؟ ) ولاق ؿا  M 125/1هیلی لیتـ هضلْ   41

 کٌیؼ (
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هیلی لیتـ هضلْ  مْلفْؿیی امیؼ ؿا عٌخی هی کٌؼ  41هْلاؿ ب  11/1هیلی لیتـ هضلْ  مْػ  21 - 43

عٌخای  M 1/1یلی لیتـ اف هضلْ  مْلفْؿیی امیؼ ثب  ٌؼ هیلی لیتاـ هضلاْ  ثابؿین ُیؼؿّکنایؼ ه 111. 

 هیيْػ ؟

امات .  4/24گـم ثـ مابًتی هتاـ هکؼات هنابّی  4/1ثب  گبلی  3HNOهْلاؿیتَ آة ػؿ هضلْ   - 44

لای لیتاـ ثـمابًین هْلالیتاَ هضلاْ  هی 511هیلی لیتـ اف ایي هضلْ  ؿا ثب آة همطـ ثاَ صزان  111ُـگبٍ 

ًنجت ثَ 
3HNO ینت ؟  

ثـاثـ راـم ُیاؼؿّکـثي اّلیاَ امات .  5/1رـم آة تْلیؼ ىؼٍ اف مْعتي یی آلکبى ثَ طْؿ کبهل  - 45

 وـهْ  هْلکْلی آلکبى  ینت ؟

4هاابػٍ ای ثااَ وـهااْ   - 46 2.NiSO xH O  گااـم اف آى ؿا ثااَ  35/9ة اماات .   رـهاای آ 45ػاؿای

4گـم اف هبػٍ  15/8هلایوت صـاؿت ػاػین .  2.NiSO yH O  ثَ ػمت آهؼ . تفبالx y ینت ؟  

گاـم امات . ُـگابٍ ایاي ًوًْاَ  225/1رـم ًوًَْ ای اف مؼین کلـیاؼ ثاب ًبعبلَای پتبماین ثـّهیاؼ  - 47

 تَ ثبىؼ ػؿٍؼ علًْ ًوًَْ ًوی ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ .گـم مؼین ػاى 184/1

Hهْ  اف ولقی ثب یْى  16/1 - 48   ّاکٌو های ػُاؼ ّ ػؿ ىاـایظSTP 1344  2هیلای لیتاـ گابفH 

 تْلیؼ هی کٌؼ . ػؿرَ اکنبیو یْى ولقی تْلیؼ ىؼٍ کؼام امت ؟

گاـم هال )  16ػؿ هضلْ  ُیؼؿّکلـیی امیؼ صل ىؼ . گبف ُیؼؿّژى صبٍال هْ  اف ولقی  2/1 - 49

 . اکنیؼ ؿا ثَ هل تجؼیل کـػ . ظـویت ولق ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ) 

g.3صزن مْلفْؿیی امیؼ عبلٌ ثَ  گبلی  - 51 cm  84/1  لافم ثـای تْلیؼ یی تي ونفـیی امیؼ اف

 نین ونفبت  ٌؼ لیتـ امت ؟کل

ػؿٍؼ رـهی هال امات . ًناجت تؼاؼاػ اتان ُابی  11آلیبژی ىبهل هل ّ ًمـٍ صبّی  - 51
Ag

Cu
ػؿ آى  

 کؼام امت ؟

ػاؿػ ثاـای ماْعتي کبهال  COػؿٍاؼ صزوای 61کاَ  CO  ّ4CHهیلی لیتاـ هغلاْطی اف  111 - 52

 ًیبف ػاؿػ ؟ 2Oصؼالل ثَ  ٌؼ می می 

ثاب ُان هغلاْط کٌاین  STPلیتـ گبف ُیاؼؿّژى ؿا ػؿ ىاـایظ  4/8لیتـ گبف ًیتـّژى ّ  8/2ُـگبٍ  - 53

 ػؿٍؼ امت . 41 ٌؼ هْ  آهًْیبک تِیَ هی ىْػ ؟ ثبفػٍ ّاکٌو 

3Oگـم 22/1 - 54 CH  َهیلی لیتـ هی ؿمبًین ب  511ؿا ػؿ آة همطـ صل کـػٍ ّ صزن هضلْ  ؿا ث

هْلاؿ  2/1هیلی لیتـ هضلْ   11هیلی لیتـ اف ایي هضلْ  ثب  111
3

AgNO  . ّاکٌو هی ػُؼn  َؿا ثا

 ػمت آّؿیؼ ؟

هیلاای لیتااـ گاابف کلااـ تـکیاات هاای ىااْػ . وـهااْ   672ثااب  STPػؿ ىااـایظ  xهااْ  اف ولااق  12/1 - 55

  ینت ؟ xمْلفبت ولق 

( مْلفبت ثب غلضت  هیلی لیتـ هضلْ  گـم هل )  25ثَ  - 56
g

L
گـم گـػ ؿّی اابوَ  2/1ب  16 

 هی ىْػ . پل اف پبیبى ّاکٌو  ٌؼ گـم هبػٍ ربهؼ عْاُین ػاىت ؟

تجاؼیل های  Bػؿ هزبّؿت کبتبلیقگـ یی هْ  ُیؼؿّژى رؾة هی کٌؼ ّ ثَ آلکابى  Aُیؼؿّکـثي  - 57

 86/1ب  Bکـثي ػی اکنیؼ تيکیل ىؼٍ ثَ اکنیژى لافم ثاـای ماْعتي کبهال آلکابى  ىْػ . ًنجت رـهی

  ینت ؟ Aامت . وـهْ  هْلکْلی 

 ثَ ػمت هی آیؼ ؟گـم پتبمین اکنیؼ ثب آة  ٌؼ هْ  یْى  7/4اف تـکیت ىؼى  - 58

گاـم ماؼین ثاـ آة ؿا ثاب اکنایژى تـکیات های کٌاین .  ٌاؼ گاـم آة  92/1ُیؼؿّژى صبٍل اف احاـ  - 59

 تْلیؼ هی ىْػ ؟

 ماؼؿ  NaClهْلاؿ تِیَ کـػٍ این . ػؿٍؼ علاًْ 11/1لیتـ هضلْ   4گـم مؼین کلـیؼ  5/2ثب  - 61

 ( NaCl= 5/58ثْػٍ امت ؟ ) 
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 تْلیؼ هی ىْػ ؟ STPگـم آة  ٌؼ لیتـ ُیؼؿّژى ػؿ  5/4اف الکتـّلیق  - 61

 

62 -  گـم اف یی هبػٍ ػؿv  هیلی لیتـ اف یای هضلاْ  ّراْػ ػاؿػ . ُـگابٍ راـم هاْلی آىM  ثبىاؼ

 هْلاؿیتَ هضلْ   ینت ؟

 

تْلیاؼ ىاْػ   STPهیلی لیتـ اکنیژى ػؿ  2/67گـم پتبمین کلـات ؿا صـاؿت ػُین ّ  45/2بٍ ُـگ - 63

 ثبفػٍ ػؿٍؼی  ینت ؟

 

3 22 32 KCl OKClO   

گـم هٌیقین کـثٌبت ؿا صاـاؿت های ػُاین تاب  1/2 - 64
1

3
آى تزقیاَ ىاْػ . ػؿ هزواْع  ٌاؼ گاـم هابػٍ  

 بًؼ ؟ربهؼ ثـ رب هی ه

گـم کلنین اکنایؼ تْلیاؼ ىاؼٍ امات ب  ٌاؼ ػؿٍاؼ اف  56/1گـم کلینن کـثٌبت ؿا تزقیَ کـػٍ ّ  5 - 65

 تزقیَ ىؼٍ امت ؟کلنین کـثٌبت 

 

2Cuػؿ یی طـس ٌٍؼتی ثـای امتغـاد هل ب  - 66 S : ؿا ػؿ ُْا ثـىتَ هی کٌٌؼ 

2 2 22Cu S O Cu SO   

کیلاْ گاـم هال  ٌاؼ  811  اف ُْا ثَ ٍاْؿت ااابوی هَاـع ىاْػ ثاـای تْلیاؼ  51َ ػؿ ٍْؿتی ک

 لافم امت ؟ STPهتـ هکؼت ُْا ػؿ 

 

گـم ثاَ هماؼاؿ ااابوی هضلاْ  ًماـٍ  4892/5ثَ رـم  NaCl  ّKClثَ هغلْط ربهؼ ًوی ُبی  - 67

 NaClتيکیل های ىاْػ . ػؿٍاؼ رـهای  AgClگـم ؿمْة  7152/2ؿ ًیتـات اابوَ هی کٌین . همؼا

 ػؿ هغلْط کؼام امت ؟

ًیابف  3NHّ  ٌاؼ هاْ   CaO ٌاؼ هاْ   2CaClهاْ   1ثب تْرَ ثَ ّاکٌو ُبی فیـ ثـای تْلیاؼ  - 68

 امت ؟

3 2

2 2 3 3 4

3 2 3 2 2

4 2 3 22 2

CaO CO

NaCl H O CO NH NaHCO NH Cl

NaHCO Na CO H O CO

NH Cl CaO CaCl NH H O

CaCO  

    

  

   

 

 

امت . ثب تْراَ ثاَ هؼبػلاَ فیاـ  گابلی  16ّ  14ثَ تـتیت  2Hًنجت ثَ  B  ّC گبلی گبفُبی  - 69

A  َ2ًنجت ثH ینت ؟  

( ) ( ) 2 ( )A g B g C g  

تْلیؼ های ىاْػ . کاؼام  2SOهْ   11/1ػؿ هؼـُ ُْا  Mگـم مْلفیؼ ولق  6/1اف صـاؿت ػاػى  - 71

 ( M  =64وـهْ  ؿا هی تْاى ثَ ایي مْلفیؼ ًنجت ػاػ ؟ ) رـم اتوی 

  ٌؼ گـم اف ایي هغلْط ػؿ ىـایظ ؿا ثب رـم ُبی هنبّی هغلْط هی کٌین . 2H  ّHeگبفُبی  - 71

STP 4/22 لیتـ صزن ػاؿػ ؟ 
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ىاْػ ؟ ) اف تغییاـات صزان ٍاـع  610ثاَ یای لیتاـ آة ثیفاقایین تاب هْلاؿیتاَ آى  HCl ٌؼ هْ  - 72

 ًظـ ىْػ (

ىْػ . رـم هبػٍ اّلیَ  CaOتجؼیل ثَ  همؼاؿی کلنین اگقالات ؿا صـاؿت هی ػُین تب تزقیَ ىْػ ّ - 73

 گـم امت . ػؿٍؼ علًْ کلنین اگقالات  ینت ؟ CaO 78گـم ّ رـم  148

صزن ُیؼؿّژى هغلْط کاـػٍ ّ ػؿ هزابّؿت  9صزن امتیلي ؿا ثب  3صزن اتیلي ب  2صزن هتبى ب  5 - 74

ٌو ُابی لافم اًزابم های گیاـػ . پال اف پبیابى ّاکاٌو  ٌاؼ صزان ُیاؼؿّژى ػؿ کبتبلیقّؿ ًیکل کلیَ ّاکا

 ظـع ثبلی هی هبًؼ ؟

ثـاثاـ  atm 1گبف صبٍل اف ماْعتي کبهال هماؼاؿی گلاْکق ػؿ ٍافـ ػؿراَ مابًتی گاـاػ ّ ويابؿ  - 75

 تؼؼاػ هْ  اّلیَ گلْکق  ینت ؟ لیتـ امت . 4/22

  ُیاؼؿّژى ػاؿػ . راـم اتوای  5/2تـکیات  های ػُاؼ . ایاي HXثب ُیاؼؿّژى تـکیات  Xػٌَـ  - 76

  ینت ؟ Xػٌَـ 

هاْلاؿ ًیتاـات ًماـٍ های ًوابیین . اگاـ توابم تجابػ  ُابی  2/1تیغَ ای اف ولاق ؿّی ؿا ّاؿػ هضلاْ   - 77

 ؽؿات ػؿ تیغَ ؿّی ٍْؿت گیـػ ب تغییـات رـم تیغَ ثَ  َ هیقاى عْاُؼ ثْػ ؟

ب طجاك ّاکاٌو فیاـ تياکیل های ىاْػ  ماؼؿ  2Oگـم  8ب  2SOگـم 41کَ اف  3SOصؼاکخـ رـم  - 78

 امت ؟

2 2 32 2SO O SO  

3هْلاؿ  2/1هیلی لیتـ هضلْ   511ػؿ  - 79 3( )Al NO  3 ٌؼ هْ  یْىNO  اؿػ ؟ّرْػ ػ 

گـم هضلْ  ُیؼؿّکلـیی امیؼ ؿلیاك های کٌاین .  15گـم ػاؿػ  6/3یی لطؼَ ولق هٌیقین ثَ رـم  - 81

گـم ّفى ػاؿػ . رـم گبف ُیؼؿّژى صبٍل  مؼؿ امت  4/18هؼتی پل اف ّاکٌو هضتْیبت ػاعل ثيـ 

 ؟

ًنجت رـم اکنیؼ ثَ پـاکنیؼ یی ولق للیبیی عبکی  - 81
7

9
 امت . رـم اتوی ولق کؼام امت ؟ 

/241اگـ یی ّاصؼ کـثٌی هؼبػ   - 82 66 10  23.1ثـاثاـ  12گـم ّ راـم یای اتان کاـثي/ 66 10x  

 کؼام امت ؟ xگـم ثبىؼ ب

 

 

گاـم کاـثي ػی  52/3م آة ب گاـ 62/1اف ّاکٌو ماْعتي کبهال کاؼام ُیاؼؿّکـثي ااوي تياکیل  - 83

 اکنیؼ تْلیؼ هی ىْػ ؟

8 18

8 16

7 16

7 14

C H

C H

C H

C H

 

گااـم مااؼین تیااْ مااْلفبت  ٌااؼ هااْ  پتبمااین پااـ  9/7گابف صبٍاال اف ّاکااٌو ُیااؼؿّکلیـیی اماایؼ ثااب  - 84

 هٌگٌبت ؿا ثیـًگ هی کٌؼ ؟

2 2 3 2 2

2 4 2 2 4 4 2 4

Na S O HCl NaCl S SO H O

SO KMnO H O K SO MnSO H SO

    

    
 

 یع  ٌؼ گـم گبف تْلیؼ هی ىْػ ؟اتن گـم هل ثب ًیتـیی امؼ غل 1/1اف ّاکٌو  - 85

3 3 2 2 2( )Cu HNO Cu NO NO H O    

86 - 41/ 5 10 اتن گـم ریٍْ  ٌؼ هیلی گـم رـم ػاؿػ ؟ 
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 گـم رـم ػاىتَ ثبىؼ ب  ٌؼ هتـ اف آى ثـاثـ یی اتن گـم آُي امت ؟ 4/1هتـ مین آٌُی  5/1اگـ  - 87

پتبك ب رـم ثـاثـ اف آًِب هْرْػ ثبىؼ ّ هضلْ  پتبك هْلاؿ  اگـ ػؿ صزن ثـاثـ اف هضلْ  مْػ ّ - 88

 ثبىؼ ب هْلاؿیتَ هضلْ  مْػ  ینت ؟

2H   41تااي مااٌگ هؼااؼى کااَ ػاؿای  3اف  - 89 O  ّ2 3Al O  َاماات  ٌااؼ کیلااْگـم آلااْهیٌین ثااب ػؿراا

 ػؿرَ علًْ = ػؿٍؼ علًْ ( 100تْلیؼ هی ىْػ ؟ )  5/1علًْ 

( اکنایؼ ثاَ طاْؿ رؼاگبًاَ ثاب آة تـکیات  Vهْ  ونافـ )  1/1( اکنیؼ ّ  Vهْ  ونفـ )  1/1اگـ  - 91

 ىًْؼ تفبّت رـم ػؿ ّهضَْ   ٌؼ گـم امت ؟

4ًوی  - 91 2.5CuSO H O  4تب ثَ هبػٍ عابلٌ ؿا ثَ هلایوت صـاؿت هی ػُین 2.2CuSO H O  . ثـماین

  َ کنـی اف رـم ًوی اّلیَ کن ىؼٍ امت ؟

( ماْلفبت ّاؿػ های کٌاین ب تاب  هاْلاؿ هال )  2/1می می هضلاْ   111یی تیغَ آٌُی ؿا ػؿ  - 92

 آٌُی ثـ صنت گـم  ینت ؟ ّلتی هْلاؿیتَ هضلْ  ثَ ًَف کبُو هی یبثؼ ب اابوَ رـم تیغَ

93 - 
1

20
xHهْ  اف امیؼ   A  می می هضلْ  یی هْلاؿ ماْػ ؿا عٌخای کٌاؼ .  111هی تْاًؼx  َؿا ثا

 ػمت آّؿیؼ ؟

 یْى گـم مؼین ىبهل  ٌؼ الکتـّى امت ؟ 113/1 - 94

می می گابف کلاـ های ػُاؼ . ػؿراَ  251ّکلـیی امیؼ یی گـم هٌگـ ػی اکنیؼ ًبعبلٌ ثب ُیؼؿ - 95

 لیتـ(25علًْ هٌگٌق ػی اکنیؼ کؼام امت ؟ ) صزن هْلی = 

ثاب  ٌاؼ مای مای هضلاْ  یای هاْلاؿ ماْلفْؿیی امایؼ عٌخای  BOHمی می هضلاْ  هاْلاؿ  11 - 96

 هیيْػ ؟

ـم اکنیژى ّرْػ ػاؿػ . رـم اتوی آى کاؼام گ 14/1گـم اف اکنیؼ یی ولق للیبیی عبکی  14/1ػؿ  - 97

 امت ؟

گااـم آة تْلیااؼ هاای ىااْػ . وـهااْ  هْلکااْلی آى  4/5گااـم اف یاای آلکاابى ب  6/3اف مااْعتي کبهاال  - 98

  ینت ؟

جؼیل کـػٍ این . رـم ثَ ًوی ثی آة ت HCl( کلـیؼ آثؼاؿ ؿا ػؿ رـیبى گبف  گـم آُي )  15/7 - 99

 گـم امت . وـهْ  ًوی آثؼاؿ  ینت ؟ 81/3ًوی عيی صبٍل 

)هاااْلاؿ  5/1مااای مااای هضلاااْ   21ثاااـای عٌخااای کاااـػى  - 111 )nM OH  مااای مااای هضلاااْ   111ب

  ینت ؟ nهْلاؿ هَـع ىؼٍ امت .  1/1مْلفْؿیی امیؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 توشیي ُای تشهْدیٌاهیک
 

 ـ یی اف مینتن ُبی فیـ ثنتَ ب ثبف یب هٌقّی امت ؟هؼیي کٌیؼ ُ - 1

 الف ( مینتوی کَ ثَ ّمیلَ ػیْاؿٍ ُبی ٍلت ب ًبتـاّا ّ ؿمبًبی گـهب هضَْؿ ىؼٍ ثبىؼ .

 ة ( یی وٌزبى  بی

 د ( یی گـهبمٌذ لیْاًی

 ػ ( یی گـهبمٌذ ثوجی

 ٍ ( یی ػهبمٌذ ریٍْ ای
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 ّ ( یی ثبؿّهتـ

 

 3cm 875ثاَ  3cm 385هیلای هتاـ ریاٍْ اف صزان  275يابؿ حبثات یی گبف ثَ آؿاهای گاـم ّ ػؿ و - 2

  ٌؼ ژّ  امت ؟ wهٌجنظ هی ىْػ . 

 

گـهبی ّیژٍ تْمظ گـهبمٌذ لطـٍ ای اًؼافٍ گیـی هی ىْػ . ػؿ ایي ىیٍْ یی ًوًَْ گاـم ىاؼٍ ؿا  - 3

گـم اف یای ولاق هؼایي  45اًؼافٍ گیـی هی ىْػ . ٌُگبهی کَ  ػؿ گـهبمٌذ گؾاىتَ ّ م ل ػهبی ًِبیی

ػؿراَ مابًتی گاـاػ ػؿ یای ظاـع ػابیك  11گاـم آة ػؿ ػهابی  24ػؿرَ مبًتی گـاػ ثاَ  71ػؿ ػهبی 

 ػؿرَ امت .  21ثٌؼی ىؼٍ اابوَ هی ىْػ ػهبی ًِبیی 

  ؿا ثؼمت آّؿیؼ:الف ( گـهبی ّیژٍ ولق 

 ل هی ىْػ ؟ة (  َ همؼاؿ گـهب اف ولق ثَ آة هٌتم

ػؿ ػهبُبی ػبػی ظـویت گـهبیی ّیژٍ کـثي ثَ ىکل گـاویت ثـاثـ  - 4
.

J

g C
هی ثبىؼ . ُـگبٍ  72/1 

هااْ  گـاویاات ػاػٍ ىااْػ ػهاابی آى  ٌااؼ ػؿرااَ ملناایْك اوااقایو  5ژّ  گـهااب ثااَ  216ػؿ ایااي ىااـایظ 

 ( C=  12عْاُؼ یبوت ؟ ) 

ـ گـهبی ّیژٍ آلْهیٌین ثـاث - 5
.

J

g C
 cmامت . ثـای گـم کـػى یی ىوو آلْهیٌین ثَ اثؼابػ  912/1 

111  cm 61  cm 2  ثَ هیقاىC 11  ( ٌؼ ژّ  گـهب لافم امت ؟ 
3

g

cm
 7/2  =d ) 

 تغییـات آًتبل ی هـثْط ثَ ُـیی اف وـایٌؼ ُبی فیـ  َ ًبهیؼٍ هی ىْػّ ػلاهت آى  گًَْ امت ؟ - 6

 

 2 2 2 2( ) ( ) ( )H g O g H O l  الف ( 

  2( ) 2 ( )H g H g ة ( 

2 2( ) ( )I s I g د ( 

2 4 2 2 2( ) 3 ( ) 2 ( ) 2 ( )C H g O g CO g H O g   ػ ( 

 2 2( ) ( )H O l H O g ٍ ( 

3 2 22 ( ) ( ) 3 ( )NH g N g H g ّ ( 

 گًَْ امات   Eتؼییي کٌیؼ ػؿ ُـ یی اف ّاکٌو ُبی فیـ کَ ػؿ ويبؿ حبثت ؿط هی ػُؼ ػلاهت - 7

 ثضج کٌیؼ .

0H ّ4 2 2 2( ) 2 ( ) ( ) 2 ( )CH g O g CO g H O g   الف ( 

0H ّ2 2 3N ( ) 3 ( ) 2 ( )g H g NH g ة ( 

   0H ّ3 2 22 ( ) 2 ( ) ( )SO g SO g O g د ( 

 0H ّ2 6 2 2 22 ( ) 7 ( ) 4 ( ) 6 ( )C H g O g CO g H O g  ػ ( 

 یی ُوْاؿٍ ًبػؿمت امت ؟  ـا ؟کؼام هْؿػ ُوْاؿٍ ػؿمت ّ کؼاه - 8

 

  H Eالف ( 

H Eة ( 

  G H د ( 
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   G H ػ ( 

2( ) 0f O gH  ٍ ( 

f) الوبك (  ›0 CH  ّ ( 

3 2( ) ( )f fO g O gH H  ف ( 

 
C C C CH H 

  ط ( 

 ) یگـهبی ّیژٍ ُـ هبػٍ  ‹ظـویت گـهبیی آى 

 ) کگـهبی ّیژٍ هْلی ُـ هبػٍ  ›گـهبی ّیژٍ آى 

Hؽّة آى   ›  ٍتجغیـ ُـ هبػH  م ( 

Hمْعتي  ›1 ى ( 

2 2( ) ( )f fH g H lH H ً ( 

 
2 6 ( )C H g مْعتيH ‹

4 ( )CH g مْعتيH ع ( 

 

)3گـم  11ثـای تزقیَ کبهل  - 9 )CaCO s َ2ث ( )CO g  ّ( )CaO s  کیلْژّ  اًـژی  73/17ثَ همؼاؿ

)گـهبیی ًیابف امات .  ٌبً اَ آًتابل ی تياکیل  )CaO s  ّ2 ( )CO g  ثاَ تـتیات ثـاثاـ
KJ

mol
 7/635 -  ّ

KJ

mol
)3ىؼ آًتبل ی تيکیل ثب - 394  )CaCO s  ثـصنت

KJ

mol
 کؼام امت ؟ 

111 =3( )CaCO s 

 = رْاة -1217 

ثاَ اتان ُابی هـثاْط ثاَ تـتیات ثاَ  2N  ّ3NHب  2Hگـم اف ُـ یای اف گبفُابی  1ثـای تجؼیل  - 11

)3کیلااْژّ  اًااـژی گـهاابیی ًیاابف اماات . گـهاابی تيااکیل  5/68ّ  75/33ب  216 )NH g  ثااـ صناات

 کیلْژّ  ثـ هْ  کؼاهنت ؟

1  =H    ّ1  =N 

 = رْاة -44 

اکنیژى کبوی ب ػؿ  گـم ُیؼؿّژى گبفی ػؿ 4/1گـم گـاویت ثَ ٍْؿت ربهؼ ّ  2/1اف مْعتي  - 11

کیلاْژّ  ػؿ ػهاب ّ ويابؿ حبثات آفهبیياگبٍ صبٍال های ىاْػ . اف ماْی  7/96هزوْع گـهبیی ثـاثـ ثاب 

ػؿ ُوابى ػهاب ّ ويابؿ حبثات  2/89گـم هتبى ػؿ اکنیژى لافم گـهبیی ثـاثاـ  6/1ػیگـاف مْعتي کبهل 

 آفاػ هی گـػػ . گـهبی تيکیل هْلی هتبى ػؿ ایي ىـایظ کؼام امت ؟

 = رْاة - 75

22ػؿ ّاکااااٌو - 12 ( ) ( ) 2 ( )A g B g A B g   ٌبً ااااَ اًااااـژی ُاااابی پیًْااااؼی B B  ّ

A B  کیلْژّ  گـهبػٍ ثبىؼ ب اًـژی ُابی پیًْاؼی  411ثبىٌؼ ّ ّاکٌو ثَ اًؼافٍ  3ثَ  1ثَ ًنجت

A B  رْاة241؟ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ = 

 آًتبل ی پیًْؼ ػؿ کؼام هْلکْ  ثیيتـ امت ؟ - 13

2 2, , ,O CO CO NO 
 

KJ 811 -Hثااب تْرااَ ثااَ ّاکااٌو گاابفی - 14   2بA A B B A B      ب اگااـ ًنااجت

Aهمااؼاؿ اًااـژی پیًْااؼُبی  A  بB B  ّA B  ثبىااؼ اًااـژی پیًْااؼ  4ّ  2ّ  1ثااَ تـتیااتA A 

  ٌؼ کیلْژّ  ثـ هْ  امت ؟

 = رْاة 161

 فیـ ب  ٌؼ کیلْژّ  امت ؟ثـ امبك اطلاػبت ػاػٍ ىؼٍ ب آًتبل ی ّاکٌو گبفی  - 15

3 2 24 ( ) 5 ( ) 4 ( ) 6 ( )NH g O g NO g H O g   
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NO 

 

3( )NH g 
 

2 ( )H O g 
 

 وـهْ  هبػٍ

 

91 

 

26 - 

 

242 - 
1.

fH

KJ mol






 

 = رْاة - 988

2گـهبی هْلی مْعتي الکل هؼوْلی ب  - 16 5C H OH کیلاْژّ   - 1235ـاثاـ ػؿ ىاـایظ آفهبیياگبٍ ث

ثبیاؼ  ٌاؼ گاـم اف ایاي الکال  C 71ثاَ  C 21گـم آة ثب ػهابی  511ثـ هْ  امت . ثـای گـم کـػى 

  اف گـهابی ماْعتي الکال ٍاـع گاـم کاـػى آة ىاْػ ّ ثمیاَ  85مْعتَ ىْػ ؟ ػؿ ٍْؿتی کَ ومظ 

 تلف گـػػ .

g 6/4 ْاة= ر 

2ثااـ اماابك اطلاػاابت ػاػٍ ىااؼٍ گـهاابی تيااکیل هااْلی  - 17 4 ( )N O g   ْؿا ثااـ صناات کیلااْژّ  ثااـ هاا

 هضبمجَ ًوبییؼ .

180/ 4H KJ 2 2( ) ( ) 2 ( )N g O g NO g  

171/ 2H KJ  ّ2 2 42 ( ) ( ) ( )NO g O g N O g  

 = رْاة 2/9

 ـژی کؼاهیی اف هْلکْ  ُبی فیـ کوتـ امت ؟هضتْای اً - 18

2 2 2 2, , ,O I H N 

اف تزقیَ آهًْیْم کلـیؼ ب آهًْیابک ّ ُیاؼؿّژى کلـیاؼ ثاَ ػمات های آیاؼ . گـهابی تياکیل آًِاب ثاَ  - 19

 ّاکٌو ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟ Hکیلْژّ  ثـ هْ  امت . 92ّ  - 45ب  - 314تـتیت 

KJ 361 رْاة = 

 اًـژی ػؿًّی یی هبػٍ تبثغ کؼام ػبهل ًینت ؟ - 21

 صبلت ویقیکی هبػٍ –ؿّه تِیَ هبػٍ  –ػهبی هبػٍ  –همؼاؿ هبػٍ 

Aثب تْرَ ثَ ًوْػاؿ همبثل - 21 BH  ٌؼ کیلْژّ  ثـ هْ  امت ؟  

 

 

      …  
 

 

                                411 kj                                                              

 

                                                            111 kj 

    … 
 

KJ 51 رْاة = 

2 ( ) 2 ( )A g B g

2A B

2 2( ) ( )A g B g
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ژّ   1ـ ػؿ ويبؿ حبثت ثـاثا C1گـهبی لافم ثـای گـم کـػى یی گـم گبف ًیتـّژى ثَ اًؼافٍ  - 22

=  14 ٌؼ ژّ  امات ؟ )  C2هْ  گبف ًیتـّژى ثَ اًؼافٍ  2امت . تغییـ آًتبل ی ػؿ هْلغ گـم کـػى 

N ) 

 = رْاة 112

)ثـ امبك اطلاػبت ػاػٍ ىؼٍ گـهبی تجغیـ هْلی  - 23 )A l  ػؿ ويبؿ حبثت ّ ػهبی هؼوْلی  ٌؼ
KJ

mol
 

 امت ؟

22 ( ) ( ) ( ), 300A l B g A B g H KJ     

22 ( ) ( ) ( ), 400A g B g A B g H KJ     

ژّ  گـهاب آفاػ  3681گـم مؼین ربهؼ ػؿ ػهب ّ ويبؿ حبثات ثاب آة ّاکاٌو های ػُاؼ ب  46/1ّلتی  -24

؟ ) ـ هاْ  کاؼام امات ّاکٌو فیـ ػؿ ُوبى ىـایظ ثـصنت کیلاْژّ  ثا Hهی ىْػ . ثب تْرَ ثَ آًکَ

23  =Na ) 

2 2

1
( ) ( ) ( ) ( )

2
Na s H O l NaOH aq H g   

KJ

mol
 = رْاة -184

 گـم هٌیقین ػؿ اکنیژى کؼام امت ؟  48/1ثب تْرَ ثَ ًوْػاؿ همبثل گـهبی ّاکٌو مْعتي  - 25

 (24  =( Mg  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 = رْاة  - 1214

ّژى ػؿ گاابف اکناایژى ّ تجااؼیل آًِااب ثااَ آة هاابیغ ب گـهاابیی ثـاثااـ گااـم گاابف ُیااؼؿ 11اف مااْعتي  - 26

کیلْژّ  ػؿ ػهب ّ ويبؿ آفهبیيگبٍ آفاػ هی ىْػ . اگـ گـهابی تجغیاـ آة ػؿ ایاي ىاـایظ  1431
KJ

mol
 

 ثبىؼ گـهبی ّاکٌو فیـ  ٌؼ کیلْژّ  امت ؟ 44

2 2 22 ( ) ( ) 2 ( )H g O g H O g  

2ّاکٌو  Hهمبػیـ ػاػٍ ىؼٍ ثب امتفبػٍ اف - 27 3A B C D E    کؼام امت ؟ 

3 2 , 105

3 2 , 283

4 2 2 4 , 850

A B D E F H KJ

C E F H KJ

C B F E H KJ

     

   

     
 

28 - H   کیلْژّ  ثـ هْ  امت . کؼام رولَ ػؿمت امت ؟ -4817مْعتي هبیغ ُ تبى 

 کیلْژّ  اًـژی ثَ ٍْؿت گـهب آفاػ هی ىْػ . 4817گـم ُ تبى هبیغ ثنْفػ ب  111الف ( اگـ 

 گـم صبٍل هی ىْػ . 36گـم ُ تبى هبیغ ثنْفػ ب  25ة ( اگـ 

22Mg O

1204kj

2MgO
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اًؼافٍ گیـی ىًْؼ ّاکٌو ثب یی اوقایو صزان ؿّ ثاَ ؿّ عْاُاؼ  STPد ( اگـ ُوَ صزن ُب ػؿ ىـایظ 

 ثْػ .

 4CH  صزوااای CO  ّ41  صزوااای 61کاااَ ػاؿای  CO ّ4CHمااای مااای هغلاااْطی اف 111 - 29

 امت ب ثـای مْعتي کبهل صؼالل ثَ  ٌؼ هیلی لیتـ گبف اکنیژى ًیبف ػاؿػ ؟

ْػ . ُـگبٍ ثاـای ؽّة یای ثب ػؿیبوت گـهب ثَ ؿّی هؾاة تجؼیل هیي C419ولق ؿّی ػؿ ػهبی  - 31

ژّ  گـهااب لافم ثبىااؼ ب گـهاابی ًِاابى ؽّة ؿّی  2111ػؿ صااؼّػ  C419گااـم ؿّی ربهااؼ ػؿ ػهاابی

ثـصنت 
KJ

mol
) کؼام امت ؟ 

g

mol
 56  =Zn ) 

 گـهبی مْعتي هْلی کؼام هبػٍ کوتـ امت ؟ - 31

4 10 3 8 2 6 4, , ,C H C H C H CH 

کیلْژّ  ثـ  -394ّ  -396گـهبی مْعتي هْلی الوبك ّ گـاویت ثَ تـتیت ّ ػؿ ىـایظ یکنبى  - 32

 هْ  امت ب ثـ ایي امبك الوبك پبیؼاؿتـ امت یب گـاویت ؟

)4تغییااـ آًتاابل ی ثااـای وـایٌااؼ  - 33 ) ( ) 4 ( )CH g C g H g   1662ثااَ ؿّه تزـثاای ثـاثااـ ثااب 

Cّ  اًؼافٍ گیـی ىؼٍ امت . هیبًگیي اًـژی پیًْؼ کیلْژ H ػؿ ایي هْلکْ   ینت ؟ 

 کؼاهیی آًتـّپی ثبلاتـی ػاؿػ ؟ - 34

 ػؿ ٍفـ ػؿرَ 2COیب ثغبؿ  -C78ًوًَْ ای اف یظ عيی ػؿالف ( 

َل ثَ ُن یکی ػاؿای آهًْیبک عبلٌ ّ ػیگـی ًیتـّژى عبلٌ یب ُـ ػّ گبف ة ( ػّ ثبلي ُن صزن هت

 ػؿ صبلت هغلْط کَ ثبلي ُب ؿا ثَ طْؿ هنبّی پـ کـػٍ ثبىؼ

  

Hػلاهت رجـی - 35  بS  ّG  ؼك ثقًیاؼ ؟ ) ثاؼّى ؿا ثاـای ُاـ یای اف وـایٌاؼ ُابی فیاـ صا

 هضبمجَ (

 2O  ّ2Hالف ( تزقیَ آة هبیغ ثَ گبفُبی

2CO ّ2Hة ( اًفزبؿ ػیٌبهیت ) کَ ػؿ آى ًیتـّگلینـیي هبیغ ثَ گبفُبی O ) . تجؼیل هی ىْػ ... ّ 

3 5 3 3 2 2 2 2

5 1 3
( ) ( ) 3 ( ) ( ) ( ) ( )

2 4 2
C H NO l CO g H O g O g N g    

کیلاْژّ  گـهاب آفاػ های ىاْػ . گـهابی ّاکاٌو  31گـم هٌیاقین ػؿ گابف اکنایژى  2/1اف مْعتي  - 36

) فیـ ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ :
g

mol
 24  =Mg ) 

22 ( ) 2 ( ) ( )MgO s Mg s O g   

 تغییـ آًتبل ی هـثْط ثَ ّاکٌو فیـ  ینت ؟ - 37

 

3 2 2 22 ( ) ( ) ( ) ( )
||

NH g CO g H N C NH g H g

O

     

 

 

N C 

 

C O 

 

N H 

 

H H 

 

C O 
 

 

 پیًْؼ

 

 

293 

 

1175 

 

 

389 

 

436 

 

 

745 

 

 Hپیًْؼ

KJ/mol 
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 4/47گـم گبف ُیؼؿّژى ثب ثغبؿ یؼ ػؿ ػهب ّ ويبؿ حبثات آفهبیياگبٍ ّاکاٌو های ػُاؼ ب  11ّلتی  - 38

کیلْژّ  گـهب آفاػ هی ىْػ . اهب ّلتی ُویي همؼاؿ گبف ُیؼؿّژى ثب یؼ ربهؼ ّ ػؿ ُوبى ىـایظ ّاکاٌو 

 ایظ ثَ ػمت آّؿیؼ ؟تَؼیؼ یؼ ؿا ػؿ ایي ىـ Hکیلْژّ  گـهب رؾة هی ىْػ .  8/264هی ػُؼ 

امت ثاؼُین ػهابی  C25ژّ  گـهب ثَ ًوًَْ ای اف گبلیْم کَ ػهبی اّلیَ آى  68ػؿ ٍْؿتی کَ  - 39

 امت ؟ 3cmاوقایو هی یبثؼ . صزن ایي ًوًَْ  ٌؼ  C38آى تب 

 گـهبی ّیژٍ گبلین =)
J

g C
ّ  گبلی آى  372/1 

3

g

cm
 914/5 ) 

57 ـا ّاکٌو  - 41 / 2H KJ   ّ2 4 2( ) 2 ( )N O g NO g  َػؿ یی ػهبی هٌبمت تاب صاؼی عاْػ ثا

 عْػ پیو هی ؿّػ ؟

 

امات . عاْػ ثاَ عاْػی  0H  ّ0Sػؿ ّاکٌيی کَ ػؿ ػهب ّ ويابؿ حبثات اًزابم های ىاْػ  - 41

 ثْػى ایي ّاکٌو ؿا ثـؿمی ًوبییؼ .

 

اًـژی ىجکَ یی ثلْؿ یًْی ػجبؿت امت اف گـهابی صبٍال اف تياکیل یای هاْ  ربهاؼ یاًْی اف  - 42

ّ اطلاػابت ػاػٍ ىاؼٍ اًاـژی  یْى ُبی گبفی مبفًؼٍ آى ػؿ ػهب ّ ويبؿ هؼیي . ثب امتفبػٍ اف  ـعَ فیـ

 ربهؼ ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟ NaClىجکَ

 

 

  

 

 

  

 

 

 
158 .Cl ClH Kcal mol   

1( ) 26 .Na s Kcal mol  تَؼیؼH 
1

1 118 .IE Na Kcal mol  

8315Kcal.mol-
1

(تيکیل-__= NaCl )ربهؼH 

 

 

 

 توشیي ُای تخش هحلْل ُا
 

 رؼّ  فیـ ؿا ثب ًْىتي ًْع هبػٍ ) ػٌَـ ب تـکیت ب هضلْ  ب هغلْط ًبُوگي ( کبهل کٌیؼ : - 1

 

 111مکَ  تٌتْؿیؼ الکل یؼ ًبم هبػٍ

 ؿیبلی

گبف ُیؼؿّژى ػؿ  ًفتبلي ػؿ آة

 Pdمطش ولق 

( )Na g

( )Cl g

( )Na g

( )Cl g



( )NaCl s


2

1
( ) ( )

2
Na s Cl g fH 
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       ًْع هبػٍ

 

 اف ثیي هغلْط ُبی هْرْػ ػؿ رؼّ  ثبلا کؼام ُب تی وبفی ُنتٌؼ ؟ - 2

 تؼؼاػ وبفُب ؿا ػؿ ُـ هْؿػ فیـ تؼییي کٌیؼ : - 3

 الف ( گبف اکنیژى ب آة ب یظ

 ة ( امفٌذ

 د ( هبیًْق

 ػ ( هغلْطی اف کـثي تتـاکلـیؼ ب آة ّ یؼ کَ ثَ ىؼت تکبى ػاػٍ ىؼٍ ثبىؼ 

 ّ ؿًگ ؿّغٌیٍ ( هغلْطی ىبهل ُگقاى 

 ( C21رؼّ  فیـ ؿا ػؿ ًظـ ثگیـیؼ ّ ثَ پـمو ُبی هـثْطَ پبمظ ػُیؼ : ) ػهب - 4

 

 

 تشکیة

 

 اتبًْ 

 

 ىکـ

 

ُیؼؿّژى 

 کلـیؼ

 

پتبمین 

 ًیتـات

 

 ثبؿین مْلفبت

 

کلنین 

 مْلفبت

g اًحلال

 gپزیشی دس

 آب 811

 

 

 

215 

 

 

63 

 

34 

 

 
42/ 4 10 

 

28/1 

 

  

 الف ( هضلْ  تـیي ّ ًبهضلْ  تـیي هْاػ هْرْػ ػؿ ایي رؼّ  ؿا ًبم ثـیؼ ؟

 هْلکْلی ( ؿا ػؿ هْؿػ ُـ تـکیت تؼییي کٌیؼ ؟ –ة ( ًْع اًضلا  ) یًْی 

 د ( تفبّت ثیي اًضلا  ُیؼؿّژى کلـیؼ ّ پتبمین ًیتـات ػؿ  ینت ؟

 یي اًضلا  پؾیـی ثبؿیْم مْلفبت ّ کلنین مْلفبت ّرْػ ػاؿػ ؟ ثَ  َ ػلیل ؟ػ (  َ تفبّتی ث

 ػؿ ُـ هْؿػ فیـ تؼییي کٌیؼ آیب هبػٍ ػؿ آة صل هی ىْػ یب ًَ ؟  ـا ؟ - 5

 الف ( هتبًْ 

 ة ( اتبى ػی ا 

 د (

 

3 2 3
||

CH CH C CH

O

  

 

 ػ ( کلنین ًیتـات

 ٍ ( کـثي ػی مْلفیؼ

 ّ ( ثٌقى

 تتـاکلـیؼ ف ( میلنیْم

 س ( کـثٌیی امیؼ

 

اًضلا  گبف آهًْیبک ػؿ آة ّ ػؿ ػهبی هؼوْلی پؼیؼٍ ای عْػ ثَ عْػی امت . ثَ ًظـ ىوب ػلاهات  - 6

 ( ثـای ایي گبف ػؿ ػهبی هؼوْلی  گًَْ امت ؟  ـا ؟ H) اًضلا  
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یاب صالا  ُابی هٌبمات ثاـای ُاـ صال صال ػؿ ایي ماْا  تؼاؼاػی صالا  ّ صال ىاًْؼٍ ػاؿیان . صالا   – 7

 ىًْؼٍ کؼاهٌؼ ؟

 

 ونفـ مفیؼ –مْلفْؿیی امیؼ  –گبف آهًْیبک  –یؼ  –میلیل  –صل ىًْؼٍ ُب : پتبمین کلـات 

 کـثي تتـاکلـیؼ –ثٌقى  –کـثي ػی مْلفیؼ  –آة  –صلا  ُب : اتبًْ  

 

 ل هی ىْػ ؟  ـا ؟ثب تْرَ ثَ مبعتبؿُبی وـای فیـ تؼییي کٌیؼ کؼام هبػٍ ػؿ آة ص – 8

 

 

 

(  A) هبػٍ 

o

CH3 CH CH2
 

 

 

   ( B) هبػٍ 

 

 

 

 

  ( C) هبػٍ 
|

2

3 2

NH

CH CH CH 

 

   ( D) هبػٍ 
||

3 2

O

CH CH C OH 

 

 

ْى آفاػ ُـگبٍ وـُ کٌین تفکیی یًْی کبهل ثبىؼ اف اًضلا  یی هْ  اف ُـ هبػٍ فیـ  ٌؼ هاْ  یا – 9

 هی ىْػ ؟

 الف ( پتبمین ًیتـات

 ة ( کلنین کلـیؼ

 د ( پـکلـیی امیؼ

 ػ ( ًیتـیی امیؼ

 ٍ ( پتبمین ُیؼؿّکنیؼ

 ّ ( مؼین امتبت

 ف ( کلنین ًیتـیؼ

 س ( مؼین ُیؼؿّژى کـثٌبت

 هؼبػلَ یًْی هـثْط ثَ تفکیی ُـ هبػٍ ػؿ آة ؿا ثَ ٍْؿت یْى ُبی آة پْىیؼٍ ثٌْینیؼ ؟ – 11

3O CH
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,Mg Na 

3HNO الف ( 

2 4Na SOة ( 

 3AlFد ( 

2SrBrػ ( 

4KClOٍ ( 

4NH Brّ ( 

4KMnOف ( 

4CuSOس ( 

 

 ػؿ ُـ هْؿػ کؼام یْى ثِتـ آة پْىیؼٍ هی ىْػ ؟  ـا ؟ – 11

Na+,Mg2
+

 الف) 
2 2,Mg Ba ة ( 

2 3,Fe Fe د ( 

3 ,ClO Cl ػ ( 
2,K Mg ٍ ( 

4,Li NH ّ ( 
3

3,N NO ف ( 

,Cl I س ( 

,Li Cs  (ط 

,Br F 

 ی)
2

3,O CH COO (ک 

 اف هْلکْلِبی فیـ کؼاهیی ثِتـ آث ْىی هیيْػ؟ ـا؟-12

Cl2,I2  (الف 

CCl4,CBr4ة( 

                        

 (کـثي تتـاکلـیؼ  –صلا  ُب : آة  )هبػٍ کؼام صلا  ؿا اًتغبة هی کٌیؼ ؟  ـا ؟ ثـای اًضلا  ُـ  – 13

LiFالف ( 

3 2( )Cu NOة ( 

3CH COOHد ( 

6 6C Hػ ( 

HClٍ ( 

ُگقاى ًـهب  کؼاهیی ؿا ثـای ُـ هبػٍ فیـ اًتغبة هی کٌیؼ ؟  ـا  اف ثیي ػّ صلا  آة ّ – 14

2 -اکتبى ًـهب   –هتبًْ   4 2 4 3 2 6 2( ) ( )CO CsI NH SO CH CH CH OH   

 

توبیل ثَ اًضلا  ػؿ آة ثـای  ٌؼ الکل ػؿ رؼّ  فیـ آهؼٍ امت .  َ ًظبهی ؿا ػؿ ایي ثبؿٍ  – 15

 ًتیزَ هی گیـیؼ ؟  ـا ؟
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 الکل

 

 هتبًْ 

 

 اتبًْ 

 

1-

  پـّپبًْ

 

 ثْتبًْ -1

 

 پٌتبًْ -1

 

1-

 ُگقاًْ 

 

 ُ تبًْ -1

اًحلال 

پزیشی دس 

g811 آب

 C21دس

 

 

 

 

 

 

 

14/8 

 

64/2 

 

59/1 

 

19/1 

 

 

ؿا ػؿ ُـ  Hـ ثب اوقایو آًتـّپی ُوـاٌُؼ ؟ ػلاهتکؼاهیی اف وـایٌؼ ُبی عْػ ثَ عْػی فی – 16

 هْؿػ تؼییي کٌیؼ ؟

 اف یی هضلْ  AgClالف ( ؿمْة ػاػى 

 ػؿ آة KBrة ( اًضلا  

 

 هِوتـیي ًْع ًیـُّبی ثیي هْلکْلی ػؿ ُـ هْؿػ فیـ  ینت ؟ – 17

 الف ( هتبًْ  ػؿ اتبًْ 

 ػؿ آة HClة ( 

2لـیؼ ػؿ وـیْى د ( کـثي تتـا ک 2Cl F 

 هبیغ 2Nهبیغ ػؿ 2Oػ (

 

ٌُگبهیکَ ػؿ ثٌقى صل هی ىْػ یی غیـ الکتـّلیت امت اهب ُویي هبػٍ ّلتی ػؿ  HBr ـا گبف  – 18

 آة صل هی ىْػ یی الکتـّلیت ؿا تيکیل هی ػُؼ ؟

 

ؼ اًضلا  هتبًْ  ب ُیؼؿّژى کلـیؼ ّ مؼین کلـیؼ ػؿ آة ؿا ثب یکؼیگـ همبینَ کٌیؼ . ػؿ ُـ وـایٌ – 19

هْؿػ  َ ؿّی هی ػُؼ ؟ هؼبػلَ ای ثـای صل ىؼى ُـ یی ػؿ آة ًْىتَ ّ صبلت ُـ هبػٍ ؿا ًیق ػؿ 

 هؼبػلَ ُب هيغٌ ًوبییؼ .

 

2اتبًْ  ثَ ُـ ًناجتی ػؿ آة صال های ىاْػ اهاب اتابى تیاْ   – 21 5C H SH  ٍگاـم ػؿ  5/1تٌِاب ثاَ اًاؼاف

 گـم آة ػؿ ػهبی هؼوْلی صل هی ىْػ . ػلت ایي پؼیؼٍ  ینت ؟ 111

ػؿ اتابًْ  کابهلا هضلاْ  امات . ػلات ایاي صال ىاؼى  ینات ؟ اًضالا  یاظ ػؿ   -C5یظ ػؿ ػهبی – 21

 ػؿ آة ػؿ ػهبی هؼوْلی همبینَ کٌیؼ ّ ًْع ُـ اًضلا  ؿا هيغٌ کٌیؼ ؟ NaClاتبًْ  ؿا ثب اًضلا 

اف ّاؿػ کـػى ُـ هْ  اف ُـ یی اف هْاػ فیـ  ٌؼ هْ  یْى آفاػ هی ىْػ ؟ ) تفکیای یاًْی ؿا  – 22

 ػؿٍؼ وـُ کٌیؼ ( 111

 کلنین اکنیؼ  –کلنین کلـیؼ  –مؼین اکنیؼ  –مبکبؿّف 

 111قین ُیااؼؿّژى کـثٌاابت ػؿ آة  ٌااؼ یااْى آفاػ هاای ىااْػ ؟ )  اف ّاؿػ کااـػى یاای هااْ  هٌیاا – 23

= ) 

 کؼاهیی ثِتـ ػؿ آة صل هی ىْػ ؟  ـا ؟ – 24

2 2 2I Br Cl  

 ػلت اًضلا  عْػ ثَ عْػی هْاػ فیـ ػؿ آة  ینت ؟ – 25

 کلنین کلـیؼ – پتبمین ًیتـات –اتبًْ   –گبف آهًْیبک  –مْلفْؿیی امیؼ 

 آة g111اًضلا  پؾیـی ػؿ  هبػٍ
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 ثب تْرَ ثَ رؼّ  همبثل پبمظ ػُیؼ ؟ – 26

 

 الف ( اًضلا  کؼام هبػٍ گـهبگیـ امت ؟

 

 ام هبػٍ احـ ثیيتـی ػاؿػ ؟ة ( گـهب ثـ اًضلا  پؾیـی کؼ

 

 ثَ طْؿ عْػ ثَ عْػ صل ىْػ ػلت  ینت ؟ Bد ( اگـ هبػٍ 

 

 

 

 

 

 ثب تْرَ ثَ رؼّ  همبثل پبمظ ػُیؼ ؟ – 27

 

ثاـ ثـا  C41الف ( رـم هضلْ  اىجبع اف ایاي هابػٍ ػؿ ػهابی

 گـم امت . گـم صل ىًْؼٍ ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟ 411

 21ىبهل C61ة ( ُـگبٍ هضلْ  میـىؼٍ ای اف ایي هبػٍ ػؿ

 گـم صل ىًْؼٍ ثبىؼ رـم صلا  ػؿ آى  ٌؼ گـم امت ؟

 C11گـم هضلْ  میـ ىؼٍ اف ایي هبػٍ ؿا اف ػهبی 511د ( 

 ؿمبًؼین . صؼاکخـ  ٌؼ گـم هبػٍ ؿمْة هی کٌؼ ؟ C21تَ

 C21گااـم اف ایااي هاابػٍ ػؿ ػهاابی 111ػ ( هضلااْلی ثااَ رااـم 

گـم صل ىًْؼٍ امت . ایي هضلاْ  مایـ ىاؼٍ امات یاب  31ىبهل

 میـ ًيؼٍ یب وْق میـ ىؼٍ ؟

ثـاثااـ KClاًااـژی ىااجکَ – 28
KJ

mol
کیلااْژّ  ثااـ هااْ  اماات .  -684ّ آًتاابل ی آة پْىاای آى  715

ربهؼ ثـصنت KClآًتبل ی اًضلا  هْلی ثـای
KJ

mol
  ینت ؟ 

قین ُیؼؿّکنیؼ ؿا صنبة کٌیاؼ الف ( ثب امتفبػٍ اف ػاػٍ ُبی فیـ آًتبل ی آة پْىی مقین یؼیؼ ّ م – 29

 ؟

OHة ( ثـامبك پبمظ عْػ ثَ مْا  وْق کؼاین یْى   یبI  ثِتـ آة پْىی هی ىْػ ؟ 

 

 هبػٍ اًـژی ىجکَ Hاًضلا 

32 614+ ( )CsI s 

72- 724+ ( )CsOH s 

 

4NHآًتااااااابل ی اًضااااااالا  – 31 Cl ثـاثاااااااـ
KJ

mol
4ّ آًتااااااابل ی اماااااااتبًؼاؿػ تياااااااکیل  7/14 ( )NH Cl s 

ثـاثـ
KJ

mol
4امت . آًتبل ی تيکیل هْلی  -4/314 ( )NH Cl aq  ثَ ػمت آّؿیؼ ؟ؿا 

 

A 

C25 C811 

361 41 

B 32 

 

113 

C 121 81 

D 

 

75 211 

 ػهب آة g111اًضلا  پؾیـی ػؿ

65 21 

81 41 

195 61 

351 81 
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 گـم آة صل هی ىْػ : 111پتبمین ًیتـات ثَ همبػیـ فیـ ػؿ  – 31

 الف ( اًتظبؿ ػاؿیؼ آًتبل ی اًضلا  ایي هبػٍ هخجت ثبىؼ یب هٌفی ؟

 ة ( ثب امتفبػٍ اف ػاػٍ ُبی فیـ آًتبل ی اًضلا  ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟

 

3

3

( ) 494 / 6

( ) 459 / 7

f

f

KJ
H KNO s

mol

KJ
H KNO aq

mol





  

  

 

 

 

)آًتبل ی امتبًؼاؿػ تيکیل – 32 )NaI s ثـاثـ
KJ

mol
ّ آًتبل ی اًضلا  آى ػؿ آة -288

KJ

mol
 امت .  -5/7

)آًتبل ی امتبًؼاؿػ تيکیل )NaI aq اًضلا  پؾیـی                                            ؿا هضبمجَ کٌیؼ ؟ 

 ثب تْرَ ثَ ًوْػاؿ همبثل تْایش ػُیؼ ؟ – 33

 یی ىکنتگی ػیؼٍ هی ىْػ ؟ Aالف (  ـا ػؿ هٌضٌی هـثْط ثَ ًوی 

 ة ( کؼام هبػٍ اصتوبلا یی گبف امت ؟

 

 

 

 

 ػهب                                                                      

 

 

 

 

Hغلضت یْى  HCOOHهْلاؿ وـهیی امیؼ 1/1ػؿ هضلْ   – 34   34ثـاثـ/ 21 10  هْلاؿ امت

 . ػؿٍؼ تفکیی یًْی هضلْ  ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟

 

3CHاگااـ ػؿٍااؼ تفکیاای یااًْی امااتیی اماایؼ  – 35 COOH 2/1  ػؿٍااؼ ثبىااؼ  935/1هااْلاؿ ثـاثااـ

Hغلظت یْى  ػؿ آى  ٌؼ هْلاؿ امت ؟ 

 

هْلکااْ  آى ثااَ  31هْلکااْ  اف یاای تـکیاات کااَ ػؿ یاای هضلااْ  ّرااْػ ػاؿػ ب  2111ُـگاابٍ اف  – 36

 ٍْؿت یْى تفکیی ىْػ ػؿٍؼ یًْو آى کؼام امت ؟

 

هاْ  امایؼ ثاَ ٍاْؿت  198/1ػؿ ػهبی هؼیي  HAیف هْلاؿ امیؼ اؼ 1/1اگـ ػؿ یی هضلْ   – 37

 هْلکْلی ّرْػ ػاىتَ ثبىؼ ػؿرَ تفکیی یًْی آى ػؿ ایي ػهب کؼام امت ؟

Hغلظت یْى – 38    ْ2ػؿ یی امیؼ ػّ ظـویتی اؼیف ثَ وـهH A  هْلاؿ امت .  112/1ثـاثـ 

 هْلاؿ ثبىؼ ػؿٍؼ تفکیی یًْی آى ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟ 1/1ثـاثـ  HA ؼُـگبٍ غلظت اّلیَ امی

 

ثَ هٌظْؿ تِیَ یی هضلْ  وـامیـىؼٍ اف یی هبػٍ ربهؼ هی تْاى هضلْ  میـىؼٍ آًـا ثاَ آؿاهای  – 39

ّ ػؿ ىـایظ کٌتـ  ىؼٍ مـػ کـػ . ثَ ًظـ ىوب ثاـای تِیاَ یای هضلاْ  واـا مایـ ىاؼٍ اف یای گابف  اَ 

 ؿاُی ّرْػ ػاؿػ ؟

 ػهب 21 51 91

 لبثلیت صل ىؼى 32 86 212

2.A xH O

B
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هضلْ  – 41
3HNO  ٌػؿ آة یی ؿمبًبی الکتـیکی لاْی امات اهاب ًیتـیای امایؼ عابلٌ ّ آة عابل

 ُـ یی ثَ تٌِبیی ایٌگًَْ ًینتٌؼ . ثَ ًظـ ىوب ػلت  ینت ؟

 

2Caگـم یْى  1ػؿ یی لیتـ ىیـ  – 41  2ّرْػ ػاؿػ . هْلاؿیتَ یْىCa  ػؿ ىیـ  ینت ؟ 

 

 تؼؼاػ هْ  ُب ّ رـم صل ىًْؼٍ ؿا ػؿ ُـ یی اف هضلْ  ُبی فیـ هضبمجَ کٌیؼ ؟ – 42

 هْلاؿ مْلفْؿیی امیؼ 5/18لیتـ هضلْ   2الف ( 

53/8هیلی لیتـ هضلْ  1ة (  10 هْلاؿNaCN 

6هْلاؿ گلْکق 3/1 هیلی لیتـ اف هضلْ  511د (  12 6C H O 

2Hهْلاؿ وْؿهبلؼُیؼ  3/13لیتـ هضلْ   5/5ػ (  CO  

61/8هیلی لیتـ 325ٍ (  10 4هْلاؿFeSO 

 

 هْلاؿیتَ ُـ یی اف هضلْ  ُبی فیـ ؿا صنبة کٌیؼ ؟ – 43

27گـم کلنتـّ  195/1الف (  46C H O  لیتـ مـم عْى 1/1ػؿ 

 لیتـ هضلْ  آى 5ػؿ  3NHگـم 25/4ة ( 

 

 هْلاؿیتَ ُـ یی اف هضلْ  ُبی فیـ ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟ – 44

 کیلْگـم آة 1گـم مؼین کـثٌبت ػؿ  71الف ( 

 آة کیلْگـم 5/1گـم مْلفْؿیی امیؼ ػؿ  538ة ( 

 گـم آة 111ػؿ  NaClگـم 86/1د ( 

 کیلْگـم اتبًْ  25/1ػؿ  937گـم اف یی هبػٍ ثَ رـم هْلی  85/46ػ ( 

5گـم ُینتبهیي  372/1ٍ (  9C H N  3کیلْگـم کلـّوـم  25/1ػؿCHCl 

 

  رـهای ایاي هابػٍ 11گاـم هضلاْ   411  رـهی ثاـای تِیاَ 68 ٌؼ گـم ًیتـیی امیؼ غلیع  – 45

 ًیبف ػاؿین ؟

 

 آیب هْلاؿیتَ ّ هْلالیتَ ثَ ػهب ّاثنتَ اًؼ ؟  ـا ؟ – 46

 

 1ؿا لیتـ ػاؿین . اگـ  گابلی هضلاْ   1گـم مؼین کلـیؼ ػؿ آة ّ ثَ صزن کلی  25هضلْلی ىبهل  – 47

 هْلاؿیتَ هضلْ  ؿا صنبة کٌیؼ ؟ گـم ثـ لیتـ وـُ کٌین ب ػؿٍؼ رـهی ب هْلالیتَ ّ
g

mol
5/58  =NaCl 

  ػاؿین . 38گـم ثـ هیلی لیتـ ّ ػؿٍؼ رـهی  19/1هضلْلی اف ُیؼؿّ کلـیی امیؼ ثَ  گبلی  – 48

 هْلاؿیتَ ب هْلالیتَ ّ غلظت هؼوْلی آًـا هضبمجَ کٌیؼ ؟

6مای مای تْلاْئي 51اف هغلاْط کاـػى هضلْلی  – 49 5 3C H CH ثاَ  گابلی
3

g

cm
مای  125ّ  867/1

6می ثٌقى 6C H  گـم ثـ مبًتی هتـ هکؼات ػاؿیان . ٍاـع ًظاـ اف کابُو صزان ب ثاَ 874ثَ  گبلی ./

ثاَ ػمات غلظات هؼواْلی ّ هْلالیتاَ ثاـ صنات تْلاْئي ؿا  –هْلاؿیتاَ  –ٌُگبم اًضلا  ب ػؿٍؼ رـهی 

 آّؿیؼ ؟
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هااْلاؿ ًیتـیاای اماایؼ ثااَ  گاابلی 37/1هْلالیتاَ ّ ػؿٍااؼ رـهاای هضلااْ   – 51
3

g

cm
ؿا ثااَ ػماات  1/1 

 آّؿیؼ .

گاـم ثاـ مابًتی هتاـ  79/1ػؿٍؼ صزوی اتبًْ  امات . اگاـ  گابلی اتابًْ   5/12هضلْلی ىبهل  – 51

هْلاؿیتااَ ّ هْلالیتااَ ثااَ ػماات آّؿیااؼ ؟ ) اف هکؼاات ثبىااؼ غلظاات اتاابًْ  ؿا ثااـ صناات ػؿٍااؼ رـهاای ّ 

 کبُو صزن ثَ ٌُگبم اًضلا  ٍـوٌظـ ىْػ (

امات .  4/1ًنجت تؼؼاػ هاْ  ُابی اماتْى ثاَ تؼاؼاػ کال هاْ  ُاب ػؿ هضلاْلی اف اماتْى ّ اتابًْ   – 52

 غلظت امتْى ؿا ثـ صنت ػؿٍؼ رـهی هضبمجَ ًوبییؼ .

2هْلاؿ 2/1صزن هضلْ   – 53 4K SO  گـم اف ایي هبػٍ ثبىؼ  ٌؼ هیلی لیتـ امت ؟ 57کَ ىبهل 

صزن هضلْلی اف مْلفْؿیی امیؼ ثب  گبلی – 54
3

g

cm
ػؿٍؼ رـهای ماْلفْؿیی  11کَ ىبهل  17/1 

 گـم مْلفْؿیی امیؼ عبلٌ ثبىؼ  ینت ؟ 5/18امیؼ ّ 

 بهل  ٌؼ هْ  امیؼ امت ؟هْلا  مْلفْؿیی امیؼ ى 1یی کیلْگـم هضلْ   – 55

 111گـم ثاـ مابًتی هتاـ هکؼات کاَ راـم هاْلی صال ىاًْؼٍ آى  2/1هْلا  ثَ  گبلی  5هضلْلی  – 56

 گـم ثـ هْ  امت هْرْػ امت . هْلاؿیتَ هضلْ  ؿا صنبة کٌیؼ ؟

 گاابلی هضلااْ  اف مااْلفْؿیی اماایؼ  – 57
3

g

cm
هضلااْ   اماات . ُـگاابٍ ػؿٍااؼ رـهاای ایااي 285/1 

 هیلی لیتـ اف آى  ٌؼ گـم امیؼ عبلٌ ّرْػ ػاؿػ ؟ 511ػؿٍؼ ثبىؼ ػؿ  18/38

گـم ثـ مبًتی هتـ هکؼت امات .  OH 1121/1هْلاؿ اف یی ثبف ثب ػّ ػبهل  1 گبلی هضلْ   – 58

 ؿیؼ ؟گـم ثـ هْ  ثبىؼ هْلالیتَ هضلْ  ؿا ثَ ػمت آّ 1/161اگـ رـم هْلی ایي هبػٍ 

هْلاؿیتَ آة ػؿ یی هضلْ  ًیتـیی امیؼ ثَ  گابلی  – 59
3

g

cm
امات . هْلاؿیتاَ  4/24هنابّی  4/1 

 امیؼ ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟

هْلاؿ مؼین ُیؼؿّکنیؼ اف یی هضلْ  غلایع ایاي هابػٍ ثاَ  1/1هیلی لیتـ هضلْ   251ثـای تِیَ  – 61

 هضلْ  غلیع آى لافم امت ؟ هْلاؿ  ٌؼ هیلی لیتـ اف 11غلظت 

هْلاؿیتااَ آة ػؿ هضلااْ  ًیتـیاای اماایؼ ثااب  گاابلی  – 61
3

g

cm
 111اماات . ُـگاابٍ  4/24ثـاثااـ  14/1 

هیلی لیتـ ثـمبًین هْلالیتاَ امایؼ ػؿ هضلاْ  رؼیاؼ  511هیلی لیتـ اف ایي هضلْ  ؿا ثب آة همطـ ثَ صزن 

  مؼؿ امت ؟

هاْلاؿ ُیاؼؿّکلـیی امایؼ ثاَ  گابلی  12ْلاؿیتَ آة ػؿ هضلاْ  ػؿٍؼ رـهی ّ ه – 62
3

g

cm
 19/1 

 ؿا هضبمجَ کٌیؼ ؟

ثـاثاـ  C21ػؿ  111ثَ رـم هاْلی  A گبلی هضلْ  میـ ىؼٍ هبػٍ  – 63
3

g

cm
امات . غلظات  1/1 

گااـم آة  111ػؿ  Aهاْلاؿ اماات . اًضالا  پاؾیـی تـکیات  2/2ـ ىاؼٍ واْق ػؿ هضلاْ  آثای ماای Aهابػٍ 

 ؟ ینت  C21ػؿ

   رـم هضلْلی اف مْػ ػؿ آة ىبهل آة ثبىؼ هْلالیتَ هضلْ  مْػ  مؼؿ امت ؟91ُـگبٍ  – 64

هْلاؿ مْلفْؿیی امیؼ ثَ  گبلی 11ػؿٍؼ رـهی هضلْ   – 65
3

g

cm
 ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟ 5/1 

 2هضلااْلی ىاابهل امااتیی اماایؼ ّ ُیااؼؿّکلـیی اماایؼ اماات . ایااي هضلااْ  ًنااجت ثااَ امااتیی اماایؼ  – 66

هْلاؿ امت . اگـ غلظت هؼوْلی ایي ػّ امیؼ ثب ُن ثـاثـ ثبىؼ هْلاؿیتَ ُیؼؿّکلـیی امیؼ ؿا ثَ ػمت 

 آّؿیؼ ؟ وـُ کٌیؼ ُـ امیؼ هنتمل ػول هی ًوبیؼ .
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گاـم ماؼین ُیاؼؿّژى کـثٌابت لاف م  5/2هاْلاؿ ثاـای ّاکاٌو کبهال ثاب  HCl 6/1صزوای اف  َ – 67

 امت ؟

ػؿٍؼ رـهی ثب  گبلی  63هیلی لیتـ ًیتـیی امیؼ  211 – 68
3

g

cm
هیلی لیتـ هضلْ   311ؿا ثب  5/1

ْلاؿیتاَ هضلاْ  صبٍال ؿا ثاَ ػمات آّؿیاؼ ؟ ) واـُ هْلاؿ هغلْط های کٌاین . ه 315/1ًیتـیی امیؼ 

 می می امت ( 511کٌیؼ صزن کلی 

گاـم ثاـ مابًتی هتاـ هکؼات  83/1  ثاب  گابلی 95هْلاؿیتَ آة ؿا ػؿ هضلْ  مْلفْؿیی امایؼ  – 69

 هضبمجَ ًوبییؼ ؟

ػ . هْلاؿ عٌخای های ىاْ 1هیلی لیتـ هضلْ  مْػ  5/13هْلاؿ یب  3/1هیلی لیتـ اف یی امیؼ  15 – 71

 ظـویت امیؼ  ینت ؟

هیلی لیتـ هضلْ  مْلفْؿیی امیؼ ؿا عٌخی هی کٌؼ  41هْلاؿ ب  11/1هیلی لیتـ هضلْ  مْػ  21 – 71

هیلی لیتـ اف هضلْ  مْلفْؿیی امیؼ ثب  ٌؼ هیلی لیتـ هضلْ  ثبؿیْم ُیؼؿّکنیؼ عٌخی هی ىاْػ  111. 

 ؟

صزن مْلفْؿیی امیؼ عبلٌ ثَ  گبلی  – 72
3

g

cm
لافم ثـای تْلیؼ یای تاي ونافـیی امایؼ اف  84/1 

 کلنین ونفبت  ٌؼ لیتـ امت ؟

صزاان مااْلفْؿیی اماایؼ عاابلٌ ثااَ  گاابلی  – 73
3

g

cm
گااـم مااؼین  4ثااـای عٌخاای کااـػى کبهاال  84/1 

 ُیؼّؿکنیؼ  ٌؼ هیلی لیتـ امت ؟

2گااـم اف 22/1 – 74 2.BaCl nH O  َهیلاای لیتااـ  511ؿا ػؿ آة همطااـ صاال کااـػٍ ّ صزاان هضلااْ  ؿا ثاا

ّاکٌو های ػُاؼ .  3AgNOهْلاؿ 2/1هیلی لیتـ هضلْ   11هیلی لیتـ اف ایي هضلْ  ثب  111ؿمبًؼین . 

n ؿا ثَ ػمت آّؿیؼ ؟ 

75 - 
1

20
nHهْ  امیؼ  A می می هضلْ  یی هْلاؿ ماؼین ُیؼؿّکنایؼ ؿا عٌخای کٌاؼ .  111ی تْاًؼ ه

n ؿا ثَ ػمؼ آّؿیؼ ؟ 

می می هضلْ  هْلاؿ ثابف یای ظـویتای  ٌاؼ مای مای هضلاْ  یای هاْلاؿ  11ثـای عٌخی ىؼى  – 76

 مْلفْؿیی امیؼ لافم امت ؟

)هاااْلاؿ 5/1مااای مااای هضلاااْ   21ثاااـای عٌخااای کاااـػى  – 77 )nM OH  مااای مااای هضلاااْ   111ب

 ؿا ثَ ػمؼ آّؿیؼ ؟ nهْلاؿ هَـع ىؼٍ امت .  1/1مْلفْؿیی امیؼ 

 11/1مای مای هضلاْ   111ثاـای عٌخای ىاؼى کبهال  STPػؿ ىاـایظ  3SO ٌؼ هیلی لیتاـ گابف – 78

 هْلاؿ مؼین ُیؼؿّکنیؼ لافم امت ؟

گاـم ثاـ  198/1  ثب  ٌؼ هیلای لیتاـ هضلاْ  81ً گـم مؼین ُیؼؿّکنیؼ ربهؼ ثب ػؿٍؼ علْ 5 – 79

 لیتـ مْلفْؿیی امیؼ کبهلا عٌخی هی ىْػ ؟

هاْلاؿ  1/1مای مای هضلاْ   111ؿا ثاب ّاؿػ کاـػى  STPػؿ ىـایظ  3NHهیلی لیتـ گبف 112 – 81

HCl ْلیؼ هی ىْػ ؟کبهلا عٌخی کـػین .  ٌؼ گـم آهًْیْم کلـیؼ ت 

3Hهاْلاؿ ثاب  ٌاؼ هیلای لیتاـ امایؼ ماَ ظـویتای 1/1می می ثبف ػّ ظـویتی  51 – 81 A  َثاَ هْلاؿیتا

 کبهلا عٌخی هی ىْػ ؟ 15/1

 لیتـ  ینت ؟ 5/1می می الکل ػؿ آة ثَ صزن کلی  11ػؿرَ الکلی هضلْلی اف  – 82

 گبلی یی هبیغ عابلٌ – 83
3

g

cm
مای مای اف آى ؿا ػؿ آة صال کاـػٍ ّ صزان  5امات . ُـگابٍ  2/1 

  ینت ؟ ppmمی می ثـمبًین غلظت هضلْ  ثـ صنت  111هضلْ  ؿا ثَ 
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 ٌاؼ هیلای لیتاـ  ppm2 مای مای اف هضلاْ  ماؼین ُیؼؿّکنایؼ ثاَ غلظات 11ثاـای عٌخای کاـػى  – 84

 لافم امت ؟ هْلاؿ 410ُیؼؿّکلـیی امیؼ

 اف ثیي هْاػ فیـ الکتـّلیت ُب ؿا هيغٌ کیٌؼ ؟ – 85

 پـّپبًْ -1الف ( 

 ة ( مؼین اگقالات

 د ( پتبمین ُیؼؿّژى کـثٌبت

 ػ ( ُیؼؿّژى یؼیؼ

 اف ثیي هضلْ  ُبی فیـ ػؿ ُـ لنوت الکتـّلیت لْیتـ ؿا اًتغبة کٌیؼ ؟ – 86

 ػؿ آة ) ػهب یکنبى ( HBrهْلاؿ 1/1ػؿ آة یب هضلْ   HFهْلاؿ 1/1الف ( هضلْ  

 ًیتـیی امیؼ ) ػؿ ػهبی یکنبى ( ppm1( ًیتـیی امیؼ یب هضلْ   ppm )  1/1ة ( هضلْ  

ؼ ػؿ هاْلاؿ ماْلفْؿیی امای 1/1یاب هضلاْ    C 51هْلاؿ مْلفْؿیی امایؼ ػؿ ػهابی 1/1د ( هضلْ  

 C01ػهبی 

ثب  HXهْلاؿ امیؼ 111/1  یب هضلْ  75ثب ػؿٍؼ تفکیی یًْی  HAهْلاؿ امیؼ 111/1ػ ( هضلْ  

   ) ػؿ ػهبی یکنبى (25ػؿٍؼ تفکیی یًْی 

2Hهاْلاؿ امایؼ  1/1  یاب هضلاْ  24ثاب ػؿٍاؼ تفکیای یاًْی  HAهاْلاؿ امایؼ  1/1ٍ ( هضلْ   A  ثاب

   ) ػؿ ػهبی یکنبى (24ػؿٍؼ تفکیی یًْی 

2Hهاْلاؿ امایؼ  1/1  یاب هضلاْ  75ثاب ػؿٍاؼ تفکیای یاًْی  HAهْلاؿ امیؼ  1/1ّ ( هضلْ   A  ثاب

   ) ػؿ ػهبی یکنبى (25ؿٍؼ تفکیی یًْی ػ

 

 ثب تْرَ ثَ رؼّ  همبثل پبمظ ػُیؼ : – 87

 

 ثبىؼ : C21ُـگبٍ توبم هضلْ  ُبی میـ ىؼٍ ّ ػهب 

 

الف ( کؼام هضلاْ  ُاب الکتـّلیات ّ کاؼام 

 هضلْ  ُب غیـ الکتـّلیت ُنتٌؼ ؟

ة ( اف ثیي الکتـّلیت ُب کاؼام یای لاْی 

 تـ ّ کؼام یی اؼیف تـ امت ؟

د ( کؼام هضلْ  ؿمبًبی لْی تـی ثاـای 

 الکتـینیتَ امت ؟

 

 

 

 

 

 يتـی ػاؿػ ؟  ـا ؟کؼاهیی ؿمبًبیی ثی – 88

 

 C41هْلاؿ مؼین کلـیؼ ثَ ػهبی  1/1یب هضلْ   C21هْلاؿ مؼین کلـیؼ ػؿ 1/1الف ( هضلْ  

ػؿ هااْلاؿ ُیااؼؿّکلـیی اماایؼ  11/1یااب هضلااْ   C21هااْلاؿ ُیااؼؿّکلـیی اماایؼ ػؿ 1/1ة ( هضلاْ  

C21 

 

 

 کؼاهیی اف هبیؼبت فیـ وـاؿ هضنْة هی ىْػ ؟ – 89

 اتونفـ ( 1) صلا  آة امت ّ ويبؿ ُْا 

 

D 

 

 

C 

 

B 

 

A 
 

 هادٍ

 

11 

 

 

511 

 

151 

 

81 
اًحلال پزیشی 

 C21دس 

 

81 

 

1 

 

31 

 

25 
تفکیک  دسصذ

 C21یًْی دس 
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  C5/78الف ( اتبًْ  ثب ػهبی رْه 

 C 9/117ة ( امتیی امیؼ ثب ػهبی رْه 

 

 

 ل ُب پبمظ ػُیؼ ؟ثب تْرَ ثَ ىک – 91

                                                                                   

                                          A B 
 لف ( ػؿ کؼام ىکل ػهبی رْه هبیغ ثبلاتـ امت ؟  ـا ؟ا

 لا  ثیيتـ امت ؟  ـا ؟ة ( ػؿ کؼام ىکل ويبؿ ثغبؿ ص

 د ( ػهبی اًزوبػ ػؿ کؼام ىکل ثبلاتـ امت ؟  ـا ؟

 

 ثب تْرَ ثَ ىکل ُب پبمظ ػُیؼ ؟ – 91

 الف ( کؼام هضلْ  هْلالیتَ ثیيتـی ػاؿػ ؟  ـا ؟

ثبىؼ هی تْاى ًتیزَ گـوت ًناجت هْلالیتاَ هضلاْ  ُاب  Bػّ ثـاثـ ىکل Aػؿ ىکل  ثغبؿة ( اگـ ويبؿ

 فشاس عٌج                          امت ؟  ـا ؟ 1ثَ  2 ػؿ ایي ػّ ىکل ًیق

                        
A B 

 

 

                                                                 

ويابؿ ثغابؿ هابیغ ػؿ ایاي ىاـایظ  ٌاؼ  امات . C11اتونفـ ثـاثـ  1ًمطَ رْه هبیغ عبلٌ ػؿ  – 92

 اتونفـ امت ؟

 

ما ل ويابؿ ثغابؿ  همؼاؿی اف یی هبػٍ ربهؼ ؿا کبهلا ػؿ هبیغ عبلٌ ػؿ هخب  ثبلا صل هی کٌاین . – 93

ويابؿ ثغابؿ ایاي هابیغ  C11اتونافـ ػؿ ػهابی  1هبیغ ؿا اًؼافٍ گیـی هی کٌین . ثَ ًظاـ ىاوب ػؿ ويابؿ 

 ػؼػ امت ؟  ـا ؟ کؼام

atm 1 – atm 98/1 – atm 2/1  

 صلا 

.صل ىًْؼٍ   
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ىااکل فیااـ ثااب وااـُ یکناابى ثااْػى ًااْع صاال ىااًْؼٍ ّ ماابیـ ىااـایظ ثؼااؼ اف هااؼت فهاابى  کااؼام ػؿ – 94

 هنبّی مطش هضلْ  ثبلاتـ اف مطش صلا  عْاُؼ ثْػ .  ـا ؟

                             ػؿپْه                                            

A B A C

 
 کؼام هْلکْ  وـای فیـ هی تْاًؼ ًمو ػبهل اهْلنیْى کٌٌؼٍ ؿا ػاىتَ ثبىؼ ؟  ـا ؟ – 95

 

 

  –الف 

 

 

 

 H –ة 

 

 

  -د 

 

 

 

 ثًْی ّ کؼام یی غیـ ٍبثًْی امت ؟کؼام پبک کٌٌؼٍ ٍب – 96

 

R –الف  COOH 

 

 

 RCOONa –ة 

 

 

 

     –د 

 

 

 

 

A ٌصلا  عبل 

B .  ْهْلا  ىکـ 1.1هضل 

C  ْهْلا  امتْى 1.1هضل 

 

3SO NaR

||
O

C OH

O

||
O

HO C
N

H

H
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 -ػ 

 

 

 

 

 بّت ٍبثْى ربهؼ ّ هبیغ ػؿ  ینت ؟ ایي تفبّت اف کزب ًبىی هی ىْػ ؟فت – 97

 

یلی لیتـ آة ثیفقایین تب هْلاؿیتَ هضلْ  ثَهْلاؿ مْػ  ٌؼ ه 3هیلی لیتـ هضلْ   211ثَ  – 98
1

4
 ثـمؼ  

 ٍبثْى رق کؼام ػمتَ اف تـکیجبت آلی امت ؟ – 99

 

 ا اوقایو هی ػُؼ ؟ؿ  ـا ًبعبلَی غیـ وـاؿ ًمطَ رْه – 111

 

 

 

 

 

COONaR
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