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 فصول و دما

آة ثب ٍاکٌف هیساًی ظهیي ٍ آًچِ کِ زض اثط زض کٌبض ّن قطاض گطفشي آًْب سَلیس هیكَز، ثهِ ٍخهَز   

هی آیس.ثِ سكکیل ّیسضٍغى ، اکؿیػى ، ًیشطٍغى ٍ یب کطثي سَخهِ کٌیهس کهِ هٌدهط ثهِ سَلیهس آهیٌهَ        

بًی کهِ ًیشهطٍغى سَلیهس    اؾیسّب هیكَز. ًعزیکی ّب یب زٍضسط اظ ظهیي ، ّیسضٍغى سَلیس هیكَز. اهب ظهه 

هیكَز ، ًعزیک سط ثِ ظهیي ّؿهشٌس یهب اظ ّیهسضٍغى زٍضسهط ههی ثبقهٌسو دهؽ ًهَضب کهِ ههی ثیٌهین            

 چیؿزو ًَض ّوبى سطکیت ثبقیوبًسُ هقبٍهز کل سطکیت اکؿیػى ، کطثي ، ًیشطٍغى ٍ ... هی ثبقس.

یي اکؿهیػى اؾهز.   کلیِ ب دطسَّبب ذَضقیس کِ ثِ ؾوز هب هی آیٌس ، ًبقی اظ سؼبههل ظههیي هیهبز   

ثطذی اظ آًْب ًیشطٍغى هی ثبقٌس ، ثطذی زیگط هَاز زیگطب ّؿشٌس. سطکیجی ّؿشٌس ٍ ثِ قهکل دطسهَ   

هی ثبقٌس ، خبشثِ ًساضًس ، فقط گطایف ثِ هغٌبطیؽ زاضًس ثِ ایي هؼٌب کِ خبشثِ ب ظههیي فقهط ههی    

ا هیکٌهس. ثهِ ّوهیي    سَاًس زض یک هؿیط ػول خصة ضا اًدبم زّس ٍ خبشثِ زض ایي نهَضر هؼٌهب دیهس   

 زلیل اؾز کِ گبّی ًَض ضا ثِ نَضر شضُ ٍ گبّی ثِ نَضر دطسَ هی ًبهین.

ظهبًی کِ شضُ خصة هیكَز ٍ یب ثب هیساى هغٌبطیؿی گطاًكی ضؼیف سط زض سؼبهل اؾهز ، اظ آى ههی   

گصضز، زض قطایطی کِ دلاؾوبیی زاضیس کِ ًبقی اظ سؼبهل ًَض ثب هیساى ظهیي اؾز، هیهساى ّهب ذهَز    

ا ثِ نَضر ًَض ًكبى هی زٌّس. گط ًبقی اظ ٍاکٌف سطاظ هیساًی ثبقس، دطسَ ثِ ٍخَز هی آیهس. اههب   ض

اظ آًدب کِ ثبظ ّن هطاست ثبلاسطب ٍخَز زاضز ، زض ایي نَضر سلاـ هیکٌس سب ّوهیي کهِ ثهِ ظههیي     

، کٌهس  ًعزیک هیكَز ، اظ ظهیي سغصیِ کٌهس. ٍ زض آى فطایٌهس زض ثیكهشط هَاقهغ اظ اسوؿه ط ضز هیكهَز       

 هیكَز ٍ قطایط هبزب زض سؼبهل ثب ایٌطؾی هیساى ظهیي ایدبز هیکٌس. ٍ سجسیل هیكَز.
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سغییط زهب زض ؾطَح ثهبلاب ظههیي، کهبّف دیهسا هیکٌهس ٍ زضر ثْشهطب اظ اًهساظُ ب دلاؾهوب ایدهبز          

هیكَز. چطا ٍقشی زض اضس بع ّؿشیس زهب ثیكشط ؾطز اؾز زض حبلی کِ قوب ثِ ذَضقیس ًعزیک سط هی 

یسو ثبیس گطم سط ثبقس. دؽ گطهب کدب هیطٍزو یب آیب گطهب ٍ زهبب ظهیي ثِ ایٌطؾی ؾهیبضُ ، ًهِ ثهب    ثبق

گطاًكی ظهیي اظ دلاؾوب اظ ضٍح ؾهیبضُ اضسجهبد زاضزو ایٌطؾهی ، قهکبا ف هبیی       -هیساى هغٌبطیؿی

 گطاًف هطکع ههی ًهبهین ثؿهیبض زٍضسهط     -کَسبّی زاضز، دلاؾوبب ضٍح ؾیبضُ کِ هب آى ضا هغٌبطیؽ

 اؾز.  

ٍقشی ثِ ؾطح ؾیبضُ ًعزیک سط هی قَیس  ثِ ایي زلیل زهب ضا ثْشط احؿبؼ هیکٌیس کِ حهبلا هیهبزیٌی   

کِ اظ ف ب ػجَض کطزُ اًس زض سؼبهل ثب ظهیي ٍ ذَضقیس ّؿشٌس ٍ ثبیس ثب هیبزیي خطم ٍضؼیز ایٌطؾی 

 هَاز اظ ؾیبضُ سؼبهل ٍ ٍاکٌف زاقشِ ثبقٌس. 

گطاًكی زض ف ْبب ثبظ خْبى ثِ ؾرشی ثب ّن سؼبهل زاضًس ثِ ایي  -یزض ػوق ظهیي ، هیبزیي هغٌبطیؿ

زلیل کِ زض ف بب ثبظ هی ثبقٌس ٍ زض ّط هؿیطب حطکز هیکٌٌس. ن ط ًیؿشٌس ثلکِ زههبب دلاؾهوبب   

ن ط زض اضسجبد ثب خْبى زاضًس. زهبب خْبى زض دلاؾوبب ایي خْبى ثبثهز اؾهز هگهط ثهطاب قهطایط      

طح زضیب هیٌبهیس ن ط هی ثبقهس. دلاؾهوبب کلهی خْهبى زض هیهساى      ٍاکٌف ّبب هیساًی. آًچِ کِ ؾ

گطاًكی ؾطح نه ط اؾهز هگهط ایٌکهِ ٍاکهٌف ظیهبزب هیهبى هیهبزیي زض  حهَظُ ّهبب            -هغٌبطیؿی

 هرشلف زض هَقؼیز هكرم ٍخَز زاقشِ ثبقس.

حبلا هشَخِ قسیس کِ چطا ٍقشی ثِ ؾطح ؾیبضُ ظهیي ًعزیک هیكَیس َّا گطهشهط هیكهَز ، فقهط ثهِ     

ل هیساى هغٌبطیؿی گطاًكی خطم ایٌطؾی ثطاب ٍضؼیز هَاز ؾیبضُ ٍ ًِ چیع زیگهطب. ٍ زلیهل ثهِ    زلی

ٍخَز آهسى فهل ّب ًیع ّویي اؾز ٍ ثؽ. ثِ ایي ذبطط کِ ٍقشی قوب کوهی زض هیهساى هغٌبطیؿهی    
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گطاًكی ظهیي قشبة هی گیطیس ، سؼبهل کوشهطب زاضیهس. ایهي حهطا ثهِ ایهي هؼٌهب ًیؿهز کهِ ههب اظ           

 سط هیكَین.ذَضقیس زٍض

 

زض کل ایٌطؾی ؾیبضُ ، سؼبهل ٍ ٍاکٌف اؾز ٍ چیعب ثیكشط ًیؿز ، ّوبى سطکن هیسیي ذَضقهیسب  

اؾز کِ خبشثِ ضا زض هؿیطب قطاض هیسّس کِ ثشَاًس گطهب ایدبز کٌس. ثِ ّویي زلیل اؾز کِ سبثؿشبى 

َز ، ٍ ٍاکٌف گطم اؾز چَى ایٌطؾی هیساى هغٌبطیؿی زض ر هیساى هغٌبطیؿی گطاًكی هٌشكط هیك

 ٍ سؼبهل زض ػوق اًدبم هیكَز. 

 شضار ٍ ه َْم ایدبز آًْب ضا زضر کٌیس سب ثشَاًیس زلیل زهبب ثسى ذَز ضا ثساًیس. 
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 هطکع سحقیق چیي 

 ًَض دلاؾوب

 

 : ًَض دلاؾوب زض هبیغ  1ٍیسئَب 

حطکز ههی  ایدبز ایي حطکز زض دلاؾوب یکی اظ ػٌبنط انلی زض زضر ایدبز ظًسگی زض خْبى ٍ 

ثبقس. هی سَاًیس ؾطػز چطذف ضا هكرم کٌیس ٍ یب هی سَاًیس ؾبذشبض هیساًی ؾیبضُ یب ؾیبضُ ّبب 

 زیگط ضا سکطضا کٌیس ٍ ًحَُ ب کبض آًْب ضا هشَخِ قَیس. 

، هْطاى سی کف 2018زض کبضگبُ زٍیؿز ٍ چْل ٍ ّكشن ثب ػٌَاى خَیٌسگبى زاًف زض اٍل ًَاهجط 

سیسسطیي هَاضز سَؾؼِ زض ثرف ػلَم ف بیی ٍ فٌبٍضب ، کبضثطزّهب ٍ ف هب   ایي افشربض ضا زقشین سب خ

 ضا اضائِ کٌین.

ایي حبلز ّوبى ایدبز دلاؾوب زض ؾیبل زض ضاکشَض ف بیی چیٌی هی ثبقس، ثرف ّبیی اظ آى ایعٍلهِ  

هیكًَس ، زیسُ ًوی قًَس اهب ؾیؿشن ثؿیبض دیچیسُ اب زاضز. زٍ هطکع سحقیهق چهیي ٍیهسئَّبب ثجهز     

 ذَز ضا اضؾبل کطزًس کِ زض طی کبضگبُ درف قس.قسُ 
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 اٍلیي هطکع سحقیق  

ًكبى زٌّسُ ب ضاکشَضّبب اٍلیِ اؾز کِ دلاؾوب ضا زض ؾهیبل ایدهبز کطزًهس ٍ ثؿهیبضب اظ      1ٍیسئَب

هلز ّب هسر ّبب هسیسب ضٍیبب آى ضا زاقشٌس. زض کوطثٌس ، ثهِ ػٌهَاى ثركهی اظ ؾیؿهشن ، سؼهساز      

زاضز. ایي حبلز ثِ ایي زلیل هْن اؾز کِ افهطاز زض ثرهف سحقیهق ،     ظیبزب ّؿشِ زض کوطثٌس ٍخَز

زقیقب هشَخِ هیكًَس کِ هٌظَض اظ ایي اهط چیؿزو ایدبز دلاؾن ٍ ًَض زض ؾیبل زض زهبب اسبق ٍ فكبض 

 اسبق زض ٍلشبغ ثؿیبض دبییي ، ضٍیبب زاًكوٌساى خْبى ثَزُ اؾز.  

. هسر ّب گ شِ هی قس کِ ٍقشی دلاؾوب ثِ ًقطهِ  ثطاب ًكبى زازى ًَض دلاؾوب اّویز زاضز 4ٍیسئَب 

 اب ذبل زض ًَض ثطؾس ثبلا هیطٍز ٍ هی سَاًس ًَض ضا ثبلا ثجطز.  

 

 : ضاکشَضّب ثب ّوسیگط نحجز هیکٌٌس.6ٍیسئَب 
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: زٍ ًَض زض دیف ظهیٌِ ٍخَز زاضز. ًَض ضاکشهَض زٍم کهِ اظ زٍضثهیي زٍض هیكهَز ، فهلاـ      5ٍیسئَب 

زُ ّب ضاکشَض ٍخَز زضًس کِ ّوگی ّوعهبى ًَض هی زٌّس. زض یکی اظ آًْب  هی ظًس. زض آى ؾیؿشن ،

 هی سَاى ًَض ضا زض خلَب ؾیؿشن اٍل زیس. 

: کؿبًی کِ زض ثطًبهِ ّبب ف بیی قطاض زاضًس هی سَاًٌس سَلیس ایي دلاؾوب ضا زضر کٌٌس ، 6ٍیسئَب 

 دلاؾوبیی کِ ثب آى اًطغب آظاز هیكَز ٍ ثبلا هیطٍز. 

ًَیع ّن ٍخَز زاضز.ضاکشَضّب ثب ّوسیگط نحجز هیکٌٌس. ؾیؿشن ّب نحجز هیکٌٌهس. ایهي   زض ظهیٌِ 

حبلز ثطاب ًكبى زازى ًَض کبفی ًیؿز. اگط قوب ثِ نساب ظهیٌِ گَـ ثسّیهس ههی سَاًیهس نهسایی     

هبًٌس سذف قلت ضا ثكٌَیس ٍ هب ایي حبلز ضا زض ؾیؿشن ّبب زیگط ًیع زیسُ ایهن.زض کٌهبض اضسجبطهبر،    

ب نحجز هیکٌٌس ، هب نساب آًْب ضا هیكٌَین، ٍ ًحَِّ ب سَلیهس ًَیعّهبب هرشلهف ضا ههی     ؾیؿشن ّ

 فْوین. 

 زٍهیي هطکع سحقیق  

ٍ دلاؾهوب ضا کٌشهطل کهطز ٍ ثهِ      GANSES:ایدبز ًَض ٍ ایدبز حطکز. هی سَاى حطکز 1ٍیسئَب 

سَاًیهس   کوی زض دبییي ٍخَز زاضز کهِ ههی سَاًیهس حطکهز آى ضا ثجیٌیهس. ههی       GANSٍخَز آٍضز. 

ؾطػز چطذف ضا کٌشطل کٌیس. ؾیؿشن ّب ثطاب سبییس هی ثبقٌس. ٍقشی کِ آظهَى ثؼسب ضا اًدن ههی  
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زٌّس ، هی زاًٌس کِ دلاؾوب زض حبل ًَؾبظب ٍ ثبظؾبظب اؾز. هی سَاى ؾهطػز دلاؾهوب ضا سهب ّهعاض     

RPM    کٌشطل کطز. هی سَاى ؾیؿشن ّب ضا زض ّط هؿیطب کٌشطل کهطز. یهکGANS    .ذهبلم اؾهز

ی سَاى زضهَضز چطذف آى نحجز کهطز. ظههبًی کهِ زضههَضز چهطذف ثهسٍى حطکهز سههوین         ه

گیطب کطز، ٍقشی زضهَضز چطذف ثسٍى هَسَض سهوین گیطب هیکٌین، هی سَاى ایي حبلز ضا ثهطاب  

کل خْبى زضًظط گطفز. ظهبًی کِ ثِ ٍیسئَّبب چیٌی ًگبُ هیکٌین ، ٍقشی ًهَض زیهسُ هیكهَز ، اههب     

 هَسَض ثطاب حطکز ٍخَز ًساضز ، ًیبظ ًیؿز کبض ثیكشطب اًدبم زّین.چطذف زائوی اؾز ، ٍ 

ثطاب ٍیسئَب ثؼسب ، هٌشظط ؾَضدطایعب ثطاب ضاکشَض دلاؾوب ثبقیس. ثطاب ثؿیبضب اظ هطزم ایي هؿبلِ 

ثؿیبض خبلت اؾز. ؾه یٌِ ّهبب ف هبیی ًیهع ایهي چٌهیي ثهِ ًظهط ههی ضؾهٌس. ههی سهَاى چهطاؽ ّهب ٍ               

ثطاب اٍلیي ثبض ، هی سَاى کلیِ ب سٌظیوهبر ؾیؿهشن ؾه یٌِ ف هبیی ثهب ًهَض       دبضاهشطّبب زیگط ضا زیس. 

کبهل ضا ثجیٌیس هكطٍد ثط اًکِ زض ظهبى ٍضٍز ، ثشَاى دطٍاظ ؾیؿهشن ّهب ضا هكهبّسُ کهطز. حهلا فقهط       

دلاؾوبب کبهل ضا ثبثز کٌین. قکبا زض زًیبب ػلن ، فٌهبٍضب   -کبفی اؾز حطکز ٍ ایدبز دلاؾوب

 ٍخَز زاضز.  دلاؾوب ٍ سَؾؼِ ف ب 

هیشَاى زیس کِ ؾیؿشن ذبلی اؾز. هب زض حبقیِ ب فٌبٍضب ف ب ثهطاب ثرهف ّهبب هرشلهف هَؾؿهِ      

کكز ّؿشین ٍ هْن اؾز کِ فٌبٍضب ضا زضر کٌین. زض یک ٍیسئَ هی سَاًیس ثجیٌیس کهِ چیهعب زض   

ثیكهشطب  ثبلا حطکز هیکٌس هب ایٌْب هَاضزب ّؿشٌس کِ ثبیس زض آیٌسُ ًكبى زازُ قهًَس. ٍقشهی زاًهف    

 زض ایي ظهیٌِ ٍخَز زاقشِ ثبقس هی سَاى آى ضا ثِ اقشطار گصاقز.  

ثطاب کؿبًی کِ هشَخِ ًوی قًَس ، یک لاهخ ثگصاضیس اههب کؿهبًی کهِ هشَخهِ فٌهبٍضب ف هب ههی        

قًَس، ایي حبلز ثِ هؼٌبب انَل کكز هی ثبقس کِ حطکز ٍ ثبلا ضفشي ثب آى ثسؾز ههی آیهس. ههب    



8 
 

وحطر هکبًیکی ٍ الجشِ سغییهطار اًؿهبًی ّؿهشین. ایدهبز حطکهز      زض حبقیِ ب قکبا ثعضگ ثسًٍ

ػوَز ٍ قبئن ثسٍى حطکز هؿشقیوب اظ ططیق اًشقبل اًهطغب ثهِ هیهبزیي هغٌبطیؿهی اًدهبم هیكهَز کهِ        

 ضٍیبب اًؿبى ّب هی ثبقس. 

ٌیهس، ّویكهِ ههی گهَیین کهِ      سسضیح کطزم هطاخؼهِ ک ؾبل (  15-12)ؾبل دیف  15اگط ثِ آًچِ کِ 

ثب ّن ٍاکٌف هی زٌّس هی سَاى ًَض ًقطُ اب ضًگ ضا هكبّسُ کطز ٍ هی سَاًیس ًهَض ضا   ٍقشی هیبزیي

یهبز ههی   ثجیٌیس. ایي حبلز فطاسط اظ هطظّبیی اؾز کِ چكن هب ههی سَاًهس ثجیٌهس. زض آیٌهسُ، هحققهبى      

گیطًس چطَض ایي حبلز ضا فطاسط اظ هطظّب ٍ ؾیؿشن ّبب ؾِ دبیِ ثجطًس. کِ ذَزقبى هی سًٌَس دهطٍاظ  

کٌٌس. ایي حبلز ّیچ ٍقز ثِ ٍخَز ًوی آیس ٍ ضٍـ ّبب ظیبزب ٍخَززاضز کِ ههی سهَاى ثهب آًْهب     

فٌبٍضب ّبب خسیس ضا زضر کطز. ایي ؾیؿشن ضا هی سَاى اظ ططیق ٍیشهبهیي ّهب ثهبضگیطب کهطز ، ثهب      

کوی زضهَضز ؾططبى نحجز هیکٌهین ، زض حهبلی کهِ    سغییط شّي ، افکبضب کِ اظ شّي هی گصضز ٍ 

طبى ٍخَز ًساضز. فٌبٍضب ّبب ثؿیبض دیكطفشِ اب ضا ًكبى ذَاّین زاز ، کبضهٌساًی کِ ثؿیبض انلا ؾط

ثشَاًیهس زض اٍلهیي ٍیهسئَ ثجیٌیهس کهِ ههی سَاًیهس         فطو کٌیهس آهَظـ زیس اًس ٍ ّوبًگًَِ کِ گقشن، 

ٌبطیؽ ضا زض حبلز هؼلهق ًگهِ زاضیهس. زٍؾهز زاضیهس چهِ       ؾطػز گطزـ هبیغ ضا کٌشطل کٌیس ٍ هغ

و  ثبیس زاًف کبفی زاقشِ ثبقیس سهب ثشَاًهس کهبضثطز ٍ ه ْهَم     1mwیب  w 1ا ثسؾز ثیبٍضیسو چیعب ض

 ایي فٌبٍضب ّب ضا زضر کٌیس. 

کیلهَهشط   20-10زض حسٍز ، کِ هی سَاى آى ضا  ؾیؿشن ّب دَقف زازُ هیكَزظهیٌِ ّبب هرشف ایي 

ؾهوب ، سَظیهغ دلاؾهوب ثؿهیبض     ؾبًشی هشط قطط زاضز. ثهب ًگهبُ کهطزى ثهِ قهکل دلا      5کٌشطل کطز. کطُ ، 

 یکٌَاذز ٍ ذبل ؾبؾز. هی سَاًیس یک خطقِ ثِ ّط قؿوز اظ سَح ثعًیس.  
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ٍ آظهبیف ضا سکطاض کٌیس. ضاکشَضّبب هشؼسزب زض سٌظیوهبر چیٌهی ٍخهَز زاضز ٍ ًكهبى زازُ قهسُ      

 اؾز.  

ي قهطایطی  کِ چٌیي سبثیطب ضا ایدبز هیکٌس. کطُ ثبضگیطب ههی قهَز سهب ثشَاًیهس چٌهی      ثبضگیطب اؾز

ایدبز کٌس. اگط ثب ؾیؿشن اًهساظُ گیهطب ضا اًدهبم زّیهس ، خطیهبى هیهساى هغٌبطیؿهی حهَل ؾیؿهشن ،          

 کیلَهشطّب طَل هیکكس. 

ّوبًگًَِ کِ زض طی سسضیؽ قطح زازُ قس، ایي حبلز زض ٍاقغ ًَػی احشهطاق دلاؾهوب ضٍب هیهساى    

ز زاضز. هحققهبى زٍ ثرهف اظ   ذَزـ هی ثبقس. ّیچ هبیؼی زض آًدب ٍخَز ًساضز. ف بب ذبلی ٍخَ

ؾیؿهشن  زٍ قؿوز هدعا ضا زضًظط گطفشٌس ٍ ؾیؿشن اظ ثیطٍى ضٍقي قس. ایي ّوبى چیهعب اؾهز کهِ    

ّبب ضٍقٌبیی آیٌسُ زض سؼبهل ثب هیبزیي ثِ ایي نَضر ذَاٌّهس ثهَز. ثهب ؾیؿهشن حطکشهی ، زٍضُ ب      

ز. هی سَاى اًشربة کهطز  سکیِ  اًؿبى ثط چطخ ٍ هَسَض طی چٌس زِّ ٍ چٌس قطى زیگط سوبم قسُ اؾ

 کِ کدب ضا ضٍقي کطز، دؽ هی سَاى ثط ظهیٌِ ّبب ذبل ثط ضٍب هَقؼیز ّبب ذبل سوطکع کطز.  

ایي حبلز فطنز خسیسب زض هَضز ؾ طّبب ف هبیی ایدهبز هیکٌهس ٍ فطنهشی خسیهس زض ظهیٌهِ ب       

هیکكهس سهب ثشهَاى    اًطغب ٍ سغصیِ ایدبز هیکٌس الجشِ اگط ثشَاى ه بّین آى ضا زضر کطز. ؾبل ّب طَل 
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قوب چٌهیي ؾیؿهشوی ضا ایدهبز هیکٌیهس سهب ثشَاًیهس       کبضثطز ًَض ٍ ًحَُ ب ػولکطز آى ضا زضر کطز. 

 ؾیؿشن سغصیِ یدبز کٌیس. زاًف زض ایي ظهیٌِ ٍخَز زاضز ٍ ایي کبض قبثل اًدبم اؾز.  

ًٌهس  ایي حبلز ؾیؿشوی آظهبیكی اؾز کِ اخطا قسُ اؾز. فقط هی سَاًن ثهِ هحققهبًی کهِ ههی سَا    

ثِ ایي ؾطح ضؾیسُ اؾز. ثِ ّیچ  زضر کٌٌس ٍ ثجیٌٌس آهَظـ ثسّن. ایي سین سحقیق زض حبل حبضط

ٍخِ ؾیبلی زض آى ٍخَز ًساضز. فقط دلاؾوبؾز ٍ قبثل سٌظین اؾز. هی سهَاى ذطهَد هكهرم ضا    

زیس. ذطَد خبیی کِ ثبیس کكیسُ هیكًَس. ٍ ظهبًی کِ ذطَد ثبلا هی ضًٍس ّوِ چیهع ثهبلا هیهطٍز.    

 گط قوب ًیع چٌیي کبضب کٌیس ، ّوِ چیعثِ نَضر سوبم ٍقز ثبقی هی هبًس.ا
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  101پلاسما 

 پلاسما چیست؟  

 

ػلن زاًف ٍ ػن زضر زاًف ثِ انَل دبیِ سسضیؽ هطثَد هیكَز. چقسض هی سَاى دیف ضفهز ٍ زض  

 ظهیٌِ ب زضر انَل فٌبٍضب ثِ چِ چیعب هی سَاًین ثطؾین.

صقشِ ، زضهَضز دلاؾوب نحجز کهطزین ٍ زضههَضز هیهبزیي نهحجز کهطزین،      زض طی چٌس زِّ ب گ

حبل هی ذَاّین زض هَضز دطسَ نحجز کٌین. هب زضهَضز  ایٌکِ دطسَ چیؿز ٍ چگًَِ ایدبز هیكهَز  

نحجز هیکٌین ، هیساى چیؿز ٍ دلاؾوب چگًَهِ زض ؾهبذشبض ذهَز قهطاض هیگیهطزو ثیكهشط ههب ٍقشهی         

یین: هدوَػِ اب اظ هیبزیي اؾز اهب قبیس زض ظثبى ػلن ثكهطب  زضهَضز دلاؾوب نحجز هیكَز هی گَ

 ، ثبیس کوی ثیكشطب سَضیح ثسّین.

ضئهیؽ   GANSههبزُ ثبػهپ دَقهف ضئهیؽ خوْهَض هیكهَز ،       ٍ اسن چیؿزو  GANSس بٍر هیبى 

خوَْض ضا ذلق هیکٌس. هبزُ ّوبى چیعب اؾز کِ اًؿبى ضٍب ذَز هی گصاضز سب ًقبد ضهؼف ذهَز   

یب دلاؾوب ًبهیسُ هیكَز ، اًؿهبى   GANSزض حبلی کِ آًچِ شبض فیعیکی ثذَقبًس ، ضا زض ظهیٌِ ب ؾبذ
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ضا ذلق هیکٌس. یکی هیساى اؾز ٍ زیگطب هیبزیي هَخَز زض هبزُ ٍ قهکٌٌسُ ثهَزى ٍ دبیهساض ثهَزى     

 آًْبؾز.  

هبزُ ٍ دلاؾهوب ضا قهطح   ایي حبلز ثِ چِ هؼٌبؾزو هب کدب هی ضٍین ٍ چگًَِ هی سَاى س بٍر هیبى 

و چِ چیعب دلاؾوب ضا ثِ ٍخَز هی آٍضز ٍ چهِ چیهعب ثهِ ههبزُ سجهسیل هیكهَزو دلاؾهوب ضئهیؽ         زاز

ههب ، ثهطاب قهطح دلاؾهوب ٍ     اخوَْض ضا هی ؾبظز ٍ هبزُ اب ، لجبؼ ضئیؽ خوَْض اؾهز. ثؿهیبضب اظ   

آى زچبض هكکل ّؿشین. ظهبًی کِ قرهی کِ زض ػلن ؾطضقشِ زاضز اظ هب ؾَال هیکٌس ، هی سؼطیف 

َػِ هیبزیي. اهب دلاؾوب چیعب ثیكشط اظ هدوَػِ هیبزیي اؾهز. ثؿهیبض دهط اًهطغب اؾهز ٍ      گَیین هدو

دلاؾوب هی سَاًس اًساظُ ٍ قکل ذَز ضا هكرم کٌس ٍ ثب چكن اًؿبى قبثل هكهبّسُ اؾهز زض حهبلی    

 کِ اسن ّب هدوَػِ ّب ضا قکل هی زٌّس. 

یكهشطب زاضز ، هیهبزیي ثیكهشطب ضا    ظهبًی کِ هی سَاى هبّیز ضا اظ ًظط اًساظُ هكرم کطز ، اًطغب ث

ضا قهطح   GANSّط یک اظ هب چگًَِ هی سَاًین س بٍر هیبى ههبزُ ٍ دلاؾهوب یهب    ًیع ًكبى هی زّس. 

 زّینو چگًَِ هی سَاى اى ضا سَضیح زاز ٍ چِ هی ثیٌینو 

ؾبزُ سطیي ضٍقی کِ هی سَاى زضر کطز ، هثل زضًظط گطفشي یهک دَقهف دكهز ٍ ضٍؾهز. ایهي      

(. اگط اسن ضا ٍاضًٍِ کٌیس، یؼٌی دَقف آى ضا ٍاضًٍِ کٌیس ، سهب زض هیهساى   1) سهَیط ّوبى اسن اؾز 

ثبقس،  لٍقشی دَقف ثِ ؾوز زاذآى ثِ آى آظازب حطکز زّیس ، حبلا ایي ّوبى دلاؾوب هی ثبقس.

ایهي قهطایط اؾهز.     قؿوز زاذلی اظ ثبلا ٍاضًٍِ هیكَز. ایي حبلز ؾبزُ سهطیي ضٍـ سَضهیح زازى  

ٍ دَؾز گَؾ ٌساؾز ٍ هی سَاًیس آى ضا دكز ٍ ضٍ کٌیس. ّوهِ ب دكهن   ک گَؾ ٌس هبًٌس زقشي ی
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ّبب ثیطٍى آى هبًٌس دطسَ هی ثبقهٌس ، ٍقشهی قهوب آى ضا ثطگطزاًیهس ، نهبا هیكهَز ٍ فقهط دَؾهز         

 ٍخَز زاضز.

 

 : اسن )چخ( دلاؾوبب اسن ) ضاؾز(1سهَیط 

  َ ؾهز اؾهز ٍ ٍضهؼیز دلاؾهوب هبًٌهس      حبلز هكبثِ ًیع ٍخَز زاضز کِ زض آى ٍضؼیز ههبزُ هبًٌهس د

هیبزیي اؾز. ثِ نَضر ق بّی ، ؾبذشبض ٍاکٌف اظ ًظط اثؼبز هحیطی یب اثؼهبز اؾهشحکبم هیهساًی یهب     

ثطگطزاًسُ هیكَز. ّیچ ضٍقی ؾبزُ سط اظ ایي ثطاب سَضیح هطلت ٍخَز ًهساضز.  ٍضؼیز زاذلی اسن 

اضز ٍ آى ّوهِ ب هَّهبب ضٍب   ظهبًی کِ قوب دَؾز ضا ٍاضًٍِ هیکٌیس ، یک هعیز ثعضگ ٍخَز ز

ٍقشی یک ضٍب آى ضا زضًظط ثگیطیس هی سَاًیهس آى ضا فكهبض   آى هی ثبقس، دكن ّوِ خب ٍخَز زاضز، 

قوب فیعیک ضا زضًظط گطفشِ ایهس. ٍقشهی چكهن گَؾه ٌس یهک طهطا       زّیس ٍ ثؿیبض هحکن اؾز ، ٍ 

 حطکز هیکٌس.  ٍخَز زاقشِ ثبقس، اًگكشبى ذَز ضا ضٍب آى ثوبلیس ، ًطم اؾز ٍ ثِ ضاحشی

دلاؾهوب  ذَة ، ثطاب کؿبًی کِ زض قطح س بٍر هیبى دلاؾهوب ٍ ههبزُ هكهکل زاقهشٌس ثبیهس گ هز:       

حبلشی اؾز کِ قوب ٍاضز اسن هبزُ هیكَیس ٍ آى ضا ثهبظ هیکٌیهس ٍ هیهبزیي اى ضا آظاز هیکٌیهس ٍ ایهي      

یکٌهین ، دهؽ   حبلز ضٍـ ظیجب ٍ ؾبزُ ثطاب قطح ایي ػلن اؾز. هب زاًف ثیكشط ٍ ثیكهشطب کؿهت ه  

کهِ ّوهبى دَؾهز اؾهز ،     ثبیس ثشَاًیس زاًف ضا ثب ظثبًی ؾبزُ سط ثیبى کٌین. زض هَضز ٍضؼیز ههبزُ ،  
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ب هَ زض زاذل ٍخَز بّوِ چیع زض زاذل هبًٌس دَؾز زاضاب هَ هی ثبقس ، ّوِ ب ضقشِ ّب ٍ لایِ ّ

ط ههَ ٍ دكهن ٍخهَز    اهب ثؼس ثیطٍى هی آیٌس. ٍقشی قؿوز زاذلی دَؾز ضا ثط هیگطزاًیهس فقه  زاضًس، 

ّط یک زض یک هؿیط حطکز هیکٌس. اظ ایهي ضٍ زض  زاضز ، ّط یک زاًِ هَ هبًٌس یک دطسَ اؾز کِ 

ایي نَضر هی سَاى هؼٌبب ٍاقؼی دلاؾوب ضا ثب ؾبزُ سطیي ضٍـ قطح زاز ثِ نَضسی کِ حشی یهک  

سهن ثبیهس اظ   کَزر ثشَاًس آى ضا زضر کٌس ٍ ایي ٍاقؼیز زض هَضز دلاؾهوب ٍاسهن ٍخهَز زاضز کهِ ا    

زاذل ثِ ثیطٍى کكیسُ قَز. ایي حبلز دلاؾوب ًبهیسُ هیكَز ، حبلشی کِ زض آى هی سهَاى هیهبزیي ضا   

دَؾز زض زاذل ًكبى زاز ، ٍ آًچِ کِ هبزُ ب سكکیل زٌّسُ ًیع هی ثبقس هكرم اؾز. اهب ٌَّظ ، 

ضًهسُ ب ّوهِ   قطاض هیگیطز ر دلاؾوب ضا ح ظ کٌس ٍ زض آى قؿوز زاذلی دَؾهز ثهِ ػٌهَاى ًگْسا   

چیع هی ثبقس. کؿبًی کِ هشَخِ قسًس هی سَاًٌس دلاؾوب ضا ثب ایي ضٍـ ؾبزّكطح زٌّس ٍ ثهِ افهطاز   

اهههب  ضا زضر کٌٌههس. GANSزیگههط کوههک کٌٌههس سههب آى ضا هشَخههِ قههًَس ٍ ػوههق هطلههت زضهههَضز 

GANS زض ٍضؼیز ًبًَ ًكبى زٌّسُ ب ایي ٍاقؼیز اؾز ، دلاؾوبؾز کِ اظ ثبلا ثهبظ  گبظ  چیؿزو

قسُ اؾز ٍ ظیجبیی ضا ًكبى هی زّس ٍ ثِ ّویي زلیل اؾز کِ هی زضذكس ، ثِ ّویي زلیل اؾز کِ 

 ؾ یس اؾز ٍ هطئی اؾز.
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 یس یهب سغییهط   زض ثؿیبضب اظ ضٍـ ّب، ػلن زٍ ًقطِ هطخغ ضا اًشربة کطزُ اؾز. ایي ضٍـ ، سغییط ؾه 

ا ٍقشهی ثهِ ؾهوز ههب ههی آیهس ؾه یس        قطهع ًبم زاضز. هی سَاًس ثِ ؾوز هب ثیبیس یب اظ هب زٍض قَز. چط

اؾز ٍ چطا ٍقشی اظ هب زٍض هیكَز قطهع اؾزو چگًَِ هی سهَاى زًیهبب دلاؾهوب ضا قهطح زازو یهک      

آًچِ هی ثبقس کهِ  ًکشِ هْن ٍخَز زاضز کِ ثطاب هب ثؿیبض هْن اؾز ٍ ایي هؿبلِ ّوبى زضر ذبلق 

ح زازو هیساى چگًَِ قطح زازُ هب آى ضا دطسَ هی ًبهین. ذط کدبؾزو دطسَ ضا چگًَِ هی سَاى قط

 هیكَزو چطا گبّی ًَض ثِ نَضر شضُ اؾز ٍ گبّی ًَض ثِ نَضر دطسَ هی ثبقسو

زض ثؿیبضب هَاضز ، ثطاب سَلیس هیساى ًیهبظ ثهِ دطسهَ ٍخهَز زاضز ، خهبیی کهِ دطسَّهبب هشؼهسزب زض         

، چهِ  هیبزیٌی ٍخَز زاضز کِ ذَزقبى دطسَ هی ثبقٌس. چهِ چیهعب ثبػهپ حطکهز دطسهَ ههی قهَز        

چیعب هبّیز حطکز ضا ایدبز هیکٌسوآیب دطسَ هی سَاًس دلاؾوب ثبقسو یب هیهساى ههی سَاًهس دلاؾهوب     

آًچِ هی ثبقس کِ هیساى ضا قکل هی زّس ٍ سجسیل ثبقسو احشوبل ایٌکِ دطسَ ثِ دلاؾوب سجسیل قَز ، 

هطخهغ اؾهز کهِ     ثِ دلاؾوب هیكَز ثِ ایي زلیل کِ دلاؾوب یب هیساى ّوبًگًَِ کِ هی زاًهین ًقطهِ ب  

هیكَز ، ایي حبلز ثهِ هؼٌهبب زؾشطؾهی    قَب سط اظ ذَزـ هی ثبقس. ظهبًی کِ هیساى ثبػپ حطکز 

اؾز کِ قَب سط اؾز ٍ ثِ ؾوز خؿن ضؼیف سط حطکز هیکٌس اهب خبشثِ ًساضز ، هیساى هؼکهَؼ  

ِ ًیعًساضز. دطسَ ّوبى ٍاحس ثَزى حطکز زض یک هؿهیط اؾهز. زض فطایٌهس زؾشطؾهی ٍ زؾهشیبثی ، ثه      

 هیساى سجسیل هیكًَس. هیبزیي ثِ اثعاضّبیی ثب قکل ّبب هرشلف هبًٌس دلاؾوب زؾشطؾی دیسا هیکٌٌس.

ثهب  ظهبًی کِ هیساى هغٌبطیؿی ؾیبضُ هبًٌس ظهیي ٍ هیساى هغٌبطیؿی ثِ هب ایهي اهکهبى ضا ههی زّهس سهب      

سم هطبثقهز  سؼبهل زاقشِ ثبقین چِ هیكَزوًَػی ػ -ّن اظ ًظط گطاًكی ٍ ّن هغٌبطیؿی –ذَضقیس 

ثطاب دطسَ ٍ هیساى ٍخَ زاضز ، ظهبًی کِ سؼبزل هیبى چْبض هیهساى ٍخهَز زاقهشِ ثبقهس، ضفشهبض شضار      
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ایدبز هیكَز ٍ زض آى ثرف ّبب ثبقیوبًسُ یکی اظ هَاضزب اؾز کِ ثهبقی هبًهسُ ٍ ثهِ دطسهَ سجهسیل      

 هیكَز. 

زیگط هدعا هی ثبقٌس ، ّیچ ّوِ ب هیبزیي هغٌبطیؿی زض ثطذی ًقبد اؾشحکبم هكبثِ ًساضًس ٍ هَاضز 

حبلز هقبثل اًطجبقی زض آًْهب ٍخهَز ًهساضز ،زض ایهي نهَضر ثهِ دطسهَ سجهسیل هیكهًَس. ایهي هیهساى            

هغٌبطیؿی ، هجساى هغٌبطیؿی زض آى ًقطِ ثب سَخِ ثِ قطغ ًقبد قهَر ٍ آقهکبض کهطزى ذَزقهبى ثهِ      

 نَضر دطسَ ًساضز.

 

ٍ     2سهَیط  گطاًكهی .زض هطکهع ، سطکیجهی اظ هیهبزیي ٍ      : فلف ّهبب آثهی: سؼبههل هیهبزیي هغٌبطیؿهی 

 دطسَّب ٍخَز زاضز. فلف نَضسی: دطسَّب. 

زض ظهبى سسضیؽ طی ؾِ ّ شِ گصقشِ ، ثِ ایي هؿبلِ اقبضُ کطزم کِ زضر ایي اهط هْهن اؾهز ٍ ثهِ    

 آى ضا زضر ًکطزُ این. ًظط هی ضؾس ثؿیبضب اظ هب ٌَّظ 

بطیؽ ٍ ّن گطاًف زاضیس. اهب ًقطِ ب زیگطب ًیع ٍقشی هیساى ٍخَز زاقشِ ثبقس، قوب ّن هیساى هغٌ

ثطاب کل ایي ثحپ ٍخَز زاضز. ّوبًگًَِ کِ قطح زازم، قجل اظ ایدبز هَقؼیهز هش هبٍر قهوب ههی     

 سَاًیس هغٌبطیؿی یب گطاًكی ثبقیس. 

هیساى ثبلا هی آیس ٍ هٌشكط هیكَز. هیساى هكبثِ اؾز ، هیساى هبزض اؾهز ٍ اؾهشحکبم ثیكهشطب زاضز.    

هغٌبطیؿی ، زاؾشبى هش بٍر اؾهز، ثبیهس اظ آى ثگهصضز سهب ثشَاًهس هلحهق       كَز ، اهب ثطاب هیبزیي ثبظ هی
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قَز، کبض ؾرشی اؾز. ًیبظ ثِ اؾشحکبم ثیكشطب زاضز کِ زض آى هیساى هغٌبطیؿی زض ف ب ثبظ قهَز ٍ  

 خبشثِ ثبیس ثیي ف بب آى ثگصضز. 

ِ    سطسیت زاهٌِ چْبض ثطاثط لگبضیشن اؾز. ٍ ثؼس اؾشحکبم ثیك قهوب   شطب ضا زض ظههبًی ایدهبز هیکٌهس که

ههی ضؾهس ٍ ههی     400Sٍاضز هٌحٌی دلاؾوب هیكَیس ، هطسجِ سب چْل ثطاثط افهعایف دیهسا هیکٌهس ٍ ثهِ     

 (.4سَاًیس ثِ ایي ضٍـ ّن فکط کٌیس)سهَیط

هؿههیط هغٌبطیؿههی ، خطیههبى آظاززاضز. خبشثههِ هشههطاکن اؾههز. اظ ایههي ضٍ ٍقشههی خطیههبى ثههِ نههَضر   

طٍز ، آظاز هی قَز ، سجسیل هیكَز ٍ حطکهز هیکٌهس، ثبیهس هكهرم کٌیهس کهِ       هغٌبطیؿی ثیطٍى هی

آظازب کدبؾز. زض هیبزیي هغٌبطیؿی، ٍقشهی خطیهبى ٍاضز هیكهَز ، ثهطاب حطکهز ًیهبظ ثهِ اًهطغب         

آظازب کبهل ثطاب حطکز ضا زاضز ٍ هقبٍهز کوشطب زض ًقطِ ب ٍخَز زاضز ، کِ زض آى هغٌبطیؽ 

A  ًِؿجز ثB ة ٍاغُ ثؿیبض ؾرز اؾز اهب قطح زضر کلیز زاًف ثؿهیبض ؾهبزُ   ٍخَز زاضز. اًشرب

 اؾز.

زض ّط ًقطِ ب افعایف ، ثؼس خسیسب اظ زضر ٍخَز زاضز کهِ زاًهف خسیهسب اؾهز. اظ آًدهب کهِ       

خبشثِ سغییط هیکٌس ، زض ّط ًقطِ خبشثِ ٍ هیهساى   -ٍیػگی ػٌبنط هطبثق ثب اؾشحکبم هیساى هغٌبطیؿی

ثؼس افعایف ثِ ؾوز زاذل اؾز زض حبلی کِ ههَضززیگط کهبّف   هغٌبطیؿی هطبثقز ٍخَز زاضز ٍ 

 دیسا هیکٌس. 

زض ظهبى دیف ضٍ ، هی سَاى گطاًف ایي هؿبلِ ضا هشَخِ قس، کِ ثؿیبض هْن اؾز. ظثبى ضایدی اؾز 

الجشِ اگط آى ضا زضر کٌین ٍ هبًؼی هٌبؾت زض ٍضؼیز هبزب ثبقس. زض ًقطِ اب هكهرم اظ هیهساى   
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ؾشگی ٍخَز زاضز ٍ اؾشحکبم ثبیس اظ آى ثگصضز ، چیهعب کهِ ههب اى ضا ههبًغ     هغٌبطیؿی گطاًكی، دیَ

 هش بٍر اظ اؾشحکبم دلاؾوب هی ًبهین.

 

 : هیساى گطاًكی)آثی(، هیساى هغٌبطیؿی3سهَیط 

 

هطسجِ زهٌِ هیهبى هیهساى    400ٍ  40ٍ  4 -: هیساى گطاًكی )آثی( هیساى هغٌبطیؿی )نَضسی(4سهَیط 

 . ٍضؼیز هبزُ خسیس.Cؿی ٍخَز زاضز.گطاًكی ٍ هیساى هغٌبطی

هَضزب کِ دٌْبى قسُ ضا هی سَاًیس ثجیٌیس الجشِ اگط ثِ ًقطِ ب سجهسیل زؾشطؾهی زاقهشِ ثبقهیس. ثهطاب      

قوب ، ایي حبلز ٍخَز ًساضز. ًحَُ ب ثکبضگیطب ضٍح اًؿبى اّویز زاضز. ظهبًی کهِ کلیهک ضٍح   

 سطب ًؿجز ثِ حبلز دبییي سط زاضز.  اًؿبى ثب آضاهف ثبقس، ؾطح آؾشبًِ زضیبفز اؾشحکبم ثبلا

آًچِ کِ هْن اؾز ایي اؾز کِ قوب اظ ّط چْبض ططا هقبزیط یکؿهبى زضی هز کٌیهس کهِ ثهبظ ّهن       

ثطاب ؾیبضُ ّب هكبثِ اؾز ٍ ظهیي ٍ ذَضقیس ثب ّن سؼبهل زاضًس. ًقطِ ب سطاظ اؾهز ٍ ظههبًی اؾهز    
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طِ اب کهِ ثهِ ؾهوز زاذهل حطکهز      گطاًكی هی ضؾس ، ثِ ًق -کِ ًقطِ ب سطاظ ثِ هیساى هغٌبطیؿی

ّوعهبى ثب ٍاضز قسى ، ثیكشط اظ آًچِ کِ ثسؾز آٍضزُ ثَز ثسؾز ههی آٍضز.  هیکٌس ثِ ایي زلیل کِ 

ٍ حبلا ثكط ٍاضز ؾهطح ثهبلاسطب اظ زضر ضؾهیسُ اؾهز. قهوب هش هبٍر زضر هیکٌیهس ، ثؼهس کهبهلا          

 خسیسب ضا هی سَاًیس زضر کیس. 

ّسایز کٌیس کِ هب ًقطِ ب سؼبههل دلاؾهوب   ضا ثِ ؾوز چیعب  زض ایي لحظِ ، سلاـ هیکٌیس ر اًؿبى

هی ًبهین ٍ ثبػپ ثبلا ثطزى ضٍح هیكَز ٍ اًؿبى هی سَاًس ثبلا ضفهشي ضٍح اظ ًظهط فیعیکهی ضا ثجیٌهس ٍ     

 ثؼس آیب ًیبظ اؾز کِ ثِ قطایط خؿوبًی فیعیکی زؾز دیسا کٌسو

بلق ٍ زاًف اًؿبى اؾز. ظهبًی کهِ  کلیز زاًف ٍ فٌبٍضب دلاؾوب ٍ هوٌَػیز ثٌیبز کكز ، زاًف ذ

ذلق اًؿبى ضا زضر هیکٌس چكوبًف ثبظ هیكَز ٍ هی سَاًس ضٍح ذَز ضا فطاسهط اظ  اًؿبى ػوق زاًف 

 زیس ثكطب ثجطز کِ ّوبى کلیز زضر اؾز ٍ فقط یکشبیی ٍخَز فیعیکی ًیؿز. 

ضا ثِ ٍخَز اٍضز ؾذؽ حبلشی ثِ ٍخَز هی آیس کِ هی سَاًیس ث ْویس چطا ٍ چگًَِ هی سَاى هیبزیي 

یهس ،  سَخهِ کٌ  3ٍ هیبزیي ضا ثب ّط ًقطِ ٍضؼیز هبزب ثب ّط اؾشحکبهی زضر کطز. ثِ کشبة قوبضُ 

هی سَاًیس آى ضا ثجیٌیس ، زٍ هیساى ثب ّهن سؼبههل زاضًهس ٍ ٍضهؼیز خسیهسب ضا زض ایهي ًقطهِ ایدهبز         

 (.4Cهیکٌٌس ) سهَیط 

 سسضیؽ ؾبزُ اؾز اهب زضر کطزى ثؿیبض ؾرز اؾز.
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 زضر دطٍسئیي زض ثرف کكبٍضظب افعایف دیسا هیکٌس. 

 

زازُ ّبب ظیبزب زض ثرف ّبب سحقیقی ٍخَز زاضز ٍ زازُ ّب زض سحقیق ّهبب هرشلهف ٍ زض ههَضز    

 ػلن دلاؾن ٍ فٌبٍضب ٍ ًحَُ ب سغییط خْبى سبییس هیكًَس.

ضقهسب زض یهک    آظهَى ّبب چیٌی ًیع زض اضسجبد ثب ثسًِ ب ًظبضر چیي اًدبم قسُ اؾز کِ چٌهیي 

چطذِ یب یک ثرف اظ چطذِ ب ضقس کكبٍضظب ثِ ٍخَز آهسُ اؾهز ٍ ثهط غى ٍ ؾهبذشبض غًشیکهی     

سبثیط هی گصاضز. ایي آظهَى ّب زض آظهبیكگبُ ّبب هؿشقل چیي اًدبم قسُ اًس ٍ ًكبى هی زٌّس کهِ  

ِ ٍخهَز  ّیچ سغییط غًشیکی ضٍب ًسازُ اؾز. ثلکِ ثؼس خسیسب زض اضسجهبد ثهب سغییهط هحهیط ؾهیبضُ ثه      

 آهسُ اؾز.  

آظهبیكگبُ ّبب هؿشقل ًكبى زٌّسُ ب سغییط زض ؾطَح دهطٍسئیي ّهب ههی ثبقهٌس کهِ ّوهبى سغییهط زض        

ؾطَح ًكبؾشِ اؾز ، سغییط زض ّوِ چیع ضٍب زازُ ثِ خع سغییط زض غى. ایي حبلز زض ثطًح ، گٌهسم ،  

ًؿبى ضا ثسٍى سغییهطار  شضر ٍ زض هَاز زیگط ًیع ٍخَز زاضز ، هَازب کِ سبهیي ضٍغي ثطاب ههطا 

غًشیکی سحز دَقف قطاض هی زٌّس. ایٌْبثركی اظ ثطًبهِ اب اؾز کهِ زض آى ثٌیهبز کكهز زذبلهز     

زاضز ٍ زض اى اهٌیز غصایی هلز ّبب هرشلف زذیهل اؾهز. زازُ ّهب هشقبػهس کٌٌهسُ ٍ زضؾهز ههی        
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فٌهبٍضب ،   ثبقٌس ٍ هؿشقل اظ سین ّبب کكبٍضظب ٍ ثٌیبز کكز اًدهبم قهسُ اؾهز. ههب فقهط زاًهف ،      

اظ آًچِ کِ اًدبم هیكَز حوبیز ٍ هطاقجز هیکٌین. گطٍّی کبضثطز ّبب کكز ضا ثطضؾی هیکٌین ٍ 

 هؿشقل ، کٌشطل کبفی زاضز ٍ ًشبیح ثؿیبض هشٌبٍة هی ثبقٌس.

ثطاثط زیسُ هیكًَس. ایي حبلز ثِ ایي هؼٌبؾز کِ اگط ثشَاى ثِ نهَضر   2/1زض قطایط طجیؼی ، ًشبیح 

کیلَگطم زض ظهیي هكهبثِ ٍ ثهب اؾهش بزُ اظ فٌهبٍضب خسیهس ضقهس        100ین کطز ، سب هٌظن چیعب ضا سطؾ

 کیلَگطم ظهبى هكبثِ هی ضؾس ثسٍى ایٌکِ ًیبظ ثِ اؾش بزُ اظ آفز کف ثبقس. 100×  2/2هیکٌس ٍ ثِ 

زضنهس   10-5کیلَگطم هكبّسُ قس. ایي اضقبم قبثل اًکبض ًیؿز.  2/3کیلَگطم سب  1افعایف هكبثِ اظ 

ذطب ٍخَز زاضز اهب ٍقشی کِ چٌس ؾطح هحهَل ٍخَز زاضز، زٍلز ٍ ضّجطاى ایي هلهز ّهب   احشوبل 

ٍ ثهب سَلیهس    GANSثِ ایي اهط سَخِ هیکٌٌس. ثب سَخِ ثِ ؾبذشبض کلی ، کلیِ ب زاًِ ّهب ثهسٍى سَلیهس    

GANS .هؿشقل ، هطاکع سحقیق ثطضؾی هیكًَس 

ع اؾز. ایي حبلهز ثبػهپ سغییهط هَقؼیهز     ًشبیح اٍلیِ ًكبى هی زّس کِ سغییطار ظیبزب زض حبل ٍقَ

ثطاب هلز ّبیی هبًٌس چیي هیكَز کِ سَلیس هحهَل هؿشقل زاضًس ٍ هؿشقل اظ ٍاضزار کبلا ، غصا ٍ 

غلار هی ثبقٌس.زضذَاؾز حوبیز ظ ضّجطاى چیي ثطاب سَؾؼِ ایي فٌبٍضب زض آفطیقب ٍ ٌّس زاضین. 

 ًیبظ اؾز ایي کبض ثطاب دبیساضب ٍ نلح اًدبم قَز. 

ثِ خبب نحجز کطزى زضهَضز فبنلِ ، هلز ّب هی سَاًٌس ثِ افطاز ذَز غصا زٌّس ٍ ههی سهَاى هلهز    

ّب ضا سغصیِ کطز ٍ ؾیؿشن هكبثْی ضا ثِ اخطا زضآٍضز. هعیز ایهي فٌهبٍضب زٍ ثرهف اؾهز. دَقهف      

ف بب کلی یهک هلهز ؾهبزُ ًیؿهز ، ههی سهَاى ذهط ثهِ ذهط ٍ هیهساى ثهِ هیهساى آة زاز. ثیكهشط              

ضحوز ذساًٍس سکیِ هیکٌٌس. اگط ثبضاى ثجبضز کكز ذهَثی زاضًهس ، اگهط ثهبضاى ًجهبضز      کكبٍضظاى ثط 
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،سَلیسب زض آى ؾبل ًرَاٌّس زاقز. ایي حبلهز ثهطاب ثیكهشط ظههیي ّهبب ثهطًح زض سبیلٌهس هكهبّسُ         

هبُ افز قبثل سهَخْی ثهِ زلیهل ذكکؿهبلی زاقهشِ اؾهز. ثهب اؾهش بزُ اظ         12هیكَز. ثطًح سبب زض طی 

هٌشظط ضحوز الْی ثبقٌس. اگط ثب  ثهطًح خبؾهویي ٍ ثهطًح    كبٍضظاى ًیبظ ًساضًس کِ فٌبٍضب خسیس ، ک

 سبب آقٌب ثبقیس، قیوز ّب زض طی ؾبل گصقشِ زٍ ثطاثط قسُ ثِ ایي زلیل کِ ثبضـ کن قسُ اؾز.

 

ثهبضاى ثهِ ػٌهَاى ثهبضاى     فٌبٍضب ثٌیبز کف زض سبیلٌس ثکبض هیطٍز ٍ ثبػپ ایدبز سغییطاسهی ًیهع هیكهَز.    

گطفشِ ًویكَز ثلکِ ضطَثز ٍ دطٍسئیي ّهبیی کهِ گیبّهبى خهصة هیکٌٌهس اّویهز زاضز. ایهي         زضًظط

حبلز قبثل ثطضب اؾز ٍ هی سَاًطقس کكز ضا زض ثرف هغَلؿهشبى زض چهیي زیهس کهِ زض آى ثهطا      

ظیبزب ثبضیسُ اؾز. ایي اهکبى ثطاب هلز ّب ایدبز هیكَز سب غهصاب ظهؿهشبًی سَلیهس کٌٌهس ٍ کكهز      

ز. اهکبى سغییط قطایط خَب زض هحیط ّبب کٌشطل قسُ ثسٍى ثطضؾی کلیهز هحهیط   آًْب زٍثطاثط قَ

ؾوب ثب ضٍقهی ؾهبزُ سهط    ظیؿز اّویز زاضز. هحلی هیكَز ٍ ثؼس کٌشطل هیكَز. ضاکشَضّبب قَب دلا

 هی سَاًٌس فبنلِ کلی هیبزیي ضا کٌشطل کٌٌس. حبل ٍاضز ثؼس خسیسب قسُ این.

اًیس افطازب ضا اظ ًػازّهبب هرشلهف اظ ثرهف ّهبب هرشلهف      ( ، هی س1َزض ؾ یٌِ ب ف بیی )سهَیط 

خْبى ثجیٌیس. یک ثؼس خسیس ایدبز قسُ اؾز ، فٌبٍضب خسیس دلاؾوب اؾز ٍ ّط یهک آًچهِ ضا کهِ    

ًیبظ زاضًس زضًظط هی گیطًس. غصا ثطاب افطاز هرشلهف ثهب فطٌّهگ ّهبب هرشلهف ؾهطٍ ًویكهَز ثلکهِ         

 هطبثق ثب ًیبظ آًْب ؾطٍ هیكَز.
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 افطاز زض ؾ یٌِ ب ف بیی ثِ هٌجغ دلاؾوبب هكشطر هطبثق ثب ًیبظ ذَز زؾشطؾی زاضًس.  : 1سهَیط 

آى ضا هی چكٌس ، هطبثق ثب ضٍح آًْب ٍ هطبثق ثب ؾبذشبض غصایی دلاؾهوب اؾهز ٍ ثبػهپ ایدهبز نهلح      

 هیكَز. 

آة اؾش بزُ کطزُ ٍ آًْب ضا زض هح ظِ ّبیی گصاقهشٌس ٍ   GANSESسب کٌَى ، خَیٌسگبى زاًف اظ 

ضا ضٍب ظهیي گصاقشٌس ٍ سهوین گطفشٌس کِ چِ چیعیکكز کٌٌس. ظهبًی کِ کؿی زض ؾطح هلی زض 

 حوبیز اظ هلز ّب ٍ ثطاب کكبٍضظب زضگیط هیكَز ّط ضٍظ ظهیي ضا آثیبضب ًویکٌس. 

هب اظ فٌبٍضب زاًف هحَض ف بیی اؾش بزُ هیکٌهین ٍ ظههیي ًیهع زاضاب ف هب ههی ثبقهس. زض ؾهطظهیٌی        

اظ یکسیگط ، قوب ثط ضٍب ظهیي ّهبب کكهبٍضظب کهبض هیکٌیهس. قهبیس زٍیؿهز سهب         کیلَهشطّب زٍضسط

ثطاب آثیبضب ٍخَز زاقشِ ثبقس، کبض ثط ضٍب زٍ یب ؾِ ّکشبض ظههبًی هكهکل هیكهَز    ؾیهس هشط هطثغ 

کِ قوب ثط ضٍب ظهیي ّبیی ثب اًساظُ ب ثعضگ کبض کٌیس ٍ کبض غیط هوکهي قهَز. ضٍـ ّهبب قجلهی     

ثکبض ًوی ضًٍس کِ قوب یک ؾطل آة زاضیس ٍ ّوِ چیع ضا آثیهبضب هیکٌیهس.    ثٌیبز کف ثِ ایي زلیل

ف هب ضا   –ّوِ ب ظهیي ّب ثبیس آثیبضب قًَس. حبلا قوب کبضثطز ٍاقؼی سَؾؼِ فٌبٍضب ، ٍاحس اًهطغب  

 زضر هیکٌیس.
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ٌهین. اگهط ثهبضاى ثجهبضز ، زض     ایي هؿبلِ ثِ چِ هؼٌبؾزو اظ ف بب ضٍب ظهیي ثطاب کكز اؾهش بزُ هیک 

 ؾبل ثبضاًی ، کكبٍضظاى هی سَاًٌس کكز کٌٌس.

 اهب هحهَل ٍ ثطزاقز ثِ چِ هؼٌبؾزو  

ثبضاى ثبػپ هیكَز آة ٍخَز زاقشِ ثبقس ٍ ثیكشط آى ثطاب سجریط ثکهبض هیهطٍز ٍ زض هَقؼیهز هكهبثِ     

ثِ دطٍسئیي یهب آًچهِ   قطاض هیگیطز اهب زض آى فطایٌس ًیشطٍغى ٍ آًچِ ثطاب آى ٍخَز زاضز سب حس اهکبى 

 کِ گیبُ اًدبم هیسّس سجسیل هیكَز.

ثب اؾش بزُ اظ فٌبٍضب ف بیی خسیس، کِ ف ب ًبهیسُ هیكَز ، ههی سهَاى ف هب ، ظههیي ٍ قهسضر آى ضا      

ایهي ضٍـ ثهطاب ایدهبز قهطایط     سغییط زاز. ایي ضٍـ ، ّوبى ضٍـ اؾز کِ ثطاب آثیبضب ًیبظ اؾهز.  

اى قغل ٍ کبض زضًظط هی گیطیس. هی زاًین کِ آثیبضب ًیبظ اؾز. فطایٌس ذلق ٍ فطایٌس ایدبز ضا ثِ ػٌَ

یدههبز هقههساض فطاٍاًههی اظ اگیبّههبى ّوگههی ًیههبظ ثههِ دههطٍسئیي زاضًههس دههؽ یکههی اظ قههطایط انههلی ،   

MR.COHN  .اؾز. زض یي فطایٌس ، آًچِ کِ ٍاقؼب اًدبم هیكَز ، هحیط خسیس ضا ذلق هیکٌس 

اظ آظههَى ّهبیی اؾهز کهِ اًدهبم       رشلف اًدبم ایي کبض، ّوبًگًَِ کِ هی زاًیس ثطذیه ضٍـ ّبب

زازُ ایس. چٌس ثططب ضا آٍیعى کٌیس، چٌس ثططب ضا هی سَاًیس زض یک ّکشبض ظهیي آٍیعاى کٌیهس. یهب   
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ّب ضا ث طؾشیس ٍ اًدبم ایي کبض ثِ قوب  GANSهی سَاًیس ؾیؿشن هبَّاضُ اب اؾش بزُ کٌیس کِ ثشَاًیس 

 کیلَهشطب ضا ثطآٍضز هیکٌس. 10بنلِ اهکبى سغییط ضا هی زّس. ایي ؾیؿشوْب  اظًظط هب ف

ضا هكرم هیکٌیس ٍ ایي کبض ثِ قوب اخبظُ ب فطٍز اههسى ضا ههی زّهس ٍ    هبًٌس ثیكشط زکل ّب ، ظهیي 

 هی سَاًیس ّوِ گیبّبى ضا کكز کٌیس اهب ایي ثبض ثبیس هَخَز ثَزى آهیٌَ اؾیسّب ضا ثطضؾی کٌیس. 

صة هیکٌهس ٍ فطایٌهس خهصة ًبهیهسُ هیكهَز ٍ زض      ایي ّوبى چیعب اؾز کِ گیبُ ًیبظ زاضز. آى ضا خ

اة ٍ ضطَثز هَضز ًیبظ ذَز ضا سبهیي هیکٌس. ًیشهطٍغى ٍ کهطثي   سؼبهل ثب اکؿیػى ٍ ّیسضٍغى اؾز، 

ثبػپ افعایف اؾشحکبم ضقس ٍ ثرف ّبیی اظ ایي فطایٌس هیكَز ، آهیٌَ اؾیس خصة هیكَز. ثِ ّویي 

 زلیل اؾز کِ ثِ آة ًیبظ ًساضیس.

ب زض کكز ، سغییط زض هحیط ظهیي ٍ زض ظهبى کكز ههی ثبقهس. ظیجهبیی ایهي فٌهبٍضب      هطحلِ ب ثؼس

ثطاب کكز ضٍب ظهیي ، ایي اؾز کِ ًوی سَاًیس چیعب ضا اظ زاًِ یب چیعّبب زیگط سغییط زّیس. اگط 

زفؼِ ب ثؼس هی سَاًیس کلن ثطزاقز کٌیس ، ّوِ ب آًْب ثهِ آهیٌهَ اؾهیس ًیهبظ زاضًهس.      گٌسم ثکبضیس ، 

 یي. فقط ّو

اهب زض ایي فطایٌس ، ثركی اظ آًْب ًقف زاضز چَى هَاز هؼسًی زض ظیط ظهیي سهوین هیگیهطز کهِ چهِ    

چیعب ضقس کٌسٍ چِ چیعب ثْشط ضقس هیکٌس. ایي حبلز انلا هكکل ًیؿز ثِ ایهي زلیهل کهِ قهوب     

زضهَضز ایي هحیط ٍ آًچِ کِ ثبیس کكز قَز سهوین گیطب هیکٌیس ، فقط کبفی اؾهز آًچهِ ًیهبظ    

دؽ آهیٌَ اؾهیس ضا   اؾز ضا زضًظط ثگیطیس ٍ هی ثیٌیس کِ ّوِ چیع ذیلی کبهل ٍ ذَة دیف هیطٍز.

 ثِ آًچِ کِ زض ظهیي سَلیس هیكَز اضبفِ کٌیس.
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هیبى اًؿبى ٍ گیبُ ٍخَز ًساضز. آًچِ کِ زض چیي اًدبم قس سغییهط هحهیط ثهَز. هشَؾهط     ّیچ س بٍسی 

 زض ّط نس گطم اؾز. زضنس گطم 13سب  11دطٍسئیي زض ثطًح چیٌی 

 

گطم زضنس اؾز چَى زاًِ ّب هحلی ثهطاب دهصیطـ    20هقساضب کِ زض خْبى ثسؾز آهسُ ثبلاسطیي 

 اضًس. ّط ثرف ، ف بب ذَز ضا زاضز.  دطٍسئیي ًس

گطم زاضیهن کهِ    20ثب ایدبز هحیط زض چیي ثطاب اٍلیي ثبض زض ثرف کكبٍضظب ٍ ثب ثطضؾی زاًِ ّب ، 

 اؾز کِ گیبُ خصة هیکٌس. حساکثط هقساض دطٍسئیٌی 

زضنهس سَلیهس   20ّیچ ًیشطٍغًی ٍخَز ًساضز ٍ ّیچ چیعب ثِ گیبُ اضبفِ ًویكهَز. چهیي ّهیچ ٍقهز     

 ًکطزُ اؾز.
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ضٍظ آثیهبضب   27زضنهس زض حهساکثط هقهساض سَلیهس هیكهَز. فقهط        20سٌْب زض قطایط آظهبیكهگبّی ،  

 گطم زاًِ اؾز.   100گطم دطٍسئیي زض ّط  20هیكَز  ٍ ًشیدِ 

 ایي حبلز ثِ چِ هؼٌبؾزو  

ثِ هؼٌبب اًطغب هحیط ظیؿز اؾز کِ ثِ گیبُ ثطهیگطزز ، ثیكشطیي هقساض هَضز ًیع ذهَز ضا هیگیهطز   

سب حساکثط هقساض ثسؾز ثیبیس. حهبلا زض گیهبُ ، آثیهبضب ضا اًدهبم هیهسّین ، اههب زض ههَضز اًؿهبى ، اظ         

 ضاکشَض ف بب خسیس اؾش بزُ هیکٌین.

زاًِ گٌسم ًیؿز. اًطغب ضا زضیبفز هیکٌیس ٍ آى ضا ثبلا ههی ثطیهس ٍ ایهي ثهبلا     ضٍح اًؿبى هش بٍر اظ 

ثطزى ثبػپ هیكَز قوب چكن اًساظ کهبفی زاقهشِ ثبقهیس، چكهن ًهساظ خسیهس ثهطاب زضر ٍ ثطضؾهی         

 اؾشحکبم هكبّسُ هیكَز. 

وی ثب ضٍحی قَب ،خٌگ ضا ثِ ػٌَاى ضاُ حل زضًظط ًخٌگ ّب سوبم هیكًَس. اًؿبًی کبهلا احؿبؾی 

 گیطز ثِ ایي زلیل کِ ًیبظ ثِ خٌگ ًساضز. اٍ ثِ ًقطِ ب سکبهل ضؾیسُ اؾز.
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ًَاهجط زض زٍیؿز دٌدبّویي کبضگبُ خَیٌسگبى زاًف، ثٌیبز کف ثرف ػوَهی زاًف ذهَز   15زض 

 ثِ اقشطار گصاقز. ضا زض ظهیٌِ ب سسضیؽ ذهَنی 

، زٍ ثرف اؾز ٍ ثهسى ًیهع زٍ    ثسى اًؿبى ثركی اظ چطذِ ب سکبهل ؾز . اگط ًگبّی ثِ هغع کٌیس

ثرف زضفطیٌس زاًف زاضز ، ثرف ضاؾز هغع ثب ثرف چخ ثهسى کهبض هیکٌهس زض حهبلی کهِ ثرهف       

هیکٌس. اگط ثطاب چٌس ثبًیِ هٌشظط ثبقهین، زضههَضز ثؼهس زیگهط ًیهع       چخ هغع ثب ثرف ضاؾز ثسى کبض

 (.1A,Bفکط هیکٌین. ضٍح اًؿبى ضا زاضین ٍ قلت ثكط )سهَیط 

لَسط ثطٍین، زض زًیبب ػلن ، زضر فؼلی هب اظ خْبى اظ ایدبز خْبى ، ثركی اظ زاًهف  اگط کوی ثِ خ

 گوكسُ اؾز ٍ ّیچ ٍقز قبثل زضر ًیؿز، ٍ ّیچ ٍقز سَؾؼِ ًیبفشِ اؾز. .

سهب ثشَاًٌهس آى ضا زضر کٌٌهس ٍ حهبلا ثهِ زاًهف ههب        سسضیؽ آظازاًِ ثِ ّوِ ب افطاز دیكهٌْبز هیكهَز   

هشرههبى زضهبًی ثشَاًٌس زیسگبُ ّبیی زضهَضز ػولیبر خؿهن زاقهشِ   افعٍزُ هیكَز ثِ ایي اهیس کِ 

 ثبقٌس. کؿبًی کِ ثب زاًف ضٍاى سٌی کبض هیکٌٌس ، ثرف هْوی اظ ایي کبض هی ثبقٌس. 
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بض چطذهِ ب زیگهط   الگَب ذَاة، چطا هب چطذِ ب ذَاة چْبض ؾبػشِ زاضینو ثطاب چطذهِ ب چْه  

ظ چْبض چطذِ ثهطاب ذَاثهساضین ٍ چهط ثطذهی اظ ههب      چِ اس بقی ضٍب هیسّسو چطا ًیبظ ثِ زٍ چطذِ ا

 فقط یک چطذِ هیرَاثینو دبؾد ؾبزُ اؾز.  

آًْبیی کِ زاًف کبفی زضهَضز ثسى زاضًس یک چیع ضا هی زاًٌس. ضیِ ّبب اًؿبى ٍ ثیٌی ّوعههبى زض  

 یک ف ب ٍ فبنلِ ب ظهبًی کبض هیکٌٌس.

ٍ ٍقشهی یهک ضیهِ کهبض هیکٌهس ضیهِ       ٍقشی ؾَضاخ ثیٌی چخ کبض هیکٌس ، آى یکی اؾشطاحز هیکٌس 

 زیگط اؾشطاحز هیکٌس. 

ّطچطذِ اظ ظًسگی اًؿبى ثب ایي قبًَى کبض هیکٌٌس. زض یک چْبض ؾبػز ، ؾهوز چهخ هیرَاثهس ٍ،    

زض یک چْبض ؾبػز ؾوز ضاؾز هیرَاثس ثِ ایي هؼٌب کِ ّویكِ یک ثرف اظ ثسى فؼبل اؾهز. ثهِ   

 ن. ّویي زلیل اؾز کِ هب زض ظهبى ذطط ثیساض هیكَی

کل فطایٌس ثیساض قسى دؽ اظ چْبض ؾبػز دهیف هیهطٍز ٍ ثهِ ذهَاة ضفهشي اظ ؾهوز چهخ ثهِ         چطا 

 ؾوز ضاؾز هغع ازاهِ دیسا هیکٌس. 

حبل هی سَاى هشَخِ قس کِ چطا چْبض ؾبػز اؾشطاحز زاضین ٍ زٍ چطذِ اظ آى ضا زاضین. یکهی اظ  

سى ضا کٌشهطل هیکٌهس ٍ   چْبض ؾبػز ثطاب ؾوز چخ ًیوکطُ ٍ ؾوز چخ ًیوکطُ ، ؾوز ضاؾز ثه 

 ثرف زیگط ثطاب ؾوز ضاؾز اؾز کِ ًیوکطُ ب هغع هی سَاًس آى ضا کٌشطل کٌس.

فطایٌس، ضٍح اًؿبى ّویكِ ظًسُ اؾز ٍ کبض هیکٌس. ایي هؿبلِ ضاظ ػلن اؾز کهِ ههب حهبلا     اهب زض ایي

یهبظ  ؾهبػشِ ً  24آى ضا زضر کطزُ این. ٍقشی یک چطذِ ب چْبض ؾهبػشِ هیرَاثیهس ثهِ قهکبا زٍم     
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هیرَاثهس. ٍضهَح ظیهبزب زض     2هیرَاثس ، فهطزا ثرهف    1زاضیس. دؽ ایي ثبض ، زض ایي چطذِ، ثرف 

 یدبز هیكَز. اثیٌبیی 

دهیف  زض افطاز ثب ایي قسضر ، ثؿیبضب اظ افطاز قسضسوٌس ، زض ؾطَح هرشلف، ضّجطاى زض ایهي چطذهِ   

اػشوبز ًویکٌٌهس. ثؿهیبضب اظ افهطاز     هیطًٍس ثِ ایي زلیل ضٍح ثِ افطازب کِ ثِ ػٌَاى ضّجط کبض  هیکٌٌس

 چْبض ؾبػز هیرَاثٌس. هب ثِ ایي نَضر کبض هیکٌین. 

 الگَب چْبض ؾبػز ذَاة  

هْن اؾز کِ هشرههبى زضهبًی ًحَّی اؾش بزُ اظ ح َض ضٍح اًؿبى ضا زض طَل ظهبى ثطاب سغییهط  

 ثیوبضب ّب زضر کٌٌس. چطاگبّی هَفق ّؿشٌس ٍگبّی ًیؿشٌس. 

ِ  زضهبًی ثطاب ؾلاهز ذَز اؾش بزُ هیکٌٌس ، ایي هؿبلِ ضا زضر هیکٌٌس ضثطزّببافطازب کِ اظ کب  ثه

نطا کٌٌس ،ضقس ٍ سَؾؼِ کوهی ضا هكهبّسُ   ایي زلیل کِ اگطؾبػز ّبب هكبثْی ضا زض طَل ضٍظ 

هیکٌٌس. ظهبى زض طَل ظهبى سغییط هیکٌس ٍ ایي حبلز ّط زٍ طهطا ضا دَقهف ههی زّهس. ثركهی اظ      

زلایل هجٌی ثطایٌکِ زکشطّب هَفق ًوی قًَس ػسم زضر چطذهِ ب چْهبض ؾهبػشِ ذهَاة اؾهز کهِ       

 اّویز آى ًبزیسُ گطفشِ هیكَز. 

سهٌ ؽ  اگطّهط ضٍظ ؾهبػز قهف    سی اؾز کِ زض فطایٌسّبب هكهبثِ  ایي حبلز ثیكشط ثِ ایي زلیل حیب

 کٌین ، فقط یک ططا اظ ثیٌی دَقف زازُ هیكَز. دؽ آى ؾوز زیگط ثیٌی چِ هیكَزو
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(هحسٍزُ ب آثی ًكهبى زٌّهسُ ب ًیوکهطُ ب چهخ اؾهز کهِ       c( قلت، b( ضٍح اًؿبى ، a: 1سهَیط 

طُ ب چخ اؾز کِ ؾوز ضاؾز ثهسى ضا  ( قطهع ًكبى زٌّسُ ب ًیوکDقؿوز زیگط ضا اخطا هیکٌس. 

 دَقف هی زّس.

یس هحسٍزُ ب زاًف یهب فیعیهک اًؿهبى ضا زضر کٌیهس ٍ ایهي الگهَب ذهَاة یکهی اظ         حبلا هی سَاً

ثرف ّبب انلی اخطایی ثطاب اًؿبى اؾز.هسر ظهبى ٍ طَل ٍ قهکبا ظههبًی ثبیهس زضر قهَز ٍ     

 ثؼس ػولیبر ضٍح اًؿبى زضر هیكَز. 

ة ثیهساض هیكهَیسٍ هدسزاثهِ ذهَاة ههی ضٍیهس ، فقهط ؾهبػز ذهَاة          ٍقشی زض ٍؾط قت اظ ذهَا 

فیعیکی ذَز ضا سغییط زازُ ایس ٍ ػولیبر ؾوز ضاؾز ثسى ضا ثهِ چهخ زازُ ایهس اههب ػولیهبر ضٍ ح      

 سغییط ًویکٌس. 

ذَضقیس ، اؾشحکبم ٍ قسضر ًَض ضا اظ زؾز ًوی زّس ،چهِ قهوب ضٍ ثهِ آى ثبقهیس یهب دكهز ثهِ آى        

 ثبقیس.
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 گطب ضٍ ثِ دبیبى اؾز:  ؾبل سحهیلی زی

 2018، ؾبل زیگطب ضٍ ثِ دبیبى اؾز . سطم ؾهَم ؾهبل  kf ssiزاًف آهَظاى ػعیع زض ثرف آهَظـ 

زؾههبهجط ثههِ دبیههبى   14ضٍ ثههِ اسوههبم اؾههز ، اگطثرههَاّین زقیههق سههط ثگههَیین ثبیههس گ ههز کههِ زض      

 ز.آغبظ هیكَ 2019آٍضیل  12زض  2019غاًَیِ  14هیطؾس.سؼطیلار ًعزیک اؾز. سطم ثؼسب 

حطکز کٌیس ٍ ثط اّساا ، افکبض ، ػولکطزثْشهط ثهب نهلح ٍ     ثبظ ّن سَاًؿشین. ثط ضٍب اهَاج ظًسگی

ثْجَزَّقیبضب زض ؾطاؾط خْبى سوطکع کٌیس. ّسا انلی هب اًشكبض ٍاغُ فٌبٍضب کهف دلاؾهوب ههی    

 ثبقس سب ثشَاًیس زض ؾطاؾط خْبى نلح ثطقطاض کٌین. 

بیی ثب ثطًبهِ ب سحقیق ، زض ایٌدب ثِ چٌس ًکشهِ اقهبضُ هیكهَز ،    ثطاب اؾش بزُ اظ ایي هدلِ ٍ ثطاب آقٌ

 هٌظَض اظ هلحق قسى ثِ ثطًبهِ ب آهَظقی ثٌیبز ف بیی کف چیؿز. 

زضههَضز ٍاقؼیهز ایدهبز هَؾؿهِ     اگط ثرَاّیس زاًف آهَظ هب ثبقیس ، هی سَاًیهس اطلاػهبر ثیكهشطب    

ثطاب ثكهط زاقهشِ ثبقهیس: ؾهلاهز ،     فٌبٍضب ٍ ػلَم دلاؾوب کف ٍ کبضثطز آى زضظهیٌِ ّبب هرشلف 

کكبٍضظب ، اًطغب ، غهصا ، فٌهبٍضب ف هب ، فٌهبٍضب ًهبًَ ٍ ... هْوشهطیي ثرهف دهؽ اظ آى فطاگیهی          

 زضهَضز ضٍح ٍ اضظیبثی ضٍح زض کل ظًسگی اؾز.
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زض گصقشِ ٍ حبل انَل دبیِ ذلق ّوِ چیع خسب ًویگیطین ، ثِ ذهَل آًچِ کِ ثطاب ههب طجیؼهی   

اٍج هیگیطز. ثیبیس ٍ ذَز ضا دیساکٌیس. ایي ػبزر ّب ح ثسٍى سَخِ ثِ ایي ػبزار ثِ ًظط هی ضؾس. ضٍ

 ضا زضهَضز ثٌیبز کف زض ّوِ ب هطاحل سحقیق زضًظط ثگیطیس. 

 آیب خْبى هی سَاًس خبب ثْشطب ثبقس اگط اظ ظهبى سَلس ثِ ػبزر ّب ٍ ضؾَم سَخِ کٌینو

 ؾز زاضین:فقط  یک سین ًیؿز. ثؿیبضب اظ هب زضگیط هیكَین ٍ زٍ

 اظقوب ثطاب زاٍطلت قسى زض هیعثبًی سسضیؽ ؾذبؾگعاضین.   -

 اظ قوب ثطاب سسضیؽ ٍاضائِ زض ّوِ ب کبًبلْبب ظثبًی هشكکطین.  -

 اظ قوب ثطاب قطح هطبلت ٍیسئَیی ٍ سطخوِ آى ثِ ظثبى ّبب هرشلف هشكکطین.  -

 هشكکطین. kfwiki.orgاظ قوب ثطاب هقبلار خسیس ٍ ثْجَز آًْب زض  -

ثطاب افعایف آگبّی زضهَضز ضٍـ ّبب خسیس ؾهلاهز ، کكهبٍضظب ٍ ظهیٌهِ ّهبب      اظ قوب -

 زیگط هشكکطین. 

 ٍ ثِ ٍخَز آٍضزى آضاهف زض قلجوبى سكکط هیکٌین. ایدبز نلح،  اظ قوب ثطاب سوطکع ثط -
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 اظ قوب ثِ ذبطط سغییط خْبى هشكکطین. -

 ن.اظ قوب ثطایوكبضکز زض ضٍح ٍ اضسجبد ضٍح ثب زًیبب دیطاهَى هشكکطی -

 اظ قوب ثطاب ثِ اقشطار گصاضب ثسٍى قیس ٍ قطد هَاًغ ظثبًی هشكکطین.  -

 قْبزر هشكکطین اظقوب ثطاب حوبیز اظسحقیق ّبب زیگط ٍ سدطثِ ٍ  -

 هشكکطین. kfssiاظ قوب ثطاب ّوِ ب زاًكدَیبى ثرف آهَظـ  -

سهَخْی  هب هَؾؿِ ٍ ثٌیبز کف ّؿشین. ّوْهی ظهیٌهِ ّهبب دلاؾهوب اضهبفِ هیكهَز ٍ سغییهطار قبثهل         

 لصر ثجطیس.   2019آقکبض هیكَز. ثِ ضٍظّبب آذط سسضیؽ ثذیًَسیس ٍ اظ سطم ٍ سغییطار زض ؾبل 

 هب زض خؿشدَب دبؾری ثطاب زٍضُ ؾِ هبِّ هی ثبقین.

 ثبسكکط اظ ّوِ 

  kf ssiسین آهَظـ 
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   GANSآة سطکیت 

ٍ ّویكِ ٍخهَز زاضز   لصر ثجطیس. اؾش بزُ اظ آى ؾبزُ اؾز GANSآة  سطکیتاظ اًطغب طجیؼز ثب 

 سبثشَاًس آة هَضز ًیبظ ثطاب ثسى ضا سبهیي کٌس. 

زض ثططب ّهبب زضثؿهشِ ذهبضج اظ سقؿهین      GANSاؾش بزُ کٌس.  ّط کؽ زضذبًَازُ هی سَاًس اظ آى

قطاض هیگیطزٍ ثِ ضاحشی هی سَاًس آة ضا س کیک کٌس. ثب ًَقیسى آة اًهطغب ظا   GANSکٌٌسُ آة 

ٍخَزًساقشِ ثبقس، قؿوز ّبب هرشلف سجهسیل هیكهًَس    GANSی ثب ، حشی اگط ّیچ سوبؼ هؿشقیو

 ZNO-GANSقبهل ثؿهشِ یذهبیْشطکیجی زب اکؿهیس کهطثي ٍ      GANSقوب ضا احیب هیکٌٌس. ثططب ٍ 

 ّوطاُ ثب آهیٌَ اؾیس هیجبقس. 
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ثِ ضاحشی اؾش بزُ هیكَز. ثِ ضاحشی ثب آة هَضز ًظط قهوب دهط هیكهَز. زضدهَـ      GANSسطکیت آة 

ًكبى هیسّس کِ ّیچ ًكشی ٍخَزًساضز. قیكِ ضا ظیط لَلِ سطکیهت قهطاض زازُ ٍ    1ثبسهَیط آى هطبثق 

( سب آة ثشَاًس زضقیكِ خطیبى دیسا کٌس ٍ ثِ ؾهطح هٌبؾهجی ثطؾهس. اظ    2ثؼس قیط ایوٌی ضا ثلٌس کٌیس )

 آة سطکیجی ذَز لصر ثجطیس.

 

ثِ ضاحشی ههی سهَاى آى ضا   لیشط زاضز. زضدَـ آى قطط ثعضگی زاضز ٍ  5ظطفیز  GANSسطکیت آة 

سویع کطز. زضدَـ آى ثِ طَض خبزٍیی ثؿشِ هیكَز سب هطوئي قَیس آة هَخَز زض آى ّویكهِ سهبظُ   

ثهطػکؽ هیكهَز    GANSهی هبًس. ثْشطیي ثرف اًشقبلی دؽ اظ حبلشی ثسؾز ههی آیهس کهِ ثطهطب     

ذهَز اؾهش بزُ   ؾبػز زض ایي حبلز هی ثبقس. زضذبًِ ٍ ثهطاب ذهبًَازُ یهب ثهب ّوکهبضاى       12ٍحساقل 

 کٌیس. 

، ههی سَاًهس ثطهطب ّهبب      KFاگط هیرَاّیس اظ ّوِ ب طجیؼهز لهصر ثجطیهس ، سهین سَلیهس کٌٌهسُ ب       

GANS .ضا ثطاب قوب اًشربة کٌس 
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ذَزضا ثب ههب ثهِ اقهشطار     ؾؼی کٌیس هدوَػِ ب هٌبؾت ذَز ضا اًشربة کٌیس ٍ سدطثِ ب دلاؾوبیی

 ثگصاضیس.
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 خبهؼِ ب ثٌگبل اؾش بزُ هیكَز. فٌبٍضب کف دلاؾوب زض 

ثهطاب ایٌکهِ ایهي ػلهن زض     ػلن کف دلاؾوب ٍ فٌبٍضب آى هدوَػِ ب ثعضگی ضا دَقهف ههی زّهس.    

 اًدوي ثٌگبل ٍخَز زاقشِ ثبقس ، ثبیس اًشربة کطز اهب هعایبب آى ثطاب ّوِ ب خبهؼِ چِ هی ثبقسو

هعایهبب هشؼهسز ثهطاب ّوهِ ب     حق کبض ٍ ثطضؾی اهَض ٍ آًچِ زض خبهؼِ ضٍب هی زّس ثبػهپ ایدهبز   

 افطاز ٍ کؿبًی کِ زض خبّبب زیگط ّؿشٌس هیكَز. 

زض فٌبٍضیکف دلاؾوب زض خبهؼِ ب ثٌگهبل ًقهف زاقهز. دهؽ اظ قهکلگیطب کٌؿهَل        2016هبُ هی 

هسسی قکل گطفشٌس. قهطح فؼبلیهز   خْبًی زض زثی قٌبذشِ قس. آهبزگی ثطاب ایي کبض ٍ ػَاهل آى 

 س. ّب ًیع سَؾط زٍ ً ط ثطضؾی ق

سلاـ ثطاب هؼطفی ػلن کف دلاؾوب ٍ فٌبٍضب اظ ططیق ثْجَز ؾلاهز ذبًَازُ ٍ زٍؾهشبى ههی ثبقهس    

 کِ ذیلی ؾطیغ سط اظ دصیطـ ایسُ ّب ًشیدِ هی زّس. 

 سَظیغ دسّبب زضز ٍدسّبب ذَزکبض ضا ثِ افطاز زض قؿوز ّبب هدبٍض آغبظ کطزین. 
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ِ ػهبزر ههطزم سجهسیل ًكهسُ اًهس ، ههَضز       هكرم قس کِ اؾهش بزُ ًكهسُ اًهس ٍ ٌّهَظ ثه     چٌسهبُ ثؼس 

خسیسب ثَز کِ انلا ثطایكبى اضظـ ًساقز. زض اضسجبد ثب اضظـ هبلی هؼقَل ٍ ثطاب ایي هَاضز ههی  

 سَاى ٍاقؼیز ّب ضا ثطضؾی کطز. 

، حبزثِ ب چیکٌگ گَیهب ضٍب زازٍفٌهبٍضب زض ثطضؾهی قهطایط افهطاز ظًهسُ        2017زض اٍاؾط ؾبل 

ط اظ ایهي فٌهبٍضب اؾهش بزُ کطزًهس ٍ افهطاز زیگهط زض ؾطاؾهط خْهبى ثهِ          ثؿیبض هَثطثهَز. چٌهسّعاض ً ه   

کیلَهشطزٍضسط ضؾیسًس. زض ایي هؿیط ،  ثیوبضب ّبب ٍیطٍؾی ٍخَز زاقهز ٍ   50قْطّبب هصّجی سب 

 ػلن سَاًؿز زض ایي اهط هَفق ػول کٌس ثطاب هثبل هی سَاى ست زًگ ضا ًبم ثطز.  

ً طضؾیسُ کهِ ثیكهشط    100000ػلن کف دلاؾوب ثِ ثیف اظ ثطآٍضز هحبفظِ کبضاًِ آگبّی اظ فٌبٍضیَ 

 هیلیَى اؾز. 250آًْب زض ایٌشطًز هَخَز ًوی ثبقٌس. فبنلِ آى کوی ثیكشط اظ

هیبزیي چٌس ضاکشَض گطزقی زاضًسکِ ثِ زضذز هٌگَ کوک هیکٌس سب ضقس کٌهس ٍ ثهِ خهبب ایٌکهِ     

کٌٌس. ػلاٍُ ثط آى ، ؾیبضُ ّهبب   ظٍزسط اظ هَػس هیَُ زّس هی سَاًٌس زضفهَل زیگط گَخِ ثطزاقز

زیگط اظ هیساى دلاؾوب زض ثبغچِ ب ذَز اؾش بزُ هیکٌٌس ٍ دطًسگبى ٍ حكهطار ضا زض آًدهب حطکهز    

 هیسٌّس. 

غیط اًؿبًی خبهؼِ زضهَضز فٌبٍضب چگًَِ ػٌبنط ثِ ایي هؿبلِ فکط کٌین کِ دؽ خبب سؼدت ًساضز 

 دلاؾوب کف فکط هیکٌٌسو

 زاذلی سسضیؽ فٌبٍضب کف دلاؾوب هی ثبقٌس.  ایي ًوًَِ ّب اظ ثرف ّبب

ّوبًگًَِ کِ افطاز ػٌَاًکطزًس هعیز فٌبٍضب هی سَاًس خبلت سَخْجبقس ٍ هٌدط ثِ اضائِ ب خلؿبر 

 سسضیؽ ثب ایي افطاز هیكَز.
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دبزاـ ّبب هبلی ؾطیغ ، خصة هشؼبضا قطایط فؼلی اؾز ّطچٌس کِ ًكبًِ ب اًگیعقی ًیهع ٍخهَز   

 قؼیز ثبػپ هیكَز کِ سسضیؽ ثِ ظثبى ثٌگبلی ازاهِ دیساکٌس. زاضز. لدؿشیک ایي هَ

یکی اظ ثرف ّبب خبلت سَخِ ، گطٍّی اظ ًؿل خَاى سطّب ثَزًس کِ زض ثبقگبّْبب ًیوِ ػوهَهی  

زض ضاُ ضٍّب ثِ افطاز ذَقبهس هیگ شٌس. زض ایي هحسٍزُ ثركی زیگهط  کطزًس ٍ  قطٍع ثِ گَـ زازى

 ف ّبب هدبٍض زض هحیط ّبب دَیبؾز.ًیع ٍخَز زاضز کِ دبیِ ب انلی ثر

ٍ ... ضا قهکل زازًهس.    gansگطٍُ کَچکی اظ افطاز ثِ هحلی هكبثِ ثب سدطثِ ب دَقف ًبًَ ضفشٌس ٍ 

هب ػٌَاى کطزین کِ ایي هَاضز ثبیس ذلاقبًِ ثبقس ٍ آهبزُ ب آهَظـ ثبقس ٍ ًِ دَلی ثبقس کهِ افهطاز   

 هؼوَلا ایي هؿبلِ ضازضًظط هی گیطًس. 

طاگیطب زضؼ هی گیطًس ٍ اظ چبلف ّب لصر هی ثطًس ٍزض ههَضز فٌهبٍضب کهف  ثهبزیگطاى     آًْب اظ ف

 نحجز هیکٌٌس. آًْب زاؾشبًْب ٍ سدطثِ ّبب ذَزضا ثط ضٍب فیؽ ثَر قطاض هی زٌّس. 

ایي ًَع آهَظـ ذسهبسی ثبػپ ایدبز نلح ٍ فطاٍاًی هیكَز. ضهطٍضب اؾهز کهِ زض زضر سَلیهس     

 ٍ ػٌبنط هطثَد ثِ ثرف نٌؼشی غطة زض ؾیبضُ ثطضؾی قَز. کٌٌسُ زض ثٌگبل اظ سدطثِ ب هب
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ضاکشَض قیكِ اب کطٍب سَلیس کطزین کِ ثطاب ذبلم ؾبظب آة ٍ ثطاب آظهبیف ضاکشَض دلاؾوب ثب 

ًشبیح ه یس ثکبض هیطٍز اظ ایي ضٍ هی سَاًس کبضثطزّبب زیگطب ًیع زاقشِ ثبقس. زضر قطایط هحلهی  

 ركی اظ ایي فطایٌس اؾز.  ٍ ضٍاثط آًْب ثب کكَضّبب زیگط ث

ؾطح هٌطقِ اب زضر ایي هَقؼیز زض کٌبض افطاز زیگط ، آگبّی اظفٌبٍضب ٍ ثطضؾهی هطاحهل سَلیهس    

 ف هی ثبقس: دطٍغُ آظهبیكی اظ ّعاضاى ً ط ثِ هیلیًَْب ً ط هی ضؾس. ک

 زض کل نلح دبیساض ذَاّس ثَز ٍ زض خبهؼِ ب ثٌگهبل ثؿهیبض ظیهبز اؾهز ٍ زض خبهؼهِ ٍ زض کلیهِ ب      

 خَاهغ ضٍب ظهیي طٌیي اًساظ هیكَز. 
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 ؾیبُ چبلِ ایدبز 

ًؿرِ ب انلی ایي هقبلِ ثِ ثطضؾی ح طّْبب ؾیبُ ایدبز قهسُ ٍ ًحهَُ ب سكهکیل هَازٍدطسَّهب زض     

ثطاب ّوکبضب زض  2004هحیط ٍخْبى هی دطزاظز ، اظ اًدوي ًدَم ضٍیبل ٍثطیشبًیب زض لٌسى زض ؾبل 

ًبههِ اب اظ طهطا    7/2004َلف دؽ اظ ؾِ ههبُ سَاًؿهز زض سهبضید /   چبح ایي هقبلِ ؾذبؾگعاضین. ه

ًَقشِ قسُ ثَز ایهي هقبلهِ ثهطاب اًدوهي ح هظ      زضیبفز کٌس کِ زض آى  7/7/2004اًدوي زض سبضید 

 هیكَز ٍ چبح ًوی قَز. 

، آقههبب اؾههشیَ ّبٍکیٌههگ ، زاًكههوٌس ح طّْههبب ؾههیبُ ٍ   8/7/2004خبلههت ایٌدبؾههز کههِ زض ضٍظ 

ٍ    کبضقٌبؼ زض ایٌعهی  ؾهیبُ چبلهِ   ٌِ دؽ اظ ؾی ؾبلاػلام کطز کِ ًظطـ زض ایهي ظهیٌهِ سغییهط کهطزُ 

 ثبػپ ایدبز دطسَّب هیكَز ٍ ٍب ایي هؿبلِ ضا زض کٌ طاًؽ زٍثلیي ثؼس اظ چٌس هبُ اػلام کطز.

ؾبل ّب ثطاب ایي هَضَع زض سؼدت ثَزین ، سبضید ًبهِ ب هَؾؿِ ٍ سبضید اػلام ، شّهي زاًكهوٌساى   

 ضا سغییط زاز. 

ثِ ّویي زلیل اؾز کِ اًدوي کف ثِ ثسگَیی ّب ٍ فطایٌسّبب چبح هقبلار ػلوی زض ٍة ؾهبیز  

ّب ٍ کشبة ّبب ذَز ثطاب ذَاًٌسگبى ٍ اطلاع زازى زاًف خسیس آگبّی زاضز. ثب ایي فطایٌس زؾهز  

اٍل هی سَاى ؾبػز ّب ثطضؾی اًدبم زازٍ هٌشظطهبُ ّب ٍ ؾبل ّب ثبقین سب قکبا هَخَز زض هدلار 

 هقبلار دط قَز. اًدوي کف ثبٍض زاضز کِ اگط اًؿبى ثشَاًهس ؾهي سکبههل ٍ ّهَـ ضا کبههل کٌهس       ٍ

دؽ هی سَاًس ثِ ثطضؾی انلاح زاًف ٍ ؾطح َّـ ذَز ثذطزاظز هگط ایٌکِ ثی گٌبُ ثبقس ٍ ًیبظ ثهِ  

ؾیؿشن کٌشطل ّوکبضاى زاقشِ ثبقس سب ثگَیس ثِ چهِ چیهعب فکهط هیکٌهس. ایهي ًهَع ّوکهبضب ًكهبى         

ب ػلایق افطازٍ ؾبظهبى ّب ٍ حوبیز هبلی اؾز کِ ثبػپ ثْجَز ّوکهبضب ٍ اّهساا دٌْهبًی     زٌّسُ
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هیكَز ٍ هب اظ فطایٌسّبیوكبثِ کٌشطل زض ؾیؿشن زض هَقؼیز ّبب هرشلهف زض کكهَضّبب هرشلهف ٍ    

 زض خْبى اؾش بزُ هیکٌین. ًؿرِ ب کذی ًبهِ اًدوي ًدَم ضٍیبل ثِ دیَؾز اضائِ هیكَز.

 چکیسُ: 

هبًٌس ػٌبنط ثبظیبثی زضخْبى کبض هیکٌس ٍ هَاز کیْبًی هی سَاًٌس خؿن ّهبب ؾهوبٍب ضا    لِ ؾیبُ چب

خصة کٌٌس. هبًٌس ًقطِ ب ؾیبُ ثِ ًظهط ههی ضؾهٌس ثهِ ایهي زلیهل کهِ ثطذهَضز دلاؾهوب ضا اظ هیهبزیي           

هؼٌبطیؿی قکل هی زٌّس ٍ ثب ّوسیگط ثطاب ایدبز ًَض هطئی سؼبهل ًساضًس. ثهِ زلیهل گطزقهعیبز زض    

طُ ّب ٍ ثطاب هَاز کلهی خهصة هیكهًَس ٍ ؾهشبضُ ضا قهکل هیسٌّهس. زض ٍاقهغ ، ًیهطٍب گطاًكهی          ح 

قسزب زاضًس ٍ هحشَاب آًْب ثِ قکل دطسَّبب کیْبًی ٍ شضار زیگط هی ثبقس. ّهعاضاى ؾهبل طهَل    

انلی اؾز کهِ ازاههِ ههی زٌّهس ٍ س کیهک      هیکكس ٍ اظ ػٌبنطانلی هَقز ٍ هیساًْبب هغٌبطیؿی 

هكبثِ زض ؾطح دلاؾوبب ذَضقیسیبیدبز هیكَز ٍ ًقبد سهبضیکی زاضز کهِ اغلهت زض     هیكًَس. فطایٌس

 ثرف ّبیی کِ خْبى هؼکَؼ هی قَز ٍخَز زاضز.  

 فطضیِ 

زض کْکكبى ٍ خْبى ضٍیهسازیطجیؼی   ؾیبُ چبلِ زض سَالی طجیؼی زض خْبى ایدبز هیكَز ٍ  ؾیبُ چبلِ 

س. ح طُ ّبب ؾیبُ هی سَاًٌس دیبههس ٍاکهٌف   اؾز ٍ هبًٌسًقطِ اب ؾیبُ ضٍب ذَضقیس ثِ ًظط هی ضؾ

طجیؼی هیبًسٍ یب چٌس هبزُ ، هیهساى هغٌبطیؿهی یهب ههَاز زض حطکهز زض هیهساى هغٌبطیؿهی دلاؾهوبب         

 زیٌبهیک زض خْبى ثبقٌس. 

 ثحپ

 اظًظط فیعیکی ثطضؾی هیكَز ٍ ّوچٌیي: ؾیبُ چبلِ زض ایي هقبلِ ثطاب اٍلیي ثبض ، 



44 
 

 خْبى ثِ نَضر طجیؼی ایدبز هیكَزقطایطی کِ زض آى قی فیعیکی زض  -1

 ًحَُ ب ػولکطز خطم ثِ نَضر ًقطِ ؾیبُ زض کْکكبى  -2

 اّسافی کِ ثطاب خْبى ثکبض هیطٍز.  -3

 زض هٌظَهِ قوؿی  ؾیبُ چبلِ ًوًَِ ّبب هَاظب قطایط  -4

 اؾش بزُ اظ ایي دسیسُ ثطاب اهکبى ؾ ط اًؿبى ثِ ف ب -5

ّبٍدلاؾهوب ضا زضر کهطز زضایهي نهَضر ههی       اگط ثشَاى ه َْم ایدبز کْکكبى ، ؾشبضُ ّب ٍ ؾیبضُ

زض خْبى ضا زض هقیبؼ ّبب هشؼسز ثطضؾی کطز ثِ ایي زلیل کِ ایدبز  ؾیبُ چبلِ سَاى ایدبز ٍ سَؾؼِ 

 ایي هبّیز زض خْبى ، هطبثق ثب انَلی اؾز کِ اظ آى طجؼیز هیکٌٌس.

بضُ ّب خهطم ٍ اًهطغب   ثطاب زضر انَل دبیِ هجٌی ثط ایٌکِ کْکكبى ّبیی هبًٌس هٌظَهِ قوؿی ٍ ؾی

هكبثِ زض ًقطِ ب سَلسقبى زض خْبى زاضًس ، اظ ایٌطٍ ًوی سَاًٌهس خهطم ثیكهشطب ایدهبز کٌٌهس ٍ هٌجهغ       

اًطغب اظ ذَز زاقشِ ثبقٌس ، قبثل زضر اؾز کِ کْکكبى ّب فقط هی سَاًٌهس آًچهِ کهِ اظ اثشهساب     

ًٌسؾشبضُ ّب ٍ ؾهیبضّْب ضا زض  ظًسگی ذَز زاقشِ اًس ضا ثِ ٍخَز ثیبٍضًس ٍ اقیب هش بٍر ٍ خسیسب هب

ذَزسَلیس کٌٌس. زض خْبى ، خطم هحسٍزاؾز ٍ اًطغب ثطاب آًْب ٍخَز زاضز ٍ چیعزیگهطب ًیؿهز.   

اهب زض حبلز هكبثِ ،آًْب ثركهی اظ کْکكهبى ههی ثبقهٌس کهِ ثبیهس اظقهَاًیي فیعیهک سجؼیهز کٌٌهس.           

بًٌسهٌظَهِ قوؿی ٍ اسن ّهبب  زضًشیدِ ، ّوِ ب کْکكبًْب قَاًیي هكبثِ زاضًس ٍاظ هحشَاب فیعیک ه

 هَخَز زض آًْب سجؼیز هیکٌٌس. 

ح طُ ّبب ؾیبُ ایدبز هیكًَس ٍ زض قهطایط هرشلهف زضخْهبى ٍ زض ًشیدهِ ب ضٍیهسازّبب هرشلهف       

ٍططح اظ دیف سؼییي قهسُ اب ّؿهشٌس. زضّهط حهبل ، ظیهبز       ًویكًَس کْکكبى هی ثبقٌس. ػوسا ایدبز
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زٍضُ ب ػوط کَسبُ ذَز ثطضؾین یكًَس. زض ّویي ظهبى ، زض طی سَظیغ هیكًَس ٍ زض هحیط دیطاهَى 

هَاز سبظُ  زض کل کْکكبى زض طی چطذِ ب حیبر ذَز سَظیغ هیكًَس. ایٌکبض اظ ططیهق دیبههسّب ٍ   

هٌبثغ ایدبز دطسَّب زض خْبى ثِ ٍخَز هی آیس ٍ هبًٌس ؾیؿشوْبب سَلیس ثبضٍضب کْکكهبى ههی ثبقهس    

ههَاز ضا اظ کْکكهبى ههی    زض هؿیط ًبهٌبؾت ثبؾیبضُ ّب ّؿهشٌس  زض حبلی کِ هَاز قسیوی هبًٌس اًطغب 

 گیطًس.

 

 : سؼبهل هیبى زٍ هیساى اًطغب دلاؾوب کِ سبثیطکلی زض ح طُ ب ؾیبُ ایدبز هیکٌس. 27سهَیط 

ح طُ ب ؾیبُ زض خْبى چیع هْوی ًیؿز اهب هدوَػِ اب اظ هطاکع ٍ ضبیؼبر ثبظیبفشی اظ ظثبلِ ّبیی 

 قْبة ّب سب قطؼبر کَچک گطز ٍ غجبض اؾز.  ظ ثب اًساظّْبب هرشلف ا

ثب ثعضگ سط قسى ح طُ ، ًیطٍب گطاًكی غبلت هی قَز ٍ ثؼهس ح هطُ ثرهف ّهبیی اظ کْکكهبى ضا      

قکبض هیکٌس. زؾشگبُ هکٌسُ ظثبلِ ّب ٍ ؾشبضُ ّب ٍ ؾیبضُ ّب هی ثبقس ٍ زقیقب ّوبى چیعب اؾهز کهِ   

كَز. ّهیچ الگهَیی زض ایدهبز آى ًقهف ًهساضز. ههی       آًْب اًشظبض زاضًس. ح طُ ب ؾیبُ اس بقی ایدبزم ی

 سَاًس  دیبهس ٍاکٌف ّبب طجیؼی زٍ یب چٌس هیساى هغٌبطیؿی ٍ حطکز آًْب زض کْکكبى ثبقس.
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  ؾیبُ چبلِ ایدبز 

ثههطاب قههطح ه ْههَم ایدههبز ح ههطُ ب ؾههیبُ ، دسیههسّْبیی کههِ طجیؼههی ّؿههشٌس ٍ ثههب آًْههب آقٌبّؿههشیس 

سبکیس هیكَز. ثؼس حبلز هَاظب ثطاب ح طُ ب ؾیبُ ایدهبز هیكهَز   ثکبضهیطًٍس ٍ زض ایي هقبلِ ثط آًْب 

 ٍفطایٌس هكبثِ زضهٌظَهْی قوؿی ، کْکكبًْب ٍ خْبى ٍخَز زاضز.  

کْکكهبًْب ضا ثهب ههَاز خسیهس     ح طُ ب ؾیبُ هطبثق ثب قَاًیي فیعیک زض کْکكبى ایدبز هیكَز ٍ ثؼس 

انهلی زض ح هظ ٍ ایدهبز اطویٌهبى اظ      حبنل اظ هَاز ثبظیبفشی دهط هیکٌهس ٍ ثؼهس ایهي ثبظیهبثی ػبههل      

حطکز کْکكبى اؾز ٍ هَاز خسیسب ثهطاب ؾیؿهشن ّهبب خسیهس زض آى ایدهبز هیكهًَس ٍ حبلهز        

هكبثِ هی سَاًس ؾیبضُ ّبب زیگط ضا زض کْکكبى ٍ ثطاب سبهیي هَاز سقَیز کٌس. ثطاب هثهبل ، ظههیي   

خهَ ٍ اظ ططیهق ضٍـ ّهبب     اظ ططیهق هیشَاًس ّعاضاى سي غجبض ضا زض ّط ؾهبل اظ ؾیؿهشن ذَضقهیسب    

 هكبثِ زض کْکكبى ٍ خْبى خصة کٌس.

ضاثطِ هیبى ح طُ ثلَکِ ٍ اضائِ هَاز خسیس زض خْبًَ ظههیي ثهب سهبثیط ذهَضزگی ٍ ؾهطح سکٌهَسیکی       

ظهیي هقبیؿِ هیكَز یؼٌی ظهبًی کِ زٍ هٌجغ خبههس ثهب ّوهسیگط زض سؼبههل هیجبقهٌس.زض زضاظ ههسر ،       

هَاز خسیس زض کْکكبى هیجبقٌس کِ هكبثِ ثب ؾطح سکٌَسیکی گساظُ ؾشبضُ ّب ٍ ؾیبضُ ّب هٌجغ سبهیي 

 ّب هی ثبقس ٍ قبضُ ّبب خسیس یب کَُ ّب ضا ضٍب ظهیي قکل هی زّس. 

هی سَاى ایي حبلز ضا ثِ ایهي نهَضر قهطح زاز: ؾهطح قهبضُ ٍ ؾیؿهشن ؾهشبضُ ّهب ّویكهِ زض حهبل           

ظهبًیکِ زٍ یب چٌس ؾهطح قهبضُ اب    حطکز هیجبقٌس ، حطکز آًْب کٌس اهب قطؼی اؾز. ثط ضٍیعهیي ،

ثِ نَضر ضاًسٍهی طی قطًْب یهب هیلیهَى ّهب ؾهبل حطکشکطزّبًهس ،زض ًقطهِ اب ثهِ هؿهیط ّوهسیگط          

 هیرَضًس هبًٌس ؾشبضُ ّب ٍ ؾیؿشن آًْب ٍهبًٌس هٌظَهِ قوؿی ٍ هَاضز زیگط زضکْکكبى.
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س. ایهي حبلهز زض   ثط ضٍیعهیي زٍ یب چٌس ؾهطح دیَؾهشِ ٍخهَز زاضز ٍ ّوهِ چیهع ثهب ّهن ضٍب هیسّه        

کْکكبى ّب ًیع ٍخَز زاضز اهب قکل هش بٍسی زاضز. زض کْکكبًْب ، ؾطَح دیَؾشِ خهبیگعیي ثرهف   

 ّبب کطٍب کیْبى ٍ یب هیبزیي هغٌبطیؿی ؾشبضّْب یب ؾیؿشوْب هیكًَس. 

ثهِ ّهن فكهبض ههی     هطحلِ ب ثؼسب ضٍقی اؾز کِ ثط ضٍب ظهیي قٌبذشِ قسُ اؾز. ؾطَح قبضُ اب 

شحکبم کبفی زاقشِ ثبقٌس ثبلا هی آیٌس ٍ کهَاُ ّهب ضا طهی هیلیًَْهب ؾهبل  قهکل ههی        آٍضًسٍ اگط اؾ

زٌّس ٍ ایي ؾطَح ٌَّظ زض حبل حطکز هی ثبقٌس ٍ اؾهشحکبم کهبفی زاضًهس ٍ زاهٌهِ ب ثعضگهی اظ      

 ؾطح ظهیي ضا ایدبز هیکٌٌس.

اس بق ّبب زیگطب ًیع ضٍب هیسّس ٍ هی سشَاى ثِ ؾطَح قهبضُ اب اقهبضُ کهطز کهِ اًهطغب کوشهطب       

هیكهَز ٍ ؾهطَح    اخهطا ؾطح آًْب ثؿیبض ضؼیف اؾز. ؾطح قبضُ اب زض زضاظ هسر زضههَاز  زاضًس ٍ 

سط ضا زض ؾیبضُ زض ثط زاضز کِ ثركی اظ هَاز دبیِ ثهطاب گهساظُ ّهبب ؾهیبضُ ههی ثبقهٌس ٍ طهی        دبییي 

هیلیَى ّب ؾبل ایي هَاز ظبّط قسًس ٍ زض ؾطح ظهیي زض اثطفَضاى آسك كهبى ّهب دطاکٌهسُ قهسًس. زض     

نَضر گبّی زض آیٌسُ ایي هَاز ثِ هٌجغ هَاز خسیس ثطاب قبضُ ّب ٍ خعایط ٍ ... سجسیل هیكًَس ٍ  ایي

 ایي کبض فقط اظ ططیق فَضاى آسك كبى ّب ضٍب هی زّس. 

 

 : هیساى هغٌبطیؿی دلاؾوب کِ ثِ ّوسیگط فكبض ٍاضز هیکٌٌس.28سهَیط 

هَاز خسیس زض هطکع ؾیبضُ ظبّط ًوی قًَس ٍلی گبّی اظ زیس دٌذْبى هیكًَس. زض کٌهبض ایهي ؾهٌبضیَ    

زض کْکكبى ّب ، زٍ یب چٌس ؾیؿشن زض کْکكبى ٍخَز زاضًس کِ ثِ ّوسیگط زض یک ف ب هی ضؾهٌس  
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ؿی غیط فؼبل ٍخَز زاضًس ٍ یب ثب ّوسیگط ٍاکٌف هی زٌّس. زض ایي نهَضر  زض آى هیبزیي هغٌبطیٍ 

 (.28هیبزیي هغٌبطیؿی هبًٌس ؾطَح قبضُ اب ثِ ّن فكبض ٍاضز هیکٌٌس )سهَیط 

زض هؿیط ثطذَضز ثب ّوسیگط قطاض زاضى ٍ ّوعههبى ًیطٍّهبب ؾیؿهشوی ثهِ آًْهب فكهبض ٍاضز هیکٌٌهس ،        

ثطاب ایي ؾیؿشن ّب حطکز هیکٌس. زض ایي نَضر ًقطهِ   ّویكِ حطکز ًویکٌٌس ثلکِ هؿیط ثطذَضز

اب ٍخَز زاضز کِ زض آى هَاز خبهس اظ ؾیؿشن ّبب زیگط حطکز هیکٌٌس ٍ ّیچ اًشربثی ًساضًس اههب  

ثب ّوسیگط ثطذَضز هیکٌٌس. ثِ ؾوز زیگط دطسبة هیكًَس ٍ ایي اس هبق زض ؾیؿهشن ّهبب زیگهط ایهي      

ف ّهبیی اظ ههبُ ٍ ثرهف ّهبب زیگهط زٍ هٌظَههِ زض ایهي        فطایٌس ، ظثبلِ ّبب هیهبى ؾهیبضُ اب ٍ ثره   

 هحسٍزُ ٍخَز زاضز ٍ ّوگی سطکیت هی قًَس ٍ ثعضگشط هیكًَس. 

زض ایي هحسٍزُ ٍ ّوعهبى زٍ هَاز فیعیکی ؾیؿشوی ٍخهَز زاضًهس کهِ ثهِ ؾهوز ّوهسیگط دطسهبة        

ؾیبضُ ، ؾهطَح   هیكًَس ٍ هَاز ٍ شضار هیساى هغٌبطیؿی ، قسضر هیگیطًس ٍ هبًٌس ًیطٍّبب دٌْبى زض

قبضُ اب ضا ثِ ؾوز ّوسیگط فكبض هی زٌّس. زض ایي نَضر ایي ًقطِ هی سَاًس خهبیی ثبقهس کهِ زض    

آى ًیطٍّبب هغٌبطیؿی زٍ ثرف ثِ اًساظُ ب کبفی ثِ ّن ًعزیک ههی ثبقهٌس سهب ّوهسیگط ضا ذٌثهی      

َاًهس ثهط ًیهطٍب    کٌٌس ٍ قطایطی اظ هَاظًِ ب هیساى هغٌبطیؿی ایدبز کٌٌس کِ زض آى یک ًیطٍ ًوی س

هیساى هغٌبطیؿی غیط فؼبل غبلت قَز ٍ ثِ ًبچبض هحسٍزُ اب اظ ًیطٍب هغٌبطیؿی غیهط فؼهبل زض ایهي    

ثرف اظ خْبى ایدبز هیكَز. زض طی ایي فطایٌس هَاز اظ ّط زٍ ؾیؿشن ٍ زٍ هبزُ ب ؾیؿشوی ًعزیک 

ضکْکكهبى ایدهبز   ّن هی قًَس ٍ ًیطٍّبب هیساى هغٌبطیؿی ٍ ؾیؿهشوی ٍ ؾیؿهشن ّهبب دیطاههًَی ز    

 هیکٌٌس.
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حشی ؾشبضُ ّب ًیع زض هطاحل ثؼسب سَؾؼِ ب ؾیبُ چبلِ ههی سَاًٌهس زض ثهِ ٍخهَز آههسى ؾهیبُ چبلهِ        

هقهط ثبقٌس ٍ ایي ؾیؿشن ّب ثِ نَضر ًؿجی ایدبز هیكًَس. زض ایي ًقطِ هی سَاى ح هطُ ّهبب ؾهیبُ    

 ثِ ًظط هی ضؾٌس.ثعضگشط اظ ؾیؿشن ّبب هرشلف ؾیبُ چبلِ ٍل زض ًگبُ اضا زضًظط گطفز کِ 

 .ًسکِ ایي خطم ّب ٌَّظ زض حطکز هی ثبقٌس ٍؾطػز ثبلایی زاضًوی سَاى فطاهَـ کطز 

ایي خطم خسیس زض هطکع ٍخَز زاضز ٍ ًیطٍب گطاًكی ثعضگی ضا زض هٌطقِ ثب سَخِ ثهِ ٍظى خطههی    

زض ایهي ح هطُ   خوغ قسُ سَلیس هیکٌس. اثشب ایي حبلز هی سَاًس کكف ایٌطؾی ثبقس سب خبشثِ ب هَاز 

 ّب.

هطبثق ثب قَاًیي فیعیک، هی سَاى گ ز کِ سٌْب زلیلی کِ ؾشبضُ ّب هی زضذكٌس یب دطسَّبب کیْهبًی  

ٍخَز زاضًس ، دسیسُ ب حطکز شضار اظ هیساى هغٌبطیؿی اؾز. ایي هحسٍزُ خبیی اؾز کِ هیساى 

هغٌبطیؿی زض ایهي  هغٌبطیؿی ضؼی اؾز ٍ فبقس ػٌبنط انلی زضذكٌسُ هی ثبقس. ایي کوجَز هیساى 

 هحسٍزُ ثب سَخِ ثِ هَاظًِ یب ذٌثی کطزى ًیطٍّبب هیساى هغٌبطیؿی زٍ ؾیؿشن هی ثبقس.

ٌهس ٍ زض ثرهف ّهبیی    ثطاب هسسی ، حطکز هیبزیي هؼٌبطیؿی ثطاب ؾیؿشن ّب اظ ّوسیگط ػجهَض هیک 

هی سَاًس ًیطٍب هغٌبطیؿی ٍخَز ًساقشِ ثبقس ٍ یب حشی شضار ضا زض ایي هحسٍزُ ّب ثبض گیطب کٌهس  

اهب ّیچ هیساى هغٌبطیؿی قَب ٍخَز ًساضز کِ ثطاب ٍاکٌف ٍ ایدبز ًَض هطئی کبفی ثبقس. زضًشیدهِ  

 زض ایي هٌبطق کْکكبى ، ّیچ ًَض یب زضذككی ٍخَزًساضز.

 طّْبب ؾیبُ اؾز کِ زض حقیقز ثرف ّبیی اظ کْکكبى ههی ثبقهٌس کهِ زض آى زٍ    زلیل آى ّن ح

یب چٌس هبزُ ٍ هیساى هغٌبطیؿی آًْب ثب ّن ٍاکٌف هی زٌّس ٍ ّوسیگط ضا سطاظ هیکٌٌس ٍ اًشكهبض ًهَض   

ٍاکٌف هیبى شضار ثبضگیطب ٍ ػسم ٍخهَز هیهبزیي هغٌبیؿهی یهب ٍخهَز      هطئی کویجب سَخِ ثِ کوجَز 
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ضؼیف زاضًس ٍایي حبلز ثبػپ ایدبز ًَض کبفی هیكَز کهِ ثهطاب ظههیي هكهرم      هیساى هغٌبطیؿی

  اؾز.

ثِ ّویي زلیل اؾز کِ ایي هٌبطق کْکكبى ثِ نَضر ًقطِ ب سبضیکی زض هقبیؿِ ثهب زیگهط قؿهوز    

ّب زیسُ هیكًَس ٍ ًْشٌْبًَض اظ خطم ح طّْبب ؾیبُ ؾبسغ هیكهَز ثلکهِ ّوعههبى ایهي ههَاز ثبسَخْجهِ       

هیساى هغٌبطیؿی ، اؾشحکبم ًیطٍ زاضًس کهِ ًهَض ضا هحسٍزًویکٌهس ٍ اظ هٌهبثغ زیگهط       اثؼبز فیعیکی ٍ

 کْکكبى ایدبز هیكَز. 

بّجِ ًظط هی ضؾٌس اهب اظ ثیطٍى هبًٌس هٌبطقی ثِ ًظهط ههی ضؾهٌس    ثِ ّویي زلیل اؾز کِ ایي هٌبطق ؾی

اظ یهک ؾهوز   کِ ّوِ چیع زاضًس ٍ ّوِ ب هَاز ثِ ؾوز آًْب دطسهبة ههی قهًَس ٍ ًقهبد سهبضیکی      

 ایدبز هیكَز. ؾیبُ چبلِ زاضًس ٍ ّیچ چیع ثِ ؾوز زیگط ًویطٍز اظ ایي ضٍ زض ایي قطایط 

ایي حبلز ثِ نَضر ًقطِ سبضیک خْبى قٌبذشِ هیكَز اهب زض ٍاقؼیز دطسَّبب ًَض هكبّسُ هیكًَس 

ب ّهب  PMFکِ زض ایي هحسٍزُ هكبّسُ هی قهًَس ٍ ثطذهی اظ آًْهب شضار ثهبضزاضب ّؿهشٌس کهِ ثهب        

ضؼیف زض هٌظَهِ ٍاکٌف هیسٌّسٍ یب ثب آًچِ قجل اظ آًْب ٍاضز قسُ ٍاکٌف هی زٌّهس ٍ ثركهی اظ   

 کْکكبى ّؿشٌس کِ ًَض هطئی زاضًس اهب هَاز آًْب دسیساض ًیؿز. 

اظ ایي ضٍ زض ایي ثرف هٌدوبى کْکكبى ، ًیطٍب گطاًكی ثعضگی ضا ثب سَخِ ثِ هقساض خطم ظیبز زٍ 

ض هیکٌٌس هكبّسُ هیکٌٌس. اهب ّیچ سَضیحی زضهَضز آًچِ کهِ ثهطاب ایهي    ؾیؿشن کِ اظ ّوسیگط ػجَ

خطهْب ضٍب هی زّس ٍخَز ًساضز.  ّیچ کؽ ًوی سَاًس زلیل فطضیِ ّبب ًبزضؾز ٍ ظهبّط آًْهب ضا   

هشَخِ قَز. ایي حبلز هٌطقِ اب اؾز کِ زض آًٌیهطٍب گطاًكهی زض ٍاقؼیهز ، سطکیجهی اظ خبشثهِ ٍ      

 هیکكس.  ایٌطؾی اؾز کِ زٍ ؾیؿشن ضا
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ٍخَز زاضز ، ّهط یکهبظ    ثبیس ثِ ذبطط ؾذطز کِ یک یب زٍ ؾیؿشن اظ ّوسیگط هیگصضًس ٍ چٌس ؾٌبضیَ

آًْب سبثیط قبثل سَخْی ثطکْکكبى زاضًس. زض ّوهیي ظههبى ایهي ضٍیهسازّب ههی سَاًهس ههَاز ثبظیهبفشی         

 ظیبزب زضکْکكبى ایدبز کٌس. 

اى اظ سهبٍیط ؾِ ثؼسب اؾش بزُ کطز کهِ هبًٌهس   ّوعهبى هی سَاى ػبهل ظهبى ضا ًیع زضگطفز ٍ هی سَ

ثطاب هیلیَى ّب ؾبل زض طی فطایٌس زٍ هٌظَهِ ٍ گصض اظ یک هؿیط ثب ؾهطػز کهن ٍخهَز     ؾیبُ چبلِ 

قطایط هكبثْی زاضز ٍ سهَیط ثعضگشطب اظ طهَل ػوهط    ؾیبُ چبلِ زاقشِ اؾز. ٍاقؼیز ایٌدبؾز کِ 

 ی ضؾٌس.ثطاب ّویكِ ایي چٌیي ثِ ًظط هکْکكبى اؾز اهب 

ثطذی اظ هَاز ثبقیوبًسُ ب ایي ٍاکٌف ّب ثِ نهَضر دطسَّهبب کیْهبًی ههی هبًٌهس ٍ یهب دیبههسّبیی        

ّؿشٌس کِ زض ؾیؿشن خسیس هشَلس هی قًَس ٍ خطم خسیس آًْب قبهل سطکیت خطم زٍ ؾیؿشن دؽ اظ 

یؿهشن  زض ؾ ؾهیبُ چبلهِ   ایدبز سؼبزل دبضاهشطّب ثبّوسیگط اؾز. زض ایي ههَضز خهطم کلهی ػٌبنهط زض     

ّبیبنلی ثبلاسط اؾز اهبح طُ ب ؾیبُ قبهل خهطم سطکیجهی زٍ ؾیؿهشن قهسیوی اؾهز ٍ ح هطُ ّهبب        

 ثطذیبظ آًْبزض فطایٌس ٍاکٌف زٍ ؾیؿشن زضکْکكبى ٍخَز زاضز.

زض حبل چطذف اؾز ٍ زض هؿیطم قبثِ ثب ؾیؿشوی کهِ   ؾیبُ چبلِ ًوی سَاى فطاهَـ کطز کِ هطکع 

ض ّویي ظهبى ، خطم هطکع ذبلی اظ هیهساى هغٌبطیؿهی اؾهز ٍ    آى ضا ایدبز کطزُ اؾز هی چطذس. ز

ٍاکٌف ّبب هؼوَلی ثیي ًیطٍب هغٌبطیؿی ًبهكرم ٍ ًیطٍب خبشثِ ضٍب ًوی زّس ٍ هؼوهَلا دبیهِ   

ب اٍل گطهبیف ٍ ح ظ زهب هی ثبقس اظ ایي ضٍقیت زهب ح ظ هیكهَز ٍ زض ػهَو قهطایطی ثهطاب     

 .  خطم ایدبز هیكَز کِ ؾشبضُ ثعضگ یب ؾیؿشن اؾز
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خطم ظهیي هَاز کبفی زاضز اهب قطایط کبفی ثطاب ایدبز حطاضر لاظم زض طهی آى ظههبى ضا    اظ ایي ضٍ

 ًساضز ٍ هٌجغ خسیسب ثطاب ؾشبضّْب زض ًیطٍب گطاًكی هیكَز. 

         
ایي حبلز یکی اظ ضٍـ ّبیی اؾز کِ زض آى ح طُ ب ؾیبُ ثِ ػٌهَاى ػبههل ثهِ ٍخهَز آٍضًهسگبى      

ب خسیس قٌبذشِ هیكَز. اظ ایي ضٍ خطم هی سَاًس ثط حطاضر سکیِ کٌس ٍ زض انل ؾشبضُ ٍ هٌظَهِ ّب

ثب انطکبر طجیؼی ػٌبنط ضٍب ّوسیگط ٍ زض هطکع ح طُ ظهیي ایدبز قَز. اهب ّوعهبى ایي ثرهف  

ّب ثِ نَضر هطاکع ظهیي ٍ هَاز زض هٌطقِ ب ثطذَضز ثِ هطکع ظهیي سجهسیل هیكهًَس. زض ایهي ًقطهِ     

ل زٌّسُ ب ثطذَضز ح هطُ ّهب قهکل هیگیهطز ٍ فطایٌهس ایدبزؾهشبضگبى ٍ هیهساى        هَاز ٍػٌبنط سكکی

هغٌبطیؿی ٍ گطاًكی قکل هیگیطز. ایي قطایط هٌدط ثِ ایدبز ؾشبضُ ّب ٍ ؾطَح هیكهَز ٍ کهن کهن    

هطحلِ ب اًشقبل اًدبم هیكَز ٍ ایي قؿوز ّب سیطُ سط اظ ثرف ّبب دیطاهَى هیكهًَس ٍ  کٌس هیكَز ٍ 

یساى هحیطی دیطاهَى ثطقطاض هیكَز. ثبظ ّن ثب سَخِ ثِ کوجَز ٍاکٌف ّبب کهبفی  سؼبزل ثب هحیط ٍ ه

ثطاب ایدبز هَاز زض ؾطَح ًَض هطئی ، ایي هحسٍزّْب ٍ ًقبد خْبى سیطُ سط اظ قؿوز ّبب زیگط ثهِ  
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ًظط هی ضؾٌس. زض هطکعایي قؿوز ّب ، زاًِ ّب ٍ هَازب ٍخَز زاضز کهِ ههَاز انهلی ضا قهکل ههی      

 کِ ثشَاى هبّیز آًْب ضا اظ هطکع ًقبد سیطُ هكبّسُ کطز. زٌّس ثسٍى ایٌ

ٍاکٌف هیبى هیساى هغٌبطیؿی ثط هجٌبب کْکكبى ّهب ههی ثبقهس ٍ ایهي ؾیؿهشن ّهب ّویكهِ زض ؾهطح         

هطوئي زض کْکكبى ّب ػول هیکٌٌس. اگط ظهبى کبفی ثطاب ثطضؾی ٍ کبٍـ ف ب ٍخَز زاقهشِ ثبقهس   

کطز کِ اظ اثطّبب ؾهیبُ زض آؾهوبى ظههیي زض طهی ظههبى      هی سَاى ایدبز ح طُ ّبب ؾیبُ ضا هكبّسُ 

 طَفبى قکل هیگیطًس. 

حطکز زض ایي ثرف ذبل اظ کْکكبى طی ّعاضاى ؾبل دیكطفشِ اؾز ٍ ثهب سَخهِ ثهِ هیهساى ّهبب      

ثبػهپ  هی ثبقس ، سبثیط ٍ ٍاکٌف ثب هیساى هغٌبطیؿی ٍ ایي ؾیؿهشن ّهب    ؾیبُ چبلِ هغٌبطیؿی دیطاهَى 

 ض کْکكبى هبًٌس فَاضُ اب زض ثرف ّبب دیطاهَى هیكَز.ایدبز دطسَّبب ؾیبُ ز

حبلا ثبیس قبثل زضر ثبقس کِ چطا زًیبب ػلن ، ههَازب اظ خْهبى ضا دیهسا هیکٌهس کهِ ؾهي هكهبثِ ثهب         

کْکكبى ضا ًساضًس. هبًٌس ؾشبضُ ّبب ثعضگ ، ح طّْبب ؾیبُ هٌجغ هَاز خسیهس ثهطاب کْکكهبى ههی     

 ى چطذِ ب طَل ػوطقبى هی ثبقس. قٌس کِ ثِ زلیل ًحَُ ب ایدبز ٍ دبیبثب

ؾٌبضیَب زیگط ٍاکٌف زٍ ؾیؿشن هی سَاًس هش بٍر اظ دیبهسّبب آى ثبقس. ایهي حبلهز ٍحكهشٌبر    

اؾز ٍ هش بٍر اظ زٍ ؾیؿشوی اؾز کهِ ثهب ّوهسیگط زض سؼبههل ههی ثبقهٌس ٍ زٍ هیهساى هغٌبطیؿهی         

 هكرم هیکٌٌس.یؿی ضا ایي هیساى ّبب هغٌبط هحل ًعزیک ثِ ّن زاضًس ٍّوعهبى ؾیؿشوْبب زیگط

اؾز ٍ ؾطیغ ایدبز هیكَز  ؾیبُ چبلِ زٍ هیساى ثب ّن ٍاکٌف هی زٌّس ٍ هطحلِ ب اٍل قبهل ایدبز 

ؾهیبُ  ههی ضًٍهس ، خهطم انهلی      ؾیبُ چبلهِ  ثِ ؾوز اهب زٍ ؾیؿشن زیگط دؿوبًسّبب ثیكشطب زاضًس ٍ 

هَاز هیگیطز ٍ ثؼس ثِ ًقطِ اب اظ ؾیؿشن ّبب هرشلف ّوعهبى  ؾیبُ چبلِ افعایف دیسا هیکٌس ٍ  چبلِ 
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ثیكشط اظ خطهیکی اظ ؾیؿشن ّبیی هیكهَز   ؾیبُ چبلِ هی ضؾس کِ زض آى ٍظى ٍ ًیطٍب گطاًكی خطم 

 کِ ثطاب اٍلیي ثبضثِ ٍخَز آهسُ اؾز.

ٍ زض ثرف ذطٍخی اظ زؾز هی زٌّس کٌشهطل ذهَز ضا    ؾیبُ چبلِ خطم ذَز ضا زض ؾیؿشن ّبیی کِ 

ّوِ چیع ضا  ؾیبُ چبلِ هی زٌّس. زض ثرف ثیطًٍی ، ثِ ًظط هی ضؾس کِ  اظ هیساى هغٌبطیؿی اظ زؾز

هی ذَضز . ایي فطایٌس ّعاضاى ؾبل طهَل هیکكهس سهب ایٌکهِ قهیت زههبب دبیهِ ههَاز زض هطکهع خهطم           

 هكرم قَز.

، زٍ ؾیؿهشن کلهی ٍخهَز زاضز ٍ زض هیهساى هغٌبطیؿهی زض زٍضُ ب ظههبًی       ؾیبُ چبلهِ  زض هطکع خطم 

لاؾوبیی ػوهل هیکٌهس ٍ اظ هطظّهبب فیعیکهی ػجهَض هیکٌهس ٍ ؾیؿهشن ههی سَاًهس          هیساى هغٌبطیؿی د

 خطهْبب زیگط یب ثرف ّبب دیطاهَى آى ضا خصة کٌس. 

زض ایي ؾٌبضیَ، اگط هَاز ثطاب هسر ظهبى ثیكشطب زض هطکع خطم قطاض ثگیطًس سب ایٌکِ ًیهطٍب هیهساى   

ػوهط ایهي چبلهِ ب ثهعضگ     هغٌبطیؿی خسیسب سَلیس ٍ ح ظ قَز زض ایي نهَضر چطذهِ ب طهَل    

زض ذیلی ظیبز ثِ ًظط ًوی ضؾس ثلکِ هیساى خبشثِ ٍ گطاًكی اؾز کهِ یهک زؾهشگبُ سَلیهس هیکٌهس.      

دبیبى فطایٌس ، ؾیؿشن خسیس یب ؾیؿشن ّبب خسیس هشَلهس هیكهًَس ٍ ههَاز خسیهس زض خْهبى دطاکٌهسُ       

 ؾطز ًیؿز.  هیكًَس ٍ ایي ح طُ ثِ نَضر ًقطِ ب سبضیکی ثِ ًظ هی ضؾس کِ ضطٍضسب ذیلی

اگط خطم هطکع زض طی ایدبز گطم ًكَز ، زض ایي نَضر هطحلِ ب ؾَم ثطاب ؾٌسضٍم چبلِ ب ؾیبُ 

ضٍب هی زّس. ایي حبلشی اؾز کِ زض آى خطم هطکعب ٍخَز زاضز ٍ ّیچ ٍقز گطم ًوی قَز ٍ یب 

 فبقس ًیطٍب هغٌبطیؿی قَب اؾز ٍ ذیلی ثعضگ هیكَز ثِ نَضسی کِ ایهي هطکهع ثهعضگ ٍ خسیهس    

هی چطذس ٍ ًیطٍّبب ایٌطؾی ثعضگی اظ خطم زاضز ٍ هیهساى هغٌبطیؿهی ًهساضز یهب هیهساى هغٌبطیؿهی       
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کَچکی ثب قطایط هطظب زاضز ٍ زض ثرف ّبب کٌبضب ثبقی هی هبًس اظ ایي ضٍ خطم ثعضگ ثسًِ هی 

 سَاًس اقیبء کَچکشط ضا ثِ زام ثیبًساظز.

ّن ثطذَضز هیکٌٌهس ٍ زض یهک هؿهیط ٍخهَز     دسیسُ ب هكبثِ ظهبًی ایدبز هیكَز کِ زٍ کْکكبى ثِ 

زاضًس ٍ دیبهسّبب ذططًبکی ثطاب کْکكبى زض ثرف ّبیی اظ کیْبى زاضًس ٍ دیبهسّبب ایي ثطذَضز 

فطاسط اظ سهَض هبؾز. ایي حبلز قجل اظ ظهبًی ضٍب هی زّس کِ هٌدوبى ثشَاًس کْکكبى ضاُ قهیطب  

بى سقطیجهب چٌهس هیلیهبضز ؾهبل زیگهط ههی       ضا زض آیٌسُ دیف ثیٌی کٌٌس ٍ اظ ثرف ّبب هدبٍض کْکكه 

 گصضًس. 

ثرف ّبب هدبٍضب کِ خسیسا ایدبز قسُ اًس ، چبلِ ّبب ؾیبّی زاضًس کِ ایوي ًیؿشٌس ٍ ایي خهطم  

خسیس زض طَل ظهبى حیبر ذَز هكکلار دبیِ اب هبًٌس ؾیؿشن ّبب زیگط زاضز ٍ سهلاـ هیکٌهس سهب    

ن ّبب زیگط ػٌبنط ؾجک سهط ٍ ههَاز زیگهط ثهِ     ایي ػٌبنط ضا ح ظ کٌس. زض ّویي ظهبى هبًٌس ؾیؿش

 لایِ ّبب ثیطًٍی ٍ خطم ّبب خبًجی هی ضًٍس.

هَاز ؾجک سط ٍ خطم ّب ٍ شضار ثِ ثرف ثیطًٍی خطم هیطًٍس ٍ اًشربة هٌبؾجی ثهطاب زٍض قهسى اظ   

اؾهز ،   ؾهیبُ چبلهِ   هی ضًٍس کِ ًعزیک ثِ  Magravخطم هطکع هی ثبقٌس ٍ ثِ ؾیؿشن ّبب هدبٍض 

یهب ًیهطٍب زاذلهی ضهؼیف      Magravٌی ظهبًی کِ خطم هطکعب ثِ ًقطِ اب هی ضؾهس کهِ زض آى   یؼ

 اؾز اظ ایي ضٍ ػٌبنط ؾجک سط اًشربة هیكًَس سب اظ قکبا هحیط هدبٍض زٍض قًَس. 

آظاز قسُ ثركی اظ هَازب هی ثبقٌس کِ سَؾط ؾیؿشن ّبب هدهبٍض ثهِ چبلهِ ّهبب ؾهیبُ      ایي ػٌبنط 

ثِ حطکز ؾیبُ چبلِ هبًٌس غجبض کیْبًی زض کْکكهبى ههی ثبقهٌس. اظ ایهي      خصة هیكًَس ٍ یب ثب سَخِ

 ٍاضز کْکكبى هی قَز. زض طی ظهبى سَلیس ٍاضز هیكَز ٍضٍ ّوِ چیع زض ؾیبُ چبلِ 
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خطم هطکعب ضا ثیطٍى ثکكٌس ایي کبض ثب اؾهشحکبم یهب قهکبا ؾیؿهشن      اگط ایي ػٌبنط ثشَاًٌس قسضر

ّبب هدبٍض یب ًقبد ضؼف ٍ قسضر چبلهِ ّهب ّوهطاُ اؾهز ، زض ایهي نهَضر سجهسیل ثهِ دطسَّهبب          

کیْبًی هیكًَس ٍ ایي ٍاقؼیز زض طی ایدبز اسن ّب ٍ ًَاضّبب الکشطًٍهی ٍخهَز زاضز. ثطذهی اظ اسهن     

طٍى ذَز ضا ثهب ضٍقهی هكهبثِ اظ زؾهز ههی زٌّهس ٍ ثهِ نهَضر         ّبب ؾٌگیي سط زض ایي ؾٌبضیَ الکش

دلاؾوب ظبّط هیكًَس ٍ ثركی اظ غجبض کیْبًی زض کْکكهبى ههی ثبقهٌس. ؾهیبُ چبلهِ ّهب هٌجهغ انهلی         

 دطسَّبب کیْبًی ٍ غجبض هی ثبقٌس.

زض ح طُ ّبب ؾیبُ کْکكبى ثب ٍخَز ایٌکِ زض فطایٌس ایدبز ٍ زض طی فطایٌهس ٍخهَز ههی ثبقهٌس اههب      

 سبثیط هی گصاضًس.  MAGRAVکلیِ ب ؾیؿشن ّب ضا سحز دَقف قطاض هی زٌّس ٍ ثط 

ي ح طُ ّبب ؾهیبُ هؼوهَلا زض قؿهوز زّبًهِ ثهب ؾیؿهشن ّهبب زیگهط ٍ ثهب ًیطٍّهبب هیهساى            قسضر ای

 زض هیبى آًْب قطاض زاضز.   ؾیبُ چبلِ هغٌبطیؿی ٍ گطاًكی ح ظ هیكًَس ٍ 

هؼوَلا ًعزیک ثِ هطکع کْکكبى ٍ خْبى اؾز ٍ ؾیؿشن ّبب ذَقِ اب ثهب ّوهسیگط زض    ؾیبُ چبلِ 

ثطذَضز ؾیؿشن ّبب هرشلف زض هؿیط ّوسیگط ٍخهَز زاضز  بًؽ ایي هٌبطق ٍخَز زاضًس اظ ایي ضٍ ق

ٍ قبًؽ ثطذَضز هٌظَهِ ّبب قوؿی ٍ کْکكبى ّبب زیگط ثیكهشط اؾهز دهؽ قهبًؽ ایدهبز چبلهِ       

 ّبب ؾیبُ ًیع ثیكشط اؾز.

ّطچِ هَاز ٍ ػٌبنط خْبى ٍ کْکكبى ّب ثعضگشط ثبقهٌس ، ثیكهشط ثهِ هطکهع ظههیي ٍ ایهي قؿهوز ّهب         

ي ضٍ هیساى ّبب هغٌبطیؿی ٍ ًیطٍّبب گطاًكی ایي ؾیؿشن ّب زض ایهي هٌهبطق   ًعزیک هی ثبقٌس اظ ای

 قَب سط اظ هطکع کْکكبى ػول هیکٌس ٍ زض لجِ ب ثیطًٍی سدطثِ هیكَز. 
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زض ًشیدِ ، ًیطٍب گطاًكی ٍ ًیطٍّبب هغٌبطیؿی زض ایي هٌبطق کْکكهبى ایدهبز هیكهًَس ٍ اًهساظُ ٍ     

آًچِ کِ زض اثط ثطذَضز ایي ؾیؿشن ّهب ٍ ایدهبز چبلهِ    قسضر ایي ح طُ ّب ثیكشط سحز کٌشطل اؾز. 

اظ زؾهز زازى ّوهِ ب   ّبب ؾیبُ حبنل هیكَز ، انل دبیِ ایدبز ؾیؿشن اظ هَاز قهسیوی ٍ ّوعههبى   

ضبیؼبر ٍ ضؾَثبر زض کْکكبى اؾز. اگط ًگبّی ثِ ثطضؾی ّهبب ؾهِ ثؼهسب ایهي هٌهبطق زض ف هب       

یبضُ ّب ٍ سؼبهل ٍ ثطذَضز ًیطٍّب ضا ثطضؾی کهطز  زاقشِ ثبقین، هطوئٌب هی سَاى حطکز ؾشبضُ ّب ٍ ؾ

 ٍ هی سَاى دیف ثیٌی کطز کِ چبلِ ب ؾیبُ ثؼسب زض کسام ثرف اظ کْکكبى سَلیس هیكَز.

زض ایي ظهبى ، ثِ ًقطِ اب هی ضؾین کِ زض آى ؾیؿشن ّبب هیساى ّبب هغٌبطیؿی غیط فؼبل زض یکهی  

سغصیهِ هیكهَز ٍ ثهِ    ؾهیبُ چبلهِ   ٍ زض ایي ًقطِ اظ ؾیؿشن ّب ثِ چبلِ ب ثؼسب هیطٍز ٍ حطکز هیکٌس 

 دبیبى ػوطـ ًعزیک هیكَز. 

فَضاى آسك كبى ضٍب ظهیي ٍ شٍة هَاز فكبض گساظُ ّب ظیهبز هیكهَز ٍ آًْهب ضا زض اسوؿه ط ثهِ      هبًٌس 

نَضر فَضاى آسك كبى قطاض هیسّس ٍ ایي ّوبى چیعب اؾز کهِ ٍقشهی ضٍب ههی زّهس کهِ هیهساى       

 ثرف ّب حطکز هیکٌس ٍ یب ضؼیف هیكَز.  هغٌبطیؿی غیط فؼبل زض ایي

ایي حبلز قکبفی زض هیساى ایدبز هیکٌس کِ قبهل کٌشطل دبضاهشطّبب ح هطُ ّهبب ؾهیبُ اؾهز ٍ زض     

آى هَاز زض هطکع چبلِ ب ؾیبُ قطاض زاضًس ٍ ثِ ح طُ ب ؾیبُ زض یهک هؿهیط کكهیسُ هیكهًَس ٍ ثؼهس      

 ٍاضز کْکكبى هیكًَس ٍ یب زض آى دطاکٌسُ هیكًَس.

ایي فطایٌس ، ثركی اظ هَاز هی سَاًٌس هدوَػِ اب ضا ثب ّوهسیگط ههسیطیز کٌٌهس ٍ قهطایط لاظم     زض 

 ثطاب ایدبز یک یب چٌس ؾیؿشن ضا ثِ ٍخَز ثیبٍضًس.  
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ثِ نَضر غجبض کْکكبًی زض هی آیس ٍ ثطذی ثِ نَضر غجهبض   ؾیبُ چبلِ ثقیِ ب هَاز اظ هطکع خطم 

 ٍ دطسَّبب کیْبًی ٍ ... هی قًَس. 

ي ضٍ ح طُ ّبب ؾیبُ زض هقبیؿِ ثب اًساظُ ب کْکكبى زؾشگبُ ّهبب هکكهی ثهعضگ ًیؿهشٌس. زض     اظ ای

ٍاقؼیز ، چیعب خع قطایط هَقؼیز ایدبز قسُ زض کْکكبى ثب سَخِ ثِ حطکز ؾیؿشن ّهبب هیهساى   

ّبب هغٌبطیؿی ًیؿشٌس ٍ اظ ّوسیگط ضز هیكًَس ٍ هبًٌس زٍ خطم اثطب ّؿشٌس کهِ اظ یهک هؿهیط ههی     

ّوسیگط ثطذَضز هیکٌٌس. ایي ثطذَضز اثطّب ثب ّوسیگط قهطایط غیهط طجیؼهی ضا زض ؾهیبضُ      گصضًسٍ ثِ

ایدبز هیکٌس ٍ زض آى ضربهز ثلَکِ ّب ٍ دطسَّبب ذَضقیس دكز آًْب ٍ آؾوبى سیطُ سط هیكَز اههب  

 زض ٍاقؼیز ایي قطایط ثطاب ثیٌٌسگبى اظ ضٍب ظهیي هَقز اؾز.

ٍ چبلِ ّب ّویكِ هَاز آظاز هیکٌٌس ٍ هَاز ثبظیبثی خسیسب ثطػکؽ ثبٍضّبب ضایح ، ح طُ ّبب ؾیبُ 

ثِ دیطاهَى هٌشكط هیکٌٌس ، هبًٌس گَزال ّبیی ثی دبیبى هی ثبقٌس کِ ّوِ چیع زض آًْب ًبدسیس هیكهَز.  

ح هطُ اب  هبًٌس یک سًَل ػول هیکٌٌس اظ ایي ضٍ اگط ثِ قؿوز اًشْبیی آًْب ًگبُ کٌین هی ثیٌین کهِ  

کِ ّطچِ ٍاضز آًْب هیكَز اظ ؾوز زیگط ثیطٍى هی آیس ، س بٍسی زض قؿوز  زض قؿوز زیگط زاضًس

اًشْبیی سًَل ٍخَز زاضز کِ ثِ یک ٍاحس اًجبض ضبیؼبر خْبى ٍنل اؾز ٍ زض آى ّوهِ چیهع ذهطز    

 ، ثب فكبض ذبضج هیكَز.هیكَز ٍ سطکیت هیكَز ٍ قجل اظ ایٌکِ اظ ططیق لَلِ ضبیؼبر ثِ ثیطٍى ثطٍز 
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ثیكشط ثِ هَقؼیز هكبّسُ کٌٌسُ ثؿشگی زاضز. اگط اظ قؿوز دبیهبًی ًكهبى    ؾیبُ چبلِ بض اظ ایي ضٍ ضفش

سغصیهِ ب  زازُ قَز ، زؾشگبُ ّبب هکكی ظیبزب ٍخَز زاضًس ٍ ثرف زیگهط هبًٌهس سهبهیي کٌٌهسُ ٍ     

 خسیس کْکكبى ػول هیکٌٌس. 

کٌٌسُ ثب ؾهطَح   زض ٍاقؼیز ، ایي ًقطِ ب سبضیک کْکكبى ثِ نَضر اهَاج الکشطٍهغٌبطیؿی ؾبسغ

هرشلف ٍ ًقبد قَر ٍ اؾشحکبم هرشلف ٍ کلیِ ب فؼبلیز ّبیی اؾز کهِ زض آى ٍ حهَل آى ضٍب   

هی زّس. ح طُ ّبب ؾیبُ ثِ ضاحشی زض هحیط قبثل قٌبؾبیی هی ثبقٌس ٍ هَقؼیز آًْهب ثهب اؾهش بزُ اظ    

 هكرم هیكَز. ضٍـ ؾبزُ سط ثطضؾی ّب ًؿجز ثِ سرویي ٍ حسؼ ٍ گوبى 

طُ ّبب ؾیبُ ثطاب ّوِ ب ؾیؿشن ّهب ٍخهَز زاضًهس اههب زض حقیقهز هیهساى هغٌبطیؿهی        زض انل ، ح 

اًطغب دلاؾوبب زاذلی اظ ؾیؿشن ّبیی کِ زض آى ایدبز قسُ اًس زض هٌبطقی ٍخهَز زاضًهس کهِ ًوهی     

سَاًٌس هیساى هغٌبطیؿی دلاؾوبیی ذبضخی ضا ایدبز کٌٌهس ٍ ثهب هیهبزیي اًهطغب هغٌبطیؿهی زض هحهیط       

ایدهبز کٌٌهس ٍ ذهَز ضا ثهِ      ؾیبُ چبلِ زٌّس ، سب ثشَاًٌس اسوؿ ط هطئی ضا زض هطظ هكرم ٍاکٌف هی 
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نَضر ف بب هطئی زض هحسٍزُ هكرم هیکٌٌس ٍ هٌدط ثِ کوجَز ًَض زض اهیٌَ اؾیسّب ٍ اؾهشحکبم  

 هَاز هیكًَس. 

ثِ نَضر دیَؾشِ زض ؾهطح ؾهشبضُ ّهب ٍ زض کهل هٌظَههِ قوؿهی ٍخهَز زاضز.         ؾیبُ چبلِ دسیسُ ب 

زض هقیبؼ کَچکشط اظ ؾطح ذَضقیس زض هٌظَهِ قوؿی ٍخهَز زاضز کهِ ثهِ     ؾیبُ چبلِ ایدبز انل 

 آى ًقبد ذَضقیسب هیگَیٌس.

ؾیؿشن ّبب هیساى ّبب هغٌبطیؿی دلاؾوبیی زض ؾطح ذَضقیس ٍخَز زاضز کِ اظ ططیق چطذِ ّبب 

ى ایدهبز کٌٌهس.   ٍاکٌف هیساى ثب ّوسیگط کبض هیکٌٌس ٍ هی سَاًٌس ح طُ ّبب ؾهیبّی ضا زض کْکكهب  

ظهبًی کِ ایي هیبیي دلاؾهوبیی ثهب ّوهسیگط زض خهَ ٍ زض ؾهطح ذَضقهیس ثطذهَضز هیکٌٌهس ثبیهس اظ          

ّوسیگط ػجَض کٌٌس ٍ س بٍر ّبیی زض ؾیؿشوْبب هیهساى هغٌبطیؿهی دلاؾهوبیی زض ؾهطح ذَضقهیس      

ب ّهن  گبّی ثب ّن ضذَضز هیکٌٌس ٍ اًطغب ّهبب آًْهب ثه   ٍخَز زاضز ّطچٌس کِ ذیلی قَب ّؿشٌس اهب 

ٍاکٌف هی زٌّس ٍ ایي اًطغب ّب ّوسیگط ضا ذٌثی کطزُ ٍ ثِ قطایط اًطغب هغٌبطیؿی هشؼهبزل ههی   

 ضؾٌس.
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سکطاض هیكَز ٍ ایي حبلز زض ؾهطح ذَضقهیس    ؾیبُ چبلِ زض ایي ًقبد ، چطذِ ب هكبثِ هبًٌس ایدبز  

زاضاب ًقهبد   زض هقیبؼ کَچکشط ثسٍى هیساى هغٌبطیؿی ثِ ٍخَز هی آیهس ثهِ ایهي زلیهل کهِ شضار     

 هكبثِ ٍ هكرم ثب هیبزیي هی ثبقٌس. 

انطکبر کوی ثب ایي هیبزیي ثهطاب آظاز کهطزى هیهبزیي ثبقیوبًهسُ ٍ ًقهبد قهَر اؾهشحکبم آهیٌهَ         

اؾیسّب ٍخَز زاضز اظ ایي ضٍ ًَض کوی زض ایي هحسٍزُ ٍخَز زاضز اظ ایي ضٍ ظبّط ًقبد سبضیک زض 

دسیهسُ ب هكهبثِ ثهِ نهَضر هَقهز ٍ زض اثهط        ؾطح ذَضقهیس هكهبّسُ هیكهَز. زض ثطذهی ههَاضز ،     

ایدبز هیكَز ثسٍى ایٌکِ ٍاکٌكی هیبى شضار اظ ؾطح ٍخَز زاقشِ ثبقهس ٍ زض   mpfاؾشحکبم کبفی 

 ًشیدِ ّیچ اًشكبض ًَضب اظ ؾطح ذَضقیس زض ایي هٌبطق ٍخَز ًساضز.

زض ایي هَضز ،  ثب سٌَع کن ٍخَز زاضز. ؾیبُ چبلِ زض ؾطح ذَضقیس، ؾٌبٍضیی هكبثِ خصة هَاز زض 

هیساى خبشثِ ٍ ًیطٍب آى ثطاب ذَضقهیس ثهِ قهسضب قهَب اؾهز کهِ ًیهطٍب گطاًكهی ذَضقهیس زض          

ثؿیبضب اظ هَاضز قَب سط اظ ًیطٍب گطاًكی شضار زض هحسٍزُ ب سبضیک ؾهطح ههی ثبقهس ، ظههبًی     

طح کِ هیساى هغٌبطیؿی ٍاکٌف هی زّس ٍ اًطغب ّب ٍ هحشَاب آًْب زض ایي هحهسٍزُ اظ ًیهطٍ ثهِ ؾه    

هَاظًِ هی ضؾس ، خطم شضار زض ایي هٌبطق گبّی ثِ ؾوز زاذل ؾهطح ههی ضٍز ٍ ّوعههبى هیهساى     

هغٌبطیؿی اظ ّن فطٍدبقیسُ هیكَز ٍ ًقبد سیطُ ایدبز هیكًَس. زض ایي ًقطِ ، هَاز فیعیکی دلاؾوب زض 

خطیبى ثطگكهز ظههیي ثهِ ؾهطح ؾهیبل ذَضقهیس       ایي ثرف سبضیک ثِ ػقت کكیسُ هیكًَس ٍ هبًٌس 

یكَز اظ ایي ضٍ دطاکٌسگی ثبًَیِ زض هَاز زض اسوؿ ط ذَضقیس زض هٌظَهِ قوؿی ایدهبز هیكهًَس اظ   ه

 ثِ ٍخَز هی آیٌس.ایي ضٍ زض طی ایدبز ٍ زض ًشیدِ ب فطٍدبقی ًقبد سبضیک زض ؾطح ذَضقیس 
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زض ٍاقؼیز ، دلاؾوبب ًقبد سیطُ زض انل زض اثط ٍاکٌف هیبزیي هَاز ٍ ذَضقهیس قهکل هیگیطًهس ٍ    

ٍ لاسط اظ ؾطح ذَضقیس ایدبز هی قًَس اظ ایي ضٍ سهَیط سیطُ هكبّسُ قسُ زض ؾطح ٍاقؼی ًیؿز ثب

ثبلاسط اظ ؾطح خبهس ذَضقیس اؾز. زض هَاضز زیگط ، هیساى اًطغب هغٌبطیؿی دلاؾوبیی ٍاکٌف هی 

زّس سب ًقبد سیطُ ضا ثِ ٍخَز ثیبٍضز، کكف ؾطحی ًیطٍُ ّبب سیهطُ ضهؼیف سهط اظ ؾهطح ذَضقهیس      

ٍ ّوِ ب هَاز زض ایي طیف اظ خْبى هؿهشقیوب ٍاضز ؾیؿهشن ذَضقهیسب هیكهَز ٍ قهَب سهط اظ        اؾز

 دطاکٌسگی حبلز هؼوَلی ػول هیکٌس.

ظههبًی کهِ قهطایط هَقهز ثهطاب ًقهبد سبضیهک ذَضقهیس ایدهبز هیكهَز ، زض ثیكهشط ههَاضز، هیههساى             

ی هكهرم هیكهَز ٍ هیهبزیي هغٌبطیؿهی دلاؾهوبیی      هغٌبطیؿی دلاؾوبیی ذَضقیس ثِ نَضر فیعیک

ایدبز هیکٌس کِ ًقبد سیهطُ ضا ثهِ ٍخهَز ههی آٍضًهس اظ ایهي ضٍ ًیطٍّهبب ذهبضخی زض هحهیط ّهبب           

دیطاهَى حطکز هیکٌٌس ٍ ثِ هَقؼیهز ذهَز ههی ضؾهٌس. ثهب ایهي حطکهز ، ّهیچ ًیهطٍب هغٌبطیؿهی           

رف ّب ٍاکٌف زّس ٍ ثؼهس دیكهطفز   دلاؾوبیی فؼبل زض ایي هحسٍزُ ٍخَز ًساضز کِ ثشَاًس ثب ایي ث

ّبب طجیؼی زض شضار زض ٍاکٌف ثب هیساى هغٌبطیؿی زض ؾشبضگبى هبًٌس قجل ایدبز هیكَز. ّوهِ چیهع   

 ثؼسا ثِ قطایط ًطهبل ثطهیگطزز ٍ ًَض یب زضذكف ؾطح ذَضقیس ثِ نَضر طجیؼی هیكَز. 

س ، ؾهطح ذَضقهیس ثهب    ظهبًی کِ هیساى ّبب اًطغب هغٌبطیؿهی دلاؾهوبیی ّوهسیگط ضا ذٌثهی هجکٌٌه     

هیبزیي اًطغب هغٌبطیؿی دلاؾوبیی ٍاکٌف هی زّس ٍ ثِ ؾطح ذَضقهیس هیطؾهٌس هبًٌهس احشهطاق زض     

 سطافیک ، اظ ایي ضٍ سؼساز ًقبد سیطُ افعایف دیسا هیکٌس.

هْن اؾز ثِ ذبطط زاقشِ ثبقیس کِ ایي فطایٌسّب هیساى اًطغب هغٌبطیؿهی دلاؾهوبیی زاضًهس. ّوهِ ب     

غب دلاؾهوبیی زض ؾهطح ذَضقهیس دَیهب ههی ثبقهٌس ٍ ثهِ هیهبزیي اًهطغب هغٌبطیؿهی           ایي هیبزیي اًهط 
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دلاؾوبیی زیٌبهیک دبؾد هی زٌّس ٍ ثِ نَضر زاذلی زض ّؿهشِ ب زاذلهی ؾهشبضُ ایدهبز هیكهًَس.      

ایي ًیطٍّبب هغٌبطیؿی زاذلی ػبهل ثِ ٍخَز آٍضًسُ ب هیساى گطاًكی ًؿجز ثِ هیهساى هغٌبطیؿهی   

 ذَز ؾشبضُ هی ثبقٌس. 

یههساى اًههطغب هغٌبطیؿههی دلاؾههوبیی قههَب سههط هؼوههَلا زض هَقؼیههز ٍ ؾههطح آظازب هیههساى اًههطغب  ه

هغٌبطیؿی دلاؾوبیی ضؼیف سط ًقف زاضز. اظ ایي ضٍ ٍقشی ّؿشِ ب زاذلی ؾهشبضُ ثهِ ؾهبذشبض اسوهی     

ًبًَ هی ضؾس ، ٍاضز ثرف ّبب سطاظ زاذلی هیكَز ٍ ایي حبلز ثبػپ سغییط زض هؿیط ًیطٍب گطاًكهی  

 بب کل ؾشبضُ هیكَز.ٍ قطت ّ

زض ًشیدِ گطزـ هیساى هغٌبطیؿی ثِ ذَزب ذهَز ثبػهپ ٍاکهٌف هغٌبطیؿهی ثهب اًهطغب هغٌبطیؿهی        

دلاؾوبیی زض ؾطح هیكَز ٍ ثبػپ حطکز هیساى اًطغب هیساى هغٌبطیؿی دلاؾهوبیی ؾهشبضُ هیكهَز.    

ؾهطح ؾهشبضُ   اظ ایي ضٍ زلیل انلی افعایف ًبگْبًی زٍضُ زض حطکز هیساى هغٌبطیؿی دلاؾوبیی زض 

ٍ افعایف ًبگْبًی زض ایدبز ح طُ ّب زض هحیط ثِ نَضر ٍاکٌف هغٌهبطیؽ دلاؾهوبیی دَیهب زیهسُ     

 ؾشبضُ ایدبز هیكًَس. magravهیكَز کِ ثب هَاز ٍ شضار زض ؾطح ًیطٍب هغٌبطیؿی زاذلی 

، هیلیَى ّب ثطاثهط قهَب سهط اظ هقهساض ٍاحهس یهب       هیساى هغٌبطیؿی دلاؾوبیی دَیب ٍ زاذلی زض ؾشبضُ ّب 

ثؿشِ ب زیٌبهیک دَیب زض ؾطح هی ثبقس. اظ ایي ضٍ ًیطٍب هیساى هغٌبطیؿی ؾشبضُ ّب ًكبى زٌّهسُ ب  

ؾهبلِ   11هیبزیي ٍ ًقبد سیطُ ههی ثبقهس. ثهِ ّوهیي زلیهل اؾهز کهِ چطذهِ ب         هؿیط حطکز ضؼیف 

سغییطار قطجی ذَضقیس ثبػپ افعایف ًقبد سبضیک زض ؾطح ذَضقیس ثِ نَضر کهبهلا ههٌظن ههی    

قَز. ایي حبلز ثب سَخِ ثِ سغییطار اًطغب هغٌبطیؿی دلاؾوبیی اؾز کِ ثبػهپ سغییهطار قطجهی ّهط     
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احهل ، ؾهطَح زیگهط ٍ هیهبزیي اًهطغب هغٌبطیؿهی دَیهب اسوؿه طب زض         یبظزُ ؾبل هیكَز. زض ایهي هط 

 حطکز اؾز کِ زض سؼبهل ثب ّوسیگط هی ثبقٌس ٍ ثب شضار ذَضقیس ٍاکٌف هی زٌّس.

یک قطهت  زض حقیقز ، قطت ّبب سغییطار ذَضقیس ، هیبزیي هغٌبطیؿی دلاؾوبیی دَیب زاضز کِ اظ 

هیساى هغٌبطیؿی ثب سغییط اًطغب قطجی زاضز. اظ ایي ضٍ هیبزیي هغٌبطیؿی  آغبظ هیكَز ٍثِ قطت زیگط 

دلاؾوبیی ثِ هؿیط ّوهسیگط ثطذهَضز هیکٌٌهس ٍ زض ًشیدهِ قهبًؽ ثیكهشطب ثهطاب زٍ یهب چٌهس هیهساى           

هغٌبطیؿی ثطاب ایدبز سؼبزل زض هیبزیي یکسیگط ٍخَز زاضز. ثِ ًبچهبض ، زض ایهي هٌهبطق ّهیچ هیهساى      

ؿی دلاؾوبیی هَثط ثطاب ثبضگیطب هَاز ٍ ٍاکٌف ٍ سؼبهل ثب ّن ٍخَز ًهساضز ٍ اًشكهبض کوهی    هغٌبطی

زض ایي هحسٍزُ ّب ثطاب ذَضقیس ٍخَز زاضز. اظ ایي ضٍظبّط هٌبطق سبضیک ٍ سیطُ ثهب انهَل هكهبثِ    

 ضا ایدبز کٌٌس.  ؾیبُ چبلِهی سَاًٌس دسیسُ ب 

اظ فؼبلیز هیهساى هغٌبطیؿهی   ًشیدِ ب زٍضُ اب ّب زض ؾطح ذَضقیس ّویكِ  ؾیبُ چبلِافعایف سؼساز 

دلاؾوبیی اؾز کِ زض ایي هَقؼیز قطاض هیگیطز. سؼهساز ًقهبد سیهطُ زض حهیي حطکهز افهعایف دیهسا        

هیکٌٌس ٍ ًبگْبى هیبزیي هغٌبطیؿی دلاؾوبیی ثعضگی ّوسیگط ضا ذٌثی هیکٌٌس ٍ ایي حبلز ثب سغییهط  

یسّهس ٍ ثهِ ػجهبضر    ضٍب ه ؾیبُ چبلِقطجیز کبهل ؾشبضُ ّب اًدبم هیكَز. کل چطذِ ّبب فطٍدبقی 

زیگط فطٍدبقی ًقبد ؾیبُ اًدبم هیكَز ٍ هیبزیي هغٌبطیؿی دلاؾوبیی خسیهس سؼهبزل کلهی ذهَز ضا ُ     

 زؾشن ب آٍضًس ، هَازب کِ زض آًْب خبشثِ سحز سبثیط ًقبد سیطُ ٍ زض انل دلاؾوب هی ثبقس

هیگطزًهس. ایهي   ثب خبشثِ ب کبهل ؾشبضُ ّب ٍاکٌف هی زٌّس ٍ ثِ ؾطح ذَضقهیس ثهب هقهساض ظیهبز ثهط      

حبلز ظهبًی اؾز کِ ثرف ّبب ثعضگ ٍ دطاکٌسُ ب ذَضقیسب اظ ؾطح ذَضقیس ٍخَز زاضًهس ٍ  

گبّی خطم شضار هقبزیط کی ی ثعضگ اظ ذَضقس ثِ ؾوز ثیطٍى اظ هٌظَهِ قوؿی دطسبة هیكًَس. 
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خوغ آٍضب قسُ اظ یک ًقطِ ثِ ؾطح ذَضقیس ثطهیگطزز ٍ ایي حبلز ثب سَخهِ ثهِ خهطم ٍ ؾهطػز     

بق هی افشس ٍ شضار ثِ ؾطح ذَضقیس ثطذهَضز هیکٌٌهس. ایهي حبلهز ثبػهپ هیكهَز شضار ثهبضزاض        اس 

ؾطح ذَضقیس ضا ثب ف بب دیطاهَى زٍض کٌٌس. سبضیکی ّهبب ؾهطح ذَضقهیس ظیهبز ًیؿهشٌس ٍ گهبّی       

سهَض هیكَز کِ ثب سَخِ ثِ زهبب ذٌک سط ایي ثرف ّب ، ًقبد سیطُ هحَ هیكهًَس ٍ ایهي حبلهز ثهِ     

کِ هیساى هغٌبطیؿی دلاؾوبیی زض ایي هٌبطق زض ٍاکٌف ثِ شضار ثبضزاض ثهطاب ایدهبز    زلیل آى اؾز

ًَض ٍخَز ًساضز. دؽ ًقبد سیطُ زض ؾطح ذَضقیس ثبػپ هیكًَس زهبب ؾهطح هكهبثِ ثهب ثقیهِ ؾهطح      

 ثبقس. 

 سَضیحبر ثیكشط

. لطظُ ب ّلیَهی ّوبى ثطضؾی ؾبذشبض زاذلهی ٍ دَیهبب ذَضقهیس ثهب ظلعلهِ ّهبب ذَضقهیسب اؾهز        

ذَضقیس ثِ نَضر دیَؾشِ ًَؾبى زاضز ٍ زضخِ ٍ هؿیط ایي ًَؾبى ّب ثب ّوطفز ظیط ؾطح هكهرم  

هیكَز. زازُ ّبب حبنل اظ ههسل ذَضقهیسب هشقهبضى اظ قهطایط هكهبثِ ًكهبى زٌّهسُ ب ّوجؿهشگی         

فیعیکی زازُ ّب زض قطایط هؼکَؼ اؾز. ایي حبلز ًكبى زٌّسُ ب قجیِ ؾبظب زازُ ّب ثب سَخهِ ثهِ   

ّبب فیعیکی ٍ ثرف ّبب زاذلی ذَضقیس اؾز. ثطاب ایي آظهَى ، زض هَضز ّؿشِ ب دَیهب  ٍاقؼیز 

ٍ زازُ ّبب هَخَز زض آى هی سَاى گ ز کِ چطذف ٍ اذشلال ّب سبثیط هش َسی ثط حطاضر هَاز زض 

ضاکشَض ثب انَل هكبثِ زاضًس. زض ضاکشَض ٍ زض ًشیدهِ زض ایدهبز خطیهبى ٍ سَلیهس هیهساى هغٌبطیؿهی ،       

ر ّؿشِ هی سَاًس دَیبیی ٍ سبثیط زیٌبهیکی ایدبز کٌهس کهِ سهبثیط هؿهشقیوی ثهط سَلیهس هیهساى        اذشلالا

هغٌبطؿی دلاؾوبیی ضاکشَض زاضز. ّوطفز هشلاطن ٍ چطذف س بضلی ذَضقهیس زلیهل ایدهبز هیهساى     

هغٌبطیؿی زض هؿیطب اؾز کِ زض آى ایي هیبزیي زض ؾطح ذَضقیس خطیهبى زاضًهس. هطهبثق ثهب هؿهیط      
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َاى ثِ هیبزیي هغٌبطیؿی زض ایي هحسٍزُ اقبضُ کطز. ّلیَم هی سَاًس ؾرشی هیهساى ضا  چطذف هی س

هیطٍز. هغٌبطیؽ ٍ ًكبى زّس ٍ قکل هرطٍطی ایدبز هیکٌس ٍ ثِ ثرف هطکعب هحسٍزُ ب ثیطًٍی 

زض هحهسٍزُ ههی ثبقهٌس ٍ    هبگطاٍ زض حقیقز ًَػی اًساظُ گیطب دیچف ٍ چهطذف ایهي هیهساى ّهب     

ب سبثیط زیٌبهیکی هشلاطن زاضًس. اظ کلیهِ ب هكهبّسار حبنهلِ زض گصقهشِ ، ههی      ضاثطِ ب هؿشقیوی ث

سَاى گ شک ُ هیساى هغٌبطیؿی قطجی ضاثطِ هؿشقیوی ثب هیساى ّلیَهی زاضز. زض ضاکشَض ثطضؾی قسُ 

ثط هجٌبب سلاطن شضار ٍ هَاز ، ّؿشِ ب ضاکشَض دبضاهشطّبب هحسٍز زاضز ٍ چطذف ایي سلاطن ّب اظ 

سُ اؾز اظ ایي ضٍ چطذف هیساى هغٌبطیؿهی ًقطهِ ب هش هبٍر اههب ثطاثهط ثهب فبنهلِ اظ        دیف سؼییي ق

هطکع زاضز. ثب سَخِ ثِ اًساظُ ب کَچک ّؿشِ ، هقساض هشَؾط یب چقطهگی هیساى هغٌبطیؿی زضًظهط  

گطفشِ هیكَز. اظ ایي ضٍ ٍاکٌف زٍ ًیطٍب هغٌبطیؿی زض ثرف انهلی ههی سَاًهس قهطایط هكهبثِ ة      

لاؾوب ایدبز کٌس. اگط فطٍدبقی ثشَاًس اظ زاذل دلاؾوب ثِ هطظّبب ّؿهشِ ثهطٍز ههی    ًقبد ؾیبُ ضٍب د

سَاًس سغییط ًبگْبًی هیساى هغٌبطیؿی دلاؾوبیی دَیب زض زاذل ضاکشَض ایدهبز کٌهس الجشهِ اگهط قهطایط      

ح طُ ؾیبُ هكرم قَز ، ایي حبلز ثبػپ ذبهَقهی ؾیؿهشن یهب قهطایط ًبدبیهساض ػولیهبر ضاکشهَض        

بلز زض زٍ هَقؼیهز زض طهی ثطضؾهی ّؿهشِ کهطٍب قهکل ههی زّهس ٍ زض آى هیهساى          هیكَز. ایي ح

ی زّهس ٍ ّؿهشِ ضا قهکل    هه  هغٌبطیؿی زٍم ػوسا ایدبز هیكَز ٍ ثب هیساى هغٌبطیؿی زاذلی ٍاکهٌف 

زض ّط زٍ هَضز ، کل ؾیؿشن هی سَاًهس ح طّْهبب هغٌبطیؿهی ایدهبز کٌهس کهِ اظ ّوهسیگط         هیسّس.

ؾهیبُ   هیكَز سب انَل ٍاکٌف زٍ هیهساى هغٌبطیؿهی ٍ ایدهبز قهطایط    ثگصضًس. زض آظهَى زٍم سلاـ 

هطکهع خهسا هیكهًَس.     اظ ثطضؾی قَز ، کل ؾیؿهشن هیذیچیهس ٍ هرهطٍد ّهبب هحهَضب ّؿهشِ        چبلِ

هحَضّبب ّؿشِ ثبیس سطاظ قًَس اهب ذؿبضر ظیبزب ثِ ّؿشِ ٍ هحَض ٍاضز هیكَز ٍ ثبیس سطهین قهًَس  
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طضؾی هیكًَس. ّوعهبى ضاکشَض هكبثِ ثهب سَخهِ ثهِ    ٍ کوبثیف قطایط ایدبز قسُ ثطاب ّؿشِ ب اٍل ث

 هَاز ٍاکٌف ایدبز قسُ ٍ یب اؾش بزُ ب ٍیػُ اب اظ ؾیؿشن هیكَز ٍ ًقبد سیهطُ ثطضؾهی هیكهًَس ٍ اظ   

ثطاب ؾَذز اؾش بزُ هیكَز کِ ثطاب ؾ طّبب کلی ًیهبظ اؾهز ٍ    قطیط هبزب ثطاب ایدبز هَاز سیطُ

ثبیس ثطضؾی ٍ سبییس قًَس. ایي حبلز ًكبى زٌّسُ ب ًحَُ ب ػولکطز دسیهسُ اؾهز ٍ انهَل ایدهبز     

ؾهیبُ  ضا قطح هی زّس ٍ ثبثز هیکٌس. زض هقبلار ثؼسب ًَیؿٌسُ ثِ ثطضؾی ًحهَُ ب سهبثیط    ؾیبُ چبلِ

ض خْهبى ههی دهطزاظز.ایي ههَاضز زض حهبل      ٍ ه یس ثَزى آى زض کوک ثِ ؾه ط زض کْکكهبى ٍ ز   چبلِ

 حبضط فطاسط اظ زضر ٍ اکشؿبثبر ػلوی هی ثبقٌس. 

 ًشبیح

بقهس. سٌْهب   هحهَل فطػی فیعیکی طجیؼز ٍ ًبقی اظ حطکز ًیطٍّب ٍ هَاز زض خْبى هی ث ؾیبُ چبلِ

س بٍر زض ایي ثسًِ کوجَز انَل دبیِ ٍ یب کوجَز هَاز انهلی ایدهبز ٍ کوجهَز ًیطٍّهبب هغٌبطیؿهی      

 ذَزقبى ضا آقکبض هیکٌٌس. ؾیبُ چبلِهیبزیي اؾز کِ ایي 

 

 : ضاکشَض هَضز ثطضؾی  29سهَیط 
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بًٌس ؾیبضُ ّبب آثی ذبل ههی ثبقهٌس ٍ ظههبًی کهِ     ؾیبُ چبلِ ، ًَػی زیگط اظ خْبى هی ثبقٌس کِ ه

ذلق خْبى ثب دبضاهشطّبب فیعیکی زضر هیكهَز ، ّهط یهک اظ خٌجهِ ّهبب قهی ٍ        ضٍـ ّبب قسضر

 هیساى ضام ب سَاى ثب زضر ٍاکٌف ّبب آًْب ثب ّوسیگط ثطضؾی کطز. 

ظیجبسطیي ثرف اظ ایي دسیسُ ًحَُ ب اؾش بزُ اظ زاًف ثطاب دیكطفز ایي ثرهف اؾهز. زضر ضٍـ   

ضا ثطاب اًؿبى ثهطاب ثطضؾهی ف هبب    زض ف ب ، زضّبب خسیسب  ؾیبُ چبلِّبب ایدبز ، ٍخَز ٍ ضفشبض 

زض  ؾیبُ چبلِثبقس. ایي هحسٍزُ ّب ثطاب  ؾیبُ چبلِکبض زض آیٌسُ ثبظ هیکٌس ٍ ضطٍضسب ًیبظ ًیؿز کِ 

کْکكبى ثرف ّبب ثعضگی اظ هٌظَهِ ذَضقیسب ضا قکل هی زّس ٍ قهبهل ثرهف ّهبب فیعیکهی     

زض  هٌظَهِ قوؿی ثب س بٍر ّبیی اؾز کهِ ثهِ زلیهل کوجهَز هیهساى هغٌبطیؿهی دلاؾهوبیی هٌبؾهت        

 دَقف زازُ هیكَز.ؾبذز یب زض طی ظهبى ٍخَز زض هحیط یب زض حیي کبض 

ایي ثرف یک ثسًِ ٍ زٍ ٍیػگی ضفشبضب هدعا ٍ ظبّط هش بٍر زاضز ، ٍیػگهی اٍل زؾهشگبُ هکهف    

ثعضگ ٍ زیگطب ؾیؿشن ّبب خسیسب اؾز کِ آًچِ ضا کِ ّ ن کطزُ خهصة هیکٌٌهس. ًهبم زیگهط     

زٍ ٍیػگی زاضز ٍ ایي قی ضا غٍثهیي ههی ًبهٌهس.     ؾیبُ چبلِبًٌس آى اضیبى اؾز کِ زٍ ثرف زاضز ٍ ه

ایي قی دیف ثیٌی ًكسُ زض کْکكبى ضا ثب ایي ًبم هیرهَاًن ثهِ ایهي زلیهل کهِ زض حهبل حبضهط قهی         

 قٌبذشِ قسُ اب اؾز ٍ دسیسُ ب ضهع آلَز ػلوی ًیؿز.
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 ًبهِ ب اًدوي ًدَم ضٍیبل -30سهَیط 
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 فٌبٍضب دلاؾوب ثٌیبز کف  

 ضاُ حل  

 زض چیي ست ذَر آفطیقبیی هكکل 

 

 هَضَع: 

ّسا انلی فٌبٍضب دلاؾوبب ف بیی سَؾط زاًكوٌس ّؿشِ اب ایطاًی هْهطاى سهَکلی کهف سَؾهؼِ     

کهِ زض هحهسٍزُ ب اًهطغب ، آة ٍ غهصا ٍ اکؿهیػى ٍ زاضٍ فؼبلیهز هیکهطز ٍ آظازاًهِ فؼبلیهز          یبفشِ 

زاقز. زض ثرف زاضٍدیی ، فٌبٍضب دلاؾوب اظ اًؿبى زض ثطاثط ّوِ ب ٍیطٍؼ ّب ح بظهز هیکٌهس ثهِ    

ایي زلیل کِ زضٍیطٍؼ فقط زض ف ب ٍخَز زاضز ٍ ّیچ ثبکشطب زض ف هب ٍخهَز ًهساضز ، ّهیچ اهیٌهَ      

 ثِ دطٍسئیي ّب ٍنل ثبقس. ز ًساضز ٍ ّیچ ٍیطٍؾی ٍخَز ًساضز کِ اًطغب آى اؾیسب ٍخَ

ی ثطاب ایي ٍیطٍؼ ایي هؿبلِ ّیچ ٍقز زض ػلن خسیس زضر ًكس ٍ هی سَاى گ ز کِ ّیچ ضاُ حل

َز ًساضز. ثب زضر ٍ سَضیح زاًف ٍاقؼی ٍیطٍؼ ّهب ، ثٌیهبز کهف ، ٍیهطٍؼ ّهبیی زض ؾطاؾهط       ٍخ

خْبى زاقز ثسٍى ایٌکِ ٍیطٍؼ ّب ٍ قسضر آًْب ضا ثطضؾی کٌس. ایهي حبلهز زلیهل قهیَع اؾهز ٍ      

افق خسیسب ضا زض ظًسگی اًؿبى زض ؾیبضُ ّب ایدبز هیکٌس. کكف فطایٌهس زضؾهز سَلیهس ٍیهطٍؼ ٍ     

ضاُ حل آى ثب اؾش بزُ اظ آة دلاؾوب قبثل زضهبى اؾز کِ ثٌیبز کف آى ضا سَؾؼِ ظًسگی ٍیطٍؼ ٍ 

 ثشسا زض زًیبب زاضٍیی حل کطز. ب ثیوبضب ٍیطٍؼ ضا اظ ازاز ٍ زٍضُ 

سْسیس اًؿبى زض ف بم ب ثبقٌس. فطایٌس ست ٍیطٍؼ ذَر هَضز سبییس فٌبٍضب ٍیطٍؼ ّب ثعضگشطیي 

 دلاؾوبب کف هی ثبقس. 
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 ست ذَر کف 

کِ سَؾط خبًَاضاى ه هل زاض حول هیكَز ٍ ایي خبًَضاى ذهَر ضا گهبظ هیگیطًهس .     ثیوبضب اؾز

ّبب ػ ًَز زض ذَر ّب زض دَؾز آًْب هكبّسُ هیكهَز. سهت ذهَر آفطیقهبیی چٌهس زؾهشِ        ًكبًِ

 ثٌسب زاضًس: لکِ ّبب ٍیطٍؾی ، لکِ ّبب هشَؾط ، لکِ ّبب ضؼیف.

زضنهس زاضًهس. اگهط     100ثب ایي لکِ ّب ٍ ًكبًِ ّبب ثهبلیٌی ًؿهجز ههطگ ٍ هیهط     ذَر ّبب ػ ًَی 

ػ ًَز هشَؾط یب ضیف ثبقس ذَر ّب زض ثطاثط ػ ًَز هقبٍههز هیکٌٌهس ٍ یهب هوکهي اؾهز ّهیچ       

 ًكبًِ ب ثبلیٌی ًساقشِ ثبقٌس ٍ ٍاکٌف ّبب هثجز آًشی ثبزب زض ظهبى سؿز ؾطم ًكبى زٌّس. 

 کكف قس. 1921زاضز ٍ ثطاب اٍلیي ثبض زض کٌیب زض ؾبل  ست ذَر آفطیقبیی زضهبى خْبًی

 

Idm )ًظبضر ثیي الولل ثط ثیوبضب ّبب حیَاًبر ( 

، سههت ذههَر اظ قههطق ٍاضز قههسُ ثههَز ٍ  1950اظ ظهههبى ٍضٍز ثههِ ایجطیههبى زض دٌؿههیلَاًیب زض زّههِ ب 

 سا کطز. ثیكشط قیَع دی 2007ٍیطٍؾی ثَز کِ اظ ؾبل 



72 
 

زض حسٍز یک زِّ ، سهت ذهَر آفطیقهبیی ثهِ ؾهطػز زض ضٍؾهیِ ، اکهطایي ، ّلٌهس ٍ کكهَضّبب          

هَضز قیَع زض طی یک زِّ زاقز. ایهي حبلهز ثبػهپ     5000اضٍدبب قطقی سَؾؼِ یبفز ٍ ثیف اظ 

 زض نٌؼز حیَاًبر ایي کكَض قس کِ دؽ اظ سدطُ ب ضٍؾیِ ثَز. ِ اظ زؾز زازى قبثل سَخ

ههَض اظ گَقهز آًْهب زض کكهَض      1/10ر زاقهز کهِ سقطیجهب    هیلیَى ذَ 2، ضٍؾیِ ،  2017زض ؾبل 

هیلیهَى زلاض ضهطض کهطز ٍ ذؿهبضر غیهط       70ثهب ههطگ ذهَر ّهب     ههطا هی قس. اقشهبز ضٍؾهیِ  

هؿشقیوی ثِ اقشهبز ایي کكَض ٍاضز قس. آًچِ کِ خبلت سَخِ اؾز اى اؾهز کهِ ضٍؾهیِ ّعیٌهِ ب     

 ایي ٍیطٍؼ ضا کبهلا هشَقف کٌس. ثبلایی دطزاذز کطز اهب ًشَاًؿز 

یک زض ضٍؾیِ زض خَلاب زیسُ قهس ٍ زض قهوبل چهیي هكهکل ؾهبظ      هشبؾ بًِ ، ست ذَر زض اٍکَس

 ر آفطیقبیی ٍاضز چیي قس ٍ ثِ ؾطػز زض قوبل چیي هٌشكط قس. ست ذ2018ََؾز قس. اظ آگ

اؾشبى ٍخَز زاضز ٍ زض قْطّب ٍ ثرهف ّهبب    20زض ثیف اظ  زض حبل حبضط ، قیَع زض هقیبؼ کبهل

ذَر زچبض ایي ٍیطٍؼ قسُ اًس. ثب ایي ٍخَز اًشكبض آًْهب   500000هرشلف زیسُ هیكَز ٍ ثیف اظ 

 کٌس ًكس ٍ ّط ضٍظ قبّس قیَع ثیكشطب ثَزین. 

هْوشط ایٌکِ ّیچ ٍاکؿي زاذلی یب ذبضخی ثطاب چیي ثهطاب ایوٌهی ٍ ثهطاب زضههبى ثیوهبضب ٍخهَز       

 ًساقز.

 ق ضٍـ سحقی

فٌبٍضب خسیس سَؾؼِ یبفشهِ ثهطاب دلاؾهوب سَؾهط ثٌیهبز کهف سَؾهؼِ یبفهز ٍ زض انهل زاًكهوٌساى           

سب ایي فٌبٍضب ضا ثطاب اظ ثهیي  زضنس کبضآه 100ؾطیبلئَى آى ضا زض زاًكگبُ اثَلا ثطضؾی کطزًس ٍ 

 ثطزى ٍیطٍؼ ّب ًكبى زازًس ٍ زض حبل حبضط ثطاب ست ذَر ثکبض هیطٍز. 
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فٌبٍضب خسیس دلاؾوب اظ آة ثطاب زفغ ؾطیغ ٍیطٍؼ اؾش بزُ هیکٌس ٍ آى ضا زض طی هسر کَسهبّی  

ثطاثط ػولکطز ثیكهشطب ًؿهجز    10یي هی ثطز. زض طی اًدبم آظهبیف زض اسطیف ، آة دلاؾوب زاض اظ ث

 ثِ آًشی ثیَسیک ّب زض زًیبب زاضٍّبب اهطٍظب زاقز.

، ظهبًی کِ ست ذَر زض چیي قیَع زاقز ، ثٌیبز کف اظ فٌبٍضب خسیس ثهطاب   2018زض آگَؾز 

چیسُ اؾهز ٍ ثهب   کوک ثِ چیٌی ّب ثطاب حل هؿبلِ اؾش بزُ کطز. ثب ایي ٍخَز ، ایي فٌبٍضب ثؿیبض دی

ٍاحسّبب هطثَطِ زض سؼبهل اؾز ٍ افطاز ههی ٍاًٌهس کبضثطزّهب ٍ ه هبّین آى ضا زضر کٌٌهس اههب ثهِ        

حَظُ ّبب ثبلاسط گعاضـ ًویکٌٌس. قبهل قیَع ست زض کل زٍضُ هی ثبقس. ظههبًی کهِ کكهف قهس     

قَاًیي هبزب ثَز ٍ ّیچ ضاُ حلی ٍخَز ًساقز. اظ ایي ضٍ دیسا کطزى ضاُ حل  کل ست ذَر سحز

 ثطاب ست ذَر هكکل ثَز. 

ثطاب کوک ثِ ضفغ ایي هكکل کِ اهٌیز هلی ضا زض چیي ثهِ ذطهط   هَؾؿِ کف اظ ثٌب ثِ زضذَاؾز 

ی اًساذز ، دیطٍاى ثٌیبز کف ثِ ثطضؾی کكبٍضظاًی دطزاذشٌس کِ حیَاًبر آًْب زچبض ایي ٍیطٍؼ ه

قسُ ثًَس سب ایٌکِ فٌبٍضب خسیس دلاؾوب ضا اضظیبثی کٌٌس. زض ایي فطایٌس ذَر ّهبب آلهَزُ ثهِ ایهي     

ًَاهجط  22ثیوبضب زض اٍاؾط ًَاهجط قٌبؾبیی قسًس ٍ آة دلاؾوبیی سَؾط ثٌیبز کف سَلیس قس ٍ زض 

 اضائِ قس ٍ اٍلیي آة دلاؾوبیی ثَز کِ ثِ ذَر ّب زازُ هیكس. 2018

ذَر اٍلیي هطحلِ ب ثبظیبثی ضا ًكبى زاز ٍ ضٍظ ثؼس ثطاب ثبض اٍل غهصاب درشهِ   ؾبػز اٍل ،  12زض 

ضٍظ ؾَم، گَـ اٍ ثلٌس قس ٍ کوی سب قس. زض ضٍظ ذَضز ٍ زیگط اظ غصاذَضزى اخشٌبة هیکطز. زض 

چْبضم دؽ اظ ؾِ هبُ ذَر اٍلیي هسفَع ضا زاقز. اظ قطٍع ایي فطایٌس ثٌیهبز کهف ثهِ کكهبٍضظاى     

گ ز کِ سٌْب ضاّی کِ ثطاب ایي ٍیطٍؼ هی قٌبؾٌس سب کلا اظ ثسى زفغ قَز ، ایي ثهَز کهِ ذهَر    
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س کِ ٍیطٍؼ اظ ثسى اٍ کهبهلا ذهبضج قهسُ اؾهز.     ثشَاًس هسفَع زاقشِ ثبقس. ایي حبلشي قبى هی زّ

 ایي حبلز ًكبى هی زاز کِ آة دلاؾوب ثطاب ایي ٍیطٍؼ هٌبؾت اؾز.

 فطایٌس آظهَى:

کكبٍضظاى گعاضـ کطزًس کِ ست ذَر آفطیقبیی زض ضٍؾهشبیی زض اٍاؾهط آگَؾهز قهیَع دیهسا      

زض حهبلی کهِ ثقیهِ ب ذهَر ّهب       ظ ایي ست ضًح ههی ثطًهس  کطزُ ٍ ًیوی اظ ذَر ّبب ذبًَازگی ا

 هطزًس ٍ یب کكشِ قسُ اًس. 

کكبٍضظاى زٍ ذَر ضا زضًظط گطفشٌس کِ ّوِ ب ًكبًِ ّبب ست ضا زاقهشٌس ، غهصا ًوهی ذَضزًهس ٍ     

هطز ٍ زیگطب غصا ًویرَضز ٍ فقهط آة ههی    2018ؾذشبهجط  19هسفَع ؾیبُ زاقشٌس. یکی اظ آًْب زض 

 120کیلَگطم کوشهط اظ   200هبُ ، ٍظى ثیكشط اظ  3کلن ٍ سطثچِ هیرَضز. دؽ اظ  ًَقیس. گبّی کوی

 کیلَگطم قس ٍ هی هطزًس ٍ کوشط ظًسُ هی هبًسًس.
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 2018ًَاهجط  22زض  اًدبم آظهبیفسهَیط ذَر قجل اظ 

 کبضثطز:
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، کكههبٍضظاى هحهههَلار دلاؾههوبیی ضا ثٌیههبز کكههسضیبفز کطزًههس. کكههبٍضظاى  2018ًههَاهجط  22زض 

سطکیت هیکطزًس ٍ ثؼس ثب آة ذبلم ثهطاب ههَاز ثبقیوبًهسُ سطکیهت      1:10دلاؾوب ضا ثب آة ثِ ًؿجز 

هیکطزًس. کكبٍضظاى اظ ایي آة ثطاب دبر کطزى ٍ ضس ػ ًَی ذهَر ّهب زض نهجح ضٍظ ثیؿهز ٍ     

ثِ ذَر ّب هی زازًس ٍ ثِ ثسى ذهَر ّهب اؾهذطب هیکطزًهس. ٍقشهی      ؾَم ًَاهجط اؾش بزُ هیکطزًس ٍ 

زضخِ زض قهت ثهَز ٍ ذهَر ثؿهیبض      8ذَر زض هحل ثبظ ًگِ زاضب هیكس زهبب هَضؼی اٍ هٌْبب 

ضٍظ ثؼهس آة دلاؾهوب ثهِ     هؼسُ ذَر اؾذطب قس . ضؼیف هیكس. زض ضٍظ اٍل ، آة دلاؾوب ثط ضٍب

 دكز اٍ ٍ ضٍظ ثؼس ثِ ؾط اٍ اؾذطب قس ٍ ثؼس ذَ کِ ذیلی ضؼیف قسُ ثَز ثْشط قس.

ًهَاهجط ، ذهَر زٍ کبؾهِ ثهطًح ثهطاب ثهبض اٍل زض طهی ؾهِ ههبُ           24دؽ اظ ًَقیسى آة ، زض ػهط 

ض ػهط ، ذَر قطٍع ثِ خوغ آٍضب چوي کطز ٍ ثطاب اٍلیي ثهبض ّ هن کهطز. زض    گصقشِ ذَضز. ز

اظ ؼهس اظ ؾهِ ههبُ    ًَاهجط ذَر ًَزل ٍ ثطًح ضا ثب ّن ذَز ٍ فؼبل سط قس. ذهَر سَاًؿهز ث   25ضٍظ 

ًَلوجط ، هسفَع قطهع زاقز. کكبٍضظ سَاًؿز آة دلاؾهوب   26زض قطٍع ثیوبضب هسفَع زاقشِ ثبقس. 

ضا خسا کٌس ٍ آى ضا زفغ کٌس. هسفَع ثِ ایي هؼٌبؾز کِ ٍیطٍؼ زض ثسى ذَر اظ ثیي ضفشِ اؾز ٍ 

قهز ، دهٌح   ذَر زضذَاؾز غصاب ثیكشطب زا  ًَاهجط 27ثسى اٍ هی سَاًس ذَز ضا ثبظیبثی کٌس. زض 

 ثبض ، زٍ کبؾِ ثطًح ٍ ثؼس هسفَع قطهع زاقز. 

 قز ٍ آة ثسًف کبفی ثَز. هبهَضیز سوبم قس.، ذَر هسفَع طجیؼی زا2018ًَاهجط  30زض 
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 ، آة دلاؾوب زاض سَؾط ذَر ًَقیسُ قس ٍ ذَر سَاًؿز کلن ثرَضز. 2018جط ًَاه 23
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 ، ذَر ثطًح ٍ ًَزل ذَضز 2018ًَاهجط  25

 

 ، ذَر غصاب درشِ ذَضز. 2018ًَاهجط  26
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 )ًكبًِ ّبب ثبظیبثی(.، ذَر ثطاب اٍلیي ثبض دؽ اظ ؾِ هبُ هسفَع کطز.  2018ًَاهجط  26

 هكبّسار

ؾبػز طَل کكیس سب ذَضزى ٍ ثبظیبثی ٍ ًكبًِ ّبب زیگهط ثْجهَز    24 ضٍظ طَل کكیس. 7کل فطایٌس 

هكبّسُ قَز. ایي فطایٌس ثؿیبض ؾبزُ اؾز ٍ ثِ ضاحشی ثکبض هیطٍز. کكهبٍضظاى ثبیهس آة دلاؾهوب زاض    

 ضا ؾذطب کٌٌس ٍ آة دلاؾوب زاض ثِ ذَر ثسٌّس.
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 کبؾِ ّط ثبض. 2، ذَر دٌح ٍػسُ غصا ذَضز ،  2018ًَاهجط  27

 

 ، ذَر هسفَع قطهع ٍ ذیلی قل زاقز. 2018ًَاهجط  27

ثطاب ّط ذَر اؾز ٍ هی سَاى حیَاى ضا ًدهبر   RMB 20ّعیٌِ ب ایي فطایٌس ثؿیبضر م اؾز ٍ 

زاز. ٍ ایي فطایٌس زض حبل حبضط ثطاب اًَاع ػ ًَز ّبب دطًسگبى ثکهبض هیهطٍز ٍ ثهطاب حیَاًهبر ٍ     

هی ثبقس ٍ ثِ نَضر قیویبیی سَلیس هیكَز. ضٍقی اؾهز کهِ زض آى اًهطغب خْهبى اًشقهبل       اًؿبى ّب

دیههسام یکٌههس ٍ زض حههبل حبضههط گ شههِ هیكههَز کههِ ایههي ٍیههطٍؼ یههک ًههَع اًههطغب اؾههز کههِ ثههِ    

 هیکطٍاضگبًیؿن ّب ، ثبکشطب ّب ٍ آهیٌَ اؾیسّب ٍنل هیكَز.
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 هسفَع طجیؼی زاقز ٍ آة دَؾشف کن قسُ ثَز. ، ذَر 2018ًَاهجط  30زض 

زض حبل حبضط اظ فٌبٍضب دلاؾوب اؾش بزّن یكَز کِ فطایٌس هیهبزیي هغٌبطیؿهی دلاؾهوب ههی ثبقهس ٍ      

حیَاى هیكَز ٍ ثبػپ ؾلاهز حیَاى یب ثطگكز اٍ ثهِ   اًطغب ثِ ٍیطٍؼ  هٌشقل هیكَز ٍ ٍاضز ؾلَل

 حبلز طجیؼی هیكَز. 

ایي حبلز هی سَاًس ًقطِ ب هْوی زض ػلن خْبى ثبقس ٍ اٍلهیي گهبم ثهطاب قهطٍع ٍ ههسیطیز ثؿهشِ       

 ّبب اًطغب اؾز کِ ظًسگی اًؿبى ضا زض ف ب ثِ ذطط هی اًساظز.  

ذبًَازُ ّبب ثؿهیبض ضهؼی ی ٍخهَز زاضز. ذهَر ّهبم ًجهغ       هٌبطق ضٍؾشبیی چیي   زض زض حبلز کلی

ذبًَازُ هی ثبقٌس. اگط ذَر ّب زض اثط ثیوبضب ثویطًهس ٍ  انلی گَقز ّؿشٌس ٍ هٌجغ انلی زضآهس 

ًبئت ػولکطز  ّی ذبًَازُ زچبض فقط هطلق هیكَز.یب کكشِ قًَس ، ذبًَازُ زچبض زضزؾط هیكَز ٍ گب

ثط غلجِ ثط فقط ثب چبلف ّبب ظیبزب هَاخِ ثَز . اًشكبض ثیوبضب ٍ کكشِ قسى ذهَر   xiضئیؽ سؼبلی 

نٌؼز حیَاًبر چیي هی قهس ٍ ذؿهبضر ظیهبزب ثهِ ههعاضع ههی ظز ٍ ثهط         ّب ثبػپ ضطثِ هْلکی ثِ

اقشهبز چیي ٍ نٌؼز غصایی چیي سهبثیط ههی گصاقهز. فٌهبٍضب دلاؾهوبب ف هبیی سَؾهط دعقهک         
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ایطاًی ام سی کف سَؾؼِ یبفز کِ ثؿیبض ؾبزُ اؾز ٍ ضاُ حل فَضب ثطا ٍیطٍؼ ّب زض ههسر ظههبى   

 ٍیطٍؼ ّب ضا هشَقف هیکطز. کَاسبُ هی ثبقس. زضهبًْبب قجلی ، اًشكبض 

ایي ذَر ّبب ثعضگ قسُ ایوي ّؿشٌس کِ زیگط ثیوبضب زض آًْب ػَز ًویکٌس. فٌبٍضب دلاؾوب ههی  

ٍ ضاُ حل هٌبؾهجی ثهطاب حهل هكهکل سهت زض ثؿهیبضب اظ کكهَضّب ههی          سَاًس اضظاى ، ؾبزُ ٍ ؾطیغ 

حیَاًهبر آلهَزُ ههی ثبقهس ٍ ثهب دلاؾهوبب هكهبثِ آثهی ثهطاب           ثبقس. ثبثز قسُ کِ اثعاض ذَثی ثهطاب 

 ٍیطٍؼ ّب قبثل ثکبضگیطب اؾز ٍ اظ گَقز قجل اظ ٍاضز قسى ثِ ظًدیطُ ب غصایی حصا هیكَز. 

 ًگبّی ثِ ایي فٌبٍضب ٍ ثْجَز آى سَؾط زٍلز هیکٌین سب ثشَاًین هكکلار فَضب ضا حل کٌین. 

 سقسیط ٍسكکط

 

 هٌبثغ
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 ایدبز حطکز ٍ هبزُ اظ ططیق ٍاکٌف ّبب غیط حطکشی هیبزیي

 هَضَع: 

ّسا اظ ایي آظهبیف سکطاض حطکز هیساى دلاؾوب زض ّط ؾطح اظ خْبى اؾز. فطضیِ هب ایهي اؾهز   

کِ ٍاکٌف هیساى دلاؾوب ثبلاسط اظ ایدبز قطایط حطکهز زض ؾهطح فیعیکهی ؾیؿهشن اؾهز. زٍههیي       

ال اؾز: زض ایي ؾیؿشن ؾبزُ هبزُ چِ چیعب سَلیهس هیکٌهسو   ؾَال زضهَضز آظهبیف دبؾد ثِ ایي ؾَ

 آیب فبنلِ ب ثبثشی اظ هطکع حَل ؾیؿشن زاضزو آیب الگَیی ثطاب آى ٍخَز زاضزو

 ضٍـ : 

اًدبم قس ٍ کبضگهبُ ّهبب هشؼهسزب    ام سی کف ثب ػٌَاى ایدبز حطکز زض خْبى  ثب الْبم اظایي هقبلِ 

زاقز. ایي آظهبیف سلاـ هیکٌس سب ثطضؾی کٌهس آیهب سکهطاض حطکهز زض هیهساى ٍخهَز زاضز ٍ آیهب        

ه ْهَم ٍ  ایٌطؾی ثِ ٍضؼیز هبزب ؾیؿشن هی ضؾس یب ذیط. زض ظیهط ههَاز ثکهبض ضفشهِ زض آظههبیف ٍ      

 ًشبیح هَضز اًشظبض قطح زازُ هیكًَس.

 هَاز:

Ch3 GANS  

 ثططب اؾذطب  

 هقَا

 قیچی 

 چؿت  ًَاض 
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 قطت ًوب 

 هح ظِ کَچک  

 ذلال زًساى  

 

 ه بّین: 

زض ًؿرِ ب اٍلیِ ؾیؿشن ، ًؿجز ظًدیطُ آهیٌَ اؾیسّب ثِ ػٌَاى هطخهغ زضًظهط گطفشهِ قهس ٍ ؾیؿهشن      

قهطاض زازُ   CH3 GANSقس. حلقِ ّب ثب قططّبب هش بٍر ثطیسُ هیكًَس ٍ زض  زیٌبهیک هَخَز اضائِ

 هیكًَس.

  Hزیؿک کبغصب یک ؾبًشی هشطب ثطاب سکطاض اًساظُ اسن  1قطط 

  Cؾبًشی هشطب ثطاب سکطاض اًساظُ ب اسن  12قطط زیؿک 

   Nؾبًشی هشطب ثطاب سکطاض اًساظُ ب اسن  14قطط زیؿک 

 Oثطاب سکطاض  اًساظُ ب اسن ؾبًشی هشطب  16قطط زیؿک 

 

 

 : هدوَػِ ب کل ؾیؿشن 1سهَیط 
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 ثجز هیكَز ٍ قؿوز ثیطًٍی هح ظِ ثب ًَاض چؿت دَقیسُ هیكَز. قؿوز ثبلاب زیؿک اظ ثبلا 

چْبض زیؿک زض ظاٍیِ ّبب هرشلف قطاض هیگیطًس سب ایٌکِ زض طی اًشقهبل اظ قؿهوز ّهبب ثهبلاسط ثهِ      

دبییي سط سحز فكبض ٍ اًجؿبد زض ؾطَح هرشلف قهطاض گیطًهس. ایهٌح الهز هٌدهط ثهِ ایدهبز ؾهِ لایهِ          

کلی هٌدط ثِ حطکز هَاز ٍ آقکبض ؾبظب هیبزیي ثهب اؾهشحکبم    دلاؾوبب آظازم یكَز کِ زض حبلز

 CH3هبزّن یكَز. گبم آذط قبهل سؼییي هَقؼیز ؾِ هحبفظِ ثب حدن ّهبب هرشلهف اؾهز کهِ ثهب      

GANS  فطاّن هیکٌس. 2دط قسُ ٍ ظهیٌِ ب هٌبؾت ثطاب هحیط ذبضخی ؾیؿشن ضا هطبثق ثب سهَیط 

 

 ذبضخی ٍ دَقف دلاؾوب ثطاب ؾیؿشن )چخ ٍ ضاؾز( CH3ِ ب : هَقؼیز هح ظ2سهَیط 

ًؿرِ ب زٍم ؾیؿشن ثب هدوَػِ ثرهف ّهبب هرشلهف خطیهبى زاضز. اثشهسا زض هحهَض افقهی حطکهز         

 هیکٌس ٍ قبهل ّ ز زیؿک هقَایی ثب قطط ثطاثط ثب اًساظُ ب ح طُ ب هش بٍر زض هطکع اؾز.
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 زیؿک   7افقی ثب  CH3: ؾیؿشن 3سهَیط 

بٍر ح طُ ّب قیت هش بٍر زض دلاؾوب ایدبز هیکٌس کهِ زض ّهط زیؿهک ٍخهَز زاضز ٍ     اًساظُ ب هش 

ثبػپ ایدبز هَاز هرشلهف زض ثرهف ّهبب هش هبٍر زض کهل قهبة هیكهَز. ایهي ؾیؿهشن زض دَقهف           

 4قهطاض زازُ قهسُ ٍ ثهطاب ایدهبز ههَاز هطهبثق ثهب سههَیط          1دلاؾشیکی قطاض هیگیطز ٍ زض کٌبض ثرف 

 ثطضؾی هیكَز.

 

 ظین زٍ ؾیؿشن  : س4ٌسهَیط 

 4زض اسبق ٍخَز زاضز. ظهیٌهِ ب سههَیط    GANSٍ هحهَل  GANSECقبیبى شکط اؾز کِ چٌس 

زیگهط   GANSزض خسٍة زض کٌبض ثرف ّهبب آظهبیكهی اؾهز.     CO2ًكبى زٌّسُ ب ثبکؽ سَلیس 

 هشط طَل اظ هطکع آظهبیكی زاضز. 1ؾبًشی هشط سب  55

 هكبّسار  

ؾهی کٌهس ٍ   ضٍظ ًظبضر هی قَز سب ّطگًَِ سغییط زضهَقؼیز زیؿهک ضا ثطض  13ؾیؿشن اٍل ثِ هسر 

هیهبى هحهیط ذهبضخی ٍ     Magravثبقس. سغییط زضهَقؼیهز ًكهبى ههی زّهس کهِ فكهبض        اظ هحیط خسا
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ؾیؿشن ثیي هَاز اًشقبل زازُ هیكَز. ایي سبییس فیعیکی هی سَاًس ػولکطز هٌبؾت ثطاب زضر سؼبهل ٍ 

ٍاکٌف ّبب هیساًی ضا هكرم کٌس ٍ ًحَُ ب کبض ؾیؿشن ّب ضا ًكبى زّس. اخطاب ایي ایهسُ قهبهل   

فكبض هیساًی ثبلا هی ثبقس. ًؿرِ ب زٍم ؾیؿشن چٌس ثطاثط ثیكهشط حهطکشن    ٌبؾبیی هٌبثغ ثبططاحی ٍ ق

ضٍظ ، هی سهَاى   3-2ی گیطًس. زض طی یکٌس ٍ ثؼس هَقؼیز ضا سثجیلز هیکٌس ٍ هَاز حَل آى قکل ه

 هَاضز هشؼسز ٍ نرطُ ّب ٍ هَاز زیگط ضا زض ؾیؿشن هكبّسُ کطز.

 ًشبیح

ضٍظ ثطضؾی ؾیؿشن، حطکز ّبیی هكبّسُ هیكَز اهب ایي حطکبر ثهب ػَاههل زیگهط ایدهبز      2دؽ اظ 

بم قسُ اًس کِ ٌَّظ کبهلا هكرم ًیؿشٌس. هكبّسار کبههل ثهب کوهک زٍضثهیي ّهبب زیدیشهبل اًده       

 هیكَز ٍ کی یز حطکز ثطضؾی هیكَز الجشِ گبض ثب هدوَػِ قطایط کٌشطل قسُ ضٍب زّس. 

 

 : هَاز ایدبز قسُ زض ًؿرِ ب زٍم ؾیؿشن5سهَیط 

ؾیؿشن زٍم ثِ ؾطػز سَلیس هیكَز ٍ چٌس هَاز ؾیبُ دطاکٌسُ زض ؾطح خسٍل ٍخَز زاضز کِ هطهبثق  

سَلیهسم یكهًَس زض    ch3 gansثططب ّهبب  هی ثبقٌس. ثطذی اظ قطؼبر هَاز زض هدبٍضر  5ثب سهَیط 

ؾهبًشی   65ؾبًشی هشطب هطکع ؾیؿشن هی ثبقٌس ، یهک قطهِ زض فبنهلِ     11سب 9حبلی کِ زض فبنلِ ب 
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هشطب اظ ؾیؿشن اؾز. ثطذی زیگط ثب ًیَزهیَم ٍاکٌف هی زّس ٍ ثب هیساى آٌّی هؿهشحکن ٍاکهٌف   

ّس اهب هَاضز زیگط قبهل هَازب ّؿشٌس کِ ٌَّظ کبهلا قٌبؾبیی ًكسُ اًس. خبلت ایٌدبؾز کِ هی ز

ٍقشی هَاز ثطزاقشِ هیكًَس زض ًقطِ ب هكبثِ ظبّط ًوی قًَس. هكبّسار خبلت سَخِ زیگط اؾهش بزُ  

 ثب هغٌبطیؽ ضؾَة هیکٌس. هَاز آٌّی اظ هغٌبطیؽ زضًعزیکی ثرف ّبب هرشلف ؾیؿشوی اؾز ٍ 

 سقسیط ٍ سكکط

 هٌبثغ
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 سؼبزل ثسى ثب هساض ظیؿشی ایوبى ثب دَقف ًبًَ

 هقسهِ 

هساض سؼبزل ثیَدلاؾوب ؾیؿشوی اؾز کِ خطیبى اًطغب حیبسی زض ثهسى ضا سویهعٍ قطجهی هیکٌهس. ایهي      

ٍ  KFؾهبل گصقهشِ اؾهز ٍ اظ ًبًَفٌهبٍضب      100ؾیؿشن ثط هجٌبب سحقیق ّبب لیئَ اضًؿز ایوهبى زض  

ح ایوي ، اثعاض زضهبًی دلاؾوب هی ثبقهس. ایهي ًهبم ثهطاب سكهریم      کبضآهسب آى اؾش بزُ هیکٌس ، طط

ؾیؿشن ایوبى اظ فٌهبٍضب دلاؾهوب ثهِ ٍخهَز آههس. زیکشهط هیکهی قهیوی ، ًبئهت ضئهیؽ ثٌیهبز غادٌهی             

آهطکبیی ثطاب ٍاحس طت ؾَظًی ، زضهَضز ططاحهی انهلی ایوهبى ثهب ههؽ ذهبلم نهحجز کهطز:         

ًهین ضٍظ زٍثطاثهط    ًطغب ضا زض ثهسى اًؿهبى اظ ططیهق   هساضّبب ظیؿشی ٍ زضهبًی ایوبى زض ٍاقغ ًؿجز ا

 هیکٌس.

اًطغب ظًسگی ًبم ذَز ضا اظ فطٌّگ ّبب هرشلف دطاًب، اضگبًَ ، اسهط ، چهی ، هبًهب ٍ دلاؾهوب گطفشهِ      

اؾز ، اًطغب هطسجِ ثبلاسط آى ایدبز هَاز اظ زًیبب هَازب اؾز. ثب ایي ٍخَز ثبیس افطاز حؿبؼ ثهطاب  

ثط ههساض سهطاظ ثیَدلاؾهوب زاضز. گطچهِ اظ ًبًَفٌهبٍضب      ایي اًطغب زاقشِ ثبقیس کِ زض فیعیک ، سبثیطب 

KF  اؾش بزُ هیكَز کِ ثِ قکل دطزاظـ هؽ اؾز ٍ اظGANASES     ثب ػٌبنط هرشلهف ثْهطُ ههی

ثطز اهب هیبزیي هغٌبطیؿی ثبظ هكرم هیكًَس ٍ هیساى ٍاکٌف ثِ هیساى ثسى اًؿبى اًشقبل زازُ هیكَز 

قف اًدبم هیكًَس. ثب سَخِ ثِ ٍیػگی فٌبٍضب ّبب ثکبض ٍایي کبض ثب اؾش بزُ اظ ػٌبنط هؽ ثسٍى دَ

 ضفشِ ، کل اثعاض زؾز ؾبظ اؾز.  
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ایي ؾیؿشن ًیبظ ثِ سبهیي اًطغب ذبضخی ًساضز ثهِ ایهي زلیهل کهِ اظ اًهطغب ثیَدلاؾهوبب ثهسى اًؿهبى         

یي اؾش بزُ هیکٌس ٍ ًبًَدلاؾوب ضا سقَیز هیکٌس ٍ ثبػپ هیكَز ثیكشط اظ اثعاضّهبب ثکهبض ضفشهِ زض سهبه    

 سَاى ذبضخی ثکبض ضٍز.  

ایي هقبلِ ثب ثحپ زضهَضز سبضیرچِ ب ایدبز ٍ کبضثطز ؾیؿشن انلی ایوبى ّوهطاُ اؾهز ٍ ًؿهرِ ب    

ا هؼطفهی هیکٌهس ٍ زضر خسیهسب اظ ؾیؿهشن ّهبب انهلاحی زاضز. هشغیطّهبب        دلاؾوبب خسیهسب ض 

زاضًس اظ ایي ضٍ ذَاًٌهسگبى ههی سَاًٌهس اظ سهبثیط سؼهبزل      هرشلف اخطا ٍ اضسجبد ایي ؾیؿشن ّب ٍخَز 

لصر ثجطًس. زض دبیبى ، هَل هبى هكهبّسار ٍ احؿبؾهبر ذهَز ضا زض ایهي ؾیؿهشن ّهب زض کٌهبض ًشهبیح          

 کبضآهس شکط کطزًس.

 دیكیٌِ: 

غ آى زقیقب ثب هطبثق ثهب آًچهِ   زض خٌز زض ثلػیک هشَلس قس. هٌبث 1889هی  18لیَى اضًؿز ایوبى زض 

زض لٌسى دیف ضفز ًجَزًس. زض اًگلؿشبى ، ثِ ػٌَاى ذلجبى زض ًیطٍب َّایی ضٍیبل زض خٌهگ خْهبًی   

فلهح قهس. زٍ ؾهبل زض    اٍل کبض هیکطز  ٍ ثؼس زچبض ؾبًحِ َّایی قس ٍ ًدبر یبفز اهب ثؼهسا کهبهلا   

 100ز کهبهلف ضا ثسؾهز ًوهی آٍضز ٍ    ثیوبضؾشبى ثؿشطب ثَز اهب ثؼس زکشطّب ثِ اٍ گ شٌس کِ ؾهلاه 

زضنس سٌبؾت فیعیکی ًساضز. ایوبى ثِ سهوین زکشطّب سَخْی ًکطز ٍ فهطزب سحههیل کهطزُ ثهَز ٍ     

شّي ثبظب ًؿجز ثِ ػولکطز ٍ ؾیؿشن اًطغب ذَز زاقز. ایوبى ایي سههوی ضا ًذهصیطفز ٍ زیهسگبُ    

ب فیعیکهی ضا سوهبم کهطز ٍ    ّبب ذَز ضا زض هَضز ؾیؿشن اًطغب ثکبض گطفز، دؽ اظ زٍ ؾهبل زٍضُ  

ثط هجٌبب قطت ّبب ثسى اضائِ کطز کِ اظ ططیق آضام ؾهبظب   زخِ سغییط کطز. سکٌیکْبب زضهبًی 180

ثهَز ٍ  ٍ ثب اؾش بزُ اظ هؽ ذبلم اًدبم هیكس. اثعاض ؾبزُ اب ضا ؾبذز کِ اظ کبثل هؿی ؾبذشِ قسُ 



91 
 

ثیَهساض ًبم زاقز ٍ آى ضا زض کشبة ٍ گعاضـ ّبب ذَز قطح زاز. زاًهف ذهَز ضا قهطح زاز ٍ زض    

 هقبلار زیگط سَؾؼِ زاز.

 

 : ًقكِ ب ایوبى اظ قطت ّبب ثسى 1سهَیط 

زض طی خلؿبر زضهبًی ، ٍقشی فطزب زضاظ هیکكس ٍ اظ ایي ؾیؿشن اؾش بزُ هیكهَز ، دشبًؿهیل اًهطغب    

زقیقِ اب ، ایي قهرم آضام ؾهبظب هیکٌهس ٍ     30قس کِ زض طی زضهبى  اٍ هكرم هیكَز. هكرم

حیبر ذَز ضا ثبظیبثی هیکٌس ٍ دؽ اظ چٌس خلؿِ ایي زضهبًْب کبهل ههی قهسًس. سَخهِ ٍیهػُ اب ثهِ      

ضـ کطز کِ قطت ّبب هؼکَؼ زض ثسى ٍخَز زاضًس قطایط قطجی ثسى قس. زض ایي هقبلِ ایوبى گعا

ي اؾز زضؾز ًجبقهس. دبیهِ ّهب زض زؾهز افهطاز سغییهط هیکٌهس اظ ایهي ضٍ         هوک اظ ایي ضٍ اضسجبد اٍلیِ

ّسُ ب فهطز ثهب   ؾیؿشن ثِ زضؾشی کبض هیکٌس. ؾبزُ سهطیي ضٍـ ثهطاب ثطضؾهی قطهت ّهبب ثهسى هكهب       

اؾش بزُ اظ ؾیؿشن اؾز. اگط ثرف ّبب انلی ثبػپ سٌف  اًگیرشگی ٍ ایدهبز قهطایط ػههجی ٍ ...    

ًكًَس ، حبلز قطجی طجیؼی اؾز. اگط سدطثِ ًكبًِ ّبیی کِ زض ثبلا شکط قس ٍخَز زاقشِ ثبقهس، ضاُ  

 حل دبیِ زض زؾز فطز اؾز.  
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دبیِ ب ایي خطیبى زض هساض ایوبى ٍخَز زاضز ٍ ثرف ّبب هرشلف ثسى اًؿهبى ٍ حبلهز زٍ قطجهی ٍ    

ؾط ثِ دب ، ؾوز ضاؾز ثِ چخ ، دكز ثِ خلَ. ٍقشی قطت ّبب هربلف  -ؾِ قطجی ضا ًكبى هی زّس

ضام ثِ ّوسیگط ٍل هیكًَس ، ذَاُ زض ثسى ٍ هیبى زٍ ثسى ثبقٌس یب ذیط ، سبثیط آًْب هی سَاًهس قهبهل آ  

ؾبظب ثیكشط ، ثبظیبثی ذؿشگی ٍ ثیوبضب ٍ ظطفیز کبض ٍ ؾلاهز ثْشط ثبقس. هساض ایوبى قطهت ّهبب   

 هرشلف هساض آضام ؾبظب ضا ثِ ّن ٍنل هیکٌس.

ایوبى ٍ دطٍغُ ّبب ّوکبضب سحز قطایط کٌشهطل قهسُ ثهِ ههسر یهک ؾهبل ههی ثبقهٌس ٍ ّهعاضاى          

طاب زضههبى ضا هیرَاًیهس کهِ سَؾهط     آظهبیف هؿشٌس زاضًس. ظههبًی کهِ کشهت ّوکهبضب هكهشطر ثه      

هٌشكط قس ، سحقیقی ثطاب زًیبب زضههبًی زاقهز اههب زٍؾهز      1947فسضضیک هَلط زض لٌسى زض ؾبل 

ههی سهَاى   زاقز زاًف ذَز ضا ثِ اقشطار ثگصاضز کِ هَضز سبییس زًیبب ػلن ًیؿز ٍ زض ایي ههَضز  

یب لاکَؾکی ذبلق ًَؾبًبر هكهَْض   ٍیلن ضیچ ضا ًبم ثطز کِ اًطغب ثیَدلاؾوب زض اسبقک زاضز ، سؿلا

 ؾبل دیف ثیوبضب ّب اظ خولِ ؾططبى زضهبى قسًس. 90هی ثبقٌس کِ زض آى 

ؾیؿشن ایدبز سؼبزل ایوبى قبهل هشغیطّبب هرشلف اؾز. ثهطاب یهک فهطز ثکهبضم یهطٍز اههب احشوهبل        

ههی   3ٍ  2 سطکیت افطاز هرشلف زض هساض ًیعٍخَز زاضز. ثطاین ثبل زٍ یهب چْهبض ههَضز هبًٌهس سههَیط     

ثبقس. ثطاب افطاز زؾز ضاؾز ، ؾیؿشن زضؾز ثطاب قرهی اؾز کهِ زض زؾهز چهخ ههی ثبقهس ،      

دبیِ هؽ اظ ططیق هؽ ػبیق ثِ دَقف هؿی ظیط گطزى ٍنل هیكَز زضحبلی کِ زؾز ضاؾهز ههی   

سَاًس دبیِ زٍم ضا ثگیطز کِ ثِ هؽ ػبیق ٍنل قسُ ٍ ثهِ دَقهف هؿهی زض ظیهط ًرهبع هشههل قهسُ        

زقیقِ طَل هی کكٌس ٍ یک خلؿِ زض ضٍظ هی ثبقٌس.  30هطبثق ثب ػبهل ذلق کٌٌسُ  قطت ّب اؾز. 

احشوبل ثطضؾی زاضٍّهب یهب ههَاز ضا زض ثهط      سحقیق ّبب ثیكشط زض ظهیٌِ ب ؾیؿشن ٍ کبضثطزّبب زضهبى
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ثبقههس. آًچهِ کههِ زض   3زاضز ثهسٍى ایٌکهِ ًیههبظ ثهِ ههههطا فیعیکهی زاضٍ هطههبثق ثهب ًوههَزاض سههَیط       

زقیقهِ زض یهک    15انلاحبر خبلت سَخِ اؾز ، ًكبًِ ّبب خبًجی ههَاز اؾهز کهِ    ثکبضگیطب ایي 

خلؿِ سكکیلن ب قًَس ٍ اظ ؾیؿشن انلاحی اؾش بزُ هیکٌٌس. ایي انهلاحبر قهبهل ًههت هح ظهِ     

اضبفِ هی ثبقٌس ٍ زض آى هَاز زض آثی کِ ثبیس هسیطیز قًَس حهل هیكهًَس. کهبضثطز ثهبلا ، احشوهبل      

ثطاب کل ثسى ایدبز هیکٌس ثسٍى ایٌکِ ًیهبظ ثهِ اثعاضّهبب    ُ اظ فٌبٍضب ًبًَ ًبهحسٍزب زضهَضز اؾش بز

 دیكطفشِ ثبقس یب ظهبًی کِ احشوبل ؾَز ثطزى اظ ضاُ حل ّبب فٌبٍضب دیكطفشِ ٍخَز زاضز.

 

 : ً ط اٍل ٍ زٍم زض هساض آضام ؾبظب ایوبى.2سهَیط 

 

 هَاز حل قسُ : اضسجبد گطٍّی ثب اؾش بزُ اظ 3سهَیط 
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زض کشبة ق بب گطٍّی زیسین کِ ثب اؾش بزُ اظ ؾیؿشن سؼبزل هی سَاى ایي هكهکلار ضا حهل کهطز:    

، هكکلار قلجی ػطٍقی ، ؾهطزضز ههعهي ، فكهبض ذهَى ثهبلا ، ضٍهبسیؿهن ،       ضٍاًی  –اذشلال حطکشی 

 ِ زض ایي کشبة شکط قسُ اًس.سٌف، ثی ذَاثی ٍ هكکلار زیگطب ک

 زضر هَاضز خسیس:

ذیَسط ًكؿشِ این ٍ اغلهت  کبههی سَاى ثِ ایي ٍاقؼیز دطزاذز کِ ّط یک اظ هب ضٍب نٌسلی خلَب 

ثهب   ین ٍ ضٍب یهک ذهط هكهبثِ قهطاض هیهسّین.     ًبذَزآگبُ زؾز یب دبّبیوبى ضا ضٍب ّهن ههی گهصاض   

ثطضؾی  قطت ّبب ثسى اًؿبى ، هی سَاى زض ر کطز کِ چهطا ایهي حبلهز دبیهِ ثهطاب ضٍظاًهِ ب ههب        

ٍخَز زاضز. زض فٌبٍضب دلاؾوب زضهَضز هغٌبطیؽ زؾز ضاؾز حجشن یکٌین کِ هطبثق ثهب ًیوکهطُ ب   

غهع ضا زضًظهط هیگیهطین. ؾیؿهشن     هغع هی ثبقس ٍ ٍیػگی ّبب ثقل ؾٌدی چخ ٍ ضاؾز ًیوکهطُ ب ه 

ایوبى ثِ ایي زلیل اذشطاع قس کهِ ذهبلف ًوهی سَاًهس زؾهشف ضا ضٍب ؾهشَى فقهطار ثگهصاضز. ایهي          

هَقؼیز کِ زض آى زؾز ضاؾز زض ثرف دبیِ ٍ زؾز چخ زض خودوِ قطاض زاضز ، هی سَاًس ثهطاب  

ف ظیهبزب ضا زض ثهسى   افطاز ؾبلن ٍ زض حطکز زض زضاظ هسر هٌبؾت ًجبقس. اظ ایي ضٍ ههی سَاًهس سهٌ   

ایدبز کٌس. ایي حبلز ؾیؿشن ذبضخی زیگطب زاضز کِ اهکبى اًشقبل سؼبزل اًطغب ضا ثِ قؿوز ّهبب  

طهت ؾهَظًی ٍ زضههبى ّهبب زیگهط ههی سَاًهس        شذیطُ قسُ زض ثسى هیسّس ٍ انَل هكبثِ ثهط هجٌهبب   

ضا زضهبى کٌهس.   خطیبى اًطغب اًؿبى ضا ثِ حطکز زضآٍضزُ ٍ ثیوبضب ّب ٍ هكکلار هطثَد ثِ اًطغب

دَقهف   ایي ؾیؿشن اٍلیِ کِ ثب ؾطَح ًبًَ ، هؽ یب دبیِ ثطآٍضز هیكَز ، ًشبیح خبلت سهَخْی زاضز.  

ًبًَ زاضز ٍ هی سَاى حوبیز کبهل اظ ؾطَح ًبًَ ایدبز کطز اظ ایي ضٍ فطز ذؿبضر ًوی ثیٌس ٍ یهب اظ  

 ػٌبنط ًبًَ ثطاب ؾیؿشن اؾش بزُ هیکٌس.
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 بى هطبثق ثب ایوبى ٍ زضر دلاؾوب ٍ ػلَم زیگط: قطت ّبب ثسى اًؿ4سهَیط 

کٌهس ٍ احشوهبل اؾهش بزُ اظ    ضا آظاز ؾبذشبض هیهساًی  فٌبٍضب خسیس ، ثب سَخِ ثِ ثبظزّی ّب ، هی سَاًس 

ٍ ًبًَ اهکبى ایدبز سؼبزل ؾطیغ سط ٍ س بضل ثبلقَُ ثسى ضا ثب ػولیهبر   Gansایي ؾیؿشن ٍخَز زاضز. 

هیساًی قَب دلاؾوب ایدبز هیکٌٌسکِ قطایط فیعیکی زاضز. اًطغب هَخهَز زض ههساض ثهسى اظ قهکبا     

ایهي ؾیؿهشن احشوهبل ثیكهشطب ثهِ ههب       ف بیی لایِ ًبًَ ؾیؿشن هی گصضز ٍ زض آى خطیبى دیسا هیکٌهس.  

زضهَضز ؾبذشبض فكطزُ ، انلاحبر ؾطیغ ٍ سطاظ ٍیػُ هی زّس ٍ ًحَُ ب اؾش بزُ اظ آى ؾبزُ اؾهز.  

فٌبٍضب دلاؾوب دشبًؿیل ثیكشطب زاضز. ثب سَخِ ثِ ایي هؿبلِ هی سَاى اظ کوجَزّهبب فیعیکهی اؾهش بزُ    

 کطز ٍ یب آًچِ کِ اضبفِ اؾز ضا حصا کطز.

سٌَع هشؼسز ایي ؾیؿشن ضا ًكبى هی زّس کِ سقطیجب ؾبذشِ قسُ  5فیکی هَخَز زض سهَیط سهَیط گطا

ٍ یب آهبزُ ب کبض اؾز. زض ؾوز چهخ ، ؾیؿهشن هح ظهِ ب هحلهَل ًوهک ٍ آة ٍخهَز زاضز. ثهب        

اطلاع اظ ٍیػگی ّبب آة ًوک زض کٌبض سؼبزل ثهسى ، آًچهِ کهِ ثهسى زاضز اؾهشرطاج هیكهَز ٍ زض       

ثکهبض هیهطٍز. قهَضب     GANSانَل آى ثطاب ٍاحس کَیل دلاؾوب یب سَلیهس   هح ظِ شذیطُ هیكَز ٍ

هحیط کِ زض آى هیبزیي هرشلف ٍ ثبلقَُ ٍخَز زاضًس زض خؿهشدَب ایدهبز سهطاظ اؾهز ٍ اؾهشحکبم      
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کبفی ثطاب س بٍر ّبب ثبلقَُ ّط زٍ ػبهل ایدبز هیکٌس ذَاُ زض اضسجبد ثب ؾطَح فلهعب ، زؾهز یهب    

ثبقس یب ًجبقس. ایي قَضب زض کٌبض هیساًی کِ زض آى شذیهطُ قهسُ ههی    ؾیؿشن ٍ ؾیؿشن ّبب دلاؾوب 

ثِ ذهَل ثطاب ثیوبضب ّهب ٍ زضزّهب ثکهبض ضٍز ٍ ثطضؾهی ّهبب       ّسا GANSسَاًس ثطاب سْیِ ب 

 ٍخَز زاضز. 5ؾیؿشن زض سهَیط  B,Cثیكشط زض ًؿرِ ب 

گطافیک هَخَز زض ٍؾط ًكبى زٌّسُ ب هساض انلاحی ، اؾش بزُ اظ آزادشَض هَاز ثب دَقف ًبًَ هی 

 هحهل هٌبؾهت گطافیکهی زض    یب دلاؾوبب هبیغ ضا زض ثسى قطاض زاز.  GANSثبقس کِ زض آًن ب سَاى 

هیطٍز. ایي ؾیؿشن ضا ثهطاب ایدهبز سؼهبزل زض ثهسى ثهب اؾهش بزُ اظ قهیت        ؾیؿشن ثطاب زٍ آزادشَض ثکبض 

هیساًی اؾش بزُ هیکٌٌس هبًٌس هَاضزب کهِ زض آى ثؿهشِ ّهب ٍ ضاکشَضّهب یهب ؾیؿهشن ّهبب زیگهط ثهطٍظ          

ٍ خطیبى دلاؾهوب ٍخهَز زاضز. ؾیؿهشن ؾهَم ثؿهیبض       GANSESهیكًَس ٍ زض آى س بٍر ثبلقَُ ثطاب 

ی ثطاب هبًَض زاضز ٍ ثِ نَضر هقبیؿهِ اب ثهطاب سهطاظ کهطزى ؾیؿهشن ثهط       خبهغ اؾز ٍ ف بب ثعضگ

هجٌبب ضاکشَضّبب زیٌبهیک ثکبض هیطٍز. هی سَاى اظ هقساض قَضب ثطاب ایدبز سؼبزل زض ثسى زض ایهي  

 ؾیؿشن اؾش بزُ کطز.

هساض سؼبزل ثیَدلاؾوب ًَػی ٍاؾطِ اؾز کِ ههی سَاًهس قهطایط لاظم ثهطاب ایدهبز سؼهبزل ٍ دشبًؿهیل        

اًطغب ثسى ضا ایدبز کٌس. انلاحبر هرشل ی ثطاب هَاضز ظیط زاضز: س هبٍر ثهبلقَُ ذهبضج اظ ؾیؿهشن     

ٍ یب دلاؾوبب ؾیبل ثهطاب ایدهبز سؼهبزل     GANSثسى اًؿبى ، هؼطفی یوساى دلاؾوب ثطاب قکل زازى 

ب زض زض کل ؾیؿشن ثب سغصیِ ب هیساى هَضز ًیبظ ٍ ایدبز س بٍر ثبلقَُ ثب هؼطفی قهیت هٌبؾهت دلاؾهو   

 ؾیؿشن کِ ثب ؾیؿشن ثسى زض اضسجبد اؾز.
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 : اخطاب هش بٍر هساض دلاؾوبیی ایوبى 5سهَیط 

 ضٍـ  

ِ ب ایي ؾیؿشن ذیلی دیچیسُ ّن ًیؿز. هَازب کِ ًیبظ زاضز قهبهل ههَاضز   ظبّطا ثطػکؽ اؾز، سْی

 ظیط اؾز:

 یب قجکِ هؿی ؾطح هؿی 2 -

 کبثل هؿی ػبیق  -

 کبثل هؿی غیط ػبیق  -

 لَلِ دلاؾشیکی -

 ؾیؿشن دبیِ: 

ثؿشِ ثِ هَازب کِ اًشربة هیكًَس هی سَاى اظ دسّبب دبیهِ یهب دهسّبب دبیهِ ثهطـ ذهَضزُ ثهب اًهساظُ         

یهب ههَاز زیگهط اؾهش بزُ کٌهس ،       GANSهٌبؾت اؾش بزُ کطز. اگط ؾیؿشن اظ آزادشطٍّبب هَاز ثهطاب  

 قف ًبًَ ثکبض هیطٍز.  آزادشَض  هبضدیچ هؿی ثکبضم یطٍز. ػٌهط اظ دیف سْیِ قسُ ًیع ثطاب فطایٌس دَ

ًكهبى   6ظهبًی کِ ایي فطایٌس کبهل قَز ، هی سَاى اظ ّوِ ب ػٌبنط ؾیؿشوی اؾش بزُ کطز. سههَیط  

 زٌّسُ ب آهبزگی ثطاب ؾبذز ؾیؿشن ثب آزادشَضّبب هرشلف ٍ ثرف ّبب هرشلف ثسى اؾز.
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 : ؾطح هؿی ، کبثل ٍ لَلِ ، آزادشَض هَاز 6سهَیط 

 ًؿرِ ب دیكطفشِ

ي ًؿرِ ، ططاح اظ اًَاع ضٍـ ّب ثطاب زؾهشیبثی ثهِ سٌهَع هرشلهف ػٌبنهط زض ؾیؿهشن اؾهش بزُ        زض ای

 GANSEهیکٌس ٍ هَاضز دبییي سط سبثیط خطیبى هیساى دلاؾوبیی هؿشقین زاضًس. ایي ؾیؿشن ثهِ چْهبض   

قهطاضم یگهعضز ٍ آههَظـ ّهبیی ثهطاب سَلیهس        CH3 GANSدبیهِ هطثهَد هیكهَز . ػٌههط چهطم زض      

GANS یي زازُ هیكَز. کطیؿشبل ّب زض دبیِ ب هؿی قجل اظ دَقهف ًهبًَ ثبثهز هیكهًَس ٍ     ّوَگلَث

ّوِ ب ػٌبنط زیگط دؽ اظ فطایٌس دَقف ًهبًَ ؾهبذشِ هیكهًَس ثهِ گًَهِ اب کهِ اهکهبى ؾهبذز ٍ         

 ایدبز هیكَز. GANSESخبیگعیٌی کبهل ثطاب آهذَل ٍ 
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ط زٍ سهَیط سطکیجی کِ قجل اظ فطایٌس دَقف ًهبًَ ططاحهی   : ًؿرِ ب دیكطفشِ ؾیؿشن. ػٌبن7سهَیط 

 قسُ اًس. 

دس دبیِ زض ظیط ثسى قطاض هیگیطز ٍ ثبیس ؾ ز ثبقس ٍ ف بب کبفی زاقشِ ثبقس سب ایٌکِ لایِ ّهبب ًهبًَ   

زض ؾبذشبض قطاض ثگیطًس ، زٍام آًْبزض طی قف ههبُ زض ضًٍهس اؾهش بزُ ضٍظاًهِ     ثسٍى دَقف قًَس ٍ 

حبلز هكبثِ هی سَاى اظ لَلِ ّبب ّیسضٍلیکی هؽ اؾش بزُ کطز ، ًبًَلایهِ ّهب ضا   ثطضؾی هیكَز. زض 

 زض زاذل ح ظ کطز ثِ ایي زلیل کِ زض هؼطو هَاز قطاض ًگطفشِ ٍ زؾشطؾی ثِ آًْب ؾرز اؾز.

 ثرف ثبلایی:

ثرف ثبلایی اثشهسا ثهب آسهف دَقهف زازُ هیكهَز: دبیهِ ًگْساضًهسُ ثهِ ههسر یهک ضٍظ زض هحلهَل            

NAOH  هیگطز ٍ یک هقساض قطاضCO2/ZNO GANS       ثیكشط اؾهش بزُ هیكهَز ٍ ؾهذؽ ّهط زٍ دهس

 CO2.ZNOثهب هقهساض    NAOHدبیِ ٍ دبیهِ ًگْساضًهسُ ثهسٍى دَقهف ثهبقی هیوبًٌهس ٍ اظ هحلهَل        

GANS 5بلایی ، کطیؿشبل ذبلم اؾز. بهل ثکوشط اؾش بزُ هیكَز. دبیِ ًگْساضًسُ ح ML CO2 , 

ZNO GANSES 

 ثرف دبییٌی  
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دبیِ ٍ زؾشِ کبهلا زض هحلهَل  دس  –دَقف ًبًَ ثب هَاز سیعاة کبضب اظ هَاز هرشلف اؾش بزُ هیکٌٌس 

KOH  قطاض هیگیطز ٍ هقساضCUO GANS  فطایٌس دَقف ثرهبض یهک   زض ثِ آى اضبفِ هیكَز ٍ ثؼس

قهطاض   CUO GANSثهب یهک هقهساض     KOHقطاض هیهگ یهطز ، ثهبظ ّهن زض هحهیط هحلهَل       ِ اب ّ ش

هیگیطز. ایي حبلز هی سَاًس آهشیؿز ضا زض ثط ثگیطز کِ یک فلع کطیؿشبل هؼسًی ثهب ػٌبنهط خبشثهِ    

قَب سط اؾز یؼٌی قبهل سطکیت ػٌبنط اسوی ثیكشط اظ یک کطیؿشب زض ثرف ثبلایی هی ثبقهس. ایهي   

ثهسٍى زضظ ، اؾهکلز    CUO . CU2O , SI, AU, GANSESاظ  GANSESحبلز قهبهل آهذهَل   

آّک ؾٌگ ّبب هؼسًی ٍ آّک ّبب زضیبیی هیجبقس. دبیِ قطهع ههی سَاًهس قؿهوز اًشْهبیی کبثهل      

ٍ  naohٍ ثب فطایٌس دَقف ًبًَ هقبیؿِ هیكَز اهب اظ سطکیهت  قؿوز ّبب قَض ٍنل کٌس هؿی ضا ثِ 

koh ٍخَز زاضز. 7ُ هیکٌس. ًؿرِ ب دیكطفشِ ؾیؿشن زض سهَیط اؾش بز 

 ضٍـ کبض: 

شن افطاز ههی سَاًٌهس   زُ اظ ایي ؾیؿٍخَز زاضز. ثب ٍخَز اؾش ب 8سٌظیوبر ؾیؿشن اؾشبًساضز زض سهَیط 

دبّبب ذَز ضا ثبظ کٌٌس. زؾهز ضاؾهز ذهَز ضا ثگیطًهس ٍ اظ هَقؼیهز ؾهطح ًهبًَ زض دبیهِ ب ؾهشَى          

ضنهس اضهبفِ   ز 20فقطار اؾش بزُ کٌٌس ، کبثل ّب ضا ثِ ثرف ّبب هرشلف هرعى ثهب هحلهَل ًوهک    

کٌٌس. زؾز چخ ضا هسیطیز هیکٌٌس سب ؾطح ًبًَ ثِ گطزى ثطؾس. هی سَاى اظ ایي ؾیؿشن ثِ نهَضر  

 هٌظن ٍ دبیِ هطبثق ثب سطاظ ثسى اؾش بزُ کطز. ؾی  زقیقِ  آضام ؾبظب ًشیدِ ب ه یسب ذَاّس زاقز.
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 هساض سطاظ ثیَدلاؾوب  :8سهَیط 

فطو هیكَز کِ ایي چٌیي ثْجَزب زض هساض انلی ایوبى ، زض ثرف ّبیی کبضثطزب اؾز کهِ انهل   

آًْب ثکبض گطفشِ قسُ اؾز اظ خولِ هی سَاى: اذشلالار ضٍاًی حطکشی ، هكهکلار قلجهی ػطٍقهی ،    

یؿن ، سٌف ، ثیرَاثی ٍ هَاضز زیگط ٍ ثیوبضب ّبب زیگهط  ؾطزضزّبب هعهي ، فكبض ذَى ثبلا ، ضٍهبس

یکٌهس ٍ  ضا ًبم ثطز. هكبّسار هَل بى ًكبى هی زّس کِ ایي ًؿرِ ب انلاح قهسُ ذیلهی ؾهطیغ کبضه   

 ًشبیح آى هطبثق ثب زاهٌِ ب هرشلف اذشلالار هی ثبقٌس.

ایهي فطایٌهس زض   اؾهز.   ch3 GANSیکی اظ آظهبیف ّبب انلی کِ زض ایي ؾیؿشن اخطا قس ، سَلیس 

ًشیدِ اؾش بزُ اظ فَلاز ثطاب انلاح ثرف ّبب ظهیٌی ٍ ثطضؾی ثرف ّبب ثیطًٍی اظ ذبًِ اؾهز. ثهب   

آغبظ قس کِ زض آى فطز اظ ؾیؿشوی اؾش بزُ هیکٌس کِ زض هحیط سَلیس هیكهَز.   CH3 GANSسَلیس 

ثب دبیِ ب هؿهی   قَض ثكَز ٍثب سَخِ ثِ ایي ٍاقؼیز هوکي اؾز کِ ثبػپ هیكَز ؾیؿشن  CH3سَلیس 

 ثب دَقف ًبًَ دبیبى دیسا کٌس. 

 هكبّسار :
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ثطاب ثیكشط کبضثطاى ، گعاضـ ّبب ظیهبزب زضههَضز ثرهف ّهبب هرشلهف ثهسى ، احؿبؾهبر ٍ هغهع         

ٍخَز زاضز ٍ خلؿبر گطهبیكی ٍ زؾز ، ؾطَح دبییي ٍ کبّف سي نسا هكبّسُ هیكَز. ثطذهی اظ  

زقیقهِ اظ ذهَاة ثیهساضم ب قهسًس ٍ      30طزًس ٍ دهؽ اظ  افطاز زض طی چٌس زقیقِ احؿبؼ ذَاة هیک

 احؿبؼ اًطغب قبثل سَخْی هیکطزًس.

 یبفشِ ّب 

ؾبلِ : ضٍظ قجل اظ ؾ ط ثطاب خكي ذبًَازگی هْوی زػَر ثَزم، ایي ذبًن هؿهي زچهبض زضز    91ظى 

ظیبزب زض کوط ٍ دبّبیف ثَز. زضز ثِ قسضب ظیبز ثَز کِ ًوی سَاًؿهز حطکهز کٌهس. زضز کكهٌسُ     

َز ٍ ًوی گصاقز کبضب کٌس. اظ ّوطاّی زضههبًگطاى اؾهش بزُ کهطز ٍ ضٍب نهٌسلی ًكؿهز ٍ ثهِ       ث

ؾیؿشن ٍنل قس. زض طی دٌح زقیقهِ اٍل دهؽ اظ خلؿهِ ، زضز هقبٍههز هیکهطز ٍ زضههبًگط سههوین        

گطفز کبثل زیگطب ضا ثِ ؾیؿشن اظ ططیق هٌجهغ ظهیٌهی ٍنهل کٌهس. ؾیؿهشن گطههبیف هطکهعب زض        

زقیقِ زضز کبههل   20زضز کوشط قس. دؽ اظ یکطز. دؽ اظ اؾش بزُ اظ ایي هَاضز، ثلَکِ اظ ظهیي کبض ه

کیلهَهشطب ذبًهِ اـ ضفهز. زض خكهي      350اظ ثیي ضفز.ظى ایؿشبز . ضٍظ ثؼهس ثهِ خكهي ًهَُ اـ زض     

ثبهساز ثیساض ثهَز ثهسٍى ایٌکهِ ًكهبًِ ّهبیی اظ ذؿهشگی زاقهشِ ثبقهس. زض          1قطکز کطز ٍ سب ؾبػز 

ق افشبز ٍ اظ آى دؽ اظ ّط ٍقز ایي زضز ایدبز هیكس ظى اظ ایي ؾیؿشن اؾش بزُ ایي اس ب 2017 طؾذشبهج

 هیکطز ٍ سبثیط هكبثْی زضیبفز هیکطز.

ؾبل قجل زچبض ایهي ثیوهبضب قهسُ ثهَز ٍ ػوهل       12ایي هطز زچبض فكبض ذَى ثبلا ثَز ٍ ؾبلِ:  81هطز 

ٍ قلت زاقهز ، ًبضؾهبیی قلجهی زاقهز ٍ ایهي کهبض هكهکلار اضسجهبطی ثهطاب اٍ ایدهبز کهطزُ ثهَز             

ثیكههشط فؼبلیههز ّههبب ذههَز هبًٌههس ثبغجههبًی ٍ  زضهكههکلار زیگههطب ًیههع زض ثرههف زاضٍیههی زاقههز ، 
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َز. اظ ؾیؿشوی ثطاب غلجِ ثط ؾطهب ذَضزگی اؾش بزُ هیکطز ٍ اظ ایهي ؾیؿهشن   فؼبل ثزٍچطذِ ؾَاضب 

ثطاب سقَیز ًقبد ضؼف ٍ ؾطهب ذَضزگی ذَز اؾش بزُ هیکطز. سهبثیط قبثهل ٍخهِ ػولکهطز ؾیؿهشن      

ثبػپ قس احؿبؼ گطهب زض زؾز ٍ دبّبب ذَز زاقشِ ثبقس ثب ایي ٍخَز سبثیط خبلت سَخهِ آى دهؽ   

اظ ؾیؿشوی ثَز کِ سَاًؿز قٌَایی ذَز ضا ثسؾز ثیهبٍضز ٍ ایهي حبلهز ثهب     اظ چٌس ضٍظ ٍ ثب اؾش بزُ 

اًؿساز ضگ ّب اظ ثیي ضفز ٍ فكبض ذًَف سب حسب دهبییي   –سَخِ ثِ فطایٌس ذَز سٌظیوی فكبض ذَى 

 آهس کِ زاضٍّبب فكبض ذَى ضا قطغ کطز.

انهلاحی دلاؾهوبیی ایوهبى اؾهش بزُ هیکٌٌهس ٍ کؿهبًی کهِ هیرَاٌّهس اظ آى          افطاز هؼوَلا اظ ؾیؿشن

قبلِ هی سَاًٌس ثْطُ ثطزُ ٍ سدطثِ ذَز ضا زضهَضز ًؿرِ ّهبب  ه  بزُ کٌٌس اظ زاًف هَخَز زض ایياؾش

 هرشلف اؾش بزُ اظ ایي ؾیؿشن ٍ اثطثركی آى ثیبى کٌٌس. 

 هقبلار ثؼسب

ؾیؿشن هساض سطاظ کطزى ثیَ دلاؾوب دشبًؿیل ظیبزب ثطاب سحقیق ّبب ثیكشط زاضز. اظ ایي ضٍ هَل بى ثهِ  

آزادشهَض ضا ثطضؾهی    -ثطضؾی زازُ ّب دطزاذشٌس ٍػولیبر ؾیؿشن ّهبب دبیهِ هبًٌهس ًؿهرِ ّهبب ههَاز      

طلاػهبر  کطزًس. زض کٌبض سحقیق آقبب کف کِ زض آى فطایٌسّبب ٍیهطٍؼ ّهبب ثهعضگ زض کٌهبض ا    

ایهي ؾیؿهشن ثهب آزادشَضّهبب ههَاز اظ       Cهطثَد ثِ اذشلالار ؾیؿشوی ٍ ثیوبضب شکط قسُ ، ًؿرِ ب 

ّهبب  اؾش بزُ هیکٌس سب ػٌبنط ضا اظ کهل ثهسى حهصا کٌهس. سحقیهق       GANSESقیت ّبب هرشلف 

ثیكشطب ثطاب اضظیبثی قبثلیز ّبب کبهل ؾیؿشن ًیبظ اؾز. خٌجِ ب زیگط ؾبزُ اؾز ، ّعیٌِ ب دبییي 

زاضز ٍ اظ ؾیؿشن ّبب دیكٌْبزب اؾش بزُ هیکٌس، ثِ ضاحشی ثؿشِ ثٌسین یكَز ٍ ّوِ خب زضهدوَػِ ب 

GANS .زضًظط گطفشِ هیكَز 
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 هحسٍزیز ّب 

ضطثبى قلت ثکبض ًوی ضٍز. ظًبى ثبضزاض ثبیهس ثیكهشط هطاقهت    ایي ؾیؿشن ثطاب افطاز  زض زؾشگبُ سٌظین 

افطازب کِ ایوذلٌز کهطزُ اًهس ًیهع سدطثهِ ّهبب هرشل هی اظ زضز زاضًهس ّطچٌهس کهِ یکهی اظ           ثبقٌس. 

ؾهبػس اٍ ّهیچ ٍقهز    ططاحبى ٍ کبضثطاى ایي ؾیؿشن زچبض اذشلال دؽ اظ حبزثِ قسُ ثَز ٍ اؾشرَاى 

 قجل اظ اؾش بزُ اظ ایي ؾیؿشن ثْجَزب کبهل دیسا ًکطز(.

ّبب طجیؼی اؾهش بزُ هیکٌهس ٍ ٍیػگهی ّهبیی هبًٌهس      ِ اظ زضهبى ک هساض سؼبزل ثیَدلاؾوب ططحی اؾز

ثطگكز زٍضُ ٍ ًكبًِ ّبب ثیوبضب ٍ ضفبُ زض هحهل ّهبب آؾهیت ّهبب قهسیوی زاضز ٍ زض آى ًكهبًِ       

 ّبب قطٍع فطایٌس ایدبز سؼبزل ثطاب آؾیت یب ثیوبضب هكبّسُ هیكَز.

 هجبحپ قبًًَی  

 هَاز سکویلی 

 هٌبثغ 
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 اظ سطیشیَم ، زٍسطین ، ّیسضٍغى ٍ ًَسطٍى   GANSEضاٌّوبب سَلیس 

 هقسهِ

ب کف زض هَضز هطاست ذلق هَاز زض خْبى ، اًدوي اٍلیِ دلاؾوب هكبثِ ثب ؾهبذشبض  ثطم ثٌبب هسل آقب

ًَسطٍى زضًظط گطفشِ قس. اظ ططا زیگط سدعیِ ب دلاؾوبب دبیِ هٌدط ثِ سقؿین ثٌسب هحشهَا ثهِ زٍ   

ػبهل اسن قس: دطٍسي ٍ الکشطٍى. زض ایي فطایٌس ، هیساى دلاؾوبب ثبقیوبًسُ هغٌبطیؿهی ایدهبز هیكهَز    

کِ اسهن دبیهِ ضا قهکل ههی      قکل ًَض یب اًطغب هی ثبقس. یکی دطٍسي ٍ زیگطب الکشطٍى اؾز کِ ثِ

، اسهن زٍسهطین ثسؾهز ههی آیهس ٍ ثهب اضهبفِ کهطزى زٍ         اضبفِ کطزى یک ًهَسطٍى  ثب زٌّس. زضکل ، 

زٍسهطین ٍ سطیشیهَم زٍ   ٍخهَز زاضز.   1ًَسطٍى ، ؾبذشبض اسن سطیشیهَم حبنهل هیكهَز کهِ زض سههَیط      

 ایعٍسَح ّیسضٍغى هی ثبقٌس. 

دلاؾوبب آظاز ًَسطٍى قبهل طیف کلی دلاؾوب هی ثبقس. اظ ایي ضٍ ، ًَسطٍى ًقف هْوی زض ایدهبز  

ّط ًَع هبزُ زض سَلیس اًطغب ٍ هَاز کهبضثطزب زض فٌهبٍضب دلاؾهوب زاضز. سَلیهس ًهَسطٍى ثهب ٍاکهٌف        

زض فٌبٍضب دلاؾوب  ل هیكَز کِ ثلَکِ ّبب ؾبذشبضب دبیِهیساًی هیبى ایعٍسَح ّبب ّیسضٍغى سؿْی

اظ سطیشیههَم ، زٍسههطین ،  GANSEهههی ثبقههٌس. ایههي هقبلههِ ثههِ ذَاًٌههسگبى ضاٌّوههبب ػولههی زضهههَضز 

 ّیسضٍغى ٍ ًَسطٍى اضائِ هیکٌس.
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 : ؾبذشبض اسوی ّیسضٍغى ، زٍسطین ٍ سطیشیَم.1سهَیط 

  GANSضٍـ ّبب سَلیس سطسیَم 

دبیِ اؾز کهِ زض ؾیؿهشن ّهبب     GANS، اؾشحکبم هیساى هغٌبطیؿی ثعگطب زاضز.  GANSسطیشیَم 

خطم اسوی اؾز  3اًطغب ثکبض هیطٍز. زض ٍضؼیز فیعیکی ، سطیشیَم ًَػی ایعٍسَح ّیسضٍغى قبهل 

 اؾز ، سطیشیَم ، ؾبذشبض دلاؾوبیی GANSٍ زٍ ًَسطٍى ٍ یک دطٍسي زاضز. زض 

کِ کبهلا هش بٍر ضفشبض هیکٌس ٍ ّیچ گًَِ فؼبلیز ضازٍیی ًساضز ّطچٌس کهِ گهبّی گوهطاُ کٌٌهسُ     

سطیشیَم حبنل هیكَز ًكبى زٌّسُ ب ٍاکٌف دلاؾهوب ٍ ٍیػگهی    GANSاؾز. آًچِ کِ زض فطایٌس 

 ثبقس، ًكبى زٌّسُ ب خهطم دلاؾهوب اظ   H3ّبب ؾبذشبضب اسن سطیشیَم اؾز. حشی اگط فطهَل دلاؾوب 

ٍیػگی ّبب دلاؾوبب هؼٌبطیؿی ثؿیبض قَب زاضز ٍ زض  GANSایي ؾبذشبض ٍاحس هی ثبقس. سطیشیَم 

 فٌبٍضب دطٍاظ ف بب کف ثکبض هیطٍز  

ضا هی سَاى ثب ؾیؿشن دلاؾوب ثطاب دطزاظـ قهطایط   GANSESاذطبض: سطیشیَم، زٍسطین یب ّیسضٍغى 

ثب ایي ٍخَز هحهسٍزیز ّهبیی زض اؾهش بزُ    ػسم سؼبزل هرشلف ثب کبضآهسب ٍ کبضایی ثبلا ثکبض ثطز. 
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زاًهف کهبفی زض ایهي ظهیٌهِ ٍخهَز      زض کبضثطزّبب ؾلاهز ٍخَز زاضز هگهط ایٌکهِ    GANSESاظ  

 زاقشِ ثبقس.

ٍ سَلیهس کیهز ههی ثبقهس ،      CO2  GANSقبهل اؾهش بزُ اظ اؾهشبًساضز    GANSسطیشیَم زؾشیبثی ثِ 

هی ثبقس. هكبّسُ هیكهَز کهِ هح ظهِ ثهِ      LEDٍب زض اضسجبد ثب ؾطح هؽ ثب دَقف ًبًَ ٍ ؾطح ض

ًؿجز ثعضگ ثکبض هیطٍز ٍ اظ قیكِ ؾبذشِ قسُ اؾز. ثطاب هثبلن ب سَاى اظ کبؾِ ب قیكِ اب گطز 

اؾش بزُ کطز ٍ زیَاضُ ّبب آى ضا ثب کطثي ٍیػُ ثسٍى چؿهت ، چؿهجبًس. فبنهلِ هیهبى زٍ ؾهطح ضزض      

ؾهبًشی   4فبنهلِ حهساقل    CO2ؾبًشی هشط اؾز. زض زاذل ثبکؽ سَلیهس   14-12حسٍز  CO2ضاکشَض 

هشطب ثبلاسط اظ ؾطح آة ٍخَز زاضز کِ ثبلاسط اظ ؾطح فلعار هی ثبقس ، هدبضب دَقكهی هكهرم   

دط هیكًَس. ثِ ایي هٌظَض هی سَاى قلاة ّبب دلاؾشیکی ضا ثهطاب زیهَاضُ    CH3 GANSهیكًَس ٍ ثب 

ًجبیس زض سوبؼ ثب آة زض خؼجهِ ب سَلیهس ثبقهٌس. ثبیهس ثهبلاسط اظ      ض ثطز. هدبضب ّبب زاذلی خؼجِ ثکب

ؾطح فلعب قطاض ثگیطًس سب ٍاکٌف دلاؾوب زض زاذل زٍ ؾطح هؿشقیوب ثط فطایٌس زض هدبضب قیكِ اب 

هؼلق سبثیط ًگصاضز. ایي هدبضب قیكِ اب ثبیس ثعضگ ثبقٌس سب ایٌکِ ؾهیبل هَخهَز زض آًهسض هؼهطو     

س اههب ثبیهس زض ؾهطح    بلی ثعضگ ثبقس. ًجبیس زض هَقؼیهز هیهبى زٍ ؾهطح فلهعب ثبقه     ثرف ّبب احشو

ثبلایی ثبقٌس سب ایٌکِ ؾیبل هَخَز زض قیكِ ثعضگ ثبقس ٍ ؾیبل زض هؼطو ثعضگشهطیي ثرهف ّهبب    

َز زاضز اههب ثهبلاسط اظ ؾهطح ذَزقهبى ههی ثبقهس.       احشوبلی ثبقس. ایي حبلز هیبى زٍ ؾهطح فلهع ٍخه   

ثِ اًساظُ ب کبفی ثعضگ اؾز ٍ هی سهَاى هدهبضب قیكهِ اب     CO2ضطٍضب اؾز کِ ثبکؽ سَلیس 

 ضا زض زاذل آى ًهت کطز.



118 
 

دهبییي ضاکشهَض ٍخهَز    هی سَاى اظ قیكِ ب ثلٌس سهط اؾهش بزُ کهطز کهِ زض      CH3 GANSثطاب ح ظ 

 2طهبثق ثهب سههَیط    ضگ ثبقٌس سب ثِ ؾهطح فلهع ثطؾهٌس ٍه   اضز. دبیِ ّبب آى ثبیس ثِ اًساظُ ب کبفی ثعز

 ثبقٌس.

 

  CH3 GANS: اؾش بزُ اظ فٌدبى قبهذبیبى ثطاب سَلیس 2سهَیط 

ثبیس کبهلا زضظگیهطب قهَز ٍ اظ ثرهف انهلی اسوؿه ط خهسا قهَز.         CO2یس ثرف ثبلایی ثبکؽ سَل

ضٍظ ، هدهبضب   12-10هیبى زٍ ؾطح فلع زض زاذل ف بیی ثؿشِ هی ثبقس. دهؽ اظ حهسٍ    LEDکبثل 

 GANSظضز هكهبّسّن یكهَز کهِ ّوهبى سطیشیهَم       -قیكِ اب زض ثبلاب ضاکشَض ثِ ضًگ ظضز یب آثی

 اؾز.

ى کطثي دلاؾوب قکل هیگیطز کِ هبًٌس هگٌهز ههی سَاًهس هیهساى     ثیي دَقف ًبًَ ٍ ؾطح هؽ ، هیسا

زض هدبضب قیكهِ اب خهصة کٌهس. ؾهیبل زض هدهبضب قیكهِ اب ٍیػگهی         CH3 GANSکطثي ضا اظ 

ًكبى زٌّهسُ ب قهکل    3سطیشیَم ضا قکل هی زّس. سهَیط  GANSهیساى دلاؾوبیی سطیشیَم زاضز ٍ 

اؾهز ٍ احیهبب    GANSثهطب ایي فطایٌس اؾز. ایي ضٍـ کِ زض آى دلاؾوب اؾشرطاج هیكَز هبًٌس 

هی ثبقس کِ زض ٍاقغ ًَػی  GANSدلاؾوب ًبم زاضز. ایي حبلز ثب سَخِ ثِ ٍیػگی ّبب ذبل هَاز 

 کی هی ثبقس.دلاؾوب اظ ًظط فیعیسطاکن ٍ آقکبض ؾبظب 
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 GANSزلیل اؾش بزُ اظ هدبضب دلاؾشیکی یب دلی دطٍدیلي یب هَاز چؿجٌسُ کهطثي زض سَلیهس سطیشیهَم    

ایي ػٌبنط ثب ّوسیگط سساذل زاضًهس ٍ اظ  دلاؾشیک هَخَز زضکطثي ٍ ّیسضٍغى.  :ثِ قطح ظیط اؾز

ثبکؽ دلاؾشیکی اؾش بزُ کطز فطایٌس دلاؾوب سغصیِ هیكَز کِ زض ضاکشَض اؾش بزُ هیكَز. هی سَاى اظ 

اؾش بزُ هیکي ٍ کطثي آى اظ زیَاضّبب دلاؾهشیکی ضاکشهَض    GANSکِ هؼوَلا اظ ثبکؽ ّبب سَلیس 

اظ ههَاز  ؾهشرطاج کهطثي   سطیشیَم اؾز. ثب ا GANSثؼسا اؾشرطاج هیكَز. ایي سبذیط زض فطایٌس قبهل 

 CH3 GANSیدهبز هیكهَز. ثبیهس گ هز کهِ      ٌسُ ، ؾطػز ػولکطز ضا سدعیِ هیكهَز ٍ ًكهشی ا  چؿج

ثهبقی هیوبًهس ٍ ثهب سطیشیهَم      GANSّویكِ کبهلا سجسیل ًویكَز. ثرف کَچکی اظ آى زض هدهبضب  

GANS .سطکیت هیكَز 

 

 سطیشیَم GANS: سَلیس 3سهَیط 

ثبیس ثِ نَضر کلی زض هدبضب قیكِ اب زضظگیطب قَز. اظ ًظط سدبضب ثِ ثْشهطیي   GANSاذطبض: 

 ٍ ثططب ّبب قیكِ اب ٍ زضدَـ ّبب قیكِ اب ٍ ذطَد لاؾشیکی زاضز.  قکل هَخَز اؾز 
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زاضز ٍ  CH3GANSاؾههشحکبم دلاؾههوبب هؼٌبطیؿههی ثههبلاسطب ًؿههجز ثههِ  GANSدلاؾههوب سطیشیههَم 

ثهیي ؾهطح    DCدَقف ذبضق الؼبزُ اب زاضز. هی سَاى فطایٌهس کهبّف ضا ثهب اؾهش بزُ اظ هٌجهغ سهَاى       

 سقَیز کطز. دَقف ًبًَ هؽ ٍ ؾطح ضٍب 

  GANSضٍـ سَلیس زسطیَم 

 2زسطیَم ، ایعٍسَح ّیسضٍغى اؾز ٍ یک ًَسطٍى ٍ یک دهطٍسي زض ّؿهشِ زاضز ٍ خهطم اسوهی آى     

دبیِ ب ؾبذشبب زض ثلَکِ ب کف زض فٌبٍضب دهطٍاظ ههی ثبقهس. زضر ل     GANSهی ثبقس. زسطیَم 

اؾشحکبم ثطاثط ثب یک دطٍسي، ًَسطٍى ٍ الکشطٍى دیهسا   گطاًكی ثب -خْبى ، هی سَاى هیساى هغٌبطیؿی

یٌسُ هحؿهَة هیكهَز. زض ایهي قهطایط ذهبل      کطز کِ ثطاب سَلیس زٍسطین  ثکبض هیطٍز ٍ ؾَذز آ

 هیشَاًس کطیؿشبل ّبب الوؽ ضا زض طی فطایٌس قکل زّس. GANSزٍسطین 

 GANS    ٍیػگی ذٌثی زاضز ٍ ًقف هْوی اظ ًظط هغٌبطیؿی یب گطاًكی زاضز ٍ ثِ ؾیؿهشوی ثؿهشگی

ب ثه  GANSزاضز کِ ثب آى یکذبضچِ هیكَز. ضًگ ؾیبُ زاضز ٍ اگهط ثهِ زضؾهشی سْیهِ قهَز ، زسطیهَم       

 CH3 GANSهغٌبطیؽ ٍاکٌف هی زّس. ثب هغٌبطیؽ ٍاکٌف هی زّس ثِ ایهي زلیهل کهِ ضیكهِ زض     

 زاضز ٍ ثب کوک ؾطَح آٌّی گبلَاًیعُ ثکبض هیطٍز. 

ػگی ّبب ذبل دلاؾهوبیی زاضز . زٍسهطین   ثِ زلیل ایٌکِ زض قطایط دلاؾوبیی ػٌبنط ثکبض هیطٍز ٍی

GANS .ؾیبُ یب ظضز اؾز 

 زض کبضثطزّبب فلعب اؾش بزُ ًکٌیس هگط ایٌکِ زاًف کبفی زاقشِ ثبقیس.  GANSاذطبض: اظ زٍسطین 

اؾهش بزُ کهطز    CH3 GANSهی سَاى اظ هحیط سَلیهس   GANSضٍـ اٍل: ثطاب زؾشیبثی ثِ زٍسطین 

قطاض زّیس ٍ ضاکشَض ضا  CH3 GANSزض ؾطح آة ، قیكِ ب ثبظب ضا زض  GANS.زض ثرف سَلیس 
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قههکل هغٌبطیؿههی زاضًههس ٍ ػٌبنههط کطثٌههی ٍ   CH3فطایٌههسّبب دلاؾههوب زض ثههبکؽ سَلیههس  س. ثجٌسیهه

زض هدهبضب کهَچکشط    CH3 GANSّیسضٍغًی ضا قکل هی زٌّس. اظ ایي ضٍ ؾبذشبض دلاؾهوب ثهطاب   

زض ثبلاب ضاکشَض ٍخَز زاضز، یکی کطثي ٍ زیگطب اسن ّیسضٍغى  اؾز کهِ اؾهشرطاج هیكهًَس. زض    

 زسطیَم ضا ثب اؾشحکبم هیساى فلع ثسؾز آٍضز.    Gansایي نَضر هی سَاى 

اًدهبم هیكهَز. ثهطاب     CH2 GANS ططیق ثبظؾهبظب زسطیَم اظ  GANSضٍـ زٍم ثطاب زؾشیبثی ثِ 

اؾهش بزُ کهطز ٍ ثهطق ضا ثهیي زٍ ؾهطح فلهعب        CH3 GANSهی سَاى اظ سَلیس  CH2 GANSسَلیس 

ٍنل کطز. ؾطح دَقف ًبًَ ضا ثِ قطت هثجز سَاى ٍنل کٌیس ٍ اظ الکشَضز ثطاب هٌجغ ثطق اؾش بزُ 

 GANSثسؾز آهسُ اظ  CH3آهذط ثبقس. هقساض  50ٍلز ٍ  5/1کٌیس. هساض الکشطیکی ًجبیس ثیكشط اظ 

ههی سهَاى     CH2GANSکطثي اظ ؾهبذشبض    CH2 GANSاضز. ثب اؾشرطاج کطثي اظ ضًگ هدعایی ز

زضظگیطب هیكَز. زض زاذل آى ثبلاسط اظ  CO2ثِ زسطیَم زؾز دیسا کطز. ایي حبلز زض ثبکؽ سَلیس 

اؾهش بزُ کهطز. ایهي ضٍـ هكهبثِ ثهب       4هطبثق ثب سههَیط   CH2 GANSظ ثب ؾح هی سَاى اظ هدبضب ثب

 H2اظ کهطثي حهصا هیكهَز ٍ ثهِ      GANS CH2. ؾهبذشبض  اؾز GANSسطیشیَم  CH3ضٍـ سَلیس 

 کبّف دیسا هیکٌس.

 

 GANS: زٍسطین سَلیس 5سهَیط 
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 GANS: زٍسطین سَلیس 4سهَیط 

اهب ایي ثبض هی هی ثبقس  GANSهكبثِ ثب سطیشیَم سَلیس  GANSضٍـ ؾَم ثطاب زؾشیبثی ثِ زٍسطین 

اؾش بزُ کهطز کهِ ؾهطح ضٍب ٍ ؾهطح زاضاب دَقهف ًهبًَ ههی         ZNO GANSسَاى اظ کیز سَلیس 

ثبقس. هدبضب قیكِ اب زض ثبلاب ضاکشَض اظ آة هقطط دط زُ اًس. ثبظ ّن کل ثبکؽ ّهبب سَلیهس ًیهبظ    

 اؾز کِ زضظگیطب قًَس.

اظ آة هقطط ثیطٍى کكیسُ هیكهَز.   ٍقشی کِ اکؿیػى زض زاذل ضاکشَض ٍ َّا سرلیِ هیكَز ، اکؿیػى

ایي دسیسُ ثب سَخِ ثِ ایي ٍاقؼیز اؾز کِ آًْهب زض هیهبزیي دلاؾهوب ثهب ضاکشهَض قهطاض هیگیطًهس، آة        

ػوهل هیکٌهس. ّیهسضٍغى ثبقیوبًهسُ ههی سَاًهس        H2O GANSهقطهط زض دلاؾهوب قهطاض زاضز ٍ هبًٌهس     

GANS ِزض آى آة هقطط ثبضًگ ؾیبُ  زٍسطین ضا قکل زّس کِ ثب چكن سبییس هیكَز هثل حبلشی ک

 ٍخَز زاضز.   6ثسؾز هی آیس. فطایٌسزٍ اسن ّیسضٍغى ٍ دیًَس آًْب زض ؾبذشبض زٍسطین زض سهَیط 

کهطثي   GANSزض  CO2 GANSکبضثطز خبلت سَخِ ضٍـ ّبب اکؿبیكی ثؼهسب کهبّف هقهساض    

 اؾز.

ّبب هرشلهف سطیشیهَم   ضٍـ چْبضم قبهل اؾش بزُ اظ ؾِ ضاکشَض دَیب ثب هح ظِ ّبب کطٍب ثب ًؿجز 

GANS        اؾز. گطچِ ضاکشَض دلاؾوب ثیي ؾهِ ضاکشهَض ٍخهَز زاضز اههب کهبّف هقهساضH3 GANS 



113 
 

 GANSهیكهَز ٍ ضاکشَضّهبب زیگهط هقهساض      GANSیکی اظ زلایلی اؾهز کهِ هٌدهط ثهِ زٍسهطین      

 ّیسضٍغى ضا کن هیکٌٌس ٍ هَضز آذط سطیشیَم اؾز. 

زُ کٌیس. زضدَـ ضاکشهَض ضا ثطزاضیهس ٍ ؾهطًگ    ، اظ ؾطًگ اؾش ب GANSثطاب هدوَػِ ب زٍسطین 

زٍسطین خوغ کٌیس. اظ لَلِ ب زضظگیط اؾهش بزُ کٌیهس، آى ضا ثهبظ کٌیهس ٍ ؾهَظى ضا ثهب        GANSضا ثب 

GANS .زٍسطین ٍاضز کٌیس ، لَلِ زضظگیطب هیكَز 

دَقهف ًهبًَ ًشیدهِ ب ثْیٌهِ اب       ظِ ب زضظگیطب قسُ ًگِ زاضب کٌیس سهب ضا زض هح GANSسَخِ: 

سطیهَم   GANSزاقشِ ثبقس. زض قطایط اسوؿ طب ایي حبلز ثط دلاؾوب زض هحهیط سهبثیط ههی گهصاضز.     

 یکی اظ هٌبثغ انلی اًطغب فٌبٍضب دلاؾوب هی ثبقس.

 

 

، کهِ ؾهبذشبض زٍسهطین ضا قهکل ههی زٌّهس ٍ        CH2 GANS: زٍ اسن ّیسضٍغى زض ؾبذشبض 6سهَیط 

 سطکیت هیبى الکشطٍى ٍ دطٍسي ایدبز هیكَز. 
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زض هدههبٍضر آّههي قههطاض هیگیطًههس ٍ اظ ططیههق هغٌههبطیؽ قههَب   H2 GANSهغٌههبطیؽ ٍ زٍسههطین 

 ظؾبظب هیكًَس:ثب

ضا هیبى قطت قوبلی هغٌبطیؽ ٍ قطهت خٌهَثی هغٌهبطیؽ قهطاض زّیهس. هحهیط        GANSزٍسطین  -1

زٍسهطین   GANSهیساى هغٌبطیؿهی هیهبى زٍ هگٌهز ٍخهَز زاضز ٍ هیهساى دلاؾهوبیی هغٌبطیؿهی اظ        

یک اسن  اؾشرطاج هیكَز ٍ ثطذی اظ آًْب زض هحیط اظ ثیي هیطًٍس. هطبثق ثب ایي اؾشرطاج ، زٍسطین ٍ

 ثِ یک ًَسطٍى کبّف دیسا هیکٌٌس. H2ّیسضٍغى ٍ 

 

 : زٍسطین کِ ثیي قطت قوبل ٍ خٌَة زٍ هگٌز قطاض زاضز.  7سهَیط 

ضا ثیي زٍ قطت قوبلی زٍ هگٌز ثگصاضیس ایي حبلز ثبػپ ایدهبز سوطکهع اًهطغب     GANSچٌس  -2

َ  ؾَذز ّبب هیساًی زٍسطین ثب هیساى هغٌبطیؿی ایي حبلز ثبهیبى زٍ هگٌز هیكَز.  ز زاضز سهب  ٍخه

ثهِ سهسضیح    GANSًَسطٍى ضا ثسؾز ثیبٍضز ٍ ثِ سطیشیَم سجسیل کٌس. زض ایهي فطایٌهس سطیشیهَم    کِ ایٌ

 سَلیس هیكَز.

 

 : زٍسطین کِ ثیي زٍ قطت قوبل هگٌز قطاض گطفشِ اؾز. 8سهَیط 

ضا ثیي زٍ قطت خٌَة زٍ هگٌز ثگصاضیس ، اًهطغب قهَب زض فطایٌهس اؾهشرطاج      GANSزٍسطین  -3

 ایدبز هیكَز کِ زض آى زٍسطین یک اسن ّیسضٍغى ضا اظ زؾز هی زّس ٍ سجسیل ثِ ًَسطٍى هیكَز.
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 ز: زٍسطین کِ ثیي زٍ قطت خٌَة هگٌز قطاض گطفشِ اؾ9سهَیط 

هیهبى دیکطثٌهسب ّهبب هرشلهف زٍ هگٌهز ایدهبز        GANSESكبثِ زض ّیهسضٍغى ٍ سطیشیهَم   فطایٌسه

زٍسهطین ٍ ثهیي    GANSاظ ططیهق ثبظؾهبظب    GANSزٍسطینهیكَز. اظ ایي ضٍ ضٍـ دٌدن زض سَلیس 

 زٍ قطت خٌَثی زٍ هگٌز اًدبم هیكَز ٍ یب ثیي قطت خٌَة ٍ قطت قوبل هگٌز اؾز. 

 GANSضٍـ ّبب سَلیس ّیسضٍغى 

کبض ضا آغبظ کطز ٍ یک هدبضب قیكهِ اب   CH2 GANSّیسضٍغى هی سَاى ثب  GANSسَلیس  ثطاب

زضظگیهطب قهسُ قهطاض زاز. ایهي ضاکشهَض       CH3 GANSثبظ قطاض زاز. آى ضا ثبیس زاذل ثهبکؽ سَلیهس   

CH3  هبًٌههس هگٌههز ثههطاب اسههنC-H  زض ؾههبذشبضCH2 GANS  ٍ کههبض هیکٌههسCH2  ثههِ ّیههسضٍغى

GANS ثی زاضز. ثِ ذبطط زاقشِ ثبقیس کهِ اغلهت   احیب هیكَز کِ ضًگ آCH2GANS   زض هدهبضب

 ّیسضٍغى سطکیت هیكًَس. GANSٍخَز زاضًس ٍ ثب 

زض کبضثطزّبب زضهبًی اؾش بزُ ًکٌیس هگهط ایٌکهِ زاًهف کهبفی زاقهشِ       GANS: اظ ّیسضٍغى اذطبض

 ثبقیس. 

ضام ب سَاى زض هح ظِ ب قیكِ اب زضظگیطب قطاض زاز زض غیط ایي نَضر  GANSESؾِ دیكٌْبز: 

ایهي  ضا ثسؾهز آٍضز .   CH3 GANSثِ سسضیح ثِ ؾبظُ اب ثب هَاز ذبم سجسیل هیكَز کهِ ههی سهَاى    

 ثطاب ظطٍا قیكِ اب ثب زضدَقف دلاؾشیکی ٍ ذطَد قیكِ اب هٌبؾت ٍ ػولی اؾز.حبلز 
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 ّیسضٍغى   GANSسَلیس  -10سهَیط 

 ًَسطٍى  GANSّبب سَلیس ضٍـ 

س بٍر هیبى اسن ّبب ّیسضٍغى ٍ زٍسهطین هبًٌهس س هبٍسن یهبى اسهن زٍسهطین ٍ سطیشیهَم سٌْهب زض یهک          

 GANSESًَسطٍى اؾز. اظ ایي ضٍ هی سَاى دلاؾوبب ًَسطٍى ضا ثب سؿْیل دلاؾوب هیبى ایهي خ هز   

 ثسؾز آٍضز.  

ًهَسطٍى زض ٍاکهٌف ثهب زٍسطیهَم ٍ      ثب ایي ٍخَز ضطٍضب اؾز ثِ ذبطط زاقشِ ثبقهیس کهِ دلاؾهوبب   

 سیشیَم حبنل هیكَز ٍ س بٍر ّبیی زض ٍاکٌف هیبى زٍسطیَم ٍ ّیسضٍغى ٍخَز زاضز.

هی سَاى اظ ًَسطٍى دلاؾوب اؾش بزُ کطز کهِ زض ضاکشهَض ٍخهَز زاضز ٍ زیٌبهیهک اؾهز ،      ثطاب هثبل 

   َ ض ههی چطذهس. ثهطاب    ضاکشَض چٌس ّؿشِ اب اظ ؾِ ثرف ثب اًساظُ ب هرشلف سكکیل قهسُ ٍ ثهب هَسه

کؿت ثْشطیي ًشیدِ ایي هح ظِ ّب ثبیس اظ قیكِ ؾهبذشِ قهًَس. ثعضگشهطیي سهَدی ثهب هقهساض ثعضگهی        

ًوک آة هقطط قطاض زاضز. سَدی هیبًی زض زاذل ٍخَز  لَلقکل هیگیطز کِ زض هح GANSسیشیَم 

اؾهش بزُ   GANSزاضز ٍ ثب آة هقطط حل هیكَز. زض زاذل ًیع سَدی ؾَم ٍخَز زاضز کِ اظ زٍسطین 

هیکٌس ٍ ًوک قَض آة هقطط زاضز. دلاؾهوبب ًهَسطٍى زض هحلهَل اة هقطهط سهَدی هیهبًی حبنهل        

ی ثهِ ًهَسطٍى اؾهز ثهِ ایهي زلیهل کهِ دلاؾهوب ضا ثهطاب          ٍاؾطِ ثطاب زؾشیبث هیكَز. آة قَض ثْشطیي

 ٍضؼیز هَاز ًكبى هی زّس. ایي ًَسطٍى هی سَاى ؾطح اًطغب دلاؾوب ضا ًكبى زّس. 
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بض ًبدبیساض اؾز. زض ٍاکٌف دلاؾهوب  ثب ایي ٍخَز ضطٍضب اؾز ثِ ذبطط زاقشِ ثبقیس کِ ًَسطٍى ثؿی

یكَز اظ ایي ضٍ هیساى دطسَ افکٌهی دلاؾهوب ههی    ه ثب ًَسطٍى ّب ، ثِ ضاحشی ثِ دطٍسي ٍ الکشطٍى سدعیِ

ثبقس. زض ًشیدِ ًَسطٍى ّب اظ زٍسطین ، سطیشیَم ٍ ػٌبنط زیگط حبنل هیكًَس. ًشبیح ثِ هحیط دلاؾوب 

هیكًَس ٍ یک ػبههل انهلی زض ایدهبز هحهیط ثهب اّهساا       ثؿشگی زاضًس کِ ثطاب ایي فطایٌسّب ایدبز 

 َّقوٌساًِ زاضًس یؼٌی اًطغب ّبیی کِ زض ؾطَح ضٍح زض ایي فطایٌس ثکبض هیطٍز.

ًَسطٍى هبزُ ب اٍلیِ ٍ اظ ػٌبنط انلی دلاؾوب هی ثبقس. دلاؾوبب ًهَسطٍى دبیهِ ب فٌهبٍضب دلاؾهوب     

ایدهبز ًهَسطٍى ثؿهشگی زاضز. ّیهسضٍغى ،     ثطاب سَلیس اًَاع هَاز اؾز ٍ ثِ قطایط دلاؾهوب ٍ قهسر   

یطًٍس ٍ ثطاب سَلیهس ػٌبنهط هَخهَز زض خْهبى     زض سَلیس ًَسطٍى ثکبضه GANSESزٍسطین ٍ سطیشَم 

ب زض زؾشطؼ هی ثبقهٌس اههب فقهط ثبیهس زضؾهز      دلاؾو هٌبؾت هی ثبقٌس. ّوِ ب کبضثطزّبب فٌبٍضب

 اؾش بزُ قًَس ٍ ظهیٌِ ّبب دلاؾوبب ًَسطٍى زضر قَز.

 هٌبثغ
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 کبّف زضز  

ّ شِ دیف زضز هیکطز ٍ گعاضـ کطزم کِ دس زضز اثطثركی هٌبؾهجی ثهطاب زضز زائهن    قبًِ ب ضاؾشن 

 زاضز.

 

 اؾش بزُ اظ دس زضز  

 دس زضز ، اذیطا زائوب اؾش بزُ هیكَز. 

ِ اظ دس اؾش بزُ کٌن ٍ ظطا ثیؿز زقیقهِ زضز  یک قت زیگط زضز ًؿجی زاقشن ٍ ثِ ذبطط آٍضزم ک

اًؼطبا کبفی ثطاب ثؿشِ قسى کوطًگ قس ٍ هحَ قس ٍ سَاًؿشن ثرَاثن. ثسسطیي حبلز ایي ثَز کِ 

اًشقهبز ؾهبظًسُ   ًساقز ٍ ّط ٍقز کِ زضز زاقشن ثط ضٍب زؾز ٍ دب ، ظاًَ ٍ ... سوطکع هیکطزم. ایهي  

 اب اؾز کِ اهیسٍاضم ثطاب هؼوبضاى ه یس ثبقس. 

 ثْطحبل اظ آًْب سكکط هیکٌن.

 

 قلن زضز ٍاقؼب کبض هیکٌس: 
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قلن زضز ٍاقؼب کبض هیکٌس ٍ ثؿیبض خبلت سَخِ اؾز. قلن زضز ٍاقؼب کبض هیکٌس. هي اظ آى یهک ّ شهِ   

چْهل ثبًیهِ اؾهش بزُ هیکهطزم ٍ زضزب      ِ هسراؾش بزُ کطزم ٍ زضز دكشن کن قس. یک ثبض زض نجح ث

کِ ثیكشط اظ ثیؿز ؾبل زاقشن کوشط ٍ کوشط هی قس. ؾؼی کطزم ضٍب آضًح ٍ ظاًَ ّن اهشحهبى کهٌن   

کِ خَاة زاز. ًوی زاًن کِ چطَض کبض هیکٌس اهب ٍاقؼب خَاة هی زّس. حشی ٍقشهی کهِ دكهشن زضز    

زُ هیکطزم. اظ قوب ثطاب ایي اثعاض ؾبزُ ٍ کبضثطزب سكهکط هیکهٌن ٍ زٍؾهز زاضم    هیکطز اظ آى اؾش ب

ّوِ یکی اظ ایي اثعاضّب ضازقشِ ثبقٌس. ّوؿطم ًیع اظ س هبٍر ّهبیی کهِ زض ههي ایدهبز قهسُ سؼدهت        

هیکٌس. ثبظ ّن هشكکطم. لط ب ثِ هي اطلاع ثسیس کِ چِ ظهبًی هی سَاًن اظ ؾیؿشن ثهطق اؾهش بزُ کهٌن    

زضنهس ّعیٌهِ    90ضا ثطضؾی کٌن. یک دبًؿیَى زاضم ٍ نَضسحؿبة ّب اضم نَضسحؿبة چَى ًیبظ ز

ّبب هبّیبًِ هطا سكکیل هی زٌّس. ثبظ ّن ؾذبؾگعاضم. ثطاب ایٌکِ ثِ کن کطزى زضزّبب ههي کوهک   

 کطزیس.

 

 دس اؾشثٌبیی  

اظ ایي دسثِ هسر زُ زقیقِ اؾش بزُ کطزم ٍ ثؼس زضز کوطم کن قس. ثبیس ثسٍى سَقف کبض هیکهطزم ٍ  

 هسر ظیبزب ثَز کِ زیگط زضز ًساقشن.




