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 مفاهیم کلی

 تؼطیف غیط ربٔغ .) ثغٛض وّی ٘مكٝ ثطزاضی ضا ٔیتٛاٖ ػّٓ تٟیٝ ٚپیبزٜ وطزٖ ٘مكٝ زا ٘ؿت

 (ثسِیُ ٌؿتطزٌی وبضثطز ایٗ ػّٓ 

ٚ ٔٛ٘تبغ  ضاٞؿبظیی ٚؾبذتٕب٘وٙتطَ وبضٞبی ارطایی : ًقطِ ثزداریثطذی اظ زأٙٝ فؼبِیتٟبی 

 – وكبٚضظیٚ قٟط ؾبظیعطحٟبی ٔطثٛط ثٝ تؿغیح اضاضی زض  –ٚاحسٞبی نٙؼتی ٚتِٛیسی 

ثطضؾی  -ٚ ضاٟٞبی ظیطظٔیٙی ٔؼبزٖا٘تمبَ ٘مبط ٚأتسازٞب زض  –ٞب ؾسوٙتطَ زائٕی ا٘حطاف 

تؼییٗ ٔیعاٖ ػٕك آة ٚ تٟیٝ ٘مكٝ ٞبی  – ظٔیٗ قٙبؾیتغییطات پٛؾتٝ ظٔیٗ زض 

   ....ٚ  ثبؾتب٘كٙبؾیتٟیٝ ٘مكٝ اثٙیٝ ٚ آحبض تبضیری زض  – ثٙسضؾبظیٚ وكتیطا٘یزضیب٘ٛضزی زض 



 مفاهیم کلی

٘مكٝ ثطزاضی ضا ثٝ زٚ ٔفْٟٛ انّی ٚ رساٌب٘ٝ تؼطیف ٔیىٙٙس: 

   هفَْم خبظٚ   هفَْم عبم 

ْوٝ زض  . ) ٔزٕٛػٝ ػّْٛ ٚ فٙٛ٘ی وٝ زض چبح ٚ تٟیٝ ٘مكٝ زذبِت زاض٘س:  ٔفْٟٛ ػب

 (ثطاثط وّٕٝ وبضتٌٛطافی اؾتفبزٜ ٔیكٛز

 ظاٚیٝ ای ٚ ا٘زبْ ( افمی ٚػٕٛزی) یه ؾّؿّٝ ا٘ساظٜ ٌیطیٟبی عِٛی: ٔفْٟٛ ذبل ٚ

ٔحبؾجبتی ثط ضٚی ایٗ ا٘ساظٜ ٌیطیٟب ٚ ؾطا٘زبْ تطؾیٓ ٘تبیذ حبنّٝ ثط نفحٝ تهٛیط  

 (اؾتفبزٜ ٔیكٛز Surveying ایٗ ٔفْٟٛ زض ثطاثط ٚاغٜ ؾٛضٚیًٙ .) اؾت 

 



 مفاهیم کلی

  ٔفْٟٛ ذبل ٘مكٝ ثطزاضی یه اظ قبذٝ ٞبی ٘مكٝ ثطزاضی ػبْ ضا تكىیُ ٔیسٞس  .

  -غئٛزظی –٘زْٛ ٔٛضؼی : ؾبیط قبذٝ ٞبی ٔفْٟٛ ٘مكٝ ثطزاضی ػبْ ػجبضتٙس اظ 

 چبح ٚتىخیط –وبضتٌٛطافی  –فتٌٛطأتطی 

ایٗ قبذٝ ثطای تؼییٗ قىُ ٚ اثؼبز ظٔیٗ ٚ ٘یع ثطضؾی ٚضؼیت ٘ؿجی : غئٛزظی

 .تؼسازی اظ ٘مبط وٝ اؾترٛاٖ ثٙسی ٘مكٝ ضا تكىیُ ٔیسٞٙس اؾتفبزٜ ٔیكٛز

ػّٓ تجسیُ ػىؿٟبی ٞٛایی ثٝ ٘مكٝ اؾت:  فتٌٛطأتطی. 

ػجبضتؿت اظ تطؾیٓ ٚا٘تربة لغغ ٘مكٝ ٚتٟیٝ پبوٙٛیؽ اظ ضٚی ٘ؿرٝ  : وبضتٌٛطافی

 ٘مكٝ( ٔیٙٛت) انّی 

 



 مفاهیم کلی

زض ٔٛضز تمؿیٓ ثٙسی ٘مكٝ ثطزاضی ٘ظطات ٌٛ٘بٌٛ٘ی : ضبخِ ّبی ًقطِ ثزداری

یىی اظیٗ ٘ظطات تمؿیٓ ثٙسی آٖ ثٝ زٚ قبذٝ ػبْ ٚ ذبل اؾت وٝ . اضائٝ قسٜ اؾت

 :ٔفْٟٛ ذبل ٘یع ذٛز ثٝ قبذٝ ٞبی چٙسی تمؿیٓ ٔیكٛز . تٛضیح زازٜ قس 

تٟیٝ ٘مكٝ ٞبی ٔؿغحبتی:  (پلا٘یٕتطی) ٘مكٝ ثطزاضی ٔؿغحبتی 

تٟیٝ ٘مكٝ ٞبی اضتفبػی: ٘مكٝ ثطزاضی تٛپٌٛطافی 

 پیبزٜ وطزٖ ٘مكٝ ٞبؼ ؾبذتٕب٘ی ٚتبؾیؿبتی ٚوٙتطَ : ٘مكٝ ثطزاضی ؾبذتٕب٘ی

 ػّٕیبت ؾبذتٕب٘ی

 ثطضؾی ٚضؼیت وف زضیبٞب ٚالیب٘ٛؾٟب ٚ تؼییٗ : ( ٞیسضٌٚطافی)٘مكٝ ثطزاضی زضیبٞب

 ػٕك آة

عطح ٚپیبزٜ وطزٖ ٔؿیطٞبی ضاٜ ٚضاٜ آٞٗ ٚذغٛط ا٘تمبَ ٘یطٚ  ٚ  : ٘مكٝ ثطزاضی ٔؿیط

 ذغٛط ِِٛٝ آة ٚ ٌبظٚ ٘فت 



 مفاهیم کلی

تؼییٗ حسٚز ظٔیٟٙبی قٟطی ٚ تؼییٗ ٔؿبحت آٟ٘ب:  ٘مكٝ ثطزاضی حجتی 

ٔؼبزٖ ٚ  –ػّٕیّت ٘مكٝ ثطزاضی زض تّٟٛ٘ب :  (ظیطظٔیٙی)٘مكٝ ثطزاضی ٔؼس٘ی

 تبؾیؿبت ظیطظٔیٙی

تٟیٝ ٘مكٝ ٞبی ٘ظبٔی ٚتؼییٗ ٘مبط اؾتطاتػیه  : ٘مكٝ ثطزاضی ٘ظبٔی 

   



 پبضٌِ هقیبس

 مفاهیم کلی
ًِقط   

(  اػٓ اظ عجیؼی ٚ یب ٔهٙٛػی) ٘مكٝ ػجبضت اظ تطؾیٓ تهٛیط افمی لؿٕتی اظ ػٛاضو ظٔیٗ 
 .ثٝ ٘ؿجتی وٛچىتط ثطضٚی نفحٝ تهٛیط اؾت

هقیبس 
 ٘ؿجت ثیٗ اثؼبز ضٚی ٘مكٝ ثٝ عَٛ افمی ٔكبثٝ ضٚی ظٔیٗ

 
 .ٔؼٕٛلا ٔمیبؼ زض ٘مكٝ ٞب ثٝ زٚ نٛضت ػسزی ٚ تطؾیٕی ٘كبٖ ٔیسٞٙس

 

 ٔتط ثطضٚی ظٔیٗ اؾت  Nٞط ٔیّیٕتط ضٚی ٘مكٝ 
 

ٔمیبؼ ذغی یب تطؾیٕی ػجبضتؿت اظ پبضٜ ذغی وٝ ثٝ فٛانُ ٔؿبٚی تمؿیٓ قسٜ ٚ ٞط 
 .لؿٕت اظ آٖ عَٛ ٔؼیٙی اظ ظٔیٗ ضا ٘كبٖ ٔیسٞس

 

   1.0   0.8  0.6   0.4   0.2    0                                           1                                          2 Km 

1000*

1

N
E 

D

d
E 



 مفاهیم کلی

 ٝزلت لاظْ  -ٔمیبؼ ٞط ٘مكٝ ثب تٛرٝ ثٝ ػٛأّی چٖٛ اثؼبز ظٔیٗ ٚ وبغص ٘مك-  
 .أىب٘بت ٔٛرٛز زض ظٔبٖ تٟیٝ ٘مكٝ ٚرٙجٝ ٞبی التهبزی ا٘تربة ٔیكٛز

  ٞطچٝ ٔمیبؼ ٘مكٝ ثعضٌتط ثبقس زلت ا٘ساظٜ ٞبی آٖ ثیكتط اؾت ٚ ثٟٕیٗ لیبؼ
 .ٞعیٙٝ، نطف ٚلت ٚ أىب٘بت ثیكتطی ضا عّت ٔیىٙس

 وٝ ثط ) اظ رّٕٝ ٔعایبی ٔمیبؼ ذغی ثٝ ٔمیبؼ ػسزی ایٗ اؾت وٝ ػٛأُ ٔحیغی
ثط ٔمیبؼ تطؾیٕی آحط ٌصاقتٝ ٚ  ( احطآٟ٘ب عَٛ ٚػطو وبغص ٘مكٝ ٘یع تغییط ٔیىٙس

 .ٔٙغجك ثط اثؼبز ٘مكٝ تغییط ٔیىٙس 

  ٚ ٔمیبؼ ػسزی شوط قسٜ زض وكٛضٞبیی وٝ زاضای ؾیؿتٓ ٔتطیه ٞؿتٙس ضایذ اؾت
زض وكٛضٞبیی وٝ ؾیؿتٓ غیط ٔتطیه زاض٘س . ثٝ ٔمیبؼ ؾبزٜ ٘یع قٙبذتٝ ٔیكٛز 

ایٙچ  8یؼٙی    8/10ٔخُ اٍّ٘ؿتبٖ  اظ ٔمیبؼ ػسزی ٔطوت اؾتفبزٜ ٔیكٛز ٔخلا  
 .ٔبیُ ضٚی ظٔیٗ اؾت 10ضٚی ٘مكٝ ثطاثط 



 مفاهیم کلی
 ِاًَاع ًقط: 

  اس ًظز هقیبس:      
  ٘مكٝ ٞبی )500/1تب  100/1ٔمیبؾٟبی :  ٘مكٝ ٞبی ذیّی ثعضي ٔمیبؼ

 (ؾبذتٕب٘ی
  وبضٞبی ٟٔٙسؾی، حجتی ) 10000/1تب  500/1ٔمیبؾٟبی : ٘مكٝ ٞبی ثعضي ٔمیبؼ

 (ٚ ارطایی
 (٘مكٝ ٞبی تٛپٌٛطافی)  50000/1تب  10000/1ٔمیبؾٟبی : ٘مكٝ ٞبی ٔیبٖ ٔمیبؼ 
 ٘مكٝ ٞبی ّٕٔىتی )  250000/1تب /50000ٔمیبؾٟبی : ٘مكٝ ٞبی وٛچه ٔمیبؼ

 (ٚقٟطی
 (٘مكٝ ٞبی رغطافیبیی )ثٝ ثبلا 250000/1اظٔمیبؼ:٘مكٝ ٞبی ذیّی وٛچه ٔمیبؼ 

   اس ًظز هحتَی  : 
 -تبضیری -قٟط ؾبظی -ٞٛاقٙبؾی -حجت ألاوی -تٛپٌٛطافی -٘مكٝ ٞبی ٔؿغحبتی

  ....ٚ -ظٔیٗ قٙبؾی



 مفاهیم کلی
ؾب٘تی ٔتطاؾت ٔمساض حمیمی  10عَٛ ربزٜ ای  20000/1ضٚی ٘مكٝ ای ثٝ ٔمیبؼ زض  -1

 ربزٜ زضضٚی ظٔیٗ چمسض اؾت؟

N=20  ٔتط ضٚی 20ٞط ٔیّیٕتط ثطاثط 
 ظ ٔیٗ اؾت پؽ

 

 یب  

 

ؾب٘تی ٔتط  5ضؾٓ قسٜ  500/1اٌط ٔؿبحت لغؼٝ  زایطٜ ای زض ٘مكٝ ای وٝ ثب ٔمیبؼ  -2
 ٔطثغ ثبقس لغط آٖ زضضٚی ظٔیٗ چمسض اؾت ؟

 هسبحت رٍی سهیي; هسبحت رٍی ًقطِ * هجذٍر عکس هقیبس 
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 مفاهیم کلی
 :توزیٌْب

ثٝ  E1  ٚE2اٌط ؾغح یه لغؼٝ ظٔیٗ ٔطثغ قىُ زض ضٚی ٘مكٝ ثب ٔمیبؾٟبی  -1
 :ثبقس حبثت وٙیس A1  ٚA2تطتیت 

 

ٔتط اؾت فبنّٝ ایٗ   500زضرٝ ثطاثط  25فبنّٝ زٚ ٘مغٝ زض یه ؾغح قیجساض ثب ظاٚیٝ  -2
 چمسض ذٛاٞس ثٛز؟ 1000/1زٚ ٘مغٝ ضٚی ٘مكٝ ای ثٝ ٔمیبؼ 

ؾب٘تی ٔتط ٔطثغ اؾت زض نٛضتیىٝ  600ثطاثط  300/1ؾغح لغؼٝ ظٔیٙی ثٝ ٔمیبؼ     -3
 ٔمیبؼ ایٗ ٘مكٝ ؾٝ ثطاثط ثعضٌتط قٛز ؾهح ٚ ٔمیبؼ ٘مكٝ رسیس ضا ٔكرم وٙیس؟
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 ضکل سهیي: 

ظٔیٗ ثؼّت پؿتی ٚثّٙسیٟبی فطاٚاٖ فبلس قىُ ٞٙسؾی ٔٙظٕی اؾت ثب ٚرٛز ایٗ اٌط  ثبیس 
حزٕی وٝ اظ زٚضاٖ  ) ٌفت قىُ ٞٙسؾی ظٔیٗ ثٝ یه ثیضٛی زٚضا٘ی قجیٝ اؾت 

 یؼٙی ثب حزٕی ٔؼبزَ( یه ٘یٓ ثیضی حَٛ ٔحٛض وٛتبٞف حبنُ ٔیكٛز

 

 .ثتطتیت  ٘هف لغط ثعضي ٚ ٘هف لغط وٛچه ثیضی اؾت a  ٚbوٝ زض آٖ     

 ِثیضَی هقبیس: 

ثطای آ٘ىٝ ثتٛا٘یٓ ٘تبیذ حبنُ اظ ا٘ساظٜ ٌیطیٟبی ظٔیٙی ضا ضٚی یه قىُ ٞٙسؾی پیبزٜ 
وٙیٓ ٚ اظ٘تبیذ ایٗ ا٘ساظٜ ٌیطیٟب ثب یه ؾّؿّٝ ٔحبؾجبت ثٝ ضٚاثظ ٚ ٘تیذ زیٍطی  

ثطؾیٓ یه ثیضٛی زٚضا٘ی وٝ ٔطوعـ ثط ٔطوع  ظٔیٗ ٔٙغجك ٚ زاضای ٔؼبزِٝ ضیبضی 
ٔؼیٗ ٚ ٔكرهی ثٛزٜ ٚثٝ قىُ ظٔیٗ ٘عزیه اؾت ا٘تربة ٚ ػٛاضو ظٔیٗ ضا ثط ضٚی  

 .آٖ تهٛیط ٔیىٙیٓ ایٗ ثیضٛی ضا ثیضٛی ٔطرغ یب ٔمبیؿٝ ٔیٙبٔٙس
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  ا٘ٛاع ثیضٛی ٔمبیؿٝ ا٘تربة ٔیكٛز: 
 :  ثیضٛی ٔمبیؿٝ ولاضن 

 
 
 

 :ثیضٛی ٔمبیؿٝ ٞبیفٛضز 
 
 
 

 .ٔمساض       ضا ضطیت فكطزٌی ٔیٙبٔٙس وٝ ٞطچٝ وٛچىتط ثبقس ثیضٛی ثٝ وطٜ ٘عزیىتط اؾت
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 (صئَئیذ)سطح هجٌبی ارتفبعبت 

اٌط ؾغح آة آظاز الیب٘ٛؾٟب ٚزضیبٞبی آظاز ضا زض حبِت آضاْ ٚ ثسٖٚ احطات أٛاد ٚ رعض ٚ ٔسٞب 
زض ٘ظط ثٍیطیٓ قىّی حبنُ ٔیكٛز وٝ قجیٝ ثیضٛی ثٛزٜ ٚ ثٝ قىُ ٚالؼی ظٔیٗ ثؿیبض 

 –فمظ تؼطیف فیعیىی زاضز . ) ایٗ ؾغح ضا غئٛئیس یب ؾغح تطاظ ٔجٙب ٔیٙبٔٙس. ٘عزیه اؾت 

 (ثط ثیضٛی ٔمبیؿٝ وٝ یه قىُ ٞٙسؾی وبُٔ اؾت ٔٙغجك ٘یؿت

ثط یىسیٍط ٔٙغجك ٘یؿتٙس ایٗ زٚ ذظ ( أتساز قبغِٛی)لبئٓ ثط ثیضٛی ٔمبیؿٝ ٚلبئٓ ثط غئٛئیس 
 .ثب ٞٓ ظاٚیٝ وٛچىی ٔیؿبظ٘س وٝ آ٘طا ا٘حطاف ٘ؿجی لبئٓ ٔیٙبٔٙس

غئٛئیس ؾغح ٔجٙبی اضتفبػبت زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔیكٛز ٚٔٛلؼیت ٞط ٘مغٝ ظٔیٙی اظ ٘ظط اضتفبػی 
 .٘ؿجت ثٝ آٖ ؾٙزیسٜ ٔیكٛز

 ٓزض ٘مكٝ ثطزاضی ثب ؾٝ ؾغح ؾط ٚوبض زاضی: 

 ؾغح عجیؼی ظٔیٗ وٝ ا٘ساظٜ ٌیطیٟب ضٚی اٖ ا٘زبْ ٔیكٛز. 

 ثیضٛی ٔمبیؿٝ وٝ ٔحبؾجبت ثط ٔجٙبی آٖ نٛضت ٔیٍیطز. 

 غئٛئیس وٝ ؾغح ٔجٙبی اضتفبػبت اؾت. 



سطح تزاس 

ػٕٛز ( أتساز قبغِٛی)ٞط ؾغحی وٝ زض وّیٝ ٘مبعف ثطأتساز ثطایٙس ٘یطٚٞبی ٚاضز ثط آٖ ٘مغٝ 
 .ثبقس ؾغح تطاظ ذٛا٘سٜ ٔیكٛز

 . غئٛئیس یىی اظ ؾغٛح تطاظ اؾت 

 



هختصبت جغزافیبیی  : 

 ٔحٛضی وٝ قبُٔ لغط وٛچه ثیضٛی ٔمبیؿٝ یبقس  :هحَر قطجی. 

 ٔحٛضی وٝ قبُٔ لغط ثعضي ثیضٛی ٔمبیؿٝ ثبقس: هحَر استَایی. 

  اٌط نفحٝ ای لبعغ ػٕٛز ثط ٔحٛض لغجی ثبقسؾغح ظٔیٗ ضا زض زٚایطی لغغ  :هذار
یىی اظ ایٗ ٔساضٞب وٝ نفحٝ آٖ اظ ٔطوع ثیضٛی ٔیٍصضز ٚ  . وٝ ثٝ آٟ٘ب ٔساض ٔیٍٛییٓ

 .اؾتٛا اؾت ( ذظ ) ثیضٛی ضا ثٝ زٚ ٘یٕىطٜ قٕبِی ٚرٙٛثی تمؿیٓ ٔیىٙس زایطٜ 

 



اٌط نفحٝ لبعؼی اظ ٔحٛض لغجی : ًصف الٌْبر 

 ثٍصضز اظ تمبعغ آٖ ثب ؾغح ظٔیٗ ٔٙحٙی ای زیٛاض

 ٔب٘ٙس ثٛرٛز ٔیآیس وٝ ثٝ ٞطیه اظ آٟ٘ب ٘هف اٟ٘بض 

 یىی اظ ٘هف اِٟٙبضٜ وٝ نفحٝ آٖ اظ ضنس. ٔیٍٛیٙس

 ذب٘ٝ ٌطیٙٛیچ اٍّ٘ؿتبٖ ٔیٍصضز ثؼٙٛاٖ ٘هف اِٟٙبض

 .ٚ ثیضٛی ضا ثٝ زٚ ٘یٕىطٜ قطلی ٚغطثی تمؿیٓ ٔیىٙس. ٔجسا ثطٌعیسٜ قسٜ اؾت

 عزض جغزافیبیی: 

 



ٚثؿتٝ ثٝ ایٙىٝ  . زضرٝ تغییط ٔیىٙس  90تب  0٘كبٖ ٔیسٞٙس ٚثیٗ  Φػطو رغطافیبیی ضا ثب 
 .٘مغٝ زض لؿٕتی اظ اؾتٛا ثبقس ػطو قٕبِی یب ػطو رٙٛثی ٌفتٝ ٔیكٛز

طَل جغزافیبیی  : 

 

 

 

 

 

 

زضرٝ تغییط ٔیىٙس ٚ ثط حؿت  180تب  0ٕ٘بیف زازٜ ٔیكٛز ثیٗ  λعَٛ رغطافیبیی وٝ ثب 
 .ٔٛلؼیت ٘مغٝ ٘ؿجت ثٝ ٘هف اِٟٙبض ٔجسا عَٛ قطلی یب غطثی ذٛا٘سٜ ٔیكٛز

  λ  ٚΦ ضا ٔرتهبت رغطافیبیی یب ٔرتهبت وطٚی ٔیٙبٔٙس  . 



ارتفبع ٍ اختلاف ارتفبع: 

 .  ضا اضتفبع ٔیٙبٔٙس( غئٛئیس ) ثیٗ ٞط ٘مغٝ ٚ ؾغح ٔجٙبی اضتفبػی( قبغِٛی)فبنّٝ لبئٓ 

 

 

 

 

ثب ایٗ تؼبضیف تٕبْ ٘مبعی وٝ ضٚی ؾغح تطاظ لطاض زاض٘س زاضای یه اضتفبع ثطاثط٘سٚ وّیٝ 
 .٘مبط ضٚی ؾغح غئٛئیس اضتفبػكبٖ ثطاثط نفط اؾت



سیستوْبی تصَیز: 

چٖٛ ٞسف اظ ٘مكٝ ثطزاضی تٟیٝ ٘مكٝ یؼٙی ٘كبٖ زازٖ رعئیبت ظٔیٗ ثطضٚی نفحٝ 
تهٛیط اؾت ثبیس تطتیجی اتربش قٛز وٝ ٔٛلؼیت ٞط ٘مغٝ ظٔیٙی ضا ثٝ وٕه  

 .ٔرتهبتف زض نفحٝ تهٛیط ٔكرم وٙیٓ

) ثطای ٘كبٖ زازٖ یه ٘مغٝ ضٚی نفحٝ ٔؼٕٛلا اظ یىی اظ زٚ ؾیؿتٓ ٔرتهبت لبئٓ اِعاٚیٝ 
 .  اؾتفبزٜ ٔیكٛز (r,θ )ٚ یب ٔرتهبت لغجی (  (x,y) –زوبضتی 

 زض ٘مكٝ ثطزاضی غئٛزتیه وٝ ٔٙغمٝ ٚؾیغ  

 اؾت ٕ٘یتٛاٖ ؾغٛح تهٛیط ضا ٔؿغح فطو وطز 

 زض ایٗ حبِت ثطای ٔكرم وطزٖ ٘مبط زضنفحٝ

 تهٛیط ثبیس ثیٗ ٔرتهبت رغطافیبیی ٚ ٔرتهبت

 زوبضتی یب لغجی ٘مغٝ ثطضٚی نفحٝ تهٛیط  

 .ضاثغٝ ای ثطلطاض وٙیٓ 

x 

y 
r 

θ 

M 

Y 

X 



 
 
 
 

 ٔزٕٛػٝ ضٚاثظ ضیبضی وٝ ثیٗ ٔرتهبت رغطافیبیی یه ٘مغٝ ٚ ٔرتهبت لبئٓ اِعاٚیٝ آٖ ٚرٛز
 .زاضز اؾبؼ ٔجحج ذبنی تحت ػٙٛاٖ ؾیؿتٕٟبی تهٛیط ضا تكىیُ ٔیسٞٙس

 ٖٚثسِیُ آ٘ىٝ ثیضٛی یب وطٜ ؾغٛح لبثُ ٌؿتطقی ٔخُ ٔرطٚط یب اؾتٛا٘ٝ ٘یؿتٙس وٝ ثس
پبضٌی ثبظ ٌطز٘سٚ وبٔلا ثط نفح تهٛیط ٔٙغجك قٛ٘س اظ حزٕٟبی لبثُ ٌؿتطـ ثؼٙٛاٖ ٚاؾغٝ 
وٕه ٔیٍیطیٓ ، ثٝ ایٗ تطتیت وٝ ٘مبط ضٚی ثیضٛی ضا ثطضٚی ایٗ احزبْ ٞٙسؾی تهٛیط وطزٜ 

 .ٚؾپؽ ایٗ حزٕٟب ضا ٌؿتطـ ٔیسٞیٓ ٚثط نفحٝ تهٛیط ٔٙغجك ٔیىٙیٓ
  ؾیؿتٕٟبی تهٛیط ٔؼٕٛلا ثٍٛ٘ٝ ای ا٘تربة ٔیكٛ٘س وٝ اٚلا ظاٚیٝ ٞب ضا تغییط ٘سٞٙس ٚحب٘یب

 .ٔمیبؼ تجسیُ ضا زض یه ٔٙغمٝ حبثت ٍٟ٘ساض٘س
 ( اؾتفبزٜ اظ ٔرطٚط ٕٔبؼ ثط ثیضٛی) اظ ا٘ٛاع ؾیؿتٓ تهٛیط ٔیتٛاٖ ؾیؿتٓ تهٛیط لأجطت ،

اؾتفبزٜ )  U.T.Mٚ ؾیؿتٓ ( اؾتفبزٜ اظ اؾتٛا٘ٝ ٕٔبؼ زض عَٛ اؾتٛا) ؾیؿتٓ تهٛیط ٔطوبتٛض
 .ضا ٘بْ ثطز( اظ اؾتٛا٘ٝ ٕٔبؼ زض عَٛ ٘هف اِٟٙبض
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 نظریه خطاها
  ِهقذه: 

ٌفتیٓ وٝ ٔفْٟٛ ذبل ٘مكٝ ثطزاضی ٔزٕٛػٝ ای اظ ا٘ساظٜ ٌیطیٟب ٚٔحبؾجبت ضٚی آٟ٘بؾت 
 :ایٗ ا٘ساظٜ ٌیطیٟب ثٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿیٓ ٔیكٛ٘س. وٝ ٔٙزط ثٝ تٟیٝ ٘مكٝ ٔیكٛز

 َٛ(عِٛیبثی) ا٘ساظٜ ٌیطی ع 

  (تطاظیبثی)ا٘ساظٜ ٌیطی اضتفبع 

  ٝ(ظاٚیٝ یبثی) ا٘ساظٜ ٌیطی ظاٚی 

اقٙبیی ٚ ثطضؾی ذغبٞب وٕه ٔیىٙس وٝ اٚلا زض ٞط ػُٕ ا٘ساظٜ ٌیطی ثٝ زلت ٔغّٛة زض  
ػّٕیبت زؾتیبثی حبنُ وٙیٓ ٚ حب٘یب ِع ثىبض ثطزٖ ٚؾبیُ ٌطا٘میٕت ٚ نطف ٚلت ٚ 

ثؼجبضت زیٍط ٔیتٛا٘یٓ ضٚقٟبیی ضا ثىبض ثطیٓ وٝ ثب حسالُ . ٞعیٙٝ ثیٟٛزٜ رٌّٛیطی وٙیٓ
 .وبض ٚٞعیٙٝ ثٝ زلتی زؾت یبثیٓ وٝ ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ذبل ٔٛضز ٘یبظ اؾت
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 نظریه خطاها
عَاهل خطب: 

ایٗ ا٘ساظٜ ٌیطی . تٕبْ ا٘ساظٜ ٌیطیٟب ثطای تؼییٗ ا٘ساظٜ ٚالؼی یه وٕیت ا٘زبْ ٔیٍیطز 
 : ٔٙبثغ ػٕسٜ ایٗ اذتلاف ػجبضتٙس اظ. ٔغٕئٙب ثب ٔمبزیط ٚالؼی آٖ ا٘سوی اذتلاف زاضز

 ػسْ تزطثٝ ٚ تؿّظ زض وبض -ػٛأُ ا٘ؿب٘ی قبُٔ ٘بضؾبیی حٛاؼ 

   ػٛأُ زؾتٍبٞی قبُٔ ٘مم زؾتٍبٟٞب، تٙظیٓ ٘جٛزٖ ٚ پبییٗ ثٛزٖ اضظـ تمؿیٕبت
 آٟ٘ب

 ػُٛٔ رٛی ٔخُ ثبز ، تكؼكغ ٚ تغییطات زٔب ٚاحط قىؿت ٘ٛض 

 :زضؾت ٘جٛزٖ یه ا٘ساظٜ ٌیطی ٕٔىٗ اؾت ٘تیزٝ یىی اظ ػُّ ظیط ثبقس

  ٜاقتجب 

 (ؾیؿتٕبتیه) ذغبی تسضیزی 

  (اتفبلی) ذغبی تهبزفی 
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 نظریه خطاها
 ذغبٞبی ؾیؿتٕبتیه ٍٕٞی زض یه رٟتٙسٚ ثبٞٓ رٕغ ٔیكٛ٘س. 
  ٖثطای رٌّٛیطی اظ ذغبٞبی ؾیؿتٕبتیه ثبیس ػبُٔ ذغب ضا اظ ٔیبٖ ثطزاقت ٚ یب ٔیعا

 .ذغب ضا زض ا٘ساظٜ ٌیطی تؼییٗ ٚزض٘تیزٝ ا٘ساظٜ ٌیطی زذبِت زٞیٓ
  ٜثٝ ذبعط ٔبٞیت اتفبلی ثٛزٖ ذغبٞبی تهبزفی ثطای ثطضؾی احطات آٟ٘ب ثط ضٚی ٘تیذ ا٘ساظ

وٝ ایٗ لٛاػس . ٌیطیٟب اظ لٛاػس آٔبض ٚ احتٕبلات ٚ ٔرهٛنب تٛظیغ ٘طٔبَ اؾتفبزٜ ٔیكٛز
٘تبیذ ظیط ضا ثطای یه ا٘ساظٜ ٌیطی ثسٖٚ ذغبی ؾیؿتٕبتیه وٝ ثسفؼبت تىطاض ٔیكٛز 

 :ثس٘جبَ زاضز
  زض ٔمبثُ ٞط ذغبی ٔخجت یه ذغبی ٔٙفی ٚرٛز زاضز وٝ لسض ٔغّمكبٖ ثب ٞٓ ثطاثط

 .اؾت
 ذغبٞبی وٛچه ثسفؼبت ثیكتطی اتفبق ٔی افتٙس. 
 ثعضٌی ذغبٞب اظ یه حس ٔؼیٙی تزبٚظ ٕ٘یىٙس. 

زض ازأٝ ثب ثطضؾی ٔٙحٙی ٌٛؼ  رٟت تٛظیغ ذغبٞبی تهبزفی ایٗ ٔغبِت تٛضیح زازٜ 
 .ذٛاٞس قس

  

 



 نظریه خطاها
ُتفبٍت خطب ٍ اضتجب: 

اقتجبٜ ضا ٔیتٛاٖ . اقتجبٞبت ٔؼٕٛلا ثعضي ثٛزٜ ٚ زض اوخط ٔٛاضز ٔیتٛاٖ آ٘طا ضزیبثی ٕ٘ٛز
. تهحیح یب حصف ٕ٘ٛز ٚ یب ثبوٙتطَ ا٘ساظٜ ٌیطی اظ ٚلٛع ٔزسز آٖ رٌّٛیطی ثؼُٕ آٚضز

زضػٛو ذغبٞب ٔمساضقبٖ وٛچه ثٛزٜ ٌٚبٞی اٚلبت ثٝ ٞیچ ٚرٝ لبثُ وٙتطَ ٚ تهحیح 
٘یؿتٙس ِٚی ثب اؾتفبزٜ اظ تئٛضی ذغبٞب ٚآقٙبیی ثب لٛا٘یٗ آٖ ٔیتٛاٖ ثب ا٘تربة ضٚـ  
ٔٙبؾجتط، تىطاض ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ یب ثب زلت ثٝ ٔفْٟٛ اقتجبٜ ٚ اؾتفبزٜ اظ تؼبضیف ضیبضی 

 .ٔمساض ذغبی لبثُ لجَٛ ضا اظ ا٘ساظٜ ٌیطی رسا ٕ٘ٛز



 نظریه خطاها
  :هیبًگیي حسبثی

 فطو وٙیس ٘تبیذ حبنُ اظ ا٘ساظٜ ٌیطی یه وٕیت وٝ ثب یه ٚؾیّٝ زلیك ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ثتطتیت
  
 

 ثبقس زض ایٗ نٛضت ٔیبٍ٘یٗ حؿبثی ثب ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔیكٛز
 
 
 

 .ٚآ٘طا ثؼٙٛاٖ ٔٙبؾجتطیٗ ٔمساض ثطای وٕیت لجَٛ ٔیىٙٙس

ضا ثب (         )٘یع تفبضُ ٞط وٕیت . ثٙبٔیٓ  αٚ تفبضُ آٖ ضا ثب ٔیبٍ٘یٗ  aاٌط ٔمساض حمیمی وٕیت ضا 

 :فطو وٙیٓ ذٛاٞیٓ زاقت  v  ٚe ٞطیه اظ ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٚالؼی ثتطتیت ثب 

 ذغبی ٔیبٍ٘یٗ

 ذغبی ظبٞطی

 ذغبی ٚالؼی
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 نظریه خطاها
 :اظ عطفی ذغبی ٔتٛؾظ حؿبثی ٚ ذغبی ٔتٛؾظ ٞٙسؾی عجك ضٚاثظ ظیط تؼطیف ٔیكٛ٘س

  ذغبی ٔتٛؾظ حؿبثی

 ذغبی ٔتٛؾظ ٞٙسؾی

٘یع ٔیٍٛیٙس ، ایٗ ذغب ثیبٍ٘ط ٔؼیبض زلت ( یب ذغبی اؾتب٘ساضز)ذغبی ٔتٛؾظ ٞٙسؾی ضا ذغبی ٔؼیبض

ا٘ساظٜ ٌیطیٟبؾت ٚپبیٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ذغبٞب زض ٘مكٝ ثطزاضی اؾت ٚ ذغبی ٚؾبیُ ا٘ساظٜ ٌیطی ثب 

 .ایٗ ذغب ٔكرم ٔیكٛز

ثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِت فٛق ٚ ضٚاثظ  شوط قسٜ ضٚاثظ زیٍطی ثطای ٔحبؾجٝ ذغبی ٔؼیبض ٚ ذغبی   

 :ٔیبٍ٘یٗ ثكطح ظیط ٘تیزٝ ٔیكٛز
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 نظریه خطاها
 :ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ

 :  ٔیتٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت
 :اظ عطفی

 
 

 :زض ایٗ نٛضت
 

 :ٚ چٖٛ زاضیٓ
 :ثب چكٕپٛقی اظ ٔمبزیط وٛچه ثؿظ زاضیٓ

 
 
 

 :  ضا تؼییٗ ٔیىٙٙس αثب تؿبٚی عطفٟبی زْٚ ضٚاثغی وٝ 
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 نظریه خطاها
 :ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ثبلا ٔیتٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ 

لؿٕت ٔؿبٚی تمؿیٓ قٛز ٚ تٛؾظ یه ٘فط ٚیه زؾتٍبٜ ا٘ساظٜ ٌیطی قٛز زض  Nاٌط وٕیتی ثٝ 

 : ٘تیزٝ ٔمساض ذغبی ٞط لكٕت ثب ٞٓ ثطاثطذٛاٞس ثٛز ٚذٛاٞیٓ زاقت

 :ٔطتجٝ ا٘ساظٜ ٌیطی قٛز ذغبی ٔتٛؾظ ٞٙسؾی ثطاثط ذٛاٞس ثٛز  Mاٌط وٕیتی 

 ٚ ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔیكٛز چٙب٘چٝ تؼساز ا٘ساظٜ ٌیطیٟب 

ثؿیبض ظیبز قٛز ٔمساض ذغبی ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ؾٕت نفط ٔیُ ذٛاٞس وطز ٚ زض ایٗ نٛضت ٔیبٍ٘یٗ    

 .ا٘ساظٜ ٌیطیٟب ثٝ ٔمساض ٚالؼی وٕیت ٘عزیه ذٛاٞس قس

N 

M

N
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 نظریه خطاها
 :  هیبًگیي  ٍسى دار اًذاسُ گیزیْب

اٌط ا٘ساظٜ یه وٕیت اظ ضٚقٟبی ٚ یب ثب ٚؾبیُ ٔرتّفی ثسؾت آٔسٜ ثبقس ثٝ ٘حٛی وٝ ٞطیه اظ 

ضٚقٟب ٚ یب ٚؾبیُ زاضای زلتٟبی ٔتفبٚتی زض ا٘ساظٜ ٌیطی ثبقٙس ٔیبٍ٘یٗ وُ ا٘ساظٜ ٌیطیٟب اظ  

 :ضاثغٝ ٔطثٛط ثٝ ا٘ساظٜ ٌیطیٟبی ٚظٖ زاض حبنُ ٔیكٛز وٝ نٛضت وّی آٖ 

 

ٔیبٍ٘یٗ ا٘ساظٜ ٞبیی اؾت وٝ زض ٞطوساْ ثب ضٚـ ٚیب ثٛؾیّٝ رساٌب٘ٝ ای   aزض ایٗ ضاثغٝ . ٔیجبقس

ٔتٙبؾت ثب ٔطثغ ٔؼىٛؼ ذغبی ٔؼیبض ٞطوساْ اظ ا٘ساظٜ ٌیطیٟب   pثسؾت آٔسٜ اؾت ٚ ضطایت 

 .ا٘تربة ٔیكٛز
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 نظریه خطاها
 :٘تبیذ حبنُ ثٝ قطح ظیط اؾت. عَٛ یه ذظ تٛؾظ زٚ ٌطٜٚ ا٘ساظٜ ٌیطی قس  :ٔخبَ

 ٔتط  0.037 ٔتط ٚذغبی ٔؼیبض آٖ 149.78ٔیبٍ٘یٗ ٌطٜٚ اَٚ 

 ٔتط 0.047ٔتط ٚذغبی ٔؼیبض آٖ  149.77ٔیبٍ٘یٗ ٌطٜٚ زْٚ 

 ٘عزیىتطیٗ ٔمساض عَٛ ایٗ ذظ ضا ثسؾت آٚضیس؟
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 نظریه خطاها
 (:  هٌحٌی گَس) هٌحٌی ًوبیص خطبّب

٘حٜٛ تٛظیغ ذغبٞبی تهبزفی ضا ٔیتٛاٖ ثٛؾیّٝ یه فطَٔٛ ٚ یب یه ٔٙحٙی تؼییٗ وطز وٝ آ٘طا تبثغ 

 .تٛظیغ ذغب ٚ یب ٔٙحٙی تٛظیغ ٘طٔبَ ٔیٍٛیٙس

 

 

 

 

 

 :وٝ ضاثغٝ فٛق ضا ٔیتٛاٖ ثهٛضت وّی ثٝ قىُ ظیط ٕ٘بیف زاز
22
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 نظریه خطاها
  ; ػسز ٘پط) پبیٝ ٍِبضیتٓ عجیؼی eٔمساض ذغب،  x٘ؿجت زضنس ٚلٛع ذغب،   yوٝ زض ایٗ ٔؼبزِٝ 

2.7182800  ) ٚh  ٚk    ضطایت حبثتی ٞؿتٙس وٝ ٔكبٖ زٞٙسٜ زلت ا٘ساظٜ ٌیطی ٞؿتٙس ٚ ٔمبزیط آٟ٘ب

 : ثطاثط اؾت ثب

 

 :ثب تٛرٝ ثٝ ذٛال تٛظیغ ٘طٔبَ ٚ ٔٙحٙی ٌٛؼ ٘تبیذ ظیط زض ذهٛل ذغبٞبی اتفبلی ثسؾت ٔی آیس

 .ثٝ اظای ٞط ذغبی ٔخجت یه ذغبی ٔٙفی ٚرٛز زاضز وٝ اظ ٘ظط لسض ٔغّك ثب ٞٓ ثطاثط٘س -1

 .ذغبٞبی وٛچه ثسفؼبت ثیكتطی ضخ ٔیسٞٙس -2

ایٗ زٚ ٔمساض حس ذغبی ٔزبظ ضا تؼییٗ ٔیىٙٙس لسض .تٛظیغ قسٜ ا٘س  a  ٚ+a–ػٕلا ذغبٞبثیٗ زٚ ٔمساض  -3

 .ضا ذغبی ٔبوعیٕٓ ٔیٙبٔٙس aٔغّك 

ثطاثط ذغبی ٔؼیبض اؾت (   2.56 – 2.5)  2.7زض ٘ظطیٝ ذغبٞب حبثت ٔیىٙٙس وٝ ذغبی ٔبوعیٕٓ حسٚزا  -4

 .اؾت 1/100ٚ احتٕبَ آ٘ىٝ ذغبیی ثیف اظ ایٗ ٔمساض ثبقس 
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 نظریه خطاها
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 ضا ثٝ چٟبض( ذغبی ٔبوعیٕٓ)aاٌط فبنّٝ ثیٗ ٔجسا ٚ 

 اػساز ٕ٘بیف زازٜ  )  :لؿٕت تمؿیٓ وٙیٓ زاضیٓ

 قسٜ زضنس احتٕبَ ٚلٛع ذغبٞبی ٔحسٚزٜ ٔصوٛض

 (ٔیجبقس

    :خطبی هبکشیون ٍ خطبی احتوبلی

ذغبیی ٔبوعٔٓ اؾت وٝ احتٕبَ ٚلٛع ذغبیی ثیف اظ آٖ یه  

زض ػّٕیبت ا٘ساظٜ ٌیطی ذغبٞبی ثعضٌتط اظاٖ غیطلبثُ .زضنس ثبقس

ٚ ٞط ا٘ساظٜ ٌیطی وٝ لسض ٔغّك ذغبی ظبٞطی آٖ .  لجَٛ ٞؿتٙس

ثیف ایٗ ٔمساض ثبقس ثؼٙٛاٖ غّظ اظ فٟطؾت ا٘ساظٜ ٞب حصف 

ثطاثط ذغبی   2.7ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفتٝ قس ا٘ساظٜ ایٗ ذغب . ٔیكٛز

ثطاثط ذغبی   2.5ٔتٛؾظ ٞٙسؾی اؾت وٝ زض ٔحبؾجبت ٔؼٕٛلا 

 .ٔؼیبض ضا ذغبی ٔبوعیٕٓ زض ٘ظط ٔیٍیط٘س



 نظریه خطاها
 :یه چٟبضْ ذغبی ٔبوعیٕٓ ضا ذغبی احتٕبِی ٔیٙبٔٙس ٚ زاضیٓ

 

اظ ٘ظط وّی ذغبی ٔغّك ثٝ تفبضُ ٔمساض ٚالؼی ٚ ٔمساض ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ  : خطبی هطلق ٍ خطبی ًسجی 
ایٗ تؼطیف زض ٔٛضز ذغبٞبی تهبزفی ثٝ ذغبی ٔؼیبض ٚ زض ٔٛضز ذغبٞبی تسضیزی ثٝ .وٕیت ٌفتٝ ٔیكٛز

ِٚی ایٗ ذغب زض ثیكتط ٔٛالغ ٕ٘یتٛا٘س ثٝ تٟٙبیی زلت ا٘ساظٜ ٌیطی ضا ثیبٖ .لسض ٔغّك تفبضُ اعلاق ٔیكٛز
ذبضد لؿٕت ذغب ثط ٔمساض وٕیت ضا . ٕ٘بیس اظ ایٗ ضٚ ثطای ثیبٖ زلت اظ ذغبی ٘ؿجی اؾتفبزٜ ٔیكٛز

 :ذغبی ٘ؿجی ٔیٙبٔٙس

 

ؾب٘تی ٔتطی ضٚی  5ثطای ٔخبَ یه ذغبی . ذغبی ٘ؿجی ٔیعاٖ زلت زض ػّٕیبت ا٘ساظٜ ٌیطی ضا ٔؼیٗ ٔیىٙس
 .ٔتطی ٘كبٖ زٞٙسٜ زلت ظیبز ٔیجبقس 500ٔتطی ظیبز اؾت ِٚی ضٚی یه فبنّٝ  5یه فبنّٝ 

 

 

حس ذغبی ٔزبظ زض ػّٕیبت ٔؼّْٛ ٔیكٛز تب  ( حساوخط ذغبی ٘ؿجی ٔزبظ)زضنٛضت ٔؼّْٛ ثٛزٖ زلت ٘ؿجی 
 .                         حسٚز ثٝ وبض ثطزٖ ٚؾبیُ ٘مكٝ ثطزاضی ٚ ٘یع ضٚقٟبی ا٘ساظٜ ٌیطی ضا ٔؼّْٛ وٙیٓ
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 نظریه خطاها
ٔطتجٝ ا٘ساظٜ  10ٔغّٛثؿت ٔحبؾجٝ ذغبٞبی ٔؼیبضف ٔبوعیٕٓ ٚٔتٛؾظ حؿبثی ثطای عِٛی وٝ : ٔخبَ

ضٕٙب ا٘ساظٜ ٞبیی وٝ ثبیس اظ فٟطؾت ا٘ساظٜ   –ٌیطی قسٜ ٚ٘تبیذ حبنُ اظ آٖ ثكطح ظیط اؾت 

 ٌیطیٟب حصف قٛ٘س ضا ٘یع ٔكرم وٙیس؟

L1=251.45        2= 251.46     L3= 251.47    L4= 251.44    L5= 251.44 

L6= 251.51    L7= 251.48     L8= 251.44    L9= 251.48     L10=251.49   
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 نظریه خطاها
حب٘یٝ ا٘ساظٜ ٌیطی وٙیٓ چٙب٘چٝ ا٘ساظٜ یه 30اٌط ثب یه ظاٚیٝ یبة ثتٛاٖ ظاٚیٝ ای ضا ثب ذغبی : ٔخبَ

 ثبض ا٘ساظٜ ٌیطی ثب آٖ ثسؾت آٚضیٓ چٝ ذغبیی ذٛاٞیٓ زاقت؟  4ظاٚیٝ ضا اظ ٔیبٍ٘یٗ 

 

 

 5حب٘یٝ اؾت ظاٚیٝ ای ضا ثب ذغبی  10اٌط ثب یه تئٛزِٚیتی وٝ ذغبی ا٘ساظٍٞیطی ظاٚیٝ آٖ : ٔخبَ

 حب٘یٝ ثرٛاٞیٓ ا٘ساظٜ ٌیطی وٙیٓ چٙس ثبض ثبیس ػّٕیبت تىطاض قٛز؟ 
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 نظریه خطاها
 ±5ٔتطی وٝ ذغبی ٔتٛؾظ ٞط زٞٙٝ آٖ ثطاثط  50ٔتط ضا ثب یه ٘ٛاض فّعی  5000ٔؿبفتی ثطاثط : ٔخبَ

ایٗ ٔؿبفت ضا چٙس  1/50000ٔیّیٕتط اؾت ٔیرٛاٞیٓ ا٘ساظٜ ٌیطی وٙیٓ ثطای زؾتیبثی ثٝ زلت 

 ثبض ثبیس ا٘ساظٜ ٌیطی وٙیٓ؟
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 نظریه خطاها
   :هحبسجِ خطبی هعیبر در اًذاسُ گیزیْبی غیز هستقین 

  x  ٚ y  ٚzاظ عطیك ا٘ساظٜ ٌیطی اظ چٙس وٕیت زیٍط وٝ ٔمبزیطقبٖ  Aفطو ٔیىٙیٓ وٕیتی ٔخُ 
 اؾت ثب ضاثغٝ ای ثهٛضت 

ثب یه ؾطی ٔحبؾجبت ضیبضی ٚ زض نٛضتیىٝ                         ثتطتیت  . ثسؾت آٔسٜ ثبقس     
 :  ثبقٙس زاضیٓ x  ٚy  ٚzذغبی ٔؼیبض وٕیتٟبی  

 

 

 : حبِتٟبی ذبل

 :ذغبی ٔزٕٛع

 

 : ذغبی تفبضُ 

                

 

),,( zyxFA 

xyz  ,,

))*()*()*(( 222

zyxA
z

F

y

F

x

F

















222

zyxs

zyxs

 



22

yxs

yxd

 





 نظریه خطاها
 :ذغبی حبنّضطة 

 

 

 :ذغبی ذبضد لؿٕت 

 

 

ٔتطی   50ٔتطی وٝ ثب یه ٘ٛاض فّعی  450ٔغّٛثؿت ٔحبؾجٝ ذغبی ا٘ساظٜ ٌیطی یه ٔؿبفت : ٔخبَ
 ٔیّیٕتط ثبقس؟ 2ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ اؾت زض نٛضتی وٝ ذغبی ٔتٛؾظ ٞط زٞب٘ٝ 
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 نظریه خطاها
ٔتط   80ٔتط ٚ  120ٔغّٛثؿت تؼییٗ ذغبی ٔؿبحت ٔؿتغیّی وٝ عَٛ ٚ ػطو آٖ ثٝ تطتیت : ٔخبَ

 ؾب٘تیٕتط اؾت؟ 1ٚ  3ٚذغبی ٔؼیبض آٟ٘ب ثتطتیت 

 

 

 

ٔتط اؾت ٞطٌبٜ ذغبی  12ٚ  150ثٝ تطتیت  A  ٚBفبنّٝ افمی ٚ اذتلاف اضتفبع ثیٗ زٚ ٘مغٝ : ٔخبَ

 ABؾب٘تیٕتط ثبقس ذغبی قیت  5ؾب٘تیٕتط ٚذغبی ٔؼیبض اذتلاف اضتفبع  20ٔؼیبض فبنّٝ افمی 

 چمسض اؾت ؟ 
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 نظریه خطاها
ٔیّیٕتط  0.2زض نٛضتیىٝ ذغبی تطؾیٓ  1/5000ثطای تٟیٝ یه ٘مكٝ تٛپٛ ٌطافی ثٝ ٔمیبؼ : 1تٕطیٗ 

 ثبقس حساوخط ذغبی لبثُ لجَٛ زض ا٘ساظٍٞیطیٟی عَٛ زض نحطا چٙس ٔتط اؾت؟ 

ٔتط اؾت،زلت ٘ؿجی  550ؾب٘تی ٔتط ٚ ٔیبٍ٘یٗ حؿبثی وٕیت  ±5ذغبی ٔغّك یه ا٘ساظٜ ٌیطی  : 2تٕطیٗ

 چٝ ٔمساض اؾت؟

ٔتطی چٙس ٔطتجٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ضا ثبیس تىطاض  30ٔتطی ثب ٘ٛاض فّعی  250زض ا٘ساظٜ ٌیطی یه ٔؿبفت :  3تٕطیٗ 

 ؾب٘تیٕتط ثبقس؟ 1ٚ ذغبی لطائت ٞط عطف ٘ٛاض  1/10000وطز زض نٛضتیىٝ زلت ٘ؿجی ٔٛضز ٘ظط 

 :زض ا٘ساظٜ ٌیطی اثؼبز ظٔیٙی وٝ ثٝ قىُ ٔؿتغیُ اؾت اػساز ظیط ثسؾت آٔسٜ اؾت :  4تٕطیٗ 

 ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ػطو آٖ ثب ذغبی cm 5±اٌط ا٘ساظٜ ٌیطی عَٛ ظٔیٗ ثب ذغبی 

Cm 3± ٕٞطاٜ ثبقس ذغبی ا٘ساظٜ ٌیطی ٔحیظ ٚ ٔؿبحت ظٔیٗ ضا تؼییٗ وٙیس؟ 

mb

ma
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یىی اظ وبضٞبی ٟٔٓ زض ٘مكٝ ثطزاضی ا٘ساظٜ ٌیطی عَٛ اؾت چٖٛ ثیكتط ٔٛالغ ثؼٙٛاٖ ٔجٙبی ثطزاقتٟب اظ 

 .إٞیت ٚیػٜ ای ثطذٛضزاض اؾت

  ّٝاؾت وٝ زض حسٚز یه چُٟ ٔیّیٛ٘یْٛ ٔحیظ ٘هف اِٟٙبض اؾت ػلاٜٚ  ٔتط ٚاحس ا٘ساظٜ ٌیطی فبن

 .ایٙچ ٚغیطٜ زض وكٛضٞبی اٍّ٘یؿی ثىبض ثطزٜ ٔیكٛز –فٛت  –ثط ٔتط ٚازٞبی زیٍطی ٘ظیط یبضز 

 رٍضْبی اًذاسُ گیزی طَل : 

   ضٚقٟبی ٔحبؾجبتی ٚتطؾیٕی 

   ٓضٚقٟبی ٔؿتمی 

  ٓ(اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٟٞبی اپتیىی) ضٚقٟبی غیط ٔؿتمی 

 ضٚقٟبی اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٞبی اِىتطٚ٘یىی ٚاِىتطٚ اپتیىی 



رٍضْبی هحبسجبتی ٍتزسیوی : 

 (:زوبضتی یب لغجی) زض زؾتٍبٞبی ٔرتهبتی 

 

 

ضٚاثظ ٔخّخبتی    : 

 :  ؾٝ ظاٚیٝ ٚیه ضّغ ٔؼّْٛ
 

 :زٚضّغ ٚ ظاٚیٝ ثیٙكبٖ ٔؼّْٛ 
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 :رٍضْبی هستقین  

  ْزض ٔٛاضزی وٝ قیت ظٔیٗ ظیبز ٘جبقس ٚ ثٝ زلت ظیبزی  زضا٘ساظٜ ٌیطی ٘یبظ : ا٘ساظٜ ٌیطی ثب لس

 . ٘جبقس اظ ایٗ ضٚـ اؾتفبزٜ ٔیكٛز 

 

 

 

 

 

 ٖزلت ٘ؿجی  . ثب تٛرٝ ثٝ تؼساز زٚض ٚ ٔحیظ چطخ عَٛ ٔكرم ٔیكٛز  :ا٘ساظٜ ٌیطی ثب چطخ غّغب

 .ٔیجبقس 1/200ا٘ساظٜ ٌیطی زض ایٗ ضٚـ 



  ؾب٘تیٕتط وٝ ثب  25 -20اؾتفبزٜ اظ ظ٘زیطی اظ ٔفتِٟٛبی ثب عَٛ : ا٘ساظٜ ٌیطی ثب ظ٘زیط ٔؿبحی

زلت ٘ؿجی ا٘ساظٜ . حّمٝ ٞبیی ثٝ ٞٓ ٔتهُ قسٜ ا٘س ٚ زاضای فیكٟبیی ثطای ٘كب٘ٝ ٌصاضی ٔیجبقس

 .ٔیطؾس 1/1000ٌیطی ثب ایٗ ٚؾیّٝ ثٝ حسٚز 

( : ٔتط وكی) ا٘ساظٜ ٌیطی ثب ٘ٛاضٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی 

 

 

 

زض نٛضتی  1/5000زلت ) اؾت  1/5000تب  1/1000زلت ٘ؿجی ا٘ساظٜ ٌیطی ثب ایٗ ٚؾبیُ ثیٗ 

 ( .ػّٕی ٔیكٛز وٝ تبحیط وكف ٚ اذتلاف زٔب زض ا٘ساظٜ ٌیطی ٞب ٔس ٘ظط لطاض ٌیطز

 .ٔیطؾس( یه ٔیّیٕتط زض ویّٛٔتط ) زلت ا٘ساظٜ ٌیطی ثب ٘ٛاض ا٘ٛاض ثٝ یه ٔیّیٛ٘یٓ 



  



 

 

 

 

 

 

 

غاِٗ ) ثبیؿتی اثتسا ثبیؿتی الساْ ثٝ أتساز ٌصاضی فبنّٝ ٔٛضز ٘ظط اظ عَٛ ٔتط ثیكتط ٔیجبقس ٚلتی وٝ 

 .ٕ٘ٛز  ٚؾپؽ ا٘ساظٜ ٌیطی ضا ا٘زبْ زاز( ٌصاضی

 



 

 

 

 

 

غاِٟٛ٘ب ثهٛضت چكٕی ٚ یب ثب ٔٙكٛض ثیٗ زٚ ٘مغٝ ٔٛضز ٘ظط زض یه ضاؾتب لطاض ٔیٍیط٘س ٚؾپؽ ٔتط وكی  

 . ثهٛضت نحیح ثیٗ غاِٟٛ٘ب ا٘زبْ ٔیكٛز

 : ٘یع ا٘ساظٜ ٌیطی ثٝ زٚ ضٚـ ا٘زبْ ٔیكٛز ظٔیٟٙبی قیجساضزض  

 (ا٘ساظٜ ٌیطی عَٛ افمی) ٔتطوكی افمی 

  (ا٘ساظٜ ٌیطی عَٛ ٔبیُ) ٔتط وكی زض أتساز قیجساض 

 



 (استفبدُ اس دستگبّْبی اپتیکی) رٍضْبی غیز هستقین 

 ا٘ساظٜ ٌیطی ثٝ ضٚـ غیط ٔؿتمیٓ ذٛز ثٝ ضٚقٟبی ٔتفبٚتی ا٘زبْ ٔیكٛز 

  (وٝ زض فهّٟبی ثؼسی تٛضیح زازٜ ذٛاٞس قس) ضٚقٟبی اؾتبزیٕتطی 

  (وٝ زض ثرف ٔؿبحی ثٝ ثطذی اظ اٟ٘ب اقبضٜ ذٛاٞس قس) ضٚقٟبی ٔحبؾجبتی 

 رٍضْبی استفبدُ اس دستگبّبی الکتزًٍیکی ٍالکتزٍ اپتیکی     

زض ایٗ ضٚقٟب ثب اضؾبَ أٛاد اِىتطٚٔبٌٙتیه ٚ ا٘ؼىبؼ اٟ٘ب اظ ضفّىتٛضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ظٔبٖ ضفت ٚثطٌكت  

 .أٛاد یب اذتلاف فبظ أٛاد فبنّٝ ضا ٔحبؾجٝ ٔیىٙٙس

زلت ا٘ساظٜ ٌیطی ایٗ ضٚـ اظ ؾبیط ضٚقٟب ی ٔؿتمیٓ ٚ غیط ٔؿتمیٓ ثیكتط اؾت 

 فبنّٝ یبثٟبی اِىتطٚ٘یىی زض ٚضؼیت ٘بٔؿبػس رٛی ٘ی ثرٛثی وبض ٔیىٙٙس 

ا٘ٛاع اقتجبٞبت ٚ ذغبٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ زؾتٍبٞی زض فبنّٝ یبثٟبی اِىتطٚ٘یىی حصف قسٜ ا٘س. 

تٛتبَ اؾتیكٟٙب تطویجی اظ فبنّٝ یبثٟب ٚ زٚضثیٟٙبی ٘مكٝ ثطزاضی ٞؿتٙس. 



 :تصحیحبت هتزکطی

ثغٛض وّی ذغبٞبیی وٝ زض ػّٕیبت ٔتط وكی ایزبز ٔیكٛز ٔیتٛا٘س ٘بقی اظ ذغبٞبی زؾتٍبٞی، ذغبی 

 .عجیؼی ٚ ذغی ا٘ؿب٘ی ثبقس وٝ ثهٛضتٟبی ظیط ٕٔىٗ اؾت ثٛرٛز آیس

خطبی ًبضی اس اضتجبُ  طَل هتز  : 

ٌبٞی ٕٔىٗ اؾت ا٘ساظٜ ٘ٛقتٝ ضٚی ٔتط وٛچىتط یب ثعضٌتط اظ ا٘ساظٜ ٚالؼی ثبقس اظ ایٗ ضٚ ثبیس لجُ اظ ٔتط 

ٔمساض ایٗ وٝ زض ثؼضی اظ . وكی ٔتط ٔٛضز ٘ظط ضا ثبیه ٔتط  یب عَٛ پیبزٜ قسٜ اؾتب٘ساضز ٔمبیؿٝ ٕ٘ٛز

 :قطایظ ٕٔىٗ اؾت ثط احط وكیسٖ ثٛرٛز آیس تهحیحبتی ثٝ قطح ظیط ثس٘جبَ زاضز

 تصحیح کبلیجزاسیَى: 

   ٚ اٌط عَٛ ٚالؼی ٔتط ثّٙستط اظ عَٛ اؾٕی آٖ ثبقس فبنّٝ ذٛا٘سٜ قسٜ وٕتط اظ ٔمساض ٚالؼی اؾت

 تهحیحی وٝ ثبیس ٚاضز ٌطزز ٔخجت اؾت

  اٌط عَٛ ٚالؼی ٔتط اظ عَٛ اؾٕی آٖ وٛتبٞتط ثبقس فبنّٝ ذٛا٘سٜ قسٜ ثیكتط اظ ٔمساض ٚالؼی اؾت

 ٚتهحیح ٔٙفی اؾت



 تصحیح کبلیجزاسیَى: 

 

 

 

 
                                                        

 عَٛ اؾٕی ٔتط                                                                              
 عَٛ ٚالؼی ٔتط                                                                              
 ٔؿبفت ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ                                                                              
 ٔؿبفت ٚالؼی                                                                              
 تهحیح وبِیجطاؾیٖٛ                                                                              
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 :تصحیحبت هتزکطی

خطبی ًبضی اس افقی ًجَدى هسیز : 

 (:تصحیح تجذیل ثِ افق)تصحیح ضیت 

ٔمساض ایٗ تهحیح ثٝ زٚ ػبُٔ ثؿتٍی زاضز یىی ظاٚیٝ قیت ٚ زیٍطی اذتلاف اضتفبع ثیٗ زٚ ا٘تٟبی ذظ 

 ا٘ساظٜ ٌیطی  

 عَٛ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ

 عَٛ افمی

 اذتلاف اضتفبع

 ظاٚیٝ قیت

 تهحیح تجسیُ ثٝ افك
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 (:تصحیح تجذیل ثِ افق)تصحیح ضیت 

 اٌط ظاٚیٝ قیت ٔؼّْٛ ثبقس: 

 

 اٌط اذتلاف اضتفبع ثیٗ اثتسا ٚا٘تٟب ٔؼّْٛ ثبقس : 

 

 

 

 

 ٗاٌط قیت ظٔی (n  :1  )ٔؼّْٛ ثبقس: 
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 :تصحیحبت هتزکطی

 خطبی ًبضی  اس اًحزاف هسیز  : 

اظ  dاٌط زض رطیبٖ ا٘ساظٜ ٌیطی فبنّٝ ثب ٔتط اظ أتساز ٔؿیط ذبضد قٛیٓ ثغٛضی وٝ ٘مغٝ ا٘تٟبیی ثٝ ا٘ساظٜ 

ٔؿیط انّی فبنّٝ زاقتٝ ثبقس زض ایٗ نٛضت فٛانُ  لطائت قسٜ تهحیحی ثبیس ٚاضز قٛز ثب اؾتسلاِی 

 قجیٝ آ٘چٝ وٝ زض تهحیح تجسیُ ثٝ افك زیسیٓ ٔمساض ایٗ تهحیح اظ ضاثغٝ ظیط ثسؾت

 تصحیح اثز خبرج اهتذادی: 

 

 خطبی ًبضی  اس ثجت اضتجبُ هقبدیز یب اضتجبُ خَاًذى اعذاد : 

 .ثبیس ثب افعایف زلت زض وبض ، ػّٕیبت ضا ثٍٛ٘ٝ ای ازأٝ زاز وٝ ایٗ ذغب اتفبق ٘یفتس

 (:خطبی ضٌت یب کوبًِ) خطبی ًبضی اس خویذگی هتز 

( زض احط ٘یطٚی ٚظٖ ذٛزـ) چٙب٘چٝ زٚ ؾط یه ٔتط ضا ٌطفتٝ ٚ ثىكیٓ زض ٚؾظ آٖ ا٘حٙبیی ایزبز ٔیكٛز

 یؼٙی ثزبی ذظ ٔؿتمیٓ قىُ لٛؼ پیسا ٔیىٙس زض ایٗ حبِت ثبیس اذتلاف عَٛ لٛؼ ٚ ٚتط ضا تؼییٗ وطز
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تصحیح اثز کوبًی ضکل ضذى ًَار: 

٘ٛاض ضا ثسٚنٛضت ترت یب تؼّیك ٔیتٛاٖ اؾتب٘ساضز وطز ٚٞطٌبٜ ٘ٛاض ثطذلاف قطایظ اؾتب٘ساضز آٖ ثىبض 

ثطزٜ قٛز ثٝ ٔمبزیطی وٝ اظ عطیك ا٘ساظٜ ٌیطی ثسؾت ٔیآیس ثبیس تهحیحی ٚاضز وطز وٝ زض ٔمساض 

 :ٔغّك ایٗ تهحیح ػجبضتؿت اظ
 

 

 ( mm) تهحیح قٙت                                                                   

 رطْ  یه ٔتط ٘ٛاض                                                                    

 (Kg)ٚظٖ لؿٕت ثىبض ثطزٜ قسٜ      اٌط ٘ٛاض ثٝ حبِت ترت اؾتب٘ساضز قسٜ ثبقس ٚ ثٝ    

 (   Kg)  ٘یطٚی وكف ثىبضضفتٝ     حبِت تؼّیك اؾتفبزٜ قٛز ػلأت تهحیح ٔٙفی    

 عَٛ ٔتط ثیٗ زٚ تىیٝ ٌبٜ          اؾت ٚ اٌط ثٝ حبِت تؼّیك اؾتب٘ساضز قٛز ٚ ثٝ    

f اضتفبع یب ؾٟٓ وٕبٖ       حبِت  ترت اؾتفبزٜ قٛز ػلأت تهحیح ٔخجت اؾت  
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 :تصحیحبت هتزکطی

خطب در اثز ًیزٍی کطص هتز  : 

(  ٔٙسضد زض وبتبِٛي ٔتط) اظ حس اؾتب٘ساضز  وٕتطیب  ثیكتطاٌط زض ػّٕیبت ٔتط وكی ٔتط ثب ٘یطٚی 

وكیسٜ قٛز ثبػج ایزبز ذغب ز ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیٍطزز عجك لبٖ٘ٛ ٞٛوط عَٛ ٘ٛاض ثؼّت حبِت 

 .  ٔی یبثس وبٞفیب  افعایفوكؿب٘ی آٖ 

 تصحیح اثز تغییز کطص: 

   

 ٘یطٚی وكف ٚاضز قسٜ ثٝ ٔتط     ٚاحسٞب ثبیس ثب ٕٞٝ ؾبظٌبضی زاقتٝ ثبقٙس    

 ٘یطٚی وكف اؾتب٘ساضز         Eٚ ( ٔیّیٕتط ٔطثغ)ٔتط ٔطثغ  Aٔخلا      

 ٔؿبحت ٔمغغ ػطضی ٘ٛاض   (٘یٛتٗ ثط ٔیّیٕتط ٔطثغ)٘یٛتٗ ثط ٔتط ٔطثغ      

    T   ٗزض ایٙهٛضت(  ٘یٛتٗ) ثطحؿت ٘یٛت l      ٝضطیت الاؾتیؿیت 

 عَٛ اؾٕی ٘ٛاض   ٚ تهحیح ٚاحسٞبی یىؿب٘ی ذٛاٞٙس زاقت    
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 :تصحیحبت هتزکطی

 خطب ی ًبضی اس درجِ حزارت  : 

ایٗ ذغب اظ ٘ٛع ذغبٞبی ؾیؿتٕبتیه ثٛزٜ وٝ ٌبٞی ظیبز ٚ ٌبٞی وٓ قٛ٘سٜ اؾت ٚ زض احط اذتلاف  

زضرٝ حطاضت ٔحیظ ؾبخ ٚ ٔحیغی وٝ زض آٖ ػّٕیبت ٘مكٝ ثطزاضی نٛضت ٔیٍیطز ثٛرٛز ٔیآیس 

 : ٚ زض ٚالغ زض احط تغییط زضرٝ حطاضت ذغبیی ضخ ٔیسٞس وٝ تهحیحی ثكطح ظیط ضا ثس٘جبَ زاضز

 تصحیح اثز تغییز دهب: 

   

 تهحیح ثطای ٔمساض ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜعَٛ ٚالغ ٘ٛاض ثیكتط      t >tsزض نٛضتیىٝ      

 ٔؿبفت لطائت قسٜ ثبقس عَٛ      t < tsاظ عَٛ اؾٕی آٖ ٚاٌط      

 ضطیت ا٘جؿبط عِٛی    ٚالؼی اظ عَٛ اؾٕی وٕتط اؾت ٚ ثب تٛرٝ      

 زٔبی ٔحیظ ػّٕیبتثٝ ایٗ ٔٛضٛع ٚ ا٘چٝ زض ذغبی وبِیجطاؾیٖٛ      

 زٔبی ٔحیظ ؾبذت ٔتطضا اػٕبَ ٕ٘ٛز   -یب + ٌفتٝ قسٜ ثبیس تهحیح     
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 :تصحیحبت هتزکطی

 ِخطب ی اًتقبل اًذاسُ اس رٍی سهیي ثِ ًقط  : 

چٖٛ ا٘تمبَ ا٘ساظٜ ٞب اظ ضٚی ظٔیٗ ثٝ ٘مكٝ ٔؿتمیٕب أىبٖ ٘ساضز لاظْ اؾت فٛانُ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ 

ضٚی ظٔیٗ ثط ضٚی ؾغح ٔجٙب تهٛیط قٛ٘س ثٙبثطایٗ ثبیس زض فٛانُ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ثطضٚی ظٔیٗ  

 تهحیحی نٛضت ٌیطز

 تصحیح تجذیل ثِ سطح هتَسط دریب: 

   

 زض  ABٔخجت ثبقس یؼٙی  h زض نٛضتیىٝ     

 ٔؿبفت ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ثبلای ؾغح ٔتٛؾظ زضیب ثبقس تهحیح ٔٙفی                 

 ثطؾغح غئٛئیس Lmعَٛ تهٛیط .                 ٚ زض غیط ایٙهٛضت تهحیح ٔخجت اؾت      

 ٘ؿجت ثٝ ؾغح غئٛئیس ABاضتفبع ٔتٛؾظ                                                                        

 تهحیح تجسیُ ثٝ ؾغح ٔتٛؾظ زضیب                                                                       
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تهحیحبتی وٝ شوط قس زض نٛضت ٚاضز ٘كسٖ زض ا٘ساظٜ ٌیطیٟب ثهٛضت ذغبی ؾیؿتٕبتیه زض ٘تیزٝ 

ا٘ساظٜ ٌیطیٟب ظبٞط ٔیكٛ٘س ثٟٕیٗ زِیُ زض فٛانُ ثعضي ٚ ٘یع زض ٔٛاضزی وٝ زلت ٘ؿجی ٔؼیٙی  

ٔٛضز ٘ظط ثبقس ثبیس ثٝ آٟ٘ب تٛرٝ قٛز ٚ زض ٔٛاضزی وٝ لاظْ ثبقس ٔمبزیط ٞط وساْ اظ آٟ٘ب تؼییٗ ٚ 

 .زض ٘تیزٝ ا٘ساظٜ ٌیطی زذبِت زازٜ ٔیكٛز

ثبقس تب ظٔب٘ی  ( ٘مكٝ ) ثغٛض وّی اٌط ٞسف اظ ا٘ساظٜ ٌیطی فبنّٝ ا٘تمبَ ا٘ساظٜ ٞب ثط ضٚی نفحٝ تهٛیط 

وٝ ٔمساض ػسزی ذغب اػٓ اظ ؾیؿتٕبتیه ٚ یب تهبزفی پؽ اظ تجسیُ ثٝ ٔمیبؼ اظ ٔیعاٖ ذغبی 

ثسیٗ تطتیت وٝ  . وٛچىتط ثبقس آٖ ذغب لبثُ چكٓ پٛقی اؾت( ٔیّیٕتط 0.2تب  0.1) تطؾیٕی 

ثبقس حساوخط ذغبی ٔزبظ ظٔیٙی اظ ضاثغٝ ظیط ثسؾت  sٚ ٔمیبؼ ٘مكٝ  eاٌط ذغبی ا٘ساظٜ ٌیطی 

 ٔیآیس

خطبّبی تصبدفی  : 

ذغبٞبی لبثُ شوط زض ایٙزب ذغبی تغجیك زضربت ٘ٛاض ثب ٘مبط ٚ ٘یع ذغبی لطائت ٘ٛاض اؾت وٝ اٌط 

فطو وٙیٓ چٖٛ فبنّٝ اظ تفبضُ زٚ لطائت اثتسا  eٔزٕٛع رجطی ایٗ زٚذغب ضا زض ٞط عطف ٘ٛاض 

 .   ٚ ا٘تٟب ثسؾت ٔیبیس ِصا ذغب ثطاثط ذغبی تفبضُ زٚ وٕیت یؼٙی             اؾت

)(1.0* mmse 

2e



ٔغّٛثؿت  . ٔتط ٔیجبقس  55ٔتط ٚ فبنّٝ افمی آٟ٘ب ثطاثط  20اذتلاف اضتفبع زٚ ٘مغٝ ضٚی ثطاثط :   1هثبل 

 تؼییٗ قیت ٚ فبنّٝ زٚ ٘مغٝ ضٚی ؾغح قیجساض؟

 

 

 

 

ٔتط قسٜ اؾت اٌط عَٛ  1640ٔتطی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ٚ ثطاثط  50عَٛ یه أتساز ثب ٔتط فّعی :   2هثبل 

 ٔتط ثبقس ا٘ساظٜ ٚالؼی أتساز ٔٛضز٘ظط ضا ٔكرم وٙیس؟ 49.95ٚالؼی ٔتط 
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 اٌط قیت ظٔیٗ نسزضنس ثبقس ظاٚیٝ قیت چمسض ذٛاٞس ثٛز ؟:  3هثبل 

 

 

 

 

ویّٛ ٌطْ  4ٌطْ ٚظٖ زاضز وبض ٔتطوكی ضا ثب ٘یطٚی  40ٔتطی وٝ ٞطٔتطـ  50اٌط ثب یه ٔتط :   4هثبل 

 ا٘زبْ زٞیٓ ٔیعاٖ ذغبی قٙت چمسض ذٛاٞس ثٛز؟
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ٔتط اؾت ٔؿبحت   30٘یٛتٗ زاضای عَٛ اؾتب٘ساضز  50یه ٘ٛاض ا٘ساظٜ ٌیطی ثب ٘یطٚی وكف : 5هثبل

٘یٛتٗ ٚ ضطیت یبً٘  60ٔیّیٕتط ٔطثغ اؾت ٞطٌبٜ ٘یطٚی وكف ثىبض ضفتٝ  1.2ٔمغغ ػطضی آٖ 

 ٘یٛتٗ ثطٔیّیٕتط ٔطثغ ثبقس عَٛ ٘ٛاض زض قطایظ شوط قسٜ چمسض اؾت ثبقس ؟ 5^10* 1.93

 

 

 

 ثغٛضیىٝ ٔلاحظٝ ٔیكٛز ٔمساض تهحیح ٘بچیع اؾت ٚ زض ا٘ساظٜ ٌیطیٟبی ٔؼِٕٛی ٔیتٛاٖ اظ آٖ چكٓ پٛقیس

ٔتط اظ ٔؿیط انّی ٔٙرطف   0.5ٔتطی ثب٘ساظٜ  200زض نٛضتیىٝ زض رطیبٖ ا٘ساظٜ ٌیطی یه فبنّٝ :  6هثبل

 قٛیٓ ٔمساض تهحیح أتساز ٌصاضی چمسض اؾت؟

 
 

ثغٛضیىٝ ٔلاحظٝ ٔیكٛز ٔمساض تهحیح ٘بچیع اؾت ٚ زض ا٘ساظٜ ٌیطیٟبی ٔؼِٕٛی ٔیتٛاٖ اظ آٖ چكٓ پٛقیس ٚ ػُٕ 

 .أتساز ٌصاضی ضا ثب چكٓ ا٘زبْ زاز ِٚی زض وبضٞبی زلیك ثبیس اظ زٚضثیٗ ٘مكٝ ثطزاضی اؾتفبزٜ وطز
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ٔتط ٔیجبقس زٚ ضّغ یه  50.04  ٔتطی وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٘ٛاض اؾتب٘ساضز عَٛ آٖ 50ثب یه ٘ٛاض :  7هثبل 

ٔتط اؾت ٔغّٛثؿت تؼییٗ ٔؿبحت  200ٚ  300ٔؿتغیُ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ اؾت وٝ ٔمساض آٖ 

 حمیمی آٖ؟
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زضرٝ ؾب٘تی ٌطاز اؾتب٘ساضز قسٜ اؾت فبنّٝ ای ضا  20ثب یه وتط فّعی وٝ زض زضرٝ حطاضت :  8هثبل 

ٔتط ٔیكٛز زضچٝ زضرٝ حطاضاتی ٔتط ٔصوٛض ٕٞیٗ فبنّٝ ضا   200.05ا٘ساظٜ ٌیطی وطزٜ وٝ ثطاثط 

 ٔتط ٘كبٖ ذٛاٞس زاز؟ 200

 

 

 
 

ٔتط  620ٔتطی ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ٔمساض آٖ  50زض یه ٔٙغمٝ وٛٞؿتب٘ی أتسازی ثب یه ٔتط فّعی :  9هثبل 

ٔیّی ٔتط وٛتبٞتط اظ عَٛ اؾٕی ثٛزٜ ثبقس ثبزض٘ظط  3حبنُ قسٜ اؾت زض نٛضتیىٝ عَٛ ٚالؼی ٔتط 

زضرٝ ؾب٘تی ٌطاز ٔغّٛثؿت   20ٚزضرٝ حطاضت اؾتب٘ساضز  7-^10*115ٌطفتٗ ضطیت ا٘جؿبط عِٛی 

 تؼییٗ زضرٝ حطاضت ٔحیظ ٚ عَٛ ٚالؼی أتساز؟
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ویّٛ ٌطْ زض حبِت تؼّیك اؾتب٘ساضز قسٜ ٚ ٍٞٙبْ  5ٔتط ثب ٘یطٚی وكف  50٘ٛاض فّعی ثغَٛ : 10هثبل 

ٌطْ   20ویّٛ ٌطْ وكیسٜ قسٜ اؾت  زض نٛضتیىٝ ٚظٖ ٔتط  12ػّٕیبت ا٘ساظٜ ٌیطی ثب ٘یطٚی وككی 

 ثط ٔتط ثبقس ٔمساض تهحیح ٔطثٛط ثٝ وٕب٘ٝ قسٖ ٔتط ضا حؿبة وٙیس؟

 

 

 
 

 

 

ثبضذ   F2<F1ثبضذ تصحیح هثجت ٍ ثِ اًذاسُ قزائت اضبفِ هیطَد ٍ اگز F2>F1در صَرتیکِ 
 .تصحیح هٌفی است ٍ اس اًذاسُ ثذست آهذُ کن هیطَد
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زض أتساز قیت ظٔیٗ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ اؾت زض نٛضتیىٝ عَٛ ٚ ظاٚیٝ قیت   A  ٚCفبنّٝ : 11هثبل 

ٚ  Bٔتط ٚ اذتلاف اضتفبع ثیٗ  300ثطاثط  BCزضرٝ ثبقس ٚ عَٛ  25ٔتط ٚ  250ثتطتیت  ABأتساز 

C 2  ٔتط ثبقس عٛاَ افمیAC ضا ٔحبؾجٝ وٙیس؟ 
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پؽ اظ غاِٗ ٌصاضی ٔب٘ٙس قىُ ظیط ٔتط وكی ٚ ا٘ساظٜ ٞبی ٞط أتساز وٝ زض قىُ  A  ٚBفبنّٝ : 12هثبل 

٘ٛقتٝ قسٜ اؾت ٔٛضز ؾٙزف لطاض ٌطفتٝ اؾت زض نٛضتیىٝ ٔیعاٖ ا٘حطاف اظ ذظ ٔؿتمیٓ زض ٘مبط 

C  ٚD ٚ B  ؾب٘تیٕتط ثبقس عَٛ ٚالؼی  5 – 20 – 25ثتطتیتAB ضا ٔكرم وٙیس؟ 
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ٔتط ثبقس اٌط ثرٛاٞیٓ   20ٔتط ٚ اذتلاف اضتفبع آٖ زٚ ٘مغٝ  250ثطاض  ABچٙب٘چٝ عَٛ قیجساض : 13هثبل 

ٔیّیٕتط ثؼٙٛاٖ ذغبی  0.2±ٔٙتمُ ٕ٘بییٓ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  1/5000ضٚی ٘مكٝ ثب ٔمیبؼ 

 تطؾیٕی آیب احتیبد ثٝ افمی ٕ٘ٛزٖ ایٗ عَٛ ٔیجبقس؟

 

 

 

 

 .چٖٛ ٔمساض تهحیح تجسیُ ثٝ افك اظ زلت تطؾیٓ وٕتط اؾت ٘یبظی ثٝ تجسیُ عَٛ قیجساض ثٝ افك ٕ٘یجبقس
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ؾب٘تی ٔتط افعایف پیسا وطزٜ اؾت اٌط  1ٔتطی ثسِیُ اؾتفبزٜ ٔىطض  50عَٛ ٘ٛاض پلاؾتیىی : 14هثبل 

ٚ زلت   1/1000ٔتطی ضا ثب ایٗ ٔتط ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ثٝ یه ٘مكٝ ثب ٔمیبؼ  500ثرٛاٞیٓ عَٛ 

 ٔٙتمُ وٙیٓ آیب ٘یبظ ثٝ تهحیح عَٛ ٔیجبقس؟ ± 0.2تطؾیٕی 

 

 

 

 

 

 .وٕتط اؾت ٘یبظی ثٝ تهحیح عَٛ ٕ٘یجبقس( 0.2m)اظ زلت تطؾیٓ ( 0.1m)چٖٛ ٔمساض تهحیح 
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ٔتط وكی  ( زضرٝ 25)زض ٞٛا ٚ ثهٛضت قیجساض ٚ تحت ظاٚیٝ قیت ظٔیٗ  A  ٚBفبنّٝ زٚ ٘مغٝ :  توزیي

  15ویّٛ ٌطْ وكیسٜ ٚ ٚظٖ ٚاحس عَٛ آٖ  10لطائت قسٜ اؾت اٌط ٔتط ثب ٘یطٚی وكف  46ٚػسز 

 (45.992m)ضا ٔؼیٗ وٙیس؟ ABٌطْ ثبقس عَٛ حمیمی 

ا٘زبْ قٛز تب چٝ قیجی ٔیتٛاٖ   1/250زض نٛضتیىٝ ا٘ساظٜ ٌیطی عَٛ زض  ؾغح  قیجساض ثب زلت : توزیي

 %(4)اظ تهحیح تجسیُ ثٝ افك نطفٙظط ٕ٘ٛز؟

ٔتطی ا٘ساظٜ ٌیطی   50ویّٛٔتطی ثٝ ضٚـ ٔؿتمیٓ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٛاض فّعی  2عَٛ یه ٔؿیط :توزیي  

 10ٚ  25ٔیكٛز اٌط زضرٝ حطاضت ٔحیظ زض ظٔبٖ ا٘ساظٜ ٌیطی ثطای ویّٛٔتط اَٚ ٚ زْٚ ثتطتیت 

ویٌّٛطْ وكیسٜ قٛز ثب فطو ایٙىٝ  10زضرٝ ؾب٘تی ٌطاز ثبقس ٚ ٔٛلغ لطائت ٘ٛاض ثب ٘یطٚی وكف 

زضرٝ ؾب٘تی ٌطاز ٚ ضطیت ا٘جؿبط  20ویّٛ ٌطْ ٚ زضرٝ حطاضت اؾتب٘ساضز ٘ٛاض  1ٚظٖ وُ ٘ٛاض 

 (1999.113m)ثبقس عَٛ انلاح قسٜ ضا تؼییٗ ٕ٘بییس؟ 7-^10*115حطاضتی 

 

 

 

 

 



ٔتطی ثب ٚظٖ  50ٔتط اظ یه ٘ٛاض فّعی  780ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی یه أتساز ٘كب٘ٝ ٌصاضی قسٜ ثغَٛ : توزیي

زضرٝ ؾب٘تی ٌطاز ٚ  20ؾب٘تی ٔتطٔطثغ وٝ ثطای زضرٝ حطاضت  0.06ٌطْ ٚ ٔمغغ  15ٚاحس عَٛ 

 .  ویّٛ ٌطْ اؾتب٘ساضز قسٜ اؾت اؾتفبزٜ ٔیىٙیٓ 5٘یطٚی وكف 

زضرٝ ؾب٘تی ٌطاز وٝ ٘ٛاض تحت  10-زضنسی ٚ زضرٝ حطاضت ٔحیظ  3ٔتط اَٚ زض ؾغح قیجساض  500

ویّٛ ٌطْ وكیسٜ قسٜ ا٘ساظٜ ٌیطی ٌطزیس ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ثمیٝ عَٛ زض حبِت ٔؼّك ٚ ثب  10وكف 

ؾب٘تی ٔتط  1ٕٞبٖ ٘یطٚی وكف ٚزضرٝ حطاضت ٔحیظ ا٘زبْ قس ثب فطو ایٙىٝ عَٛ ٚالؼی ٘ٛاض 

 (779.635m) وٛتبٞتط ثبقس عَٛ ٚالؼی أتساز ضا ٔكرم ٕ٘بییس؟ 
 

 

 

 

 

 



 :کَییش 
اٌط ذغبی .ٔیّیٕتط 32.5ثطاثط اؾت ثب  1/500فبنّٝ ثیٗ زٚ ٘مغٝ زض ضٚی ٘مكٝ ای  ثب ٔمیبؼ ( 1  

 ٔیّیٕتط زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز فبنّٝ ثیٗ زٚ ٘مغٝ زض ضٚی ظٔیٗ زاضای چٝ ذغبیی اؾت؟   0.4تطؾیٕی 

 ٔؼطف چٝ پبضأتطٞبیی ٞؿتٙس؟ k   ٚsزض ضٚاثظ ظیط (  2
 

 ضاثغٝ تهحیح احط حطاضتی زض ػّٕیبت ٔتطوكی 

 

 ضاثغٝ تهحیح احط ٘یطٚی وككی زض ٔتط وكی
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 :هسبحی
.. (  ٔتط، غاِٖٛ، ٌٛ٘یبی ٔؿبحی ٚ)ٔٙظٛض ٔؿبحی تٟیٝ ٘مكٝ یه ٔٙغمٝ تٛؾظ ٚؾبیُ ؾبزٜ ٘مكٝ ثطزاضی 

 .ٚ پیساوطزٖ ٔؿبحت لغؼٝ ظٔیٗ ٔیجبقس
لَاسم هَرد ًیبس در هسبحی: 

 غاِٖٛ

 (قبغَٛ ٘ٛضی –قبغَٛ ؾبزٜ ) قبغَٛ 

 ٔتطٞبی ٘ٛاضی

زضرٝ ضا ضٚی   90ٚ  45ظٚایبی  -ٌٛ٘یبی ٔؿبحی ٚؾیّٝ ایؿت وٝ ثب وٕه آٖ ٔیتٛاٖ    )ٌٛ٘یبی ٔؿبحی

اظ ٘مغٝ ای ذبضد یه ذظ ػٕٛزی ثط آٖ  -أتساز یه ذظ ضا ٔكرم ٕ٘ٛز     -ظٔیٗ تؼییٗ وطز     

یب اظ ٘مغٝ ای ضٚی یه ذظ ػٕٛزی اظ آٖ اذطاد ٕ٘ٛز    ، ایٗ زؾتٍبٜ ثكىُ یه ٔٙكٛض ٞكت 

 (ضّؼی یب اؾتٛا٘ٝ ٔیجبقس وٝ ضٚی آٖ قىبفٟبییىٝ زٚثٝ زٚ ضٚ ثطٚی ٞٓ لطاض زاض٘س تكىیُ قسٜ اؾت

 قیت ؾٙذ

 لغت ٕ٘ب

 (  زؾتٍبٞی اؾت وٝ ثٛؾیّٝ آٖ ٔؿبحت ضٚی ٘مكٝ ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز) پلا٘یٕتط

 



 

 



هجبحثی اس هسبحی: 

 اذطاد ػٕٛز ثط یه أتساز: 

ػسزی زِرٛاٜ ٔی   L (Lؾپؽ ثٝ ا٘ساظٜ  Tاثتسا ٘مغٝ ای ضا ثطٚی ذظ ٕٔتس تؼییٗ ٕ٘ٛزٜ ٔب٘ٙس ٘مغٝ 

ایزبز ٔی قٛ٘س آٍ٘بٜ  MT,NTرسا وطزٜ ثغٛضی وٝ زٚپبضٜ ذظ ٔؿبٚی  Tاظ زٚ عطف ٘مغٝ ( ثبقس

وٕبٟ٘بیی ضا ضؾٓ ٔی وٙیٓ وٝ ایٗ وٕبٟ٘ب زض ( ػسزی زِرٛاٜ ٔی ثبقس 'L) 'Lثٝ قؼبع  M,Nاظ ٘مبط 

ٚنُ ٌطزز ایٗ ذظ ػٕٛز  Gثٝ ٘مغٝ  Tٕٞسیٍط ضا لغغ ٔی وٙٙس حبَ اٌط اظ ٘مغٝ  G٘مغٝ ٔب٘ٙس 

 .ثط ذظ ٕٔتس ٔی ثبقس

 ٔخّخی) یىی زیٍط اظ ضٚقٟب اؾتفبزٜ اظ ػىؽ لضیٝ فیخبغٛضث اؾت 

 (ایزبز ٔیىٙیٓ 5ٚ  4ٚ  3ثٝ اضلاع ٔضطثی اظ 

 



ٖٚاضز وطزٖ ػٕٛز ثط یه أتساز اظ ٘مغٝ ای ذبضد اظ آ: 

. لطاض زازٜ ٔتط ضا ثبظ وطزٜ تب ذظ ٞبزی ضا لغغ وٙس ٚ اظ آٖ ػجٛض وٙس R٘مغٝ نفط ٔتط ضا ثط ضٚی ٘مغٝ  

فطو  Lایٗ ػسز ضا ( ثٟتط اؾت ثٝ ػسز ض٘س ثطؾس)ٔتط اظ ذظ ٞبزی ٔی ٌصضز  1اِی  0.5انٛلا ٔتط 

ضؾٓ ٔی وٙیٓ ،وٝ ذظ ٞبزی ضا زض زٚ ٘مغٝ  Lٚ قؼبع  Rٔیىٙیٓ ؾپؽ ٘یٓ زایطٜ ای ثٝ ٔطوع 

K,F) ) ٝلغغ ٔی وٙس اٍ٘بٜ فبنّٝ زٚ ٘مغK,F  ضا ا٘ساظٜ ٌطفتٝ ٚ ٚؾظ آٖ ضا پیسا وطزٜ ٚ آ٘طاS   ٔی

 ٚنُ وٙیٓ ایٗ ذظ ػٕٛز ذٛاٞس ثٛز  Sثٝ  R٘بٔیٓ حبَ اٌط ذغی اظ 



 : ٔیتٛاٖ ثكطح ظیط ا٘زبْ زازٌٛ٘یبی ٔؿبحی ٞطزٚ ػُٕ فٛق ضا ثٛؾیّٝ 
لطاض ٔیسٞیٓ ؾپؽ زٚ غاِٗ  Pلطاض زازٜ ٚ غاِٗ زیٍط ضا ثط ضٚی ذظ ٞبزی ٔب٘ٙس   Rغاِٙی ضا ثط ضٚی ٘مغٝ 

ضا ثٝ ٚؾیّٝ تطاظ ٘جكی ػٕٛز ثط ظٔیٗ تٙظیٓ وطزٜ آٍ٘بٜ قبلَٛ ضا ثطزاقتٝ ٘د آ٘طا ثٝ ا٘تٟبی ٌٛ٘یبی  
زض . ؾب٘تیٕتط ثبقس 1ایؿتبزٜ ثغٛضیىٝ فبنّٝ قبلَٛ تب ظٔیٗ  Cٔؿبحی ٚنُ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ٘مغٝ 

زض آیٙٝ پبییٙی زض یه أتساز  Pزض آیٙٝ ٚؾغی ثب تهٛیط غاِٗ ٘مغٝ  Rنٛضتی وٝ تهٛیط غاِٗ ٘مغٝ 
ثبقس آٍ٘بٜ ٘مغٝ ای وٝ قبلَٛ ثٝ ٔب ٘كبٖ ٔیسٞس ٘كبٍ٘ط ایٗ ٔی ثبقس وٝ آٖ ٘مغٝ ،ػٕٛز ثط زٚ غاِٗ  

 .ٚنُ وٙیٓ ایٗ ذظ ػٕٛز ذٛاٞس ثٛزCثٝ   Rاؾت ثٙبثطایٗ اٌط ذغی اظ 



 غاِٖٛ ٌصاضی: 

ثٛؾیّٝ ؾٝ پبیٝ ٍ٘ٝ زاض٘سٜ غاِٗ ،ػٕٛز لطاض زازٜ ٚ غاِٗ زیٍط ضا ( C)یىی اظ غاِٟٙب ضا زض ٘مغٝ پبیب٘ی 

لطاض ٔی زٞیٓ ( A)ثٝ نٛضت ػٕٛز ِٚی ثسٖٚ ؾٝ پبیٝ زض ٘مغٝ آغبظیٗ ( C)ٕٞب٘ٙس غاِٗ پبیب٘ی 

ضا زض ( B)ٔتط ٔیجبقس ثٙبثطایٗ غاِٗ ؾْٛ  30فطو ٔیىٙیٓ ٔتطی وٝ ٔب زض اذتیبض زاضیٓ حساوخط .

ٔتطی پكت غاِٗ   2ٔتطی غاِٗ آغبظیٗ لطاض ٔی زٞیٓ آٍ٘بٜ یىی اظ اػضبی ٌطٜٚ زض فبنّٝ  30حسٚز 

ٚ ( A)ضا تٙظیٓ وطزٜ تب زلیمب زض ضاؾتبی غاِٗ اثتسا ( B)لطاض ٔی ٌیطز تب ٔىبٖ غاِٗ ٚؾظ ( A)اَٚ 

ضا ا٘ساظٜ ٌطفتٝ ٚ ٔىبٖ غاِٗ  ( B)ٚ ٚؾظ ( A)لطاض ٌطفتٝ ثبقس آٍ٘بٜ فبنّٝ زٚ غاِٗ اثتسا ( C)ا٘تٟب 

 .زض آٖ ٔىبٖ لطاض ٌیطز ٚ ػّٕیبت تىطاضٔی قٛز( A)ضا ثب ٌچ ٔكرم وطزٜ تب غاِٗ اَٚ ( B)ٚؾظ 



 ا٘ساظٜ ٌیطی فبنّٝ زٚ ٘مغٝ ای وٝ زض زٚعطف یه ٔب٘غ لطاض ٌطفتٝ ا٘س : 

 اٌط ٔب٘غ لبثُ زٚض ظزٖ ثبقس: 
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 ا٘ساظٜ ٌیطی فبنّٝ زٚ ٘مغٝ ای وٝ زض زٚعطف یه ٔب٘غ لطاض ٌطفتٝ ا٘س : 

 اٌط ٔب٘غ لبثُ زٚض ظزٖ ٘جبقس: 
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 ا٘ساظٜ ٌیطی ظاٚیٝ ثٛؾیّٝ ٔتط: 

 :ٔی تٛاٖ ثب اؾتمبزٜ اظ زٚ ضاثغٝ ظیط آٖ ضا ا٘زبْ زاز

 

 

 
 :ثطای اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ اَٚ ثٝ نٛضت ظیط ػُٕ ٔی وٙیٓ

ضا ا٘ساظٜ ٌطفتٝ ٚ اظ  cضا ثٝ ا٘ساظٜ ٞبی زِرٛاٜ اظ ضاؼ ظاٚیٝ ضٚی اضلاع رسا ٕ٘ٛزٜ ٚ فبنّٝ  a  ٚbفٛانُ 
 ضاثغٝ  اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓ
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 ا٘ساظٜ ٌیطی ظاٚیٝ ثٛؾیّٝ ٔتط: 

 :ثطای اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ زْٚ ثٝ نٛضت ظیط ػُٕ ٔی وٙیٓ

ضا ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی وٙیٓ ثب  ABضا ثٝ زِرٛاٜ رسا ٕ٘ٛزٜ فبنّٝ  OA=OB=Lاظ ضاؼ ظاٚیٝ فٛانُ 

 ذٛاٞیٓ زاقتOAH(AH=BH)اؾتفبضٜ اظ ٔخّج 

 

 

 



 ثطزاقت ٔؿغحبتی ثب وٕه ضٚقٟبی ٔؿبحی: 

 ٔٙظٛض تٟیٝ ٘مكٝ یه ٔٙغمٝ تٛؾظ ٚؾبیُ ؾبزٜ ٘مكٝ ثطزاضی ٔیجبقس ٔطاحُ ػُٕ ثكطح ظیط اؾت  

  ٝقٙبؾبیی ٔٙغم 

 ٜثطزاقت ثىٕه ٚؾبیُ ؾبز 

  ٚ قٙبؾبیی ٔٙغمٝ ثٝ ٔٙظٛض ٔكرم وطزٖ ٔحسٚزٜ وبض ٚ ثطضؾی ػٛاضو عجیؼی

 .ٔهٙٛػی ٚ تؼییٗ ضٚـ وبض ٚ ا٘تربة ضئٛؼ ثطزاقت ا٘زبْ ٔیكٛز

   ا٘تمبَ ػٛاضو یب حسٚز یه ظٔیٗ ثب ٔمیبؼ وٛچىتط ثط ضٚی نفحٝ ضا ثطزاقت

 :ٔیٍٛیٙس وٝ ثٝ یىی اظ ؾٝ ضٚـ ظیط ا٘زبْ ٔیكٛز

  (ٔخّج ثٙسی) ثطزاقت تٛؾظ تمؿیٓ ثبقىبَ ٞٙسؾی ٚلبثُ حُ زض ضیبضیبت 

 ثطزاقت تٛؾظ یه ذظ ٞبزی 

  ثطزاقت تٛؾظ زٚ یب چٙس ذظ ٞبزی 



 (ٔخّج ثٙسی) ثطزاقت تٛؾظ تمؿیٓ ثبقىبَ ٞٙسؾی ٚلبثُ حُ زض ضیبضیبت 

ٔیسا٘یٓ یه ٔخّج ثب ٔؼّْٛ ثٛزٖ ؾٝ ضّغ آٖ اظ ضٚی ضٚاثظ ٔخّخلات لبثُ حُ ثٛزٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  

 . لٛا٘یٗ تطؾیٓ آٖ ضا ضؾٓ ٕ٘ٛز

 :زض ایٗ ضٚـ ثبیس ثٝ ٔغبِت ظیط تٛرٝ ٕ٘ٛز

(a   ٗٞطٌٛ٘ٝ اقتجبٜ زض ا٘ساظٜ ٌیطی ضٚی ظٔیٗ ٚ یب زض حیٗ تطؾیٓ ٕٔىٗ اؾت زض ٚضؼیت ظٔی

 .ثطضٚی ٘مكٝ تغییطی ثسٞس ثٙبثطایٗ ایٗ ضٚـ ثبیس حتٕب ٔتىی ثط وٙتطَ ثبقس

(b ٔحبؾجبت ایٗ ضٚـ ثؿیبض ظیبز اؾت  ثطٕٞیٗ اؾبؼ ثطای ٔٙبعك وٓ ٚؾؼت اؾتفبزٜ ٔیكٛز. 

(c   ٝزض ا٘تربة ٔخّخٟب حتی إِمسٚض وٛقف قٛز اضلاع تب ا٘ساظٜ ای ٔتٙبؾت ثب یىسیٍط ثبقٙس ٚ ظاٚی

 .زضرٝ ٘جبقس 120زضرٝ ٚ ثكتط اظ  30ٞط ضاؼ وٕتط اظ 



ثطزاقت تٛؾظ یه ذظ ٞبزی : 

ز ٔؿبحی اظ ثّٙستطیٗ ذغی وٝ ثتٛاٖ ثطضٚی آٖ ٔٛلؼیت ؾبیط ٘مبط ٚ ضئٛؼ ضا تطؾیٓ ٕ٘ٛز ثؼٙٛاٖ ذظ  

 ٔجٙب اؾتفبزٜ ٔیىٙٙس  

 :زض ا٘تربة ذظ ٞبزی یب ٔجٙب ثبیؿتی ٔغبِت ظیط ضػبیت قٛز

(a عَٛ اٖ ثب زلت ظیبز ا٘ساظٜ ٌیطی قٛز ٚ حتی إِىبٖ ثٝ حسٚز ٚ ػٛاضو ظٔیٗ ٘عزیه ثبقس 

(b حتی إِىبٖ زض ٔٙغمٝ ٔؿغح ا٘تربة قٛز ٚ زض أتساز ثّٙستطیٗ ثؼس ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ظط ثبقس 

(c ٝزض نٛضتیىٝ ٔٙغمٝ ٚؾؼت ٘ؿجتب ظیبزی زاقتٝ ثبقس ثٟتط اؾت ذظ ٞبزی ضا زض ٚؾظ ٔٙغم

 ا٘تربة وطز

 



ثطزاقت تٛؾظ یه ذظ ٞبزی : 

ز ٔؿبحی اظ ثّٙستطیٗ ذغی وٝ ثتٛاٖ ثطضٚی آٖ ٔٛلؼیت ؾبیط ٘مبط ٚ ضئٛؼ ضا تطؾیٓ ٕ٘ٛز ثؼٙٛاٖ ذظ  

 ٔجٙب اؾتفبزٜ ٔیىٙٙس  

 :زض ا٘تربة ذظ ٞبزی یب ٔجٙب ثبیؿتی ٔغبِت ظیط ضػبیت قٛز

(a عَٛ اٖ ثب زلت ظیبز ا٘ساظٜ ٌیطی قٛز ٚ حتی إِىبٖ ثٝ حسٚز ٚ ػٛاضو ظٔیٗ ٘عزیه ثبقس 

(b حتی إِىبٖ زض ٔٙغمٝ ٔؿغح ا٘تربة قٛز ٚ زض أتساز ثّٙستطیٗ ثؼس ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ظط ثبقس 

(c ٝزض نٛضتیىٝ ٔٙغمٝ ٚؾؼت ٘ؿجتب ظیبزی زاقتٝ ثبقس ثٟتط اؾت ذظ ٞبزی ضا زض ٚؾظ ٔٙغم

 ا٘تربة وطز

 



ثطزاقت تٛؾظ زٚ یب چٙس ذظ ٞبزی  : 

  



 رسا وطزٖ أتساز ثب ظاٚیٝ ٔؼیٗ اظ ٘مغٝ ای ثطٚی أتسازی فطضی چٍٛ٘ٝ ا٘زبْ ٔیكٛز؟: تٕطیٗ

  



تعزیف تزاسیبثی 
 .تؼییٗ اذتلاف اضتفبع ٘مبط ٘ؿجت ثٟٓ ضا تطاظیبثی ٚ یب ٘یِٕٛبٖ ٔیٍٛیٙس  

یبدآٍری: 
  وّیٝ ذغٛط ضٚی ایٗ ؾغح .ؾغحی اؾت وٝ زضتٕبْ ٘مبط ثط أتساز ٘یطٚی حمُ ػٕٛز ثبقس:  ؾغح تطاظ

ٕٞب٘غٛض وٝ لجلا ٘یع ٌفتٝ قسٜ اؾت ؾغح غئٛئیس ؾغح تطاظیؿت ٔٙغجك ثط ؾغح . ذغٛط ٕٞتطاظ ٔیجبقٙس

 .ٔتٛؾظ آة زضیبٞبی آظاز

  نفحٝ ایؿت وٝ زض یه ٘مغٝ ثط ؾغح تطاظ ٕٔبؼ ثبقس: نفحٝ افمی. 

 ٓنفحٝ ایؿت وٝ اظ أتساز قبلِٛی ٞط ٘مغٝ ثٍصضز: نفحٝ لبئ. 

  ؾغح تطاظیؿت وٝ اضتفبع ٞط ٘مغٝ ٘ؿجت ثٝ ؾغح آٖ ؾٙزیسٜ ٔیكٛز: ؾغح ٔجٙب. 

  ٝفبنّٝ لبئٓ ٘مغٝ ٘ؿجت ثٝ ؾغح ٔجٙب ضا اضتفبع ٔیٍٛیٙس : اضتفبع ٘مغ 

 ٘مبط حبثتی ٞؿتٙس وٝ اضتفبع آٟ٘ب ثطای ٘مكٝ ثطزاض ٔؼّْٛ اؾت  وٝ ذٛز چٟبض ٘ٛع اؾت: ثٙچ ٔبضن: 

  ثٙچ ٔبضن غئٛزظی( :GTS.BM    ) 

 ثٙذ ٔبضن زائٕی( :P.BM : ) 

 ثٙچ ٔبضن اذتیبضی( :A.BM) 

 ثٙذ ٔبضوٟبی ٔٛلتی ( :T.BM) 



اًَاع  تزاسیبثی: 
 :ضٚـ ظیط ا٘زبْ ٔیكٛز 3تطاظیبثی ثٙب ثٝ زلت ٔٛضز ٘ظط ٚ ؾطػت لاظْ ٕٔىٗ اؾت ثیىی اظ   

 (ثبضٚٔتطیه) تطاظیبثی ثب فكبض ؾٙزی  1)

 (ٔخّخبتی) تطاظیبثی غیط ٔؿتمیٓ  2)

 (ٞٙسؾی)تطاظیبثی ٔؿتمیٓ  3)

 تزاسیبثی ثبرٍهتزیک یب فطبر سٌجی: 
زض ٔٛالؼی وٝ ؾطػت ػُٕ ظیبز ٚ زلت وٓ ٔٛضز ٘ظط ثبقس اظ ایٗ ضٚـ اؾتفبزٜ . وٝ آ٘طا آِتیٕتطی ٘یع ٔیٍٛیٙس

اظ ضٚی فكبض ٞٛا ٚ زضرٝ  A  ٚBٔیكٛز اؾبؼ ایٗ ضٚـ ثط پبیٝ پیسا وطزٖ اذتلاف اضتفبع زٚ ٘مغٝ ٔب٘ٙس 

 :  حطاضت ٚ ٔیعاٖ ضعٛثت ٔٛرٛز زض زٚ٘مغٝ اؾتٛاض اؾت ٚ زض حبِت ٔؼِٕٛی اظ ضاثغٝ ظیط اؾتفبزٜ ٔیكٛز

 
 

 اؾت 18400ضطیجی اؾت وٝ ٔمساض آٖ زض ؾیؿتٓ ٔتطیه                                                            

 فكبض ٘مغٝ                                                                              

 اضتفبع ٘مغٝ                                                                            
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تزاسیبثی هستقین یب ٌّذسی: 
 :زض ایٗ لؿٕت ضٚقٟبی ٔرتّف تطاظیبثی ٔؿتمیٓ ٚ انَٛ ٚٔفبٞیٓ اٖ ثطضؾی ٔیكٛز

 تطاظیبثی ثسٖٚ زٚضثیٗ ٚ ثسٖٚ قبذم 

  تطاظیبثی تٛؾظ قیًّٙ تطاظ: 

                       َٛتطاظیبثی ثب قبل 

 تطاظیبثی ثسٖٚ زٚضثیٗ ٚ ثب قبذم 

تطاظیبثی  ثٛؾیّٝ قیت ؾٙذ 

                   تطاظیبثی ثٛؾیّٝ قٕكٝ ٚ تطاظ ثٙبیی 

  تطاظیبثی ثب زٚضثیٗ ٚ ثب قبذم 



اًَاع تزاسیبة 

 . تطاظیبثٟب ثطحؿت زلت ٚ ؾبذتٕب٘كبٖ تمؿیٓ ثٙسی ٔیكٛ٘س 

زلت ٞط زؾتٍبٜ تطاظ یبة تبثغ حؿبؾیت تطاظ ٚ زضقت ٕ٘بیی تّؿىٛح آٖ اؾت ثطایت اؾبؼ تطظیبثٟب ثٝ 

 :ؾٝ زؾتٝ تمؿیٓ ٔیكٛ٘س

                  تطاظیبثٟبی ؾبذتٕب٘ی 

 تطاظیبثٟبی ٟٔٙسؾی 

  تطاظیبثٟبی زلیك 

خطبی هتَسط در   
 کیلَهتز 1

حسبسیت 
 تزاس کزٍی

حسبسیت تزاس 
 استَاًِ ای

قطز عذسی 
 ضئی

 ًَع تزاسیبة درضت ًوبیی

 ؾبذتٕب٘ی ثطاثط 25تب  16 ْ.ْ 30تب 20 حب٘یٝ 60تب  20 زق 10تب  5 ْ.ْ 10تب  5

 ٟٔٙسؾی ثطاثط 32تب  20 ْ.ْ 45تب 30 حب٘یٝ 60تب  20 زق 12تب  8 ْ.ْ 4تب  2

 زلیك ثطاثط 44تب 40 ْ.ْ 65تب 50 حب٘یٝ 12تب  8 زق 12تب  8 ْ.ْ 0.5تب   0.3



اًَاع تزاسیبة 

(  ؾٛویب) C4Oٚ ( ٚیّس) N0، ( ظایؽ) Ni4اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی تطاظیبثٟبی ؾبذتٕب٘ی ٔیتٛاٖ اظ زؾتٍبٟٞبی  

 .٘بْ ثطز

 .لبثُ شوط٘س N1 ٚ NA2  ،Ni2  ،C3Aزض ٔٛضز تطاظیبثٟبی ٟٔٙسؾی 

 .اظ ٘ٛع تطاظیبثٟبی زلیك ٞؿتٙس N3  ،Ni1  ،PL1تطاظیبثٟبی 

تٌظیوبت تزاسیبة 

 :ثغٛض وّی تٙظیٕبت تطاظیبة زٚ ٘ٛع ٔیجبقس

  تٙظیٕبتی ٞؿتٙس وٝ زض ٞط ایؿتٍبٜ ٌصاضی ٚ ٞط لطائت ثبیؿتی آٟ٘ب ضا تٙظیٓ ٚ :  تٙظیٕبت ٔٛلتی

 وٙتطَ ٕ٘ٛز

  ایزبز ٚضؼیت ٔحٛضٞبی زؾتٍبٜ ٘ؿجت ثٟٓ وٝ تٛؾظ وبضذب٘ٝ ا٘زبْ ٔیكٛز ٚ زض : تٙظیٕبت زائٕی

 .احط وبض ظیبز یب ضطثٝ ذٛضزٖ ثٟٓ ثرٛضز



  تٙظیٕبت ٔٛلتی  : 

 :ایٗ تٙظیٕبت ػجبضتٙس

 یؼٙی لطاض زازٖ زٚضثیٗ ضٚی ؾٝ پبیٝ ٔطثٛعٝ ٚ ٔؿتمط وطزٖ آٖ ضٚی ٘مغٝ ٔٛضز ٘ظط: اؾتمطاض  1)

 :زض اؾتمطاض زٚضثیٗ ثبیؿتی ٘ىبت ظیط ضػبیت قٛز 

ٓحتی إِمسٚض زٚضثیٗ زض ٚؾظ زٚ ٘مغٝ ای ثبقس وٝ ٔیرٛاٞیٓ اذتلاف اضتفبػكبٖ ضا تؼییٗ وٙی. 

 ثّٙسی ؾٝ پبیٝ ٔتٙبؾت ثب لس ػبُٔ ثبقس 

 زؾتٍبٜ اظ ٘ظط اؾتمطاض ثبیؿتی پبیساض ثبقس. 

 ( زضنٛضتیىٝ تطاظ اؾتٛا٘ٝ ای ٞٓ زاقتٝ ثبقس) اظ ٘ظط تطاظ وطٚی ٚ اؾتٛا٘ٝ ای: تطاظ وطزٖ زؾتٍبٜ 2)

زض یساٖ زیس آٚضزٖ قیئی ٔٛضز ٘ظط زض ) یؼٙی ٚاضح زیسٖ تهٛیط قبذم : حصف پبضالاوؽ3)

  ٚٞچٙیٗ ضٚقٗ وطزٖ تبضٞبی ضتیىَٛ  ( زٚضثیٗ



 ٔحٛض  –ٔحٛض ػسؾیٟب ) ٕٞب٘غٛض وٝ لجلا ٌفتٝ قسٜ اؾت ٔحٛضٞبی تطاظیبة : تٙظیٕبت زائٕی

٘ؿجت ثٟٓ زض ٚضؼیت حبثتی لطاض زاض٘س ٔخلا  ( ( لبئٓ)ٔحٛض انّی  –ٔحٛض ِِٛٝ تطاظ  –وّیٕبؾیٖٛ 

ٔحٛض ػسؾیٟب ثط ٔحٛض وّیٕبؾیٖٛ ٔٙغجك ثٛزٜ ٚ ٔٛاظی ٔحٛض ِِٛٝ تطاظ ٔیجبقس ٚ یب ایٙىٝ ٔحٛض لبئٓ 

ایزبزض ایٗ ٚضؼیتٟب تٛؾظ وبضذب٘ٝ ا٘زبْ ٔیكٛز ِٚی ٕٔىٗ اؾت زض . ثط ٔحٛض زیسٌب٘ی ػٕٛز ٔیجبقس

زض ایٗ ٔطحّٝ تب ( ٚضؼیت ٔحٛضٞب ٘ؿجت ثٟٓ اظ حبِت تؼبزَ ذبضد قٛز) احط ػٛأّی ثٟٓ ثرٛضز 

ربئیىٝ ٔطثٛط ثٝ ػبُٔ اؾت ثبیس زض ضفغ ایٗ اقىبلات چٝ اظ ٘ظط ٔحبؾجبتی ٚ یب ػّٕی ٚ یب تٙظیٓ  

 .ثىٛقس

 :ایٗ تٙظیٕبت زٚ ٘ٛع ٞؿتٙس

 تٙظیٓ ٔحٛض ِِٛٝ تطاظ 

  ٖٛتٙظیٓ ٔحٛض وّیٕبؾی 

 .وٝ زض ثركٟبی ثؼسی تٛضیح زازٜ ذٛاٞٙس قس



اصَل تزاسیبثی: 

 ضا زض٘ظط ٔیٍیطیٓ ٔیرٛاٞیٓ ثب ٔؼّْٛ A  ٚ Bزٚ ٘مغٝ  

 :ضا ثسؾت آٚضیٓ Bاضتفبع ٘مغٝ  Aثٛزٖ اضتفبع ٘مغٝ  

 پؽ اظ اؾتمطاض ٚ تطاظ وطزٖ زؾتٍبٜ ٚ لطائت ػسز 

 قبذهٟبی ٔؿتمط زض ٘مبط ٔصوٛض ثب ضٚاثظ ٚ فطضیبت ظیط

 :ثسؾت ٔیبیس Bاضتفبع ٘مغٝ 

 (BSلطائت ػمت )  Aلطائت قبذم ٔؿتمط زض              

 (FSلطائت رّٛ )  Bلطائت قبذم ٔؿتمط زض              

               اضتفبع ذظ لطاِٚطٚی              
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اصَل تزاسیبثی: 

 یؼٙی اذتلاف اضتفبع ثیٗ زٚ ٘مغٝ ثطاثط ثب تفبضُ لطائتٟبی ػمت 

 :زض ایٙهٛضت . ٚرّٛ اؾت  

 

 اظ ضٚاثظ ٚ قىُ ٔیتٛاٖ زضیبفت وٝ ٞطٌبٜ ٔمساض ػسزی لطائت 

 ٘ؿجت ثٝ Bرّٛ اظ ٔمساض ػسزی لطائت ػمت وٕتط ثبقس ٘مغٝ 

 .پبییٗ تط اؾت A٘ؿجت ثٝ   Bثبلاتط اؾت ٚ زضنٛضت ػىؽ ٘مغٝ  A٘مغٝ  
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ثسؾت آٔسٜ  2511ٚ لطائت رّٛ ثطاثط  0215لبضئت ػمت ثطاثط  A  ٚBزض تطاظیبثی ثیٗ زٚ ٘مغٝ :  ٔخبَ

 ضا ثسؾت آٚضیس؟ Bثبقس اضتفبع ٘مغٝ  1351.32ثطاثط  Aاؾت چٙب٘چٝ اضتفبع ٘مغٝ 
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ضیَُ ّبی تزاسیبثی: 

 – ضعبعیثب تٛرٝ ثٝ ٚضؼیت ٘مبط اضتفبػی ٘ؿجت ثٟٓ تطاظیبثی ٔؿتمیٓ ثٝ ؾٝ قیٜٛ 

 .اظ ایٗ زٚقیٜٛ ا٘زبْ ٔیكٛز تزکیجی ٚ یب یوبیطی ح

  زض ٘مبعی وٝ فبنّٝ اٟ٘ب ظیبز اؾت ٚ یب اضتفبع اٟ٘ب اظ اضتفبع ٔیط : ضیَُ پیوبیطی یب خطی

ثیكتط اؾت ٕ٘یتٛاٖ ثب یىجبض ایؿتٍبٜ ٌصاضی تطاظیبثی وطز زض ایٙهٛضت اظ ایؿتٍبٟٞبی  

 .ثیكتطی ثطای اؾتمطاض زٚضثیٗ اؾتفبزٜ ٔیكٛز



ضیَُ پیوبیطی یب خطی: 

 

 

 

 ثطای ٔحبؾجٝ اذتلاف اضتفبع ثیٗ زٚ ٘مغٝ فٛق لاظْ اؾت

 .رٕغ لطائتٟبی رّٛ ضا اظ رٕغ لطائتٟبی ػمت وٓ وٙیٓ 

 ثطای ؾِٟٛت زض حجت لطائتٟب ٚ ٔحبؾجٝ اضتفبػبت ٘مبط اظ

SFSBHHH :رسِٚی ثٝ قىُ ظیط اؾتفبزٜ ٔیكٛز 

SFSBHHH

SFSBHHH

SFSBHHH

SFSBHHH

AB

PB

NP

MN

AM

..

..

..

..

..

44

33

22

11











 قرائت جلو قرائت عقب شماره نقطه
 اختلاف ارتفاع

 توضیحات ارتفاع نقاط
 سرازیری سربالایی

P.Nr. B.S F.S R(+) R(-) H 



 ثیٗ زٚ ٘مغٝ انّی :هثبلA  ٚB  اظ عطیك ٘مبط وٕىیC  ٚ D  ٚE  ٜتطاظیبثی ا٘زبْ قس

ٔتط ثبقس اضتفبع   1000ثطاثط  Aاٌط اضتفبع ٘مغٝ . اؾت ؛ ٘تیزٝ لطائتٟب ثكطح رسَٚ ظیط اؾت 

 ؾبیط ٘مبط ضا تؼییٗ وٙیس؟ 

 

 906.998094.1128.10034.9..  BAB HHSFSBHHH

 قرائت جلو قرائت عقب شماره نقطه
 اختلاف ارتفاع

 توضیحات ارتفاع نقاط
 سرازیری سربالایی

A 2.594 
0.704 

 
 

0.905 

 

 

 

1.772 

 

 

0.931 

1000.000 

C 1.868 1.890 1000.704 

D 3.658 3.640 998.932 

E 0.914 2.753 999.838 

B 1.845 998.906 

Σ 9.034 10.128 

 شماره ایستگاه 1 2 3 4

 عقب 2.594 1.868 3.658 0.914

 جلو 1.890 3.640 2.753 1.845



  ػلاٜٚ ثط ضٚـ فٛق ٔیتٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ اضتفبع ذظ لطاِٚطٚی ٘یع اضتفبع ٘مبط ضا ثسؾت

 آٚضز زض ایٗ ضٚـ اثتسا اضتفبع زٚضثیٗ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ

 ثسؾت ٔیبٚضیٓ ٚ ؾپؽ اظ ضاثغٝ                              اضتفبع ٘مبط ٔزَٛ ضا ٔحبؾجٝ ٔیىٙیٓ 

 

SFHSBHH BAC .. 

شماره 

 نقطه
 قرائت جلو قرائت عقب

ارتفاع 

 دوربین
 توضیحات ارتفاع نقاط

A 2.594 1002.594 1000.000 

C 1.868 1.890 1002.572 1000.704 

D 3.658 3.640 1002.590 998.932 

E 0.914 2.753 1000.751 999.838 

B 1.845 998.906 

Σ 9.034 10.128 

SFHH CB .



زض ثؼضی اظ ػّٕیبت ثب:ضیَُ ضعبعی 

 یه ایؿتٍبٜ ٌصاضی ٔیتٛاٖ ثٝ چٙسیٗ ٘مغٝ 

 ٔزَٟٛ ٘كب٘ٝ ضٚی وطز ٚاذتلاف اضتفبع اٟ٘ب

 .ضا ٘ؿجت ثٝ ٘مغٝ ٔؼّْٛ ثسؾت آٚضز

زض ایٗ ضٚـ ٞط رفت لطائتی وٝ ضٚی زٚ ٘مغٝ ٔتٛاِی ا٘زبْ ٔیكٛز ثٝ تطتیت ثٝ ٔٙعِٝ لطائت 

ػمت ٚ لطائت رّٛ ثحؿبة ٔیبیٙس ِیىٗ زض ٔٛلغ تٙظیٓ رسَٚ ثطای رٌّٛیطی اظ اقتجبٞبت 

 .احتٕبِی ثٝ ٘مبط ٔیب٘ی زض ؾتٖٛ رسیس ٚاضز ٔیكٛ٘س

 

 

 

شماره 

 نقطه

قرائت 

 عقب

قرائت 

 میانی

قرائت 

 جلو

اختلاف 

 ارتفاع

ارتفاع 

 نقاط
 توضیحات

P.Nr. B.S I.S F.S R(±) H 



اظ ایؿتٍبٜ  :هثبلS  ّْٛثٝ ٘مغٝ ٔؼA  َٟٛٞطیه اظ ٘مبط ٔز ٚK  ٚL  ٚM  ٚN   ٘كب٘ٝ ضٚی

اٌط اضتفبع ٘مغٝ . وطزیٓ لطائتٟبی ٔطثٛط ثٝ ٞطیه اظ ٘مبط ٔعثٛض زض قىُ ٔكرم قسٜ اؾت

A  ٔتط ثبقس اضتفبع ؾبیط ٘مبط ضا ثسؾت آٚضیس؟ 1750ثطاثط 

 ارتفاع نقاط اختلاف ارتفاع قرائت جلو قرائت میانی قرائت عقب شماره نقطه

A 2.005 
-0.805 

 

+0.698 
 

+1.012 
 

-0.513 

1750 

K 2.810 1749.195 

L 2.112 1749.893 

M 1.100 1750.905 

N 1.613 1750.392 

Σ 2.005 1.613 +0.392 



اظ ایؿتٍبٜ  :هثبلS  ّْٛثٝ ٘مغٝ ٔؼA  َٟٛٞطیه اظ ٘مبط ٔز ٚK  ٚL  ٚM  ٚN   ٘كب٘ٝ ضٚی

اٌط اضتفبع ٘مغٝ . وطزیٓ لطائتٟبی ٔطثٛط ثٝ ٞطیه اظ ٘مبط ٔعثٛض زض قىُ ٔكرم قسٜ اؾت

A  ٔتط ثبقس اضتفبع ؾبیط ٘مبط ضا ثسؾت آٚضیس؟ 1750ثطاثط 

دوربین ارتفاع قرائت جلو قرائت میانی قرائت عقب شماره نقطه  ارتفاع نقاط 

A 2.005 1752.005 1750 

K 2.810 1752.005 1749.195 

L 2.112 1752.005 1749.893 

M 1.100 1752.005 1750.905 

N 1.613 1750.392 



 زضایٗ ضٚـ اِٚیٗ لطائت ٞط ایؿتٍبٜ . ایٗ قیٜٛ تطویجی اظ زٚ قیٜٛ لجّی اؾت : ضیَُ تزکیجی

زض ؾتٖٛ لطائت ػمت ٚ آذطیٗ لطائت آٖ زض ؾتٖٛ لطائت رّٛ  ٚؾبیط لطائتٟب زض ؾتٖٛ لطائتٟبی 

اظ یٙطٚـ ثطای تطاظیبثیٟبی ثب زلت ٔتٛؾظ ٔب٘ٙس تٟیٝ ٘یٕطذٟبی عِٛی . ٔیب٘ی حجت ٔیكٛز

 .  اؾتفبزٜ ٔیكٛز

  رٟت وٙتطَ ٔحبؾجبت ٔیتٛاٖ اظ ضاثغٝ                                                     اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز

ثطای وٙتُ ٔحبؾجٝ ٘مبط . ِٚی ایٗ ضاثغٝ فمظ نحت ٔحبؾجٝ اضتفبع ٘مبط انّی ضا ٔؼّْٛ ٔیىٙس

 : ٔیب٘ی ٔیتٛاٖ اظ ضاثغٝ ظیط اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز

 
 

ٚ  IS  ٚFSیؼٙی رٕغ ٔمبزیط ػسزی اضتفبػبت ذغٛط لطاِٚطٚی ٔؿبٚی ثب ٔزٕٛع ٔمبزیط ؾٝ ؾتٖٛ 

H ٔمهٛز اظ) اؾتH Σ   ٝزض ضٚاثظ ٔزٕٛع اضتفبع ٘مبط ٔزَٟٛ یؼٙی ٕٞٝ ٔمبزیط غیط اظ ٘مغ

 (  اَٚ اؾت

 

 

 

SFSBHHH AB .. 
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تطاظیبثی ٔغبثك قىُ ا٘زبْ قسٜ اؾت اٌط اضتفبع ٘مغٝ  :هثبلM1  ثبقس  1749.50ثطاثط

 اضتفبع ؾبیط ٘مبط ضا ٔحبؾجٝ ٚ ٔحبؾجبت ضا وٙتطَ ٕ٘بییس؟



 ارتفاع نقاط اختلاف ارتفاع قرائت جلو قرائت میانی قرائت عقب شماره نقطه

M1 2.204 
0.394 

 

-0.570 
 

0.475 
 

-0.148 
 

-0.124 
 

0.481 
 

-0.285 
 

0.128 
 

-0.486 
 

-0.561 

1749.500 

1 1.810 1749.894 

2 2.380 1749.324 

A 3.115 1.905 1749.799 

3 3.263 1749.651 

4 3.387 1749.527 

B 1.150 2.906 1750.008 

5 1.435 1749.723 

6 1.307 1749.851 

7 1.793 1749.365 

M2 2.354 1748.804 

Σ 6.469 7.165 -0.696 



دوربین ارتفاع قرائت جلو قرائت میانی قرائت عقب شماره نقطه   ارتفاع نقاط 

M1 2.204 1751.704 1749.500 

1 1.810 1751.704 1749.894 

2 2.380 1751.704 1749.324 

A 3.115 1.905 1752.914 1749.799 

3 3.263 1752.914 1749.651 

4 3.387 1752.914 1749.527 

B 1.150 2.906 1751.158 1750.008 

5 1.435 1751.158 1749.723 

6 1.307 1751.158 1749.851 

7 1.793 1751.158 1749.365 

M2 2.354 1748.804 

Σ 6.469 15.375 7.165 17518.486 17495.946 

SISFHHC .. 



 زض تطاظیبثی ٘یع ٔب٘ٙس ؾبیط ا٘ساظٜ ٌیطیٟبی ٘مكٝ ثطزاضی ؾٝ ػبُٔ : ثزرسی خطبّبی تزاسیبثی

 : ثبػج ایزبز ذغب ٔیكٛز ٚ ذغبٞبی تطاظیبثی زض حبِت وّی ػجبضتٙس اظ

   قبُٔ ٔیعاٖ ٘جٛزٖ تطاظ زؾتٍبٜ، افمی ٘كسٖ ٔحٛض زیسٌب٘ی پؽ اظ تٙظیٓ : ذغبی زؾتٍبٞی

 ...ایساض ثٛزٖ ؾٝ پبیٝ ٚ÷تطاظ، نحیح ٘جٛزٖ عَٛ قبذم ٚیب زضرٝ ثٙسی آٖ، ٘ب

 قبُٔ وٛیت ظٔیٗ ، ا٘ىؿبض ٘ٛض زض ٞٛا ، تكؼكغ ذٛضقیس ، ٚظـ ثبز ٚتییط : ذغبی عجیؼی

 ...٘بٌٟب٘ی زٔب ٚ

  قبُٔ تطاظ ٘ىطزٖ وبُٔ زؾتٍبٜ، ػسْ پبیساضی تىیٝ ٌبٜ قبذم، لبئٓ ٍ٘طفتٗ : ذغبی ا٘ؿب٘ی

 .قبذم، اظثیٗ ٘طفتٗ وبُٔ پبضالاوؽ ٚ ذغب زض لطائت قبذم

  ٕٞب٘غٛض وٝ زض ثرف تٙظیٕبت زائٕی زٚضثیٗ اقبضٜ قس زٚ ٘ٛع تٙظیٓ : خطبی دستگبّی (

.  تب ذغبٞبی زؾتٍبٞی وبٞف یبثٙس(( وّیٕبؾیٖٛ )تٙظیٓ زیسٌب٘ی  –تٙظیٓ ٔحٛض ِِٛٝ تطاظ 

تٙظیٓ اَٚ وٝ ثٝ تطاظ وطزٖ زٚضثیٗ ٚ ٘حٜٛ ػُٕ ٚ وٙتطَ آٖ ثطٔیٍطزز وٝ زض ثرف ػّٕی ثب آٖ 

 .آقٙب قسٜ ایس



ػٕٛز ٘جٛزٖ ٔحٛض لبئٓ ثط ٔحٛض وّیٕبؾیٖٛ یب ٔٛاظی ٘جٛزٖ ٔحٛض : تٙظیٓ ٔحٛض وّیٕبؾیٖٛ

ِِٛٝ تطاظ ثب ٔحٛض وّیٕبؾیٖٛ ٚ یب ٕٞچٙیٗ ٔٙغجك ٘جٛزٖ ٔحٛض ػسؾیٝ ثط ٔحٛض وّیٕبؾیٖٛ، 

ثبیؿتی تٙظیٓ ثٛزٖ ٔحٛض . ذغبیی ایزبز ٔیىٙس وٝ آ٘طا ذغبی وّیٕبؾیٖٛ ٔیٍٛیٙس

وّیٕبؾیٖٛ ضا ٞط چٙس ٚلتیىجبض ثرهٛل ٔٛالؼیىٝ أىبٖ ضطثٝ ذٛضزٖ ثٝ زؾتٍبٜ ثبقس لجُ 

 :اظ وبض ضٚظا٘ٝ ثیىی اظ زٚ عطیك ظیط وٙتطَ ٕ٘ٛز

اذتلاف اضتفبع چٙس ٘مغٝ ضا اظ چٙس ایؿتٍبٜ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیىٙیٓ اٌط زؾتٍبٜ ذغبی 1)

 .وّیٕبؾیٖٛ ٘ساقتٝ ثبقس ، ثبیؿتی ایٗ ٔمبزیط ثب ٞٓ ثطاثط ثبقٙس 

ٔتط اذتیبض ٔیكٛز ٚ  100زض ضٚی ظٔیٗ ٘ؿجتب نبفی ثغَٛ تمطیجی  A  ٚBزٚ ٘غمٝ  2)

ٚ ثبضزیٍط زض  Aیىجبض زض ٘عزیىی ) اذلاف اضتفبع زٚ ٘مغٝ ضا ثب زٚثبض ایؿتٍبٜ ٌصاضی 

ثسؾت ٔیآٚضیٓ وٝ زض زٚ حبِت ثبیؿتی یه ػسز ثسؾت آیس زض غیط ایٙهٛضت  (  B٘عزیىی

 .  زؾتٍبٜ زاضای ذغبی وّیٕبؾیٖٛ ٔیجبقس



چٙب٘چٝ ایٗ حبِت ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس ٔحٛض زیسٌب٘ی زؾتٍبٜ ثب افك ظاٚیٝ ای  : ظاٚیٝ وّیٕبؾیٖٛ 

 .ٔیؿبظٜ وٝ ثٝ آٖ ظاٚیٝ وّیٕبؾیٖٛ ٔیٍٛیٙس eٔخُ 

 ثغٛضیىٝ زض قىُ زیسٜ ٔیكٛز زض نٛضت 

 زض   aٚرٛز ذغبی ویٕبؾیٖٛ ثزبی لطائت 

 :  لطائت ٔیكٛز زض ٘تیزٝ ′aضٚی قبذم 

 
 

 زاضیٓ     Bثغٛض ٔكبثٝ ثطای 

 :  زض ٘تیزٝ
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 :ظاٚیٝ وّیٕبؾیٖٛ 
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خطبی طجیعی : 

   ٕٞب٘غٛضیىٝ زض لؿٕت لجُ ٌفتٝ قس اذتلاف اضتفبع ثیٗ زٚ ٘مغٝ فبنّٝ ثیٗ :  ذغبی وطٚیت

ثٙبثطایٗ ثطای تؼییٗ اذتلاف اضتفبع . زٚ ؾغح تطاظی اؾت وٝ ثط ٞطیه اظ ایٗ زٚ ٘مغٝ ٔیٍصضز

ثیٗ زٚ ٘مغٝ لاظٔؿت اظ یه ؾغح تطاظ ٔمبیؿٝ اؾتفبزٜ قٛز ٚ اذتلاف فبنّٝ ٞطیه اظ زٚ ٘مغٝ 

 . ٔفطٚو ضا اظیٗ ؾغح ٔمبیؿٝ تؼییٗ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ اذتلاف اضتفبع ٔؼطفی ٔیىٙیٓ
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خطبی طجیعی : 

  ٍٞٙبٔیىٝ قؼبع ٘ٛضی اظ ٔیبٖ عجمبت ٔرتّف رٛ ػجٛض ٔیىٙس ثٝ ػّت تغییطات  :  ذغبی ا٘ىؿبض

چٍبِی ظٔیٗ أتسازـ ٔطتجب قىؿتٝ ٔیكٛز ٚ ثٝ ایٗ تطتیت ٔحٛض زیسٌب٘ی ثٝ قىُ ٔٙحٙی  زض 

ٔی ایس ٚ زض٘تیزٝ ایٗ تغییط قىُ قیئ ٔٛضز ٔكبٞسٜ ٘ؿجت ثٝ ٔٛلؼیت حمیمیف ثبلاتط ثٝ ٘ظط 

 .  ٔیطؾس

 تهحیح وطٚیت ٚ زض رٟت  1/7زض قطایظ رٛی ٔؼِٕٛی ٔمساض ػسزی تهحیح ا٘ىؿبض زض حسٚز

 . ٔربِف آٖ اؾت 

 

 
 

 :ویّٛٔتط زض ٘ظط ثٍیطیٓ  6370اٌط قؼبع ٔتٛؾظ ظٔیٗ ضا 

 

 ثطحؿت ویّٛٔتط اؾت  Dزض ضاثغٝ فٛق 
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ثب تٛرٝ ثٝ احط وطٚیت ٚ ا٘ىؿبض ٔیتٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ ثطای زذبِت زازٖ احط وطٚیت ٚ ا٘ىؿبض  

٘ٛض لاظْ اؾت وٝ ثطآیٙس احط وطٚیت ٚ ا٘ىؿبض ٞط ٘مغٝ اظ لطائت قبذم ٔطثٛط ثٝ آٖ ٘مغٝ 

ٚ ثطآیٙس احط وطٚیت ٚ   RA  ٚRBزض ایٗ نٛضت چٙب٘ىٝ لطائت قبذهٟب ضا ثٝ تطتیت .وٓ قٛز 

 :ثٙبٔیٓ زاضیٓ e A   ٚe Bا٘ىؿبض ضا ثٝ تطتیت  

 

  ٗثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِت فٛق ٔیتٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ ٍٞٙبٔی وٝ فٛانُ ثیٗ ٔحُ اؾتمطاض زٚضثی

ٚقبذم زضلطاِٚطٚی ػمت ٚرّٛ ٔؿبٚی ثبقس وطٚیت ظٔیٗ ٚ ا٘ىؿبض زض تطاظیبثی ٔؿتمیٓ 

 .  ذغبیی ایزبز ٕ٘یىٙس

 زض ٔحبؾجٝ وّیٕبؾیٖٛ ٚ ٕٞچٙیٗ زضٔٛلغ تٙظیٓ زؾتٍبٟٞب ثبیس ٔٛضز فٛق ضا زض ٘ظطٌطفت. 

  ٖٛزض ضاثغٝ ظاٚیٝ وّیٕبؾیٖٛ چٙب٘چٝ نٛضت ٚٔرطد وؿط ٞٓ ػلأت ثبقٙس ظاٚیٝ وّیٕبؾی

 .  ٚ زض غیط ایٙهٛضت ٔٙفی اؾت( قیت ٔخجت)ٔخجت 
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 ثٕٙظٛض قٙبؾبیی ٚ وكف اقتجبٞبت احتٕبِی ٚ ٘یع وبٞف : رٍضْبی کٌتزل تزاسیبثی

ضٚقٟبی وٙتطِی ضا . ذغبٞبی تهسفی ، وٙتطَ ػّٕیبت زض تطاظیبثی ٔؿتمیٓ ضطٚضی اؾت 

 زضتطاظیبثی ٔؿتمیٓ زض زٚ زؾتٝ ذلانٝ ٔیىٙیٓ

  ٜوٙتطَ زض ٞطایؿتٍب 

 وٙتطَ زض پبیبٖ وبض 

   ُایٗ وٙتطِٟب ثٝ قطح ظیط: کٌتزل درّز ایستگب 

   ػُٕ ٔیكٛز چٙب٘چٝ ٘تبیذ ( ٔب٘ٙس تؼییٗ ذغبی وّیٕبؾیٖٛ )  : تغییز ارتفبع خط قزاٍلزٍی

ثسؾت آٔسٜ زض حس لبثُ لجَٛ ثبقس ٔتٛؾظ آٟ٘ب ضا ثؼٙٛاٖ اذتلاف اضتفبع ٘مغٝ ٔٙظٛض ٔیىٙیٓ زض 

 .غیط ایٙهٛضت ثب اؾتمطاض ٔزسز زؾتٍبٜ ػّٕیبت ضا تىطاض ٔیىٙیٓ

   ٍقبذهٟبی ثب زٚ ؾیتٓ ا٘ساظٜ ٌیطی زض زٚ عطف: استفبدُ اس ضبخصْبی دٍر 

  8.304* ٔمساض ثطحؿت فٛت ; لطائت ثط حؿت ٔیّیٕتط 

   00328.* ٔمساض ثط حؿت ٔیّیٕتط ; لطائت ثط حؿت ٔتط 



 قبذهٟبی ثب زٚ ضزیف  ا٘ساظٜ ٌیطی: استفبدُ اس ضبخصْبی هضبعف 

  (:  تزاسیبثی دقیق)قزائت سِ تبر رتیکَل 
 

 قزائت تب ثبلا                                                                                     
 قزائت تبر ٍسط                                                                                                                                            

 قزائت تبرپبییي                                                                                                                                                
زض ایٙهٛضت ػلاٜٚ ثط وٙتطَ لطائتٟب ثب ٔحبؾجٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾٝ لطائت ٔیتٛاٖ زض تؼییٗ لطائت تبض ٚؾظ 

 زلت ثیكتطی ضا ثىبض ثطز
 ػلاٜٚ ثط ایٗ ٔیتٛاٖ زض ٞط ایؿتٍبٜ فبنّٝ تطاظیبة تب ایؿتٍبٜ قبذم ضا ثىٕه ضاثغٝ ظیط تؼییٗ وطز

 
ٚ اظیٗ ضٚـ ثب تؼییٗ فبنّٝ زٞب٘ٝ ٞبی ػمت ٚرّٛ تؼبزِی ایزبز وطز تب احط ذغبی وٛیت ٚا٘ىؿبض 

 .ٚوّیٕبؾیٖٛ ذٙخی قٛز
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  ایٗ وٙتطِٟب ثٝ قطح ظیط: کٌتزل در پبیبى کبر 

  چٙب٘چٝ اذتلاف اضتفبع ثیٗ زٚ ٘مغٝ  : رٍش رفت ٍثزگطتA   ٚB  ٔٛضز ٘ظط ثبقس ٔیتٛا٘یىجبض

چٖٛ زض زٚحبِت ضفت ٚثطٌكت اظ .  Aثٝ عطف  Bتطاظیبثی وطزٚ ؾپؽ اظ  Bثٝ عطف  Aاظ 

ایؿتٍبٟٞبی ٔتفبٚت ثطای اؾتمطاض زؾتٍبٞٛ قبذم اؾتفبزٜ ٔیكٛز زٚ اذتلاف اضتفبع ٔتفبٚت 

تفبضُ زٚ ٔمساض اذیط ضا ذغبی . ثسؾت ٔیبیس وٝ ٔیتٛاٖ آٟ٘بضا ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ وطز A ٚ Bثطای 

ػّت ذغبی ثؿت ٚرٛز ذغبٞبی زؾتٍبٞی ٚ ػّٕیبتی زض رطیبٖ وبض . ثؿت تطاظیبثی ٔیٍٛیٙس

 .اؾت

 :ذغبی ثؿت تطاظیبثی

ثیكتط ٘جبقس تطاظیبثی نحیح ثٛزٜ ٚ ( ذغبی ثؿت ٔزبظ) چٙب٘ىٝ ذغبی حبنُ اظ حس لبثُ لجَٛ 

ٚیب ذغبی ٔحبؾجٝ قسٜ )ٔیبٍ٘یٗ اذتلاف اضتفبع ثیٗ زٚ ٘مغٝ زض ٔحبؾجبت زاذُ ٔیكٛز 

 .ٚزضغیط ایٙهٛضت ػّٕیبت ثبیس تىطاض قٛز( ؾطقىٗ ٔیكٛز

)()( 1122   BSFSFSBSf



چٙب٘چٝ ٞسف تؼییٗ  اذتلاف اضتفبع ثیٗ چٙس ٘مغٝ ثبقس :رٍش تزاسیبثی ثیي دٍ ًقطِ هعلَم

ثب اضتفبع ٔؼّْٛ لطاض ٌطفتٝ ا٘س ٔیتٛاٖ وبض تطاظیبثی ضا اظ ٘مغٝ ٔؼّْٛ  P ٚ Qوٝ ثیٗ زٚ ثٙچ ٔبضن 

P   ّْٛآغبظ ٚ ثٝ ٘مغٝ ٔؼQ  ٝذتٓ وطززض ایٗ نٛضت ثیٗ زٚ ٘مغP ٚq  زٚ ؾطی اذتلاف اضتفبع

 A.  وٝ تفبضُ ایٗ زٚ ٔمساض ذغبی ثؿت تطاظیبثی اؾت( ٚالؼی  ٚ ٔحبؾجبتی) ثسؾت ٔی ایس 

ػّت ذغبی ثؿت ٚرٛز ذغبٞبی زؾتٍبٞی ٚ . ٔمساض اذیط ضا ذغبی ثؿت تطاظیبثی ٔیٍٛیٙس

 .ػّٕیبتی زض رطیبٖ وبض اؾت

 :اذتلاف اضتفبع ٔحبؾجبتی 

 :اذتلاف اضتفبع ٚالؼی 

 ِایٗ . اظ یه ٘مغٝ ٔؼّْٛ قطٚع ٚ زض پبیبٖ ثٝ ٕٞبٖ ٘مغٝ ذتٓ ٔیكٛز : رٍش تزاسیبثی ثست

 .ضٚـ حبِت ذبنی اظ ضٚـ لجُ اؾت
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 ٔمساض ذغبی ثؿت ٔزبظ ثٝ ٘ٛع زضرٝ ثٙسی تطاظیبثی ثؿتٍی زاضز ٚ ٔمبزیط : خطبی ثست هجبس

 :  پیكٟٙبزی آٖ زض ٔطارغ ٔرتّف ٔتغیط اؾت

  ٜتطاظیبثی زضرٝ یه                                                 : زیب٘ت ذٛا 

 تطاظیبثی زضرٝ زٚ                                                                      

 تطاظیبثی زضرٝ ؾٝ                                                                      

 تطاظیبثی زضرٝ چٟبض                                                                     
 

 تطاظیبثی زضرٝ یه ٚزٚ:                                    قٕؽ ٘ٛثرت 

 تطاظیبثی زضرٝ ؾٝ                                                           

 تطاظیبثی ثب زلت ٔؼِٕٛی                                                           

 تطاظیبثی ثب زلت تمطیجی                                                          

 .ٔزٕٛع عَٛ تطاظیبثی ثط حؿت ویّٛٔتط اؾت kزض ضٚاثظ فٛق 
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رٍش تصحیح خطب: 

اظ حس ٔزبظ ثیكتط ٘جبقس آ٘طا ثٝ تؼساز ایؿتٍبٜ تمؿیٓ ٔیىٙیٓ  زض  fچٙب٘چٝ ذغبی ثؿت تطاظیبثی 

ایٙهٛضت ؾٟٓ ٞط ایؿتٍبٜ اظ ثبثت تهحیح ٔؼّْٛ ٔیكٛز ٔمساض تهحیح ضا ثٝ یىی اظ زٚ ضٚـ ظیط 

 : ٔیتٛاٖ ٚاضز وطز

تؼساز وُ  N) ٞب ٔمساض تهحیحی ثطاثط                   ٚاضز قٛز  H∆ثٝ ٞطیه اظ  1)

 (.ایؿتٍبٟٞبؾت

ثٝ اضتفبع وّیٝ ٘مبط ثٝ غیط ٘مبعی وٝ اضتفبع آٟ٘ب ٔؼّْٛ اؾت ، تهحیحی ثطاثط             ٚاضز  2)

 .قٕبضٜ ایؿتٍبٜ تطاظیبة اؾت  nقٛز وٝ زض آٖ 

 

 

N

f
C




cn*



ٔیّیٕتط اػلاْ قسٜ اؾت زض نٛضتیىٝ قؼبع تطاظ  0.15زلت وبض تطاظیبة تٛؾظ ؾبظ٘سٜ آٖ (  1هثبل 

    تطاظ چمسض ذٛاٞس ثٛز؟ ( حؿبؾیت)ٔتط ثبقس ظاٚیٝ ا٘حطاف اظ افك  25

 
 

زض ػّٕیبت تطاظیبثی لطائت تبض ٚؾظ قبذهی وٝ ثٝ ٔیعاٖ یه زضرٝ اظ حبِت لبئٓ ٔٙحطف ( 2هثبل 

 ٔیعاٖ ذغبی . ٔیجبقس 3528قسٜ  ثطاثط 

 لطائت ضا ٔكرم وٙیس؟
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 Aضا تطاظیبثی وطزٜ ایٓ زض نٛضتیىٝ اضتبع ٘مغٝ  A ٚ Bٔغبثك قىُ ظیط ثیٗ زٚ ٘مغٝ ( 3هثبل 

 :ٔتط ثبقس ٔغّٛثؿت   550٘ؿجت ثٝ ؾغح ٔجٙب 

   Bٔحبؾجٝ اضتفبع -

   A  ٚBٔحبؾجٝ اذتلاف اضتفبع  -
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قىُ ظیط ػّٕیبت تطاظیبثی ٔطثٛط ثٝ یه پطٜٚ ضاٞؿبظی ٔیجبقس زض نٛضتیىٝ اضتفبع ٘مغٝ ( 4هثبل 

ٔتط ثبقس اضتفبع ثمیٝ ٘مبط ضا ٔحبؾجٝ ٚ رسَٚ تطاظیبثی ضا تٙظیٓ وٙیس؟ ٔحبؾجبت  100قطٚع 

 .ا٘زبْ یبفتٝ ضا وٙتطَ ٕ٘بییس
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دوربین ارتفاع قرائت جلو قرائت میانی قرائت عقب شماره نقطه  ارتفاع نقاط 

A 1170 100 

B 0950 101.17 100.22 

C 2322 101.17 98.848 

D 0154 1954 101.17 99.216 

E 1235 99.37 98.135 

F 3460 99.37 95.91 

G 1200 99.37 98.17 
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رسَٚ . قطٚع قسٜ لطائت قبذهٟب ثكطح ظیط اؾت  Aزض یه تطاظیبثی ثؿتٝ وٝ اظ ٘مغٝ ( 5توزیي 

ذغبی ثؿت ضا ثسؾت آٚضیس ٚاضتفبػبت تهحیح قسٜ ٘مبط ضا ٔحبؾجٝ  –تطاظیبثی ضا تٙظیٓ وٙیس 

 (ٔتط ٚ ذغبی ثؿت ضا ٔزبظ فطو وٙیس 1650ثطاثط  Aاضتفبع ٘مغٝ ) وٙیس
 

 قرائت جلو قرائت عقب شماره نقطه

A 2697 1574 

B 3176 2968 

C 2945 3742 

D 0732 2592 

E 1840 1757 

F 3290 2868 

G 2063 1377 

H 1159 1040 
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ارتفاع اختلاف قرائت جلو قرائت عقب شماره نقطه  ارتفاع نقاط تصحیح 

A 2.697 +1.123 
 

+0.208 
 

-0.797 
 

-1.860 
 

+0.083 
 

+0.422 
 

+0.686 
 

+0.119 

1650.000 

B 3.176 1.574 +0.002 1651.125 

C 2.945 2.968 +0.002 1651.335 

D 0.732 3.742 +0.002 1650.540 

E 1.840 2.592 +0.002 1648.682 

F 3.290 1.757 +0.002 1648.767 

G 2.063 2.868 +0.002 1649.191 

H 1.159 1.377 +0.002 1649.879 

A 1.040 +0.002 1650.000 



ا٘زبْ قسٜ اؾت  BM1  ٚBM2یه تطاظیبثی ثبظ ٔغبثك رسَٚ ظیط ثیٗ ٘مبط اضتفبػی ( 6توزیي 

ٔتط ثبقس ذغبی ثؿت تطاظیبثی ٚ  1750.165ٚ  1745چٙب٘چٝ اضتفبع ایٗ ٘مبط ثٝ تطتیت 

 اضتفبع تهحیح قسٜ ٘مبط ضا ٔحبؾجٝ وٙیس؟  
 

شماره 

 نقطه

قرائت 

 عقب

 قرائت

 میانی
 قرائت جلو

BM1 1.245 

A 1.376 

B 2.390 

C 3.270 1.485 

D 1880 

E 3.470 0.590 

F 2.465 1.133 

G 0.894 

BM2 2.065 
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شماره  

 نقطه

قرائت 

 عقب

قرائت 

 میانی

قرائت 

 جلو

ارتفاع 

 دوربین
 ارتفاع نقاط تصحیح ارتفاع

BM1 1.245 1746.245 1745.000 0.000 1745.000 

A 1.376 1744.869 -0.003 1744.866 

B 2.390 1743.855 -0.003 1743.852 

C 3.270 1.485 1748.030 1744.760 -0.003 1744.757 

D 1.880 1746.150 -0.006 1764.144 

E 3.470 0.590 1750.910 1747.440 -0.006 1747.434 

F 2.465 1.133 1752.242 1749.777 -0.009 1749.768 

G 0.894 1751.348 -0.012 1751.336 

BM2 2.065 1750.177 -0.012 1750.165 



 Aثطای ثطضؾی ذغبی وّیٕبؾیٖٛ یه زؾتٍبٜ تطاظیبة زؾتٍبٜ ضایىجبض زض ٚؾظ زٚ ٘مغٝ ( 1توزیي 

 ٚB  ٓٞ ٝٔتط فبنّٝ زاض٘س لطاض ٔیسٞیٓ ٚ ثبض زیٍط زض ذبضد اظ حس فبفم زٚ  120وٝ ٘ؿجت ث

ثبظا ٞط زٚ حبِت ثكطح ظیط ثبقس  A  ٚB، ٞطٌبٜ لطائت قبذهٟب  Aٔتطی اظ  20٘مغٝ ٚ زض فبنّٝ 

٘ؿجت ثٝ تطاظ افمی ذغبی وّیٕبؾیٖٛ چٝ حبِتی ضا  -ٔیعاٖ ذغبی وّیٕبؾیٖٛ  : ٔغّٛثؿت 

 .ذٛاٞسزاقت

 AB   (A=1320 – B=2560)دستگبُ در ٍسط

 A (A=1140 – B=2390)هتزی  20دستگبُ در 

 rad 4-^10*1: رٛاة
 



ٔتط اظ تطاظیبة  100ٔتط وٝ زض فبنّٝ  500ثٝ اضتفبع  Aلطائت قبذم ضٚی ٘مغٝ ( 2توزیي 

اؾت ، اذتلاف اضتفبع  3285ٔتطی زؾتٍبٜ  150زض فبنّٝ  Bٚ ثطای قبذم  1423لطاضزاضز، 

 ضا پؽ اظ تهحیح احط وطٚیت ٚ ا٘ىؿبض ٘ٛض ٔحبؾجٝ وٙیس؟ Bثیٗ زٚ ٘مغٝ ٚ اضتفبع ٘مغٝ 

   1.863m  ٚ 498.137m-: رٛاة
 



ػّٕیبت تطاظیبثی زض یه پیٕبیف ثؿتٝ ثكطح ظیط ا٘زبْ ٚ اػساز زاذُ رسَٚ زض ٔٛلغ ( 3توزیي 

 ٔتط ثبقس ٔغّٛثؿت  100ثطاثط  Aػّٕیبت ٔكبٞسٜ ٚ لطائت قسٜ ا٘س زضنٛضتیىٝ اضتفبع ٘مغٝ 

 .رسَٚ تطاظیبثی تٙظیٓ ، اضتفبع ٘مبط تؼییٙٛ نحت ٔحبؾجبت وٙتطَ قٛز-

زض نٛضتیىٝ ذغبی ٔزبظ زض ایٗ ػّٕیبت               ٔیّیٕتط ثبقس تحمیك وٙیس وٝ آیب ػّٕیبت  -

 تطاظیبثی لبثُ لجَٛ اؾت یب ذیط

 اضتفبع انلاح قسٜ ٘مبط ضا پؽ اظ ؾطقىٗ وطزٖ ذغب ثسؾت آٚضیس -
 

K15

 قرائت جلو قرائت عقب طول شماره نقطه

A  

240 
 

356 
 

181 
 

245 
 

243 
 

185 

2210 --- 

1 1010 1456 

2 3145 1895 

3 0950 2742 

4 1750 1811 

5 2882 2005 

A --- 2020 


