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  :دپو واستفاده از ميلگردها
  

در هنگام  .نگه داشت …روغن و آنها بايد به دور از هر گونه رطوبت ،آب ،گل،      ميلگردها نبايد در معرض عوامل جوي باشند،      
زنــگ ســطح ميلگــرد بــه صــورت  آلــودگي ماننــد، نــوع اســتفاده از ميلگردهــا بايــد توجــه داشــت كــه ســطح آنهــا از هــر

  .باشد… عمقي،گل،روغن،سيمان ناشي از دوغاب،رنگ و
  

  :بريدن وخم كردن ميلگردها
  

بعـد از بريـدن ميلگـرد هـا     ).معمولا بوسيله گيـوتين ( بريد   براي بريدن مفتولها و ميلگرد ها بايد آنها را به روشهاي مكانيكي           
بـه كمـك     در اين مرحله ميلگرد ها را  بر روي ميـزي قـرار داده ،               .طبق نقشه اجرايي ، مرحله خم كردن آنها آغاز مي شود          

دن توجـه   به سـرعت خـم كـر        ،كه به همين نام نيز مي باشد ،خم كردن آنها آغاز مي شود،در هنگام خم كردن بايد،                 Fآچار
  .ناي ثابتي بوده و تنشهاي ايجاد شده در ميلگرد به صورت يكنواختي باشدحداشت،تا خم ميلگرد داراي شعاع ان

  
  :)منفرد ( پي تك

  
  ايـن پـي هـا بـه صـورت دال بتنـي             . معمولا به شكل مربع مي باشد و ممكن است به صورت مستطيلي نيز تبـديل شـود                

پدستال، در صورت پايين بودن سطوح پي ها نـسبت بـه هـم     .تال اجرا مي شوندساده اي مي باشند كه گاهي همراه پدس    
  .آنها را در يك سطح قرار مي دهد

به همـين  . هنگامي كه پي تحت خمش دو طرفه قرار  مي گيرد،تركهايي كششي در سطحهاي زير شالوده ايجاد مي شوند     
ايـن  .  با بتن پي بايد از ميلگردهاي انتظار استفاده نمود    براي ارتباط ستون   .ميلگرد قرار مي گيرد    جهت بايد در دو جهت ،     

  :موضوع به دلايل زير توصيه مي شود
  .به خاطر نيروي كششي پاي ستون حتما به ميلگرد ريشه نياز است-1
  . ستون  اتصال كافي باشد،تا در انتقال نيروي برشي وتنش فشاري تماسي مشكلي به وجود نيايدبتنبين بتن پي با -2
  

  : آرماتور هاي پيبستن
  

بـا عيـار    (و ريختن بتن مگـر       )تئودوليتدوربين نقشه برداري    به كمك   (بعد از مشخص شدن ابعاد ساختمان بر روي زمين          
زمـان بـستن   )  كيلوگرم بر متر مكعب،  به منظور جلوگيري از تماس بتن پي با سـطح زمـين و ايجـاد سـطحي صـاف             150

  .مهندس طراح در جاي خود قرار ميگيرندآرماتورها طبق نقشه  آرماتورها ميرسد،
،در ايـن    به وسيله سيمهاي فلزي به هم بافته ميشوند        ابتدا آرماتورهاي پي هاي تك بعد از اينكه بريده شدند وخم خوردند،           

پي بايد در زير آنها لقمه هايي از بتن         ) حصيري(شبكه  در هنگام قرار دادن     .  پي تك آماده شده است     )حصيري(شبكه  زمان  
و ثانيا بتن ريزي در زير سطح ميلگرد، به منظور ايجاد ايـن              رار داد تا اولا فاصله مورد نياز براي كاور زيرين بتن ايجاد شود            ق

  .نوبت بستن شناژها ميرسد بعد از  قرار دادن سبدي پي هاي تك در مكانهاي مشخص شده، .كاور راحت تر گردد
  
  



  
  :شناژها 

كلاقهـا تنهـا   . اي تك استفاده ميشود،آنها را بايد توسط كلافهايي به يكديگر متصل نمودوقتي در يك ساختمان از شالوده ه     
براي بستن شالوده هاي تك به همديگر و عمل يكپارچه آنها در مقابل نيروهاي زلزله مي باشدتا از حركت دو شالوده نسبت                      

   .وي نيستندكلافها به هيچ وجه براي جلوگيري از نشستهاي نا مسا .به هم جلوگيري شود
ابعاد كلافها بايد متناسب با ابعاد شالوده بوده و حداقل .كلافها در امتداد محورهاي عمود بر هم ساختمان قرار داده مي شوند         

Cm 25 ميليمتـر بـوده و توسـط    12تعداد ميلگرد هاي طولي در شناژها حداقل بايد چهار عدد و قطر آنها حـداقل   . باشند 
ميلگرد هاي طولي  . سانتيمتر به يكديگر متصل شده باشد25ميليمتر و با فاصله هاي حداكثر    6 خاموتهايي به قطر حداقل     

شناژها در بيرون قالب بافته شده وبعـد از قالـب    .بايد در شالوده هاي مياني ادامه پيدا كرده و در پي هاي كناري مهار شوند          
 طولي و عرضـي بايـد بوسـيله سـيم آرمـاتور بنـدي بـه                 محل برخورد تمام ميلگردهاي    .چيني در جاي خود قرار مي گيرند      

  .يكديگر بسته شوند
  

  :كف ستونها
  :وددقت شرد زير ا موبه بايد  ستونهاي فلزي و پي آنهادرعمل و در طراحي

  .نيروي فشاري موجود در ستون بايد در پي به صورت گسترده پخش شود-1
  .كف ستون وستون  كاملا به پي متصل و مهار شوند-2
  . منظور كم كردن ضخامت ورق مي توان از ورقهاي سخت كننده استفاده نمودبه-3
  .نيروي كششي ستون بايد بوسيله ميله مهاري كه از سوراخ ورق عبور كرده مهار شده است،و حمل مي گردد-4

  

  :بلت گذاري در فونداسيون   
  

 از آرمـاتور تـور اسـتيل و         "لاد سخت و معمـولا    اتصال ستون به فونداسيون با بلت ها انجام مي گردد جنس بلت از نوع فو              
 st 37-st 57 مقاومت فولاد هاي مصرفي مورد نيـاز از دو نـوع فـولاد    . ميلگرد اجدار و اجدار پيچيده انتخاب مي گردد 

  .تامين مي شود 
 .ع مـي شـود    ميليمتر مورد اسـتفاده واق ـ     20بالاي   يقطر و طول بلت بنا به محاسبات فني تعيين مي گردد و بيشتر قطر             

 سانتيمتر از ارتفاع فنداسيون كمتر انتخاب مي شود وايـن           15 تا   10و معمولا بين     ارتفاع بلت تا كف فنداسيون نمي رسد      
  .به اين خاطر است كه در زمان حركت ستون در مقابل زلزله و موارد ديگر ،باعث اهرم كردن ستون نشود

ي گردد اين دنده باعث اتصالات بعدي مي شود پس از استقرار بلت ها  سانتيمتر دنده درشت م10ناحيه سر بلت به اندازه 
در جاي خود ناحيه سر آنها به وسيله گوني محكم پيچيده مي شود تا موقع بتن ريزي دنده بلت به وسيله بتن پر نشود و                         

  .يا زخمي نگردد
  

  پلان آكس بندي اسكلت
معمـولا مهنـدس آرشـيتكت در         آنها از يكديگر مي باشـد،      منظور از پلان آكس بندي اسكلت تعيين محل ستون و فاصله          

موقع طرح با مهندس محاسب همكاري مي كنند كه وضع ستونها به صـورتي باشـد كـه در آينـده مـشكلي بـراي طـرح                           
  :بايدتقريبا ستونها در يك رديف باشند تا  .معماري نداشته باشد

  



 در اندازه هاي يكسان بوجود ميĤيد در اين صورت پرت و دور             اجراي عمليات اسكلت در چنين حالتي،از پلها و تيرهايي        -1
  .كم و كاربرد آنها سريع خواهد بود) فولاد( ريزي مصالح

  . عبور مي كنند كه خود از جهاتي قابل توجه مي باشندها ديوارزيردر اين حالت معمولا پلهاي باربر از -2
  
    

  : در آكسهاي مشخص Base Plate   استقرار صفحات فلزي 
  

پس از بستن بلتها ،در امر بتن ريزي زير بلتها و يا در اطراف انها بايد توجه كرد تا اولا عمل ويبره در محل به طور صحيح                           
در امر بتن ريزي قسمتهايي كـه محـل قـرار            .انجام شده باشد و ثانيا دقت كافي در جلوگيري از حركت بلتها به عمل آيد              

  :كافي شود هستند بايد توجه Base Plateگرفتن 
  .نداسيونها به طور تراز بتن ريزي شوندوسطح ف-1
زبر باشد تا با ملات زير صفحه پيوند شود نـصب صـفحات              نداسيون در عين تراز بودن و همواري كامل ،        وسطح بالاي ف  -2

ه مي شـود  و معمولا در گوشه اي از ساختمان نقطه اي به عنوان بنچ مارك در نظر گرفت  ساعت انجام مي گردد  48بعد از   
  .كه تمام سطوح نسبت به آن ترازمي شود

  
   و تراكم بتن ريزي حمل ، ساختن،

  
  :مخلوط كنها

ساده ترين نوع آنها ،مخلوط كنهاي پيمانه اي هستند كـه در آنهـا مـصالح مخلـوط و       مخلوط كنها داراي انواع مختلفي هستند،     
  .د خالي شده و سپس پيمانه ديگري از مصالح وارد مخلوط كن مي شو

  
  :مخلوط كن كج شونده-1

ظرف مخلوط كن معمولا به شكل مخروط بوده و پـره هـايي در              .مصالح بعد از اختلاط با كج كردن مخلوط كن تخليه مي شوند           
تخليه مصالح در اين مخلوط كن بالا بوده وبايد توجه نمود كه در مخلوط هايي با كارايي پايين وبا دانه هاي                      .آن قرار دارد   داخل

  .درشت مناسب مي باشدسنگي 
  
  :مخلوط كن غير كج شونده-2

داراي محوري افقي بوده وتخليه مصالح با وارد كردن يك ناوداني به داخل مخلوط كن و يا دوران مخلوط كن در خـلاف جهـت                         
اتفـاق  به علت تخليه آهسته ممكن است جدايي مصالح با تخليه قسمتي از مصالح درشت دانـه در پايـان                    .اوليه صورت مي گيرد   

اين نوع مخلوط كنها و مخلوط كنهاي كج شونده بزرگتوسط پيمانه هايي پر مي شوندولازم است كل مصالح به يكبـاره از                      .بيفتد
  .پيمانه داخل مخلوط كن ريخته شود

لات مقـداري از م ـ  بايد توجه كرد كه در دو نوع اول و دوم كه تيغه كناري براي پاك كردن جداره هاي مخلوط كن وجود ندارد،                
  .به جداره مخلوط كن چسبيده و بايد پاك گردد

  :تغذيه مخلوط كن
در صـورت  .معمولا ابتدا مقدار كمي آب در داخل مخلوط كن ريخته ،سپس كل مواد  بطور يكنواخت وهمزمان اضافه مي شـوند               

در .صالح اضافه مي شـود    امكان بايد قسمت عمده آب همزمان با مصالح جامد به داخل مخلوط كن ريخته شده،بقيه آب بعد از م                  



مخلوطهاي خشك وبا مخلوط كنهاي پيمانه اي ،لازم است مصالح درشت دانه بلا فاصله بعد از مقدار كمي آب اوليه ريخته شود                      
در صورتي كه مصالح درشت دانـه وجـود نداشـته            .تا از خيس شدن و مرطوب شدن مصالح وسنگدانه ها اطمينان حاصل شود              

اگر سيمان و آب خيلي سريع وخيلي گرم اضافه شوند خطـر گلولـه شـدن سـيمان                  .جاي آن را مي گيرد      باشد ،مصالح ريز دانه     
  . ميليمتر ،وجود خواهد داشت75حتي تا قطر 

  
  :زمان مخلوط كردن

  
 با مقاومتي قابـل اطمينـان      در كارگاهها غالبا تمايل به تهيه بتن در كوتاه ترين زمان مي باشد، لذا ساختن بتني يكنواخت ،                 

زمان بهينه براي مخلوط كردن به سرعت دوران آن ،نوع و ظرفيت مخلـوط كـن و كيفيـت مـصالح بـه                       .اهميت زيادي دارد    
  .هنگام پر كردن مخلوط كن بستگي دارد

  دقيقه سبب توليد مخلوطي غير يكنواخت وبا مقاومت نسبتا كم مي شود،              1 و   4/1 تا   1به طور كلي زمان اختلاط كمتر از        
در صورت استفاده از سـنگدانه هـاي سـبك           . دقيقه اثر قابل ملاحظه اي  در خواص فوق ندارد          2زمان بيش از    در حالي كه    

 دقيقه اي بـراي بعـد از   3 دقيقه اي براي سنگدانه ها و 2اين زمان گاه به دو زمان   .دقيقه باشد 5زمان مخلوط نبايد كمتر از      
  .افزودن سيمان تقسيم مي شود

تبخير آب از سطح بتن انجام گرفته و اين تبخير سبب كـاهش كـارايي وافـزايش               ت طولاني شود،  در صورتي كه زمان اختلا    
دانه بندي مصالح ريزتـر و در نتيجـه كـارايي            اين زمان طولاني در شن وماسه نرم باعث سايش آنها شده،           .مقاومت مي شود  

بايـد از اسـتفاده آن جلـوگيري     يزان لازم باشد،در صورتي كه اسلامپ بتن آماده در زمان استفاده كمتر از م     .كمتر مي شود  
ولي تا زماني كه بتن از مخلوط كن خارج نشده ميتوان با اجازه دستگاه نظارت استفاده از دوغاب سـيمان مجـاز مـي                         شود،
  .باشد

  
  :ريختن و تراكم بتن

ر قابل نفوذ بودن بتن و پايايي اين عمل در جهت رسيدن به مقاومت لازم ،غي.اين دو عمل معمولا با هم و وابسته مي باشد
و ايجاد تراكم، بتن بايد تا       بتن سخت شده در ساختمان ضروري مي باشد وبه منظور جلوگيري از خطر جدا شدن دانه ها                

  .حد ممكن به محل بتن ريزي نزديك باشد
  :براي رسيدن به اهداف بالا بايد موارد زير رعايت شوند

  . دادن آن با فشار خودداري نمودبايد از پرتاب بتن با بيل و حركت-1
  .بتن بايد در لايه هاي يكنواخت ريخته شود و از انباشت كردن آن در لايه هاي شيب دار جلوگيري نمود-2
  .ضخامت لايه ها متناسب با ويبراتور بوده ، تا بتواند هواي هر لايه را خارج نمايد-3
  .سرعت ريختن و تراكم كردن بايد مساوي باشد-4
  . متر در ساعت پر شوند2بايد قالبها با سرعت حداقل  رسيدن به بتني يكنواخت در روي ستونها و ديوارها ،براي -5
  .بايد لايه قبلي كاملا متراكم گردد قبل از ريختن لايه بعدي ،-6
ترمي ودراز ،بـتن را     در قطعات با ارتفاع زياد استفاده از لوله هاي          .بايد از برخورد بتن با قالبها و آرماتور جلوگيري شودد         -7

  .بدون جدايي در محل نهايي آنها قرار مي دهد
  

  :ويبره زدن بتن
در ايـن   .لرزاندن بتن توسط ويبراتور به منظور حذف هواي درون بتن و نزديك كردن ذرات جامد بـه يكـديگر مـي باشـد             

ي بـا مقاومـت خـوب و    بتن ـ روش مخلوط هاي خيلي خشك و چسبنده در مقايسه با روش دستي به خوبي متراكم شـده،      
  .صرفه جويي در مصرف سيمان با هزينه ويبره ونياز به قالبهاي محكمتر،جبران مي گردد .سيمان كمتر حاصل مي شود



  
در روش دستي تراكم     .و ويبراتور ،مي توان بتن ضعيفي داشت       )با كمك ميله  ( بايد توجه داشت كه در هر دو روش دستي        

بتن غير يكنواختي را     ورتي كه در استفاده از ويبراتور ،تراكم ناكافي همه قسمتها ،          در ص .ناكافي سبب ضعف بتن مي شود       
  .توليد و گاه سبب جدايي دانه ها از ملات مي شود 

مثلا به منظور پمـپ كـردن ،ممكـن اسـت روانـي زيـادي بـراي                  .انتخاب ويبراتور ارتباط مستقيمي با رواني مخلوط دارد       
  .لرزاندن داشته باشد

  
  :ويبراتور

اين دستگاه از يك سر مرتعش كننده كه توسط يك ميله انعطاف پذير به يك موتـور متحـرك اتـصال دارد تـشكيل مـي                          
سر دستگاه به راحتي قابل حمل بوده و مطابق با روانـي بـتن               .سر دستگاه وارد بتن شده و سبب تراكم آن مي شود           .شود

راكم مي شود در اين زمان نبايد بتن كرمو و متخلخـل و بـا روزدن      دقيقه مت  2 ثانيه تا    5،هر نيم تا يك متر از آن در طي          
  .زياد شيره همراه باشد

 ميليمتر در ثانيه صـورت گيـرد تـا سـوراخ ايجـاد شـده       80بيرون آوردن سر ويبراتور بايد به آهستگي و با سرعتي حدود            
  .توسط آن به خودي خود پر شده و هوايي در داخل بتن نماند

در اين حالت بـتن يكپارچـه اي حاصـل          .ع در ضخامت كامل بتن تازه و قدري در بتن لايه قبلي فرو رود             ويبراتور بايد سري  
شده و از ايجاد يك سطح ضعيف بين دو لايه كه امكان ايجاد تركهاي ناشي از نشست بتن و اثـرات داخلـي آب انـداختن                          

تر ويبراتور ممكن است نتواند هوا را از لايه هـاي   م 0,5خامت بيشتر از    ضدر بتن ريزي با      .بتن را دارد، جلوگيري مي شود     
لرزاننده هاي دروني به علت اعمال تمام نيـرو و كـار روي         پاييني بطور كامل خارج كند ،بر خلاف پاره اي از ويبراتور ها  ،             

  .بتن ،از راندمان بالايي برخوردارند
  

  :عمل آوري بتن
عمل آوري بتن برنفوذ پـذيري و مقاومـت    .در حد لازم حفظ مي شود    با اين روش از افت حرارت بتن جلوگيري ودماي بتن           

اين كار بايد بلافاصله بعد از تراكم بتن آغاز شود ،تا بتن در مقابل عوامـل مـضر          .در برابر يخ زدن و آب شدن اثر زيادي دارد         
  .محافظت شود

قبت ،حفظ رطوبت درون بتن به مدت كافي        منظور از مرا  . عمل آوري بتن شامل ،مراقبت ،مواظبت و پروراندن بتن مي باشد          
باد هاي گرم و سرد،يخ زدن بتن و ضربه خوردن  و محافظت به منظور جلوگيري از عوامل بيروني مانند باران و شسته شدن،

در ايـن    .منظور از پروراندن ،سرعت بخشيدن به گرفتن و بالا رفتن مقاومت بتن به وسيله حـرارت مـي باشـد                   . آن مي باشد  
  . استفاده نمود…توان از نايلون،پوشاندن سطح بتن با گوني،گرم نمودن قالبها وروش مي

 ،عمـل آوري بـه       بوشـهر  مدت عمل آوردن با توجه به نوع سيمان،شرايط محيط و دماي بتن بستگي دارد براي هـواي گـرم                  
   . روز و به وسيله آب پاشي مستقيم سطح بتن و استفاده از گوني انجام مي گردد7مدت حداقل 

  
  : بعد از بتن ريزيBase Plateزير سازي 

 Baseبعد از اجرا ي بتن ريزي فنداسيون و با توجه به اينكه دقت كامل در امر بتن ريزي وجود داشـته ، بـاز هـم بايـد     
Plate ها چك شوند تا از پر بودن سطح زيرين Base Plate مطمئن شويم در صورت خالي بودن زير Base Plate ها 

 و فنداسـيون  Base Plateحات را برداشته و سيمان گروت با عيار بالا تزريق نماييم تـا تمـاس كـافي بـين     بايد اين صف
  .ايجاد گردد



  
  : هاBase Plateبستن بلت ها به 

ه و سـپس     ساعت از بتن ريزي و با باز كردن گوني دور بلتها ،ابتدا واشري به اندازه بلت در جاي خـود قـرار داد                       48بعد از   
  .اريم و با آچار دستي بلند تا جايي كه امكان دارد مهره ها را سفت مي نماييمذ جاي خود مي گمهره را در

  
  :ستونها

براي داشتن عضوي مناسب براي تحمل نيروي محوري ،يا بايد سطح مقطع را افزايش داد ويا بايد شعاع ژيراسيون را بـالا                      
ش لاغري به مقدار زياد كم مي گردد،به همـين دليـل  افـزايش           براي ستون هاي بلند  تنش فشاري مجاز آنها با افزاي           .برد

در اين گونه موارد براي افزايش مقاومـت مقطـع از افـزايش شـعاع                .سطح مقطع فقط باعث سنگين شدن مقطع مي شود        
  .ژيراسيون مقطع استفاده مي شود

ر فاصله هايي مناسب از هم قـرار داده و   براي انجام اين عمل پروفيل هايي كه خود داراي شعاع ژيراسيون كافي نيستند را د              
  .بايد تمام مراحل ساخت ستون قبل از برپايي آن انجام گيرد. با ورق و يا تسمه به هم متصل مي كنند

نيروي برشي كه قيد هـا بـراي انهـا     .وظيفه قيد ها انتقال نيروي برشي در بين نيمرخها بوده و بايد براي آنها طراحي گردند      
امل نيروي برشي ناشي از لنگرهاي انتهايي و نيروهاي جانبي وارد بر ستون مي باشـد و نيـروي برشـي                     طراحي مي شوند ش   

دوم شامل نيروي برشي ناشي از انحناي كمانش مي باشد كه طبق آيين نامه مقدار آن در تمام ارتفاع سـتون ثابـت بـوده و                 
  . مجاز فشاري ستون مي باشد در جهت اطمينان برابر ظرفيتPمقدار  . مي باشد Vi=0.02 Pبرابر 

بـا قيـد هـاي      ) پروفيلهـا (ستونهاي مورد استفاده در اين ساختمان ها معمولا از نوع مشبك بوده و در آنها اعـضاي فـشاري                    
  .موازي به هم متصل مي گردند 

  
  ها Base Plate  نصب ستونها بر روي 

دو نبشي براي مشخص كردن جـاي سـتون          ستون ، در هنگام نصب ستون ها بر روي بيس پليتها بايد حتما قبل از نصب               
كاملا ) Center ، Base Plateبه Center (    نصب شده  باشند  تا  مكان قرار گيري  ستون   Base Plate بر روي 

  دو نبـشي ديگـر وصـل       بعـد از قـرار گيـري سـتون و شـاقول كـردن آن ،               . مشخص شده و از حركت آن جلوگيري گردد       
  .اده مي شود مي گردندو جوش لازم د

  
  تيرهاي لانه زنبوري

ن اينرسي مقطع افـزايش يافتـه ،ايـن عمـل باعـث             ابا اين كار مم    اگر يك تير معمولي را به صورت لانه زنبوري در آوريم،          
اين عمل باعث كم شدن وزن پروفيل مورد استفاده شده و وزن كـل سـاختمان                 .افزايش مقاومت خمشي مقطع مي گردد     

  .كاهش مي يابد
جـان پروفيـل بـه      ) هوا برش يا پانچ   ( اخت تير لانه زنبوري به اين صورت كار مي شود كه ابتدا توسط وسيله برش              براي س 

  .به صورت لانه زنبوري در مي آوريم سپس دو قسمت راسروته كرده، شكل زيگزاگ بريده شده،
  
  
  



  :اتصال ساده با نبشي نشيمن 
راي اتصال ساده تير به ستون تكيـه گـاهي مـي بـا شـند در ايـن نـوع                     اتصالات ساده با نبشي نشيمن از جز ييات متداول ب         

نبـشي   .يا تقويـت شـده باشـد قـرار مـي گيـرد       ) انعطاف پذير (اتصالات تير بر روي يك نشيمن كه مي تواند تقويت نشده            
راه بـا يـك     نشيمن انعطاف پذير براي تحمل تمام واكنش تكيه گاهي تير طراحي مي گردد اين نوع اتصال بايد هميشه هم ـ                  

مانند اتصالات ساده با نبشي . ن تأمين تكيه گاه جانبي براي بال فشاري است استفاده مي شود آنبشي بالايي كه تنها وظيفه
بنابراين اتصال نبايد در انتهاي تير گيرداري قابـل  . جان منظور از اتصالات نشيمن تنها انتقال واكنش تكيه گاهي قائم است   

  .توجهي ايجاد كند 
 اين دليل است كه نبشي هاي نشيمن جوش شده توسط محققـين چنـدي مـورد بررسـي و مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت                            به
لنگر خمشي در مقطع بحراني و محل اتصال بـه           .ضخامت نبشي با توجه به تنش خمشي در مقطع بحراني تعيين مي شود            .

د نظر بدست مي ايد واكنش تكيه گاهي در مركـز           بال ستون از ضرب واكنش تكيه گاهي در فاصله آن از مقاطع بحراني مور             
  .هندسي توزيع تنش تماسي قرار مي گيرد 

اگر چه آيين نامه نحوه محاسبه اين لنگر را مشخص نمي سازد ولي يك روش محافظه كارانه اين اسـت كـه واكـنش تكيـه                          
ير اندازه گيـري مـي گـردد در نظـر             براي جلوگيري از لهيدگي بين جان و بال كه از انتهاي ت             Nگاهي در وسط طول لازم      

  . گرفته مي شود
  

  :اتصالات نشيمن تقويت شده
وقتي كه واكنش تكيه گاهي از حد قابل قبول براي نشيمن هاي ساده تجـاوز نمايـد مـي تـوان از نـشيمن تقويـت شـده                            

يت نشده بي اندازه  تن مي رسد ضخامت نبشي نشيمن تقو       20وقتي كه واكنش   تكيه گاهي تير به حدود           . استفاده نمود   
  .مي شود  بزرگ

نشيمن هاي تقويت شده به منظور انتقال لنگر به كار گرفته نمي شوند و وظيفهء آنها تنها تحمل بارهاي قائم مـي باشـد                        
واكنش تكيه گاهي بـه دو صـورت ممكـن اسـت بـر       .اتصالات نشيمن تقويت شده  جزء اتصالات ساده به حساب مي آيند   

د گردند در حالت متداول واكنش تكيه گاهي به وسيلهء تيري كـه جـان آن مـستقيما در امتـداد                     نشيمن تقويت شده وار   
در حالت دوم تير طوري قرار مي گيرد كه جان آن با صفحه سخت كننده . سخت كننده قرار گرفته است منتقل مي شود 

  . درجه مي سازد90زاويه  
  

   انواع متداول مهاربندي ها
ا به ستون ها در يك قاب مفصلي مي باشد آن قاب ناپيوسته بوده و قادر به تحمل نيروهاي جـانبي                     وقتي كه اتصالات تير ه    

نمي باشد در چنين مواردي بايد از مهاربندي استفاده كرد در قالب هاي مهاربندي شده ممكن است ستون ها پيوسته بوده                     
ا پيوسته بوده و ستون ها با اتصالات مفصلي به تير هـا  و تير ها با اتصالات مفصلي به آنها وصل شوند و يا ممكن است تير ه           

  .متصل گردند 
  تغيير مكان جانبي قالب هاي مهاربندي شده تحت اثر بارهاي جانبي مشابه تغيير مكـان جـانبي ديوارهـاي جـانبي برشـي                       

ه بلنـد و باريـك       امـا در قـاب هـاي مهاربنـدي شـد           .مي باشد و صلبيت جانبي آنها در مقايسه باقاب هاي صلب زياد است              
صلي مهاربنـدي شـده     ف ـيكـي از مزايـاي قابهـاي م        .صلبيت در قسمت هاي بالا مشابه به ديوارهاي برشي كاهش مي يابـد              

) ارتفاع طبقه   (hتا O.8h در اين حالت از )Lk(پايداري جانبي ستون هاي آن مي باشد طول موثر ستون ها براي كمانش 
  .تغيير مي كند  مزيت ديگر اين سيستم ساده بودن اتصالات آن و در نتيجه سرعت اجرا مي باشد 

عناصر قطري ممكن است براي تحمل كشش و فشار يـا           .يكي از متداول ترين نوع مهاربندي،  مهاربندي ضربدري مي باشد            
با بار جانبي نسبتا كم استفاده از عناصر قطري كـه فقـط بـه               در ساختمان هاي كوتاه     .فقط براي تحمل كشش طرح گردند       



اما مهاربندي ضربدري از نقطه نظر معماري ممكـن  اسـت اشـكال داشـته                 .كشش كار مي كنند مقرون به صرفه مي باشد          
  . د باشد زيرا در فضاي باز قابل استفاده بين تير ها و ستون ها به منظور بازشوي درب يا پنجره مانع ايجاد مي كن

)  يا نبشي يا ناوداني    Iمثلا  (مي باشند و ممكن است استفاده از مقاطع عريض بال            در ساختمان هاي بلند نيروي جانبي زياد      
اين اعضا را  مي توان براي تحمل فشار نيز طرح نمود مهاربندي در اين صورت ممكن است                   .به منظور مهاربندي لازم گردد    

  .يل شود كه جهتشان به طور متناوب از طبقه اي به طبقه ديگر تغيير كند ضربدري باشد يا از عناصر قطري تشك
  ن ومهاربندي قطري كه در آن امتداد قطري ها در طبقات متوالي به تناوب عـوض مـي شـود در حقيقـت يـك خرپـاي وار                          

 قطري هـا در هـر       تك .اين نوع مهاربندي فاقد ظرفيت جذب انرژي غير ارتجاعي مطلوب مي باشد           .  طره اي قائم مي باشد      
و اين حالـت متـداولي   (طبقه بايد براي فشار و همچنين كشش طرح شود موقعي كه ضريب لاغري عناصر قطري زياد است         

  .به علت ناپايداري ارتجاعي نمي توان از آن ها رفتار خميري انتظار داشت ) مي باشد
مهاربنـدي   .ي در اثر كمانش محدود مي گـردد         حتي وقتي كه ضريب لاغري نسبتا كوچك باشد تاثير و سودمندي مهاربند           

ضربدري كامل كه در آن عناصر قطري فشار تحمل مي كنند از نقطه نظر جذب انرژي بيشتر و حفاظت سازه ارجحيت دارد                   
  .بايد نيروي وارده از بادبند از مركز ورق اتصال گذشته و هيچ گونه خروج از محوريتي نداشته باشد.

 مهاربندي ضربدري اغلب به شرايط معماري سازگار تر است ولي بايد با احتيـاط بكـار بـرده شـود                        نسبت به    8مهاربندي    
اگر مهاربندي براي تحمل بار مزبور طرح نشده باشد مهاربندي ها           . بارهاي وزن از طريق تير به مهاربندي منتقل مي شوند           .

 برابر  1,5بايد توجه داشت كه طبق آيين نامه بايد براي          .ممكن است در موقع وقوع زلزله در حالت تقريبا كمانه كرده باشند             
و تير مياني بدون توجـه بـه مهاربنـدي بايـد بتوانـد       نيروي زلزله طراحي گردند و تير افقي بين دو ستون بايد پيوسته باشد    

يا مقـاطع  )ا دو تاتكي يا دو ت  (در جايي كه صلبيت بيشتري لازم است مي توان از مقاطع نبشي              .نيروهاي قائم را تحمل كند    
T    موقعي كه اين اعضا در مهاربندي هاي ضربدري بكار مي روند در محل برخورد آنها را مي تـوان پـشت بـه             . استفاده نمود

  . پشت به يكديگر به سهولت متصل نمود
 در ايـن  .  عريض بال لازم اسـت        Iدر ساختمان هاي بلند براي تحمل نيروهاي جانبي زياد ممكن است استفاده از مقاطع               

تقاطع اعضاي قطري در مهاربندي ضربدري معمولا با وصله كردن يك عضو به عضو              . حالت اتصالات پيچيده تر مي باشند     
  .ديگر صورت مي گيرد

  به ستون نيز استفاده نمود مهاربندي ها را مي توان با جـوش دادن بـه                Tاز تكه ورق مي توان براي اتصال مقاطع نبشي يا           
 بعنوان مهاربند ضربدري بكار مي روند به طوري كه بال  هـاي آنهـا قـائم    Iدر جايي  كه   مقاطع       . مود  ورق مزبور متصل ن   

در صفحه محور قوي ستون      اما وقتي كه مهاربند   . مي باشند در محل برخوردشان مي توان از ورق هاي وصله استفاده نمود              
بند ها متصل نمود در اين حالت ممكن است اسـتفاده از ورق  گيرد بهتر است ورق هاي وصله رابه جان يكي از مهار     قرار مي 

  .هاي شق كننده لازم گردد 
  .نوبت اجراي سقف فرا مي رسد بعد از اجراي اسكلت ،

  
    :روش اجراي سقف هاي تيرچه و بلوك    
  ل معـين و در كارگـاه پـس از قـرار دادن آن هـا در فواص ـ           . ه ها در دو نوع خرپايي و پيش تنيـده توليـد مـي شـوند               چتير

   شمع بندي زير تيرچه ، بلوك ها  بين تيرچه هاي مجـاور قـرار داده ميـشوند و سـپس آرمـاتور هـاي حرارتـي نـصب و                             
 فاصلهء محور به محـور     12/1 سانتيمتر يا    5به طوري كه حداقل ضخامت بتن روي بلوك ها ، از            .  بتن ريزي انجام ميشود   

 زياد است و هزينه هاي مربوط به قالب بندي ،بتن ريـزي و      "ف ها نسبتا  سرعت اجراي اين نوع سق    . تيرچه ها كمتر نباشد   
  . كارهاي وقت گير كارگاهي به حداقل ممكن تقليل مي يا بد

  
  :است مراحل اجراي سقف تيرچه و بلوك به شرح زير

  .حمل و انبار كردن مصالح تشكيل دهندهء سقف)1



  نصب تيرچه ها )2
   )شمع بندي(نصب تكيه گاه هاي موقت )3
  . نصب بلوك ها) 4
  . آرماتوربندي )5
  . تكميل قالب بندي)6
  بازديد سقف و آماده سازي آن براي بتن ريزي)7
  .ساخت بتن )8
  .انتقال بتن )9

  .بتن ريزي و متراكم كردن آن ) 10
  .پرداخت سطح بتن )11
  عمل آوردن بتن )12
  .موقت هاي باز كردن قالب ها و جمع آوري تكيه گاه)13

   
  :انبار كردن تيرچه ها حمل و 

 سانتيمتري دو انتهـاي     50 تا   20حمل و نقل تيرچه هاي خرپايي و پيش تنيده ، توسط دو نفر و در حالي كه هر كدام از                     
نفرات .در مورد تيرچه هاي بلندتر و سنگين تر ،تعداد نفرات به نسبت افزايش مي يابد                .تيرچه را گرفته اند،انجام مي شود       

  . مساوي باشد"ري مي گيرند كه فاصلهء نفرات از يكديگر تقريبابعدي تيرچه را طو
  

  :نصب تيرچه ها
قبل از نصب تيرچه ها لازم است اختلاف سطح سقف ها و تيغه بندي روي سقف و محل عبور لوله هاي بخاري و غيره ،بر                

ايد سلامت آن تيرچـه مـورد       همچنين قبل از نصب هر تيرچه ب      .اساس نقشه هاي اجرايي به دقت مورد بر رسي قرار گيرد            
در صورتي كه طول تيرچه بزرگتر از اندازهء لازم باشد ،برش تيرچه بايد به وسـيله ء قلـم تيـز و يـا  بـا                           .بازديد قرار گيرد    

اگـر  . طول اضافي ميلگرد ها نيز با قيچي يا دستگاه برش آهن و يا دستگاه جوشكاري بريده شود  . دستگاه فرز انجام شود     
براي نصب تير چه ها تأمين نشده باشد بايد با اجراي شمع بندي و قالب بندي ،تكيه گاه                  ) سانتيمتر   5( تكا  حداقل طول ا  

 بلوك انتهـا يـي در دو سـر تيرچـه            2تنظيم فواصل تيرچه ها از يكديگر با نصب         .لازم را براي نصب تيرچه ها آماده نمود         
توصيه مي شود  براي بلوكـه اي مجـاور          .  تكيه گاه قرار نگيرند      انجام مي شود و بايد دقت شود تا بلوك هاي انتهايي روي           

تيرها و  كلاف هاي بتني از بلوك هاي ته بسته كه به همين منظور توليد مي شوند ،استفاده گردد تا هنگام بتن ريـزي از         
تـوان بـه    پر شدن قسمتهاي خالي جلوگيري گردد كه باعث مصرف بيهوده بتن و سنگين شدن سقف مي شوند و يا مـي                      

  .قسمت بيروني گچ زد
   

  :نصب تكيه گاههاي موقت
  .در سقف تيرچه بلوك قسمت عمده قالب را تيرچه ها و بلوكها تشكيل مي دهند

 سانتي متر و شمع هايي به قطر دسـت كـم            10×5قالب بندي سقف به نصب چهار تراش هايي به ابعاد مقطع ، دست كم               
لي چهار تراش ها با يد طوري نصب شوند كه بتوانند در مقابل نيروهاي وارده در حالت ك.  سانتي متر محدود مي گردد10

فاصـله هـاي چهـار تـراش هـا بـه       . نصب تكيه گاههاي موقت بعد از قرار دادن تيرچه ها انجام مـي گيـرد    .مقاومت كنند   
 خيـز منفـي بـراي        .باشد متر مي    1,2و معمولا فاصله آنها در تيرچه هاي خرپايي حدود           استقامت تيرچه ها بستگي دارد    

در زماني كه شمع ها      . دهانه مي باشد تا بعد از بار گذاري سقف مسطح و به حالت عادي باز گردد                300/1تيرچه ها برابر      



زمـاني كـه سـطح زمـين        .روي زمين قرار داشته باشند بايد مطمئن بود كه زمين به علت دست بودن خاك نشست نكنـد                 
  .اه ها و جلوگيري از خيس شدن زمين، از نشست  بيشتر شمعها جلوگيري مي نماييمسست باشد با افزايش سطح تكيه گ

چنانچه تكيه گاه شمع ها  سقف طبقه زيرين باشد ،بايد وزن شمع ها و سقف زده شده بـه عنـوان سـرباري بـراي طبقـه                     
 غيـر ايـن صـورت احتمـال         زيرين در نظر داشته و با توجه به عمر بتن سقف زيري تقويتهاي لازم را پيش بيني نمـود در                   

  .ريزشو آسيب سقف پاييني مي باشد
  
  

  : نصب بلوكها
در هنگام نـصب بايـد توجـه        .بعد از شمع بندي زير تيرچه ها و قالب بندي كلاف هاو بازشوها ،نصب بلوكها آغاز مي گردد                 

  .لوگيري گرددداشت تا بلوكهاي انتهايي روي تكيه گاه ها قرار نگيرندو از استفاده بلوكهاي شكسته نيز ج
اسـتفاده گـردد تـا در       ) با گچ (در مكان هايي كه قسمت ابز بلوك در مجاورت بتن قرار مي گيرد بايد از بلوكهاي ته بسته                   

  .زمان ويبره زدن بتن وارد بلوك تو خالي نگردد
  

  :كار گذاشتن ميلگردهاي كلاف مياني
هايي كه بار وجود دارد،كلاف مياني بتني كـه جهـت ان            يع يكنواخت بار روي سقف تيرچه و بلوك و در مكان          زبه منظور تو  

حداقل عرض كلاف مياني،برابر عرض بتن پاشنه تيرچه، و ارتفاع آن برابر .عمود بر تيرچهاست ،در سقف قرار داده مي شود      
  .ارتفاع سقف خواهد بود

به كلاف عرضي عمود بـر تيرچـه هـا           كيلوگرم بر مترمربع  احتياجي       350ز  ا متر و با بار كمتر       4در دهانه هاي كمتر از          
در .مربع بايد از كلاف مياني استفاده نمود          كيلوگرم بر متر   350  متر و با بار بيشتر از         4 ولي در دهانه هاي بيش از        ،ندارد

 7  متر ، دو كلاف مياني و براي دهانه هاي بيـشتر از 7 تا 4هانه هاي د كيلوگرم بر مترمربع و     350تر از   مورد بار زنده بيش   
يع يكنواخت بار روي سقف تيرچـه    زبه منظور تو    كار گذاشتن ميلگردهاي كلاف مياني      گردد متر سه كلاف مياني اجرا مي     

  اسـت ،در سـقف قـرار داده    كلاف مياني بتني كه جهت ان عمود بر تيرچـه  و بلوك و در مكانهايي كه بار نفرد وجود دارد،  
  . پاشنه تيرچه، و ارتفاع آن برابر ارتفاع سقف خواهد بودبرابر عرض بتن حداقل عرض كلاف مياني،. مي شود

 كيلوگرم بر مترمربع  احتياجي به كلاف عرضـي عمـود بـر تيرچـه هـا                  350ز  ا متر و با بار كمتر       4اي كمتر از    در دهانه ه  
در . اسـتفاده نمـود    كيلوگرم بر مترمربع بايد از كلاف مياني 350  متر و با بار بيشتر از         4ندارد ولي در دهانه هاي بيش از        

 7 متر ، دو كلاف مياني و براي دهانه هاي بيـشتر از  7 تا 4هانه هاي د كيلوگرم بر مترمربع و     350تر از   مورد بار زنده بيش   
  .متر سه كلاف مياني اجرا مي گردد

  
  :ميلگرد محل باز شو 

  
بتن ريزي ،دال بالايي ،درمحـل سـوراخ        درصورتي كه عرض سوراخ از فاصله بين دو تير مجاور كوچكتر باشد بايد پيش از                

اگر عـرض بـاز شـو و امتـداد          .دور آن بتن ريخته شود وپس از گرفتن بتن قالب راخارج كنند              جعبه اي چوبي قرار داده و     
عمود تيرچه ها از سه برابر فاصله محور به محور تيرچه ها بيشتر نباشد در اين حالت آرماتوربندي و نصب تيرچـه هـا در                         

اگر در صورتي كه مقطع مركب تيرچه هاي مضاعف براي تحمل بارگذاري ،ضـعيف باشـد بـه        .و انجام مي شود     محل باز ش  
  .وسيله تير هاي كمكي كه به تير هاي اصلي تكيه داشته باشند محل باز شو اجرا مي شود 

     
  
  



  :  تقويت فولاد كششي تيرچه هاي خرپايي 
 كششي موجود در سقف كافي نباشد مي توان تيرچه ها  را با ميلگرد            اگر قطر ميلگرد هاي كششي براي تحمل تنش هاي        

  هاي كششي خارج از پاشنه تير تقويت كرد 
  

  :تقويت فولاد عرضي تيرچه 
در صورتي كه ميلگرد عرضي تيرچه به مقدار كافي در تكيه گاه ادامه نداشته باشد بايـد از ميلگـرد عرضـي بـراي تقويـت                         

  . تيرچه استفاده شود
  

  :د هاي جمع شدگي و حرارتي ميلگر
بعد از نصب آرماتور كلاف هاي مياني در محل باز شو و كار گذاشتن ميلگرد هاي منفي و طره ميلگرد هاي جمع شـدگي                        

  ميلگرد هاي جمع شدگي و حرارتي در دو جهت عمود بـر هـم در قـسمت بـالاي سـقف اجـرا                       .و حرارتي نصب مي شوند      
  .مي شوند

  
  :ف براي بتن ريزي كنترل و آماده سازي سق

رد ها و داخل قالـب هـا   گلاي تيرچه ها ، بلوك ها ،ميله  بايد قبل از اجراي بتن ريزي ، ابتدا همه مواد و مصالح زايد از لاب 
كنتـرل  . سپس بايد كل سقف ها ،محل باز شوها  و مجاري داخل بتن با نقشه ء اجرايي مطابقـت داده شـوند                     . پاك شوند   

. ابعاد ، قطر ، طول و  اتصالات از مواردي هستند كه در اين مرحلـه مـورد كنتـرل قـرار مـي گيرنـد                         آرماتور بندي از نظر     
بعد . همچنين كنترل يكنواختي سقف ، اتصال تيرچه ها ، استحكام شمع ها و قالب بندي از موارد مهم اين مرحله هستند 

و تا گرد و خاك پاك گردد و بلوك ها سيراب            آب شستش  بل از بتن ريزي سطح كار به وسيله       نواقص سقف را رفع كرده وق     
در محل هايي كه بتن جديد به بتن قديم متصل مي شود سطح بتن موجود با برس سيمي وغيره از ملات سـيمان                       . شوند

  . بعد سطح محل اتصال با آب شستشو مي شود . نمايان شوند"به طوري كه دانه هاي شن كاملا.پاك گردد 
  

  ساختن بتن 
 بتن ،بايد مصالح و نفرات كافي وماشين آلات وتجهيزات مناسب تهيه شـده باشـد و پـس از آمـاده كـردن                     قبل از ساختن  

مديريت صحيح ، قرار دادن مصالح ومـا        . محل بتن ريزي وايجاد راهروي منا سببراي حمل بتن ،اقدام به بتن ريزي گردد               
  .عت عمل ، لازمه ي انجام كار ي مطلوب است شين آلات در محل مناسب ، پيش بيني نفرات كافي وكار آزموده و سر

توزيع وپيمانه كردن مصالح توزيع وپيمانه كردن مصالح تشكيل دهنده ي بتن به دو صورت وزني وحجمي انجام مي گيرد            
حجم مـصالح سـنگي در       .مصالح سنگي ، سيمان و آب ، با روش حجمي، به دقت روش وزني قا بل اندازه گيري نيستند                    .

رطوبت مصالح ريز دانه متغير است ،وحجم سيمان نيز بطور قابل ملا حظه اي در اثر وجـود هـواي بـين ذرات                       اثر حمل و    
  .اندازه گيري وزني منا سب ترين روش اندازه گيري اجزاي تشكيل دهنده بتن است  تغيير مي كند ، از اين رو ،

ن تـصحيح لازم در نـسبت هـاي         آ  شده وبر پايـه    درصد رطوبت نسبي ماسه با يد بطور دقيق اندازه گيري          در روش وزني ،   
  .اختلاط به عمل آيد 

محدود مي شود   % 3مصالح سنگي به      وبراي  % 2وبراي آب      % 1در روش وزني ، حد اكثر روا داري توزيع براي سيمان به             
 مـصالح سـنگي     در صورتي كه از سيمان كيسه اي براي ساختن بتن استفاده شود ، براي راحتي عمل ، تعداد پيمانه هاي                   

  . مخلوط بتن را براي يك كيسه سيمان محاسبه و تعيين مي كنند
مـي  .  قسمت مساوي علامت گـذاري مـي گـردد         4 ليتر ساخته مي شوند وارتفاع پيمانه در         40پيمانه ها معمولا به حجم      

شن و ماسـه اسـتفاده   توان حجم پيمانه ها را طوري انتخاب كرد كه براي هر كيسه سيمان از تعداد صحيحي پيمانه هاي                



از فرغون نيز براي پيمانه كردن شـن و مـا سـه    .در اين صورت ، ابعاد پيمانه هاي شن و ماسه متفاوت خوا هند بود         .شود  
  . كه در اين صورت آن رابراي حجم هاي مختلف ، مدرج وعلا مت گذاري مي كنند .مي توان استفاده كرد 

  
  :مخلوط كردن بتن 

 ه روي دانه هاي سنگي با يك لايـه         شود كه اجزاي آن به طور يكنواخت در كل مخلوط توزيع شد           بتن بايد طوري مخلوط     
  .نازك خمير سيمان پوشيده شود 

مدت مخلوط كردن بتن بستگي به نوع دستگاه بتن ساز دارد از طرف ديگر زمان لازم براي اختلاط تابعي اسـت از مقـدار                        
شروع زمان اختلاط عبارت از لحظه ورود آب به         . نه بندي مصالح سنگي     سيمان ، نسبت آب به سيمان وجنس ،شكل و دا         

  . شن و ماسه و سيمان  مخلوط
 دقيقه است ولي در دستگاه هاي بزرگ تر به علت سرعت           1/ 5در مورد بتن سازهاي كوچك زمان اختلاط به طور متوسط         

  . ثانيه است 30گردش زياد و شكل پره هاي داخل آن زمان در حدود 
از طرف ديگر در صورتي كه بتن بيش از حـد مخلـوط شـود    . ط ناقص بتن موجب كاهش مقاومت نهايي آن ميشود        اختلا

در ايـن صـورت فقـط آب بـه آن     . هواي داخل مخلوط به طور كامل خارج مي شود در نتيجه رواني بتن كاهش مي يابـد          
سبب خرد شـدن مـصالح و تغييـر     يش از حد،  و اگر مصالح سنگي حاوي دانه هاي سست باشند اختلاط ب          .  اضافه ميشود   

  . دانه بندي مي شود
  

  :ساخت بتن به وسيله ء دستگاه هاي بتن ساز 
اگر حجم بتن ريزي زياد و توليد بتن به طور . دستگاه هاي بتن ساز داراي اشكال گوناگون و ظرفيت هاي مختلف هستند  

اگر حجم بتن ريزي محدود باشد از بتن سازه هايي كه . ي شود اوم انجام گيرد از دستگاه هاي بتن ساز ثابت استفاده م       دم
 ليتر است و پـس از اتمـام         1500 تا   150ظرفيت اين نوع دستگاه ها حدود       . روي يدك كش قرار دارند استفاده مي شود         

  .كار به راحتي جا به جا مي شود 
عت چرخش ديگ از عواملي هستند كـه در         شكل ديگ ، شكل و زاويه تيغه هاي داخل ديگ بتن ساز ، امتداد محور و سر                

  .چگونگي اختلاط و زمان لازم براي مخلوط كردن بتن بسيار مؤثرند بنابر اين بايد در انتخاب دستگاه بتن ساز دقت كرد 
 براي ساختن بتن در دستگاه بتن ساز ، ابتدا شن بعد از آن سيمان و سپس ماسه در داخل ديگ ريخته مي شود                        "معمولا

 شستشو مي شود تا در "پس از پايان بتن ريزي دستگاه كاملا.  از داخل مخزن بالاي دستگاه وارد آن مي گردد   و آب لازم  
  . اثر سفت شدن بتن در اطراف تيغه ها اشكالي در كار كرد مخلوط كن به وجود نيايد

  
  :انتقال بتن با جام و جرثقيل 

  
براي بتن ريزي سقف تيرچـه   . شد از جام و جرثقيل استفاده مي شود     اگر ارتفاع بتن ريزي زياد و فاصله افقي انتقال كم با          

متر مكعب استفاده مي كنند كه با جرثقيل هاي معمولي جا به جا مي              /. 8الي  /. 3از جام هايي با ظرفيت      "و بلوك معمولا  
بـل كنتـرل باشـد تـا بـاز و           جام ها بايد از هر نظر ايمني كافي داشته باشند دريچه تخليه جام ها  بايد به خوبي قا                  . شوند  

 سانتيمتر به راحتي تخليه شود بعد از هر مرحلـه بايـد   5بسته كردن آن ها به سادگي انجام گيرد و بتن با اسلامپ حدود            
  . جام ها را بلا فاصله شستشو كرد

  
  :بتن ريزي 

 لايه هـاي افقـي درمحـل    پس از مرطوب كردن روي بلوك ها و قالب ها بتن ريزي از دور ترين نقطه شروع مي شده و در         
ارتفاع  .از جا به جا كردن بتن به وسيله ويبراتور و يا هل دادن بتن روي سقف بايد خود داري شود                     . خود ريخته مي شود     



 متر باشد و از توده شدن بتن در يك محل بايد جلـو گيـري شـود بـتن                    5/1سقوط بتن از جام يا لوله پمپ نبايد بيش از           
سـرعت   .ه بر جلو گيري از به هم خوردن يكنواختي بتن ،موجب اختلاط مجدد آن نيـز مـي شـود                   ريزي به طور قائم علاو    

  .تخليه در بتن ريزي بسيار مهم است به طوري كه تخليه سريع نتايج نامطلوبي را به همراه خواهد داشت 
  

  :متراكم كردن بتن 
  طحي توصـيه مـي شـود ايـن نـوع ويبراتـور هـا              براي متراكم كردن بتن سقف تيرچه و بلوك استفاده از ويبراتور هاي س ـ            

مدت ارتعاش در هر نقطـه و فاصـله نقـاط توسـط             .  سانتيمتر را به خوبي متراكم مي كنند         25 لايه هاي بتن با ضخامت      
  . كارخانه هاي سازنده تعيين مي شود

  
  :پرداخت بتن 

اري با وسايل بسيار ساده انجام مي عمل صاف ك. هدف از اجراي اين مرحله يكنواخت و متراكم كردن سطح بتن است 
هنگام بتن ريزي ابتدا سطح بتن به وسيله شمشه در حد امكان صاف مي شود پس از تبخير آب اضافي سطح بتن . شود 

و به محض آغاز گرفتن و سفت شدن آن به وسيله تخته ماله پرداخت مي شود دانه هاي درشت به داخل بتن برده مي 
ايجاد شود با كشيدن و كوبيدن تخته ماله سطح بتن متراكم  تف شود و سطح صاف و يكنواخ بر طرشود تا نا همواري

  . موقع بايد خودداري شود  وتو پر مي شود از كشيدن تخته ماله زياد و بيش از اندازه لازم و بي
  

  :عمل آوردن بتن
تحت مراقبت   روزه خود ،28اومت از مق درصد  65در سقف تيرچه و بلوك، بتن پوششي را بايد دست كم تا كسب حدود 

 روز اضافه خواهد شد     28و محافظت دقيق قرار داد در اين شرايط مقاومت بتن بدون نياز به مراقبت بيشتر ،بطور عادي تا                   
بتن ساخته شده با سيمان پرتلند نـوع        . اين افزايش به علت حضور آب حبس شده كافي در داخل بتن صورت مي گيرد                . 
در درجات پـايين تـر ،مـدت        .  روز تحت مراقبت قرار مي گيرد      7 درجه،دست كم به مدت      20سط روزانه    ، در دماي متو    1

  . مراقبت افزايش مي يابد
 بـار در    1 بار در روز و      3دست كم     شبانه روز اول ،    3آب پاشي بتن در       درجه، 20توصيه مي شوددر دماي متوسط روزانه       

فواصـل   تر و هوايي خـشك،    در دماي بالا  .  بار در روز آب پاشي گردد      3 كم    روز ديگر دست   4شب انجام گردد و بعد از آن        
  .آب پاشي به نسبت كوتاه تر مي گردد

  
  :باز كردن قالبها و جمع آوري تكيه گاههاي موقت

پس از برداشتن تكيه گاههاي موقت زير سقف ،يك يا چند رديف پايه اطمينان براي مدتي بيشتر زيـر سـقف نـصب مـي                        
حداكثر فاصله پايه هاي اطمينان از يكديگر و از تكيه گاههـاي            .گي ناشي از خزش بتن به حداقل ممكن برسد        شود تا افتاد  

  . متر مي باشد3بار بر ،حدود 
برداشتن شمع بندي زير طره ها بايد از قسمت بيرون به طرف تكيه گاه صورت گيرد وبرداشتن شمع بندي نبايـد زود تـر       

ي كه زمان قالب برداري آنها فرا نرسيده، بايد از توده كردن مصالح و نصب بلوكهـا و بـتن           در سقف هاي  .از موقع انجام گيرد   
ريزي سقف بالاتر خود داري شود،و بعد از اين مرحله نيز ،قبل از توده كـردن هـر گونـه مـصالح ،روي سـقف بايـد تكيـه                             

  .گاههاي اطمينان كافي در زير آن نصب گردد
د كه محلهايي از سقف با بتن پر نـشده،بايد قبـل از لكـه گيـري ايـن نقـاط، توسـط                       اگر پس از قالب برداري ملاحظه شو      

و مطالعه قرار گيرد و پس از دستور كار دستگاه نظارت ،نسبت به لكه گيـري آن نقـاط                 دستگاه نظارت دقيقا مورد بررسي    
  . اقدام شود


