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 Resistor) ( مقاومت الکتریکی

 مقاومت . مقاومت ها از اصلي ترين اجزايي هستند كه در وسايل برقي به كار مي روند
 دار معيني از ولتاژ به كار مي رابه منظور كاهش دادن جريان به مقدار معين و يا افت مق

 . برند
 ال عنــصری اســت بــا یــک مقاومــت الکتریکــی کــه صــرف نظــر یــک مقاومــت ایــده

 امـا بـه . مانـد عبـوری از آن ٬ ثابـت مـی جریان الکتریکی اعمالی به دو سرش یا ولتاژ از
 ال را برآورده سازند٬ آنها ایط ایده توانند این شر دليل اینکه مقاومتهای جهان واقعی نمی

 و دیگر عوامل محيطی ٬ نوسانات دما کنند که در برابر تغييرات ای طراحی می را به گونه
 . کمی در مقاومت الکتریکی شان ایجاد شود

 متغيـر ٬ ثابـت کلی دسته ی دو به طور کلی مقاومت ها را می توان از نظر کاربرد به
 . تقسيم کرد

 بيشترین  الماني كه در مدارهای الكترونيكي مورد استفاده قـرار : مقاومت ثابت  ۱
 كلمه ی ثابت  بدين منطور بكار مي رود كه عـواملي . ميگيرد٬ مقاومت  ثابت مي باشد

 بـر روي مقـدار مقاومـت ) … نـور و رطوبـت ٬ ( ولتاژ و شرايط محيطي از قبيل حرارت ٬
 تأثير بسيار جزئي دارند و مقدارمقاومت ثابت مي باشدو تقسيم بندی آنها به شرح زیر

 : است

v مخلوط کربن 
v لایه اکسيد فلز – ٬ ۳ یه فلز لا  ٬ ۲ ی لایه کربن  ۱ ( لایه ای ( 
v سيمی 

 ان از خود مقاومت نشان می دهـد ٬ بنـابراین کربن با عبور جری : مقاومت کربنی ۱  ۱
 کـه در اثـر ( مـواد مقـاوم + صـمغ ) + گرافيـت ( در ساخت این مقاومت از ترکيب پودرکربن
 مخلـوط مـذكور را درون . استفاده می شـود ) حرارت و فشار به شکل دلخواه درمی آید

 م محفظه اي از جنس پلاستيك ريخته ودر دو طرف آن هادي هايي جهـت اتـصال ولحـي
 . كاري درمدار ها تعبيه مي نمايند

 : مزیتها
 مگـااهم ٬ از مزیـت هـای  ایـن نـوع مقاومـت ۱۰۰ ارزانی و کوچکی وامکان سـاخت تـا

 . هااست
 : و عيوب آن ها

 . داشتن ضریب حرارتی بالا و توليد اغتشاش زیاد و ثبات کم می باشد

 لايه نازکی از کربن بر روي عايقي از جنس چيني یا سراميک : مقاومت لایه ای ۱  ۲
 یا فلز و یا اکسيد فلز رسوب می دهند که نوع کربنی ضریب حرارت و نویز کمـی دارد و

 واين لايه را بصورت مار پـيچ مـي تراشـند . ارزان است و نوع فلزی آن قيمتش بالا است
 بـراي محافظـت . مقدار مقاومت با پهن وباريك بودن اين نـوار مـارپيچ تعيـين مـي شـود .

 مقدار مقاومت ها را يا بر روي آن ها چاپ مي كنند ويا از . ي آن را اندود مي كنند لايه٬رو
 . روش استاندارد ونوار هاي رنگي استفاده مي كنند

 : مقاومت سيمی ۱  ۳

Ø معمولا از جنس كرم نيكل يـاكرم آلومينيـوم  مقاومت هاي سيمي مولد حرارت 
 هــستندوبه منظــور توليــد حــرارت ســاخته شــده انــد مثــل المــان ســماور

.... برقي٬سشوار٬اتو و



Ø تركيبـي از مـس ونيكـل و منگنـز٬ آليـاژ ( مقاومت سيمي تهيه شده از منگانين 
 ايـن ٬ ) يار کـم اسـت مخصوصی که در آنهـا تغييـر مقاومـت بـر حـسب دمـا بـس
 جـنس و طـول سـيم . مقاومت ها از يك اهم تاهزار هـا اهـم تهيـه مـي شـوند

 مقدار مقاومت را مشخص مي كند ساختمان آن بدين صـورت اسـت كـه سـيم
 را به دور يك هسته عايق كه معمولا از جنس چيني ٬ يا كاغـذ فـشرده مذكور

 . مي باشد مي پيچند
 مقاومت های قابل تنظيم  ۲

 تهاي متغيري هستند كه مقدار مقاومت شان را ميتوان بـا تغييـر مكـان يـا تغييـر مقاوم
 . زاوية محورمتحرك آن تنظيم نمود

 مقاومت های قابل تنظيم به دو دسته تقسيم بندی می شوند
 ) رئوستا ( ولوم ۲  ۱

 . كه درآن تغيير مقاومت بوسيله دسته متحرك است
 ي سه سر است دو سر ابتدايي و انتهائي اساس كار ولوم به اين صورت است كه دارا

 وسط كه به بازوي متحرك متصل اسـت كه به سرهاي كناره يا ثابت معروفند و يك سر
 مقاومت بين دو سر كناري ثابت است و برابر مقدار ولوم است ولي مقدار مقاومت بين

 . دو سر وسط هر يك از سرها بسته به موقعيت بازوي متحرك متغير است
 وات كربنـي و بـراي تـوان هـاي بـالاتر ۲ وم ولوم ها و پتانسيومترها بـراي تـوان ماده مقا

 . سيمي است
 وات استفاده ۲ از کربن ساخته شده و معمولا برای توانهای حدود : پتانسيومتر ۲  ۲

 می شود برای توانهای بالا از نوع سيمی استفاده می شود و به وسيله پيچ گوشـتی
 . تغيير می کند

 ) وابسته ( های متغير مقاومت  ۳
 مقاومتهـايي هـستند كـه مقـدار آنهـا بـا ): سنـسور ( مقاومت متغير تابع عوامل فيزيكي

 . توجه به شرايط فيزيكي مثل نور و گرما تغيير مي كند
v وابسته به حرارت ) PTCNTC ( 

v وابسته به نور ( LDR  ) 
v وابسته به ولتاژ ( VDR) 
v ميدان مغناطيسی وابسته به ) MDR ( 

 مقدار اين مقاومت ها بستگي به دماي آن : ترميستور یا مقاومت تابع حرارت ۳  ۱
 دارد و برحسب مثبت يا منفي بودن ضريب حرارتي آن بـه دو دسـته تقـسيم ميـشوند

PTC كه نسبت موثر و مستقيم با دما دارد و NTC كه رابطه ي عكس با دما دارند . 
v NTC کـاهش مـی یابـد وآن را از در صـورت بـالا رفـتن دمـا مقـدار مقاومـت 

 و بـرای . جنس اکسيدهای مختلف فلزات مثـل آهـن و منگنـز مـی سـازند
 جلوگيری از ازدیاد جریـان در لحظـه روشـن شـدن دسـتگاه اسـتفاده مـی

 . شود
 اکثرا به شکل های NTC ترميستورها ی

 . استوانه ای ساخته می شوند دیسکی و

 ۱ شکل

. علامت فنی آن را نشان می دهد و NTC چند نمونه ترميستور ۱ شکل



v PTC مقدار مقاومت آن افزایش می آید دما در اثر بالا رفتن . 

 ) الف ۲ شکل ) ب ۲ شکل
 آن را نـشان مـی PTC دو نمونه از مقاومت هـای نمای ظاهری و علامت فنی ۲ شکل
 . دهد
 اومت تابع نور مق ۳  ۲

 مقاومت هایی هستند که مقدارشان با نـور تغييـر مـی کنـد وتـابع LDR فتو رزیستور یا
 د هر چـه شـدت نـور تابيـده شـده بيـشتر ن سطح آن مي باش شدت نور تابيده شده به

 گردد الكترونهاي ظرفيت اتمها انرژي بيشتري كسب كرده وتعداد بيشتري الكتـرون آزاد
 بـاهر ده برابـر .( ابـد مقاومت فتورزيستور كاهش مي ي در نتيجه ٬ در ماده توليد مي شود

 . ) كوچك مي گردد ح فتورزيستور مقاومت آن ده برابر تابيده شده به سط شدن شدت نور
 این مقاومت ها ازسولفيت کادميم ساخته شـده وبـا تابيـدن نـور مقاومـت آن کـم مـی

 . کيلو اهم مقاومت دارند ۱۰۰ اهم و در تاریکی بيشتر از ۱۰ شود درنور معمولا کمتر از
 . در مدارها به عنوان نور سنج مورد استفاده قرار می گيرند

 ۳ شکل
 . علامت فنی آن را نشان می دهد و نمای ظاهری و ۳ شکل

 مقاومت تابع ولتاژ ۳  ۳
 ا با افزايش ولتـاژ اعمـالي كـاهش مـي اين نوع مقاومت ه : (VDR) وابسته به ولتاژ

 د اين نوع مقاومتها عموماً براي ثابت نگه داشتن ولتاژ و محافظت مدار در مقابل ن ياب
 . د ن ولتاژ استفاده ميشو

 ) MDR ( ميدان مغناطيسی وابسته به ۳  ٤

 به مقاومت هـایی گفتـه مـی شـود کـه بـه سـبب اثـر ) MDR ( مقاومت های تابع ميدان
 در ساخت این مقاومت هـا . ها مقدار اهمشان تغيير می کند ميدان مغناطيسی بر آن

 از نيمه هادی هایی استفاده شده که دارای ضریب حرارتی منفی هستند ٬ به همين
 . دليل ٬ در صورت افزایش دما مقدار مقاومت آن ها کاهش می یابد

) فنی حرفه ای ٬ رشته الکترونيک ( الکترونيک کاربردی : منبع


