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    استاد محمد شاكريمدرس 

 

 
 
 ي عنكبوتهمه چيز درباره

 

 اما جز حشرات نيست.بوده  بندپايانجز 

 

  توانايي تنيدن تار دارد.
 .يادگيري نقش نداردبوده و در آن  غريزيو  ارثيرفتار تنيدن تار  تركيب:

 هاي ديگرالگوي تنيدن تار در هرگونه منحصر به همان گونه بوده و با گونه نكته:
 متفاوت است.

 

 است كه  ريزيهاي برونغدهداراي  (نه زير شكم!!)زير سطح شكميدر 
 اين غدد مواد ترشحي(تار كامل) خود را به درون مجرا  سازنندتار مي

 .ريزندمي
 شود.اين غدد ساخته مي هايتار كامل درون سلولنكته: 
 ي رمزكننده ژندار هستند) ي عنكبوت (كه هستههاي زندهسلول يهمهدر  نكته:

 پروتئين تار عنكبوت وجود دارد.
 سازي زياد بودهي تار فعاليت پروتئينهاي سنتزكنندههاي غدهدر سلول تركيب:

  باشد.يمزياد  اجسام گلژيو تعداد  ي آندوپلاسمي زبر گستردهشبكهو 
 اگزوسـيتوز ساخته شده و در نهايت تار عنكبوت طي  هاي شبكه آندوپلاسمي زبرريبوزوم: پروتئين تار عنكبوت توسط تركيب

 شود.از سلول سازنده خارج مي
ي كـربس و گليكـوليز در و چرخـه و اسيد سيتريك وجـود دارد NADH ،2FADHهاي ي تار، مولكولهاي سنتزكنندهدر سلول تركيب:

 حال وقوع است.

 

، NADHهـاي  داراي گردش خون باز، قلب منفذدار، همولنف، هوموستازي، دستگاه عصبي، لقاح داخلي مولكـول 
2FADH است و، اسيد سيتريك سي كرب، گليكوليز، چرخه ... . 

 

 است. صياديها با حشرات از نوع ي آنهستند و رابطه گوشتخوار همگي

 
 شود. (رفتار فداكارانه براساس انتخاب فرد)گيري وارد دهان ماده ميبعد از جفت سياهي عنكبوت بيوهتركيب: 

كه پاهاي جلويي و عقبي بزرگتر از پاهـاي عدد پا مي باشد.  8عنكبوت داراي  1: طبق تصوير روي جلد زيست شناسي نكته
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    استاد محمد شاكريمدرس 

 عدد بال هستند. 6مياني هستند. درضمن حشرات داري 
 واحد مستقل بينايي و تصوير موزاييكي ندارد.: عنكبوت چشم مركب، تذكر

 
 ي تار عنكبوتهمه چيز درباره

 

 : پروتئين ويژه + موارد ديگرجنس
 : پروتئين تار عنكبوت از نوع ساختاري است.نكته

 

 وظايف پروتئين تار: 
 كشساني بسيار چسبندگي  استحكام

 

 داراي اجسام مهره مانند است.
 هاي تار عنكبوت است.مهره مانند محل انباشته شدن رشته: اجسام نكته
 شود.شود بعد مواد ديگر به آن اضافه مي: اول پروتئين ويژه ساخته ميتذكر

 
 انواع اجسام مهره مانند: تركيب:

اجسام مهره مانند در تار عنكبوت
 )DNA(خطي هيستون +  DNAاجسام مهره مانند در 

توانـد برابـر مي 4هاي تار در اجسام مهره مانند باز شده و طول تار تـا وقتي به تار نيروي مكانيكي (مثل فشار) وارد شود، رشته نكته:
 افزايش يابد.
هاي بين دو جسم مهـره ماننـد هاي تار در اجسام مهره مانند روي يكديگر پيج و تاب خوردند و مثل فنر هستند. اما رشتهنكته: رشته

 تاب نخوردند. پيچ و
 خاصيت فنري و كشساني پروتئين ويژه خاصيت كشساني در اجسام مهره مانند:

 فقط خاصيت كشساني پروتئين ويژه خاصيت كشساني تار بين اجسام مهره مانند:

 

 شود.سبب خاصيت كشساني فراوان در تار مي (در اجسام مهره مانند)خوردگي و باز شدن مجددوجود قابليت پيچ
 وجود ندارد. DNAدر تار عنكبوت مولكول  نكته:
 شود:خوردگي و باز شدن مجدد تار عنكبوت سبب موارد زير ميتواناي پيچ نكته:

 انعطاف در برابر حركات صيد
 انعطاف در برابر باد، باران و شبنم

 مقاومت تار عنكبوت نسبت به قطر بسيار زياد است. نكته:
 ي گوناگوني جانداران است. ، زمينهDNAها و گوناگوني پروتئين نكته:

 
 هاپروتئين

 هاي آلي بدن هستند.مولكول ترينمتنوعو ) بيشترين( ترينفراوان

 شوند.كارها درون سلول مي يهمهباعث انجام 
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    استاد محمد شاكريمدرس 

 اند.مرهاي خطيپلي
 داراي ژن رمزكننده هستند. DNAدر

  
 سنتز پروتئين

 نوع آمينواسيد است. 20ها، پروتئيني واحد سازنده
 گيرد.سازي توسط ريبوزوم صورت ميپروتئين

 صورت زير است:سازي بهر پروتئيندر حقيقت مسي

 
 

 شود.پپتيد ايجاد ميشوند و ديدو آمينواسيد توسط سنتز آبدهي به يكديگر متصل مي
 شود.تشكيل مي rRNA: به پيوند بين دو آمينواسيد ميگن پيوند پپتيدي. اين پيوند توسط نكته

 گيرد.صورت مي ريبوزوم Aجايگاه در  ي ترجمهادامهي : تشكيل پيوند پپتيدي در مرحلهتركيب

 
 د.كننپپتيد ايجاد ميپپتيدها با برقراري پيوندهاي پپتيدي ديگر با ساير آمينواسيدها، پليدي

 اند.آمينواسيد تشكيل شده چند هزارتا  چند عددمرهايي هستند كه از اتصال پپتيدها پلي: پلينكته

بـه وجـود بياورنـد، مولكـول  شكل فضايي خاصيپپتيد پيچ و تاب بخورند و پلي چنديا  يكهرگاه 
است. پروتئينحاصل يك 

 يك ژن رمزكننده وجود دارد. DNAپپتيدي، در ي پلي: براي هر رشتهتركيب

 
 

هاي آلي مربـوط بـه تنوع در تركيب بيشترينتواند متفاوت باشد پس بكار رفته مي نوع آمينواسيدو  تعداد، ترتيبچون 
 هاست.پروتئين
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    استاد محمد شاكريمدرس 

 وجود دارد. نيتروژنو اكسيژن، هيدروژن، كربنها در ساختار آمينواسيدها و پروتئين

 شود.توليد مي آمونياكمثل  دارمواد زائد نيتروژنها در جانوران : با مصرف پروتئينتركيب
 جانداران سيتوپلاسم است. يهمهسازي در محل پروتئين

 
 هاانواع پروتئين

هاي موجود در رباط و زردپي ا و ناخن، رشتههتار عنكبوت، ابريشم، حتي مو :هاي ساختاريپروتئين
 زير:موارد و 

 )10Lو پروتئين ريبوزمي(مثلاموجود در بافت پيوندي  كلاژن
 موجود در مو كراتين

 هاي يوكاريوتيساختار دوك، ريز رشته، ريز لوله (ميكروتوبول) در سلول
 اييوكاريوتي و اسكلت هسته DNAي كنندههاي فشردهها و پروتئينهيستون

 

 اكتين و ميوزين موجود در ماهيچه: هاي منقبض شوندهپروتئين
هاي ضخيم است. اجتماع و آرايش خاص اكتين و ميوزين، ساركومر و تارچه را هاي نازك و ميوزين، رشته: اكتين همان رشتهتركيب
 كند.ايجاد مي

 شوند.ث حركت ميشونده وجود دارد كه باعهاي منقبضاي (صاف، قلبي و اسكلتي) پروتئينهاي ماهيچهي سلول: در همهنكته

 

مـرغ ي تخمشـود. سـفيدهناميـده مي آلبومينمرغ كـه ي تخممانند سفيده اي:هاي ذخيرهپروتئين
 كند.منبع مناسبي از آمينواسيدهاست و جنين جوجه، درحال رشد و نمو خود از آن استفاده مي

اي انـرژي مصرف آمينواسـيدهاي پـروتئين ذخيـره ن باجنيمحمد شاكري اي سرشار از آمينواسيد هستند. هاي ذخيره: پروتئيننكته
 كند.تأمين ميرشد خود را براي 

 كند.) وجود دارد كه رويان از آن تغذيه ميn3( نآلبومدار ي گياهان گل: در دانهتركيب

 

 كنند. ز خود كمك مياهاي به بدن براي دفاع اين نوع از پروتئين هاي دفاعي:پروتئين
 اند يا غيراختصاصي:اختصاصياين پروتئين يا 

كشـنده ترشـح  Tشـود) و پرفـورين (توسـط لنفوسـيت پادتن (توسط پلاسموسيت ترشـح مي هاي اختصاصي:پروتئين
 شود.)مي

شـوند)، هاي پوششـي روده و كبـد سـنتز ميپروتئين مكمـل (توسـط ماكروماژهـا، سـلول هاي غيراختصاصي:پروتئين
 .شود)آلوده به ويروس ترشح ميول (توسط سل نوفراينتر

 

 دهنده:  هاي انتقالپروتئين
 شامل موارد زير است:

پپتيدي) و پپتيدي (دو نوع رشته پليي پليرشته 4ي نقل و انتقال گازهاي تنفسي را برعهده دارد و از وظيفه هموگلوبين
 هاي قرمز است.مولكول آهن ساخته شده و درون گلبول 4
اي! اين پروتئين در پرندگان اكسـيژن را دهنده است نه ذخيرههاي انتقالداري است جز پروتئينپروتئين آهن گلوبينومي

 هاي ماهيچه است.كند. در ضمن اين پروتئين در سلولاي ذخيره ميهاي ماهيچهدر بافت
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    استاد محمد شاكريمدرس 

 را برعهده دارد. 12Bب ويتامين اي ترشح شده و وظيفه حفظ، انتقال و جذهاي حاشيهتوسط سلول فاكتور داخلي معده
هـا) ماننـد انسـولين، ي هورمون(نـه همـهمحمـد شـاكري  است. هاي پروتئينيهورمون: شامل اينشانههاي پروتئين -6

هاي هيپوفيزي، و هورمونتونين، هورمون پاراتيروئيدي توسين، آزادكننده، مهاركننده، كلسيگلوكاگون، ضد ادراري، اكسي
 استرين، سكرتين و ...گين، تياريتروپو
 اي نيستند.هاي نشانههاي استروئيدي جز پروتئين: هورمونتذكر

 مراز و ...پلي RNAمراز، پلي DNA، هليكاز، ليگاز، ECORIاتالاز، پپسين، آميلاز، كمانند ليزوزيم، : هاآنزيم -7
 هاي بدن هستند.ها مهمترين پروتئين: آنزيمنكته

 : مانند پروترومبين، فيبرينوژن، ترومبين، فيبرينانعقاديهاي پروتئين -8
 شود.ها ترشح ميها و بازوفيلكه از ماستوسيت هپارين: مانند هاي ضد انعقاديپروتئين -9

 كه عامل جنون گاوي است. پريونمانند  زا:هاي بيماريپروتئين  10
 داراي ژن رمزكننده هستند. DNAها در پروتئين:يادآوري

 

 هاانواع آنزيم
 شوند.ها درون سلول ساخته ميآنزيم
خـارج سـلول شود اما در هاي پپسين و ترومبين در سلول ساخته مي: ساختار اوليه و اصلي آنزيمنكته

 شوند.فعال مي
 ها پروتئيني هستند.آنزيم بيشتر

 است و قند ريبوز دارد. و در ساختار ريبوزوم است. RNAاست كه جنس آن  غير پروتئينينزيم آنوعي  rRNA: نكته
 .هاي درون سلوليآنزيمكنند، ميگن هايي كه درون سلول فعاليت ميبه آنزيم

 هاي ديگر مؤثرترند.بخشند و در تنظيم كار آنزيمهاي زيستي درون سلول سرعت ميواكنش ي)(نه همهبيشترها به : اين آنزيمنكته

 .هاي برون سلوليآنزيمكنند، ميگن هايي كه در خارج از سلول سازنده فعاليت ميبه آنزيم
 ... ترومبوپلاستين، تروموبين و، پروتئاز و ...)، آنزيم ليزوزيم هاي گوارشي (آميلاز، پپسينوژن،: آنزيممثال

 شوند.ساخته مي ي آندوپلاسمي زبرهاي شبكهريبوزومهاي برون سلولي در جانداران يوكاريوتي، توسط : آنزيمتركيب
 
 

 هاويژگي آنزيم
  غيرپروتئيني است. rRNAاند. براي مثال ها پروتئينيآن بيشتر

واكنش خاصي را انجامها عمل اختصاصي دارند. هر كدام از آن
 دهند.مي

  هاانواع آنزيم
  پروتئيني

 

 درون سلولي
 

 سلوليبرون 

 درون سلولي  غير پروتئيني 



باشد و پيگرد قانوني دارد.توجه: هرگونه كپي برداري از جزوه حرام مي

  8 

    استاد محمد شاكريمدرس 

 چونكه  دهند.انجام مياختصاصي ها چند تا فعاليت از آنزيم بعضي: نكته
 چندين جايگاه فعال دارند.

 سنتز پيوند فسفودي استر -ويرايش مراز پلي DNA: مانند
RNA سنتز پيوند فسفودي استر ،شكستن پيوند هيدروژني مراز پلي 

 تنفس نوريكالوين و  >--روبيسكو
 : جايگاه فعال آنزيم شكل سه بعدي خاصي دارد كه اين امر سبب نكته
 (قفل و كليد) ها اختصاصي فعاليت كنند.شود آنزيممي

است.ATP: اتصال پيش ماده به جايگاه فعال بدون مصرف تذكر
 كند چون در طي واكنش هيچ تغييريها بارها استفاده ميسلول از آن

 كنند.نمي 
 درحال ساخت آنزيم است. دائماً ها رو به كاهش است پس سلول: پس از توليد تعداد آنزيمنكته

 
غيرفعـال  C45هاي بدن مـا در دمـاي بـالاتر از از آنزيم بسيارياند. حساس دما تغييرات شديدبه 
 شوند.مي
هاي درون بدن ما در محيط خنثي فعاليت از آنزيم بسيارياند. محيط حساس PHتغييرات شديد به 
 كنند.مي
 كند.اسيدي فعاليت مي PHي انسان است كه در : پپسين نوعي پروتئاز در معدهتركيب

 
 

 هاعوامل تغيير سرعت عمل آنزيم
 :هاهاي سرعت عمل آنزيمافزاينده

 افزايش ملايم دما تا حد معين
(در فرآينـد تبـديل  1B(در فرآينـد انعقـاد خـون)، تيـامين يـا  Kمانند ويتـامين  هاويتاميناز  بعضي

 در تنفس هوازي) Aپيرووات به استيل كوآنزيم 
در طـي فراينـد انعقـاد خـون،  كلسـيم  يون( كلسيم يون و كوآنزيم ماننـد معدني مواداز  بعضي

)ترومبوپلاستينتبديل پروترومبين به ترومبين در حضور 
 شوند.باعث آسان شدن اتصال آنزيم به پيش ماده مي و  : موارد نكته

 هاهاي سرعت عمل آنزيمكاهنده
 ها)كشها (سيانيد، ارسنيك و حشرهاشغال جايگاه فعال آنزيم توسط سم

 است. موقتي بعضيو اثر  دائميها از سم بعضي: اثر نكته
 شوند.و دما و دماي بالا كه سبب تغيير شكل جايگاه فعال مي PHتغييرات شديد 
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    استاد محمد شاكريمدرس 

 
 هاي كتاب درسيي آنزيمهمه عمل 

 و (برون سلولي) (آنزيم درون سلولي)پروتئازها
در صنعت براي نرم كردن گوشت، پوست كندن مـاهي، زدودن موهـاي روي پوسـت  -ها درون سلول يا خارج سلولي پروتئينتجزيه

 هاي موجود در غذاي خردسالتجزيه پروتئينجانوران و 
 و (درون سلولي) (برون سلولي)آميلازها

در صنعت براي تهيه آب ميوه، شكلات و تجزيـه نشاسـته بـه  -كنددر گياهان و جانوران نشاسته را به مالتوز يا قند شيرين تبديل مي
 تر كاربرد دارد.قندهاي ساده
 (برون سلولي) سلولاز

خوارهـا و سـبب تجزيـه سـلولز در گياه (آنزيم بـرون سـلولي)كننـدسازند و ترشـح ميو تاژكداران جانور مانند مي هاميكروب برخي
 شود.ها در كشاورزي از سلولاز استفاده ميي دانهدر صنعت براي نرم كردن مواد گياهي و خارج كردن پوسته -شوندمي

 (آنزيم درون سلولي)كاتالاز
 سازي كاربرد دارد.در صنعت براي اسفنج -كندزوم هيدروژن پراكسيد را به آب و اكسيژن تبديل ميپراكسيدر اندامك 
 دهد.، پروتئين شير (كازئين) رسوب مي(برون سلولي)رنين

 كند.، فيبرينوژن را به فيبرين تيدل مي(برون سلولي)ترومبين

 سازد.را با آب تركيب كرده و اسيد كربنيك مي 2CO، (آنزيم درون سلولي) كربنيك درازينا
كنـد يـا سـبب شكسـتن كربنـي تركيـب مي 5را با تركيب  2COي كالوين ، در چرخه(آنزيم درون سلولي) يسكوبرو

 شود.كربني مي 3و 2هاي كربني و ايجاد مولكول 5تركيب 
ECORI(آنزيم درون سلولي) نوعي آنزيم محدودكننده است كه توسط اكلاي (باكتري) ساخته شده و ،DNA  را تكه تكه

 كند.مي
 كند.ي باكتري شده و در نخستين خط دفاع غيراختصاصي فعاليت مي، سبب تخريب ديواره(برون سلولي)ليزوزيم
(برون كنـد.ي جـو) تبـديل مي(قنـد جوانـه، نوعي آميلاز ضعيف است كه نشاسته را به مـالتوز (برون سلولي)پتيالين
 سلولي)

DNA تشكيل پيوند فسفودي استرو ويرايش در حين همانندسازي (آنزيم درون سلولي) مرازپلي ،DNA. 
RNA پيوند هيدروژني در طي رونويسي. كستنش، تشكيل پيوند فسفودي استر و (آنزيم درون سلولي) مرازپلي 

 شكند.، پيوند هيدروژني بين جفت بازها و دو راهي همانندسازي را مي(آنزيم درون سلولي) هليكاز
 
 
 
 
 
 
 



باشد و پيگرد قانوني دارد.توجه: هرگونه كپي برداري از جزوه حرام مي

  10 

    استاد محمد شاكريمدرس 

 
 

 !خدا جون خيلييي چاكريم             
 هاسلام بچه

 بريم سراغ اين فصل
 بعد از من طراحان كنكور بيشتر عاشق اين فصل هستند

 توانند تركيب كنند.طراحان كنكور اين فصل را با هرجايي كه فكر بكنيد مي
 براي همين اين فصل را بايد تركيبي، مفهومي و عميق بخوانيد.

آزمايشي را از پشت  هايراحان كنكورنها دست طاراحان كنكور حتي دست طي نوشتم كه نه تااز طرف ديگر نگران نباشيد اين فصل را به گونه
 م!ه ايبست

 اكتفا نكنيد ...! هم هاي بازاراين فصل را حتما چندين بار بخوانيد و به تست
 ها را بخوبي ياد بگيريد ...ها و وظايف آنها، اندامكدر اين فصل انواع سلول

 هاش باهاش و تفاوتكند؟ اصلا چه شكلي است؟ با هسته چه ارتباطي دارد؟ شباهتكجا بود؟ چه كارهايي مي زبر آندوپلاسميبدانيد شبكه مثلا 
 چه چيزهايي است؟ صافي آندوپلاسمي شبكه

 ي آندوپلاسمي كجاست؟ و كلي از اين چيزها ....!اصلا تا حالا توجه كرديد در يك نورون شبكه
 تواند داشته باشد؟ يا هر سلولي تاژك دارد قطعا ...تا دارد ديگر چه چيزايي ميراستي هرسلولي كه كريس

 براي اينكه در اين فصل خدا بشي بايد حتما متفاوت باشي مثلِ ...
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    استاد محمد شاكريمدرس 

 
 

 
 

 ي تريكوديناچيز دربارههمه

 

 يعني ارتباط سيتوپلاسمي ندارد.اين است.  تك سلولييجانداري 

 

خطي، سه نوع  DNA(مثل هسته، ميتوكندري، جسم گلژي و ...)  هاي غشادارداراي اندامكاست. اين يعني  يوكاريوت
RNA مراز، اگزون و اينترون، توالي افزايده، عوامل رونويسي، سانتريول، ريبوزوم، اسكلت سلولي و ... است.پلي 

 

 هاي زير است:داراي ويژگياست اين يعني  مژكداراني جزء فرمانرو آغازيان و شاخه

 دارند. هاي متراكمممژك در رديففتعداد فراواني 

 و كلروپلاست ندارند. NADPHي كالوين، آنزيم روبيسكو، مولكول هستند پس چرخه هتروتروفهمگي 
 هستند. پذيري سخت اما انعطافديوارهداراي 

 پارامسي و تريكودينا جزء مژكداران هستند. نكته:

 

و  NADHهـاي ي كربس و مولكولچون همگي يوكاريوت و هتروتروف هستند پس داراي ميتوكندري، تنفس هوازي چرخه
2FADH .هستند 

 

 باشد.دار ميواكوئل ضربانمانند پارامسي، ولوكس، اوگلنا و آميب آب شيرين داراي 

 است. واكوئل غذاييمانند اوگلنا، هيدر و ... داراي  
هر جانداري كه آندوسيتوز و فاگوسيتوز دارد قطعاً داراي شود. پس واكوئل غذايي در طي بلعيدن ذرات خارجي ايجاد مي نكته:

 واكوئل غذايي است.

 

حلقوي (محصور در ميتوكندري)، ريبوزوم  DNAخطي (محصور در هسته) و  DNAها داراي تريكودينا مانند ساير يوكاريوت
ي آندوپلاسـمي زبـر و هسـته) و ريبـوزوم كوچـك و سـاده (در ر سيتوپلاسم و متصل به شبكهبزرگ با ساختار پيچيده (د

 ميتوكندري) است.
 تريكودينا تاژك، پيلي و كپسول ندارد. 

 هاي تريكوديناي مژكهمه چيز درباره
 هاجايگاه مژك

 در سطح فوقاني (سطح دهاني)
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    استاد محمد شاكريمدرس 

 شود.اي است كه به دهان سلولي ختم ميگونه هاي موجود در سطح فوقاني به: آرايش مژكنكته

در سطح پاييني
 منظور از سطح پاييني، بخش پاييني تريكوديناست كه به ميزبان اتصال يافته است.نكته: 
 تر از آن، قرار دارد.اما كمي پايين دهندهدر نزديكي خارهاي اتصالهاي سطح پاييني مژك نكته:

 هاوظايف مژك
 باكتري به سوي دهان سلوليراندن 

 حركت جاندار

 است. در ضمن تريكودينا متحرك است. صياديي بين تريكودينا و ماهي از نوع رابطه تركيب:
 .(حركت چرخشي)كندتريكودينا مثل فرفره روي بدن ميزبان حركت مي: نكته

 ظاهر تريكودينا
 

 است. نيم كروياز نظر ظاهري 

 

 دهنده در سطح پاييني جاندار و نزديك به خارهاي اتصال
 سطح ميزبان(مقابل دهان سلولي) قرار دارد.

 گاه خود يعني ماهي، متصلدهنده جاندار را به تكيهخارهاي اتصال نكته:
 كنند.مي 

 فقط در سطح بالايي و پاييني تريكودينا مژك وجود دارد نكته:
 ي سطح آن!نه در همه

 

 سلولي (شيار دهاني) به سمت دورتر از ميزبان قراردهان 
 دارد. 

 

 دهان سلولي (شيار دهاني) در انتهاي خود به واكوئل غذايي
 شود.ختم مي 

 

 كند.هايي وجود دارد كه باكتري را به سمت واكوئل غذايي هدايت ميدرون دهاني سلولي مژك

6- 
آن دهان سلولي قرار دارد) كمتر از سطح پاييني آن (همان سطح كـه  مساحت سطح بالايي تريكودينا (همان سطح كه در

 باشد.دهنده است) ميبه ميزبان متصل شده و داراي خارهاي اتصال
 چون تريكودينا واكوئل غذايي دارد پس مقدار فراواني اندامك ليزوزوم دارد. -7

 شكل داشته باشد.تواند پاي كاذب تشكيل دهد يا حركت آميبي نميتريكودينا  تركيب:
 وجه اشتراك تريكودينا و انسان

 

 وجود دارد. مژككها) در تريكودينا و مجاري تنفسي (بيني، ناي، نايژه و نايژك

 

 است. غشاي پلاسمايييهاي زنده) داراي ي انسان (و ساير سلولهاي زندهتريكودينا مانند سلول

 

 (هسته، جسم گلژي و ...) است. اندامككي ديگر) داراي هاي زندهي انسان (و بيشتر سلولهاي زندهسلول اغلببتريكودينا مانند 

 

 باشد.چون داراي مژك، دهان سلولي و خارهاي اتصال دهنده مي است. تخصص يافتهههاي انسان تريكودينا مانند سلول
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    استاد محمد شاكريمدرس 

 تفاوت تريكودينا با انسان

 

 است. سلولیدهان های انسان دارای تريکودينا برخلاف سلول

 

 است. دهندههخار اتصاللهاي انسان داراي تريكودينا برخلاف سلول
 

 است. ارتباط سيتوپلاسميهاي انسان برخلاف تريكودينا داراي سلول

 

شود ندار ميحركت جاهاي تريكودينا سـبب شود ولي مژكمي حركت مايعها در انسان سبب مژك
 و در تغذيه نقش دار

 
 
 

 ساختارهاي سلولي بدون غشا در يك نگاه
 ي سلولي، ريبوزومها، اسكلت سلولي، دوك تقسيم، تاژك، مژك، ديوارهسانتريول

 
 هاسانتريول

 (مثل خزه و سرخس) وجود دارد. ابتداييي گياهانن، جانورييهاي در سلول

   (وقتي در حال تقسيم نيست)عدد 2حداقل در هر سلول مذكور  نكته:
 شود.سانتريول يافت مي عدد 4حداكثر و 

 وظايف آن موارد زير است:

 

 ها)ها (ريز لولهسازماندهي ميكروتوبول

 

 تشكيل دوك تقسيم

 

 تشكيل تاژك و مژك

 در گياهان پيشرفته (بازدانگان و نهان دانگان)، دوك تقسيم بدون نكته:
 شود.دخالت سانتريول ساخته مي

سانتريول دارد اما برعكس آن صادق نيست! حتماًهر سلولي كه مژك دارد  نكته:
 هر سلولي تاژك دارد حتماً سانتريول نيز دارد. براي مثال باكتري كه تاژك دارد ديگر سانتريول ندارد. گفت تواننمي نكته:
دارد حتماً سانتريول دارد. براي مثـال در گياهـان پيشـرفته ميكروتوبـول و اسـكلت  هر سلولي كه ميكروتوبول توان گفتنمي نكته:

 سلولي وجود دارد اما سانتريول وجود ندارد.
 ريز لوله) ساخته شده است. 27تايي ميكروتوبول ( 3ي دسته 9اي شكل بوده و از هر سانتريول استوانه

 ها در مجاور هسته قرار دارند.جفت سانتريول
 درجه است. 90ي بين دو سانتريول مجاور، زاويه

 شود.يك همانندسازي مي و بعد از ميوز 2Gي در مرحله
 است) درون سلولي شود. (چون از جنس پروتئينهاي آزاد در سيتوپلاسم ساخته ميتوسط ريبوزوم
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    استاد محمد شاكريمدرس 

 
 اسكلت سلولي

 باشد.مي رشتهه ريززو  لولهه زيررشامل 

 ساختار لوله مانند و توخالي است.ريز لوله 
 ريز رشته توخالي نيست.

 رود.كار ميريز لوله در ساختار دوك به

 شوند.ساخته مي هاي آزادريبوزومو توسط  اندهر دو از جنس پروتئين

 رود.كار ميريز لوله در ساختار تاژك يوكاريوتي، اسكلت سلولي، ساختار دوك و سانتريول به
 د).نسانتريول دار كه ييهاشود (البته در سلولدهي ميها سازمانتوسط سانتريول

 در ساختار سانتريول، تاژك، مژك، دوك تقسيم و اسكلت سلولي، ميكروتوبول وجود دارد. نكته:
 هاست.ساختاري متشكل از گروهي از ميكروتوبول

 ها نقش دارد.در حركت دادن كروموزوم
 ها مثل (كروموزوم) نقش دارند.ها در حركت دادن درشت مولكولميكروتوبول نكته:

 شود.تشكيل مي دخالت سانتريول(خزه و سرخس) با هاي جانوري و گياهان پستدر سلول

 شود چون از جنس پروتئين است.در سيتوپلاسم ساخته مي هاي آزادريبوزومدر اصل توسط 

 تواند بدون سانتريول نيز صورت گيرد.تشكيل دوك تقسيم، سازماندهي ميكروتوبول، تشكيل تاژك مي نكته:
 پذير است.تشكيل مژك فقط با دخالت سانتريول امكان تذكر:

 
 تاژك
 هاي جانوري، گامت نر در خره و سرخس و ... وجود دارد.ها، سلولاز باكتري بعضييتاژك در 

 ها تفاوت دارد.با تاژك باكتري ي عملنحوهو  ساختاررهاي يوكاريوتي از نظر تاژك سلول نكته:
 اي دارد و يك تار پروتئيني ساخته شده است.تاژك باكتري ساختار ساده يادآوري:

 هاي نر در گياهان پست) تاژك ندارند.هاي گياهي (به جز گامتسلول

 ي موارد زير تاژك دارند:همه

 

 گامت نر در جانوران 

 

 گامت نر (آنتروزوئيد) در خزه و سرخس

 

 اي هيدرهاي استوانهبرخي از سلول

 

 هاي پيكري و لوكسسلول

 

 كلاميدوموناس بالغ و گامت و هاگ (زئوسپور) آن
 تاژكداران چرخان، جانور مانند و اوگلنا  -6
 گامت و زئوسپور در كاهو دريايي -7
 داران (پلاسموديوم عامل مالاريا)در هاگگامت نر  -8
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    استاد محمد شاكريمدرس 

 هااز باكتري بعضي -9
 متشكل از ميكروتوبول است. كه توسط غشا احاطه شده است. هاي يوكاريوتيتاژك سلول

 ندارد.ها وجود : اسكلت سلولي، ميكروتوبول، ريز رشته، سانتريول و ساختار دوك، ساختارهاي بدون غشا هستند كه در باكترينكته
 سلول جانوري ممكن است يك يا چند تا تاژك داشته باشد.: نكته
 هاي دوك تقسيم است.عمر ميكروتوبول از : عمر ميكروتوبول موجود در تاژك و مژك بيشترنكته
 : ميكروتوبول تاژك و مژك (در سلول يوكاريوتي) توسط غشا احاطه شده است.نكته

 در يك نگاه -5
 :هاها و يوكاريوتباكتري ساختارهاي مشترك بين -1

 حلقوي ديواره DNA -ريبوزوم -غشاي پلاسمايي -تاژك
 :هاي جانوري و گياهيساختارهاي مشترك بين سلول -2

اسـكلت سـلولي  -ريبـوزوم -زومپراكسـي -ميتوكنـدري جسـم گلـژي -ي آندوپلاسميشبكه -هسته -سيتوپلاسم -غشاي پلاسمايي
 مراز يك، دو و سهپلي RNA -خطي DNA -قويحلDNA -(ميكروتوبول و ريز رشته)

 هاي جانوري وجود ندارد اما در گياهي وجود دارد:ساختارهايي كه در سلول -3
 واكوئل مركزي -ي سلوليديواره -كلروپلاست

شود:هاي جانوري يافت ميهاي گياهي (پيشرفته) وجود ندارد اما در سلولساختارهايي كه در سلول -4
 كلسترول -ليزوزوم -سانتريول -تاژك

 است: DNAساختارهايي كه در گياهان داراي  -5
 حلقوي) DNAحلقوي) كلروپلاست ( DNAميتوكندري ( -خطي) DNAهسته (

 است: DNAهاي جانوري داراي ساختارهايي كه در سلول -6
 حلقوي) DNAميتوكندري ( -خطي) DNAهسته (

 

 هايوكاريوت
 باشد:رو ميفرمان 4ها شامل پركاريوتو  هايوكاريوتشامل  جانداران

 

 آغازيان
 بعضـي هتروتـروف هسـتند. ديگـر  بعضـي كننـد و فتوسنتز مي بعضيديگر پر سلولي.  گروهياند و از آغازيان تك سلولي گروهي

 هم انگل هستند. بعضيكنند و آزاد زندگي مي بعضيديگر متحرك.  بعضياند و ثابت

 

 هاقارچ

 اند.ها آزاد زياز آن بسياريها انگل هستند و از آن بعضيدارند.  كيتينيي هتروتروف هستند و ديواره همگي

 

 گياهان

 از نوع تناوب نسل است.همگيي زندگي ي سلولزي دارند. چرخهاند و ديوارهفتوسنتز كننده همگي
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 جانوران

 بيشـتر اند و دستگاه گـردش مـواد دارنـد. پرسلولي همگيباشد. مي هامهرهبيو  دارانمهرهاند. شامل هتروتروف و هوازي همگي
 اند.ها ثابتاز آن كمي تعداداند اما ها متحركآن

هاي غشادار هستند. يعني همگي هسته، ميتوكندري، جسم هستند و داراي اندامك هايوكاريوتجز   تا   ي موارد همه نكته:
 شود.مراز يافت ميپلي RNA... دارند. در ضمن در همگي سه نوع ي آندوپلاسمي و گلژي، شبكه

 
 غشاي پلاسمايي

 به موارد زير نياز داريم: غشاي پلاسمايي در سلول جانوريبراي ساختن 
 كلسترول پروتئين فسفوليپيد

 

 كند.جدا مي غشاي پلاسمايي اطراف سيتوپلاسم را احاطه كرده است و محيط درون سلول را از بيرون آن

 

دهـد و از ورود ي ورود مياست و با توجه به نياز سلول به بعضي از مـواد اجـازهنفوذپذير انتخابييي سلولي داراي ديواره برخلاففغشاي پلاسمايي 
 كند.بعضي ديگر جلوگيري مي

كه زنـده اسـت، بـه دهد. اما سلول در همه حال تا وقتيي ورود يا خروج نمياز مواد اجازه بسيارييغشاي پلاسمايي نسبت به مواد تراوايي نسبي دارد و به  نكته:
 جذب يا دفع بعضي از مواد نياز دارد.

 

 ها بايد مطالب زير را بدانيد:ي آنكه درباره هستند. فسفوليپيديي هايمولكوللهاي غشا، مولكول بيشترين

 .گريز است (دو اسيد چرب)داراي بخش آب

 داراي بخش آب دوست است (بخش فسفات).
 گيرند.روي يكديگر قرار ميگريز (اسيدهاي چرب) مجاور و روبههاي آبدر غشا بخش

 مايع بين سلولي يا مايع درون سلوليدوست (فسفات) در دورترين حالت از يكديگر و در تماس بـا در غشا بخش آب
 گيرند.قرار مي

 ي فسفوليپيدي ساخته شده است.غشا از دو لايه نكته:

 

 ها وجود دارد:در غشاي پلاسمايي انواعي از پروتئين

 هاي سطحيپروتئين
 

 هاي سراسريپروتئين

هايي كه ها (به ويژه آناين پروتئين بعضي ازاند. قرار گرفته داخلي غشاي پلاسماييو  سطح خارجيدر  هاي سطحيپروتئين
كـه بـه و ديگـر اين شـوند.هاي ديگر متصـل ميبه مولكوليكي  دهند:تا كار انجام مي 2هستند كه  مولكول پذيرندهاند)، برسطح خارجي قرار گرفته

هاي سطحي اتصال سستي پروتئين. از طرف ديگر بايد بدانيد كه كنندميها كمك ها و مولكولبرقراري اتصال فيزيكي ميان سلول
 د.با غشا دارن

 داراي انواع گوناگوني هستند:كه در سراسر عرض غشا قرار دارند  هاي سراسريپروتئين

 هاي مواد شيمياييگيرنده -1
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 هاي هورمونگيرنده :1مثال 
 هاي عصبيي ناقلگيرنده :2مثال 
 كند.ي ناقل عصبي درون خود كانالي براي عبور يون ايجاد ميي خود، گيرندهبا اتصال ناقل عصبي به گيرنده نكته:
 ژني آنتيگيرنده :3مثال 

 ها قرار دارد.ژن اختصاصي در سطح لنفوسيتي آنتيگيرنده تركيب:
 هاي كاناليپروتئين -2

 باز هستند.  هميشهها از اين كانال كنند. بعضيهمگي تخصصي عمل مييها اين پروتئين
 . شوندها فقط در موقع عبور مواد (ورود يا خروج مواد از سلول) باز مياز آنبعضي 

 ها در انتشار تسهيل شده نقش دارند.اين پروتئيندر ضمن 
 هاي كانالي:هايي از پروتئينمثال

 هاي سديمي در غشاي نورونكانال .1
 ورونهاي پتاسيمي در غشاي نكانال .2
 هاي ناقل پروتئين -3

 دهند.ها را در خلاف شيب غلظت با مصرف انرژي از عرض غشا عبور ميموادي مثل يونكنند اما ها هم اختصاصي عمل مياين پروتئين
از عـرض غشـا  ATPهاي سديم و پتاسيم را در خلاف شيب غلظت و بـا مصـرف در غشاي نورون كه يون پتاسيم -پمپ سديممثل 

 دهد. عبور مي
 كنند.عبور مي هاي مذكوركانالو  غشاي فسفوليپيدياز  2Co ،2Oهاي كوچك مثل آب (به مقدار اندك)، مولكول نكته:

توانند در غشا محلول شوند، از فسـفوليپيدهاي غشـا هاي استروئيدي) چون ميعلاوه موارد بالا، مواد ليپيدي (مانند هورمون :تركيب
 كنند.به راحتي عبور مي

 

وجود دارد. مولكول كلسترول  مولكول كلسترولهاي جانوري (بين اسيدهاي چرب فسفوليپيدها)، در عرض غشاي سلول
 است. استروئيدتشكيل شده است. و يك نوع  ضلعي 5ي حلقه 1و  ضلعي 6ي حلقه 3از 

شـكند و سـبب ي طويل فسـفوليپيدها (اسـيدهاي چـرب فسـفوليپيد) را درهـم ميمولكول كلسترول فشردگي شديد زنجيره نكته:
 شود.هاي جانوري ميافزايش سياليت غشاي پلاسمايي در سلول

6- 
هاي غشـا اتصـال   پروتئينكه در نزديكي غشاي پلاسمايي قرار دارند به  هاي اسكلت سلولي سيتوپلاسمريز رشته

 اند.يافته
 اند.هاي غشا اتصال يافتهي بين سلولي به پروتئينهاي مادهرشته(درون مايع بين سلولي)، خارج سلول در  -7

8- 
گليكـو  انـد و (بـا تعـداد مونـومر كـم) اتصـال يافته هـايي كربوهيدراتها به بعضي از پروتئين بخش خارجي غشادر 

 اند. تشكيل داده پروتئين

9- 
گليكوليپيـد  انـد و اتصال يافته فسفوليپيدهاهايي با تعداد مونومر كم، به بعضي از كربوهيدرات بخش خارجي غشادر 

 اند.دادهتشكيل 
 در سطح داخلي وجود ندارند.فقط در سطح خارجي غشا قرار دارند و ها گليكوليپيدها و گليكوپروتئين نكته:
دار بوده و بعضي ديگر هم بدون انشعاب هستند هاي غشا، انشعابگروهي از بخش كربوهيدراتي گليكوليپيدها و گليكو پروتئين نكته:

 هاست.مر بخش كربوهيدراتي آناند و مونومر بخش پروتئيني بيشتر از مونواما همگي از تعداد كمي مونومر تشكيل شده
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10- 
كربنـات تبـديل را به بي 2Coكه از جنس پروتئين است و  دراز كربنيك وجود دارديندر غشاي گلبول قرمز آنزيم ا

 كند.مي
 قابل مشاهده است. ميكروسكوپ الكترونيضخامت غشاي پلاسمايي فقط با  -11

هاي تـوان فقـط لايـهناواضح قابل مشـاهده اسـت و نميطور هاي اطراف آن بهنكته: با ميكروسكوپ نوري غشاي پلاسمايي و مولكول
 فسفوليپيدي غشا را مشاهده كرد.

12- 
 اسم غشاي پلاسمايي در

 اي اسكلتيهاي ماهيچهسلول
 باشد.مي ساركولم(ميون)،  

 
 
 
 

 

 
 

 
 

 هاي گياهيسلولغشاي پلاسمايي در 

 

 مانند غشاي پلاسمايي در ساير جانداران، داراي فسفوليپيد و پروتئين است.

 

برخلاف غشاي پلاسمايي جانوران، كلسترول ندارد.
 

 هاغشاي پلاسمايي در باكتري 
 

 داراي فسفوليپيد و پروتئين است.

 

 نقش دارد. ATPها در توليد باشد و در آنها ميها و فتوسنتزكنندهي انتقال الكترون در هوازيمحل وقوع زنجيره
 

طور كليوظايف غشاي پلاسمايي به 

 

 احاطه كردن سيتوپلاسم

 

 جدا كردن محيط درون سلول از بيرون

 

 كنترل تبادل مواد سلول با محيط بيرون

 

 كه با محيط خارج سلولي تفاوت دارد. محيط درون سلول داشتنثابت نگه

 

 باشد.ي شناسايي و تنظيمي ميداراي وظيفه
 

 چند تا تعريف 

 غشاي پلاسمايي + سيتوپلاسم :پروكاريوتيسلول 
 غشاي پلاسمايي + سيتوپلاسم + هسته :سلول يوكاريوتي
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    استاد محمد شاكريمدرس 

 مايع درون سلول (بدون اندامك و هسته) سيتوسل:
 ، نوكلئوتيد آزاد، گلوكز و ... وجود دارد.Na ،+K ،+2Ca ،(ATP+ها، مواد معدني (درون سيتوسل انواعي از آنزيم نكته:

 ها+ اندامك سيتوسل + اجزاي سلول بدون غشا سيتوپلاسم سلول يوكاريوتي:
 : هسته جزء سيتوپلاسم نيست.نكته

 
 ي آندوپلاسمي زبر و صافي شبكهمقايسه

 

 شود.ي آندوپلاسمي زبر و صاف يافت مييوكاريوتي دو نوع شبكهدر سلول 

 

 غشاي اين دو به يكديگر متصل است.

 

 كند:ي آندوپلاسمي (هر دو) فضاي درون سلول را به دو قسمت تقسيم ميشبكه

 ي آندوپلاسميفضاي درون شبكه
 ي آندوپلاسمي (سيتوسل)فضاي بيرون شبكه

 

 تشكيل شده است.هاي پهن و موازي ي آندوپلاسمي زبر از كيسهشبكه

 

 متصل به هم ساخته شده است.هاي ها و كيسهي آندوپلاسمي صاف از لولهشبكه

 هايي وجود دارد.ي آندوپلاسمي كيسهدر هر دو شبكه نكته:
 باشد.ميها ها بيشتر از كيسهلولهي آندوپلاسمي صاف، تعداد در شبكه نكته:

6- 
برخلاف صـاف داراي ريبـوزوم اسـت و در سـنتز پـروتئين  ي آندوپلاسمي زبرسطح خارجي شبكه

 نقش دارد.
 ي آندوپلاسمي صاف توانايي سنتز پروتئين و آنزيم ندارد.شبكه تذكر:

 وجود دارد. مايع سيالي آندوپلاسمي زبر و صاف درون شبكه -7
 ي آندوپلاسمي زبر در يك امتداد هستند.شبكهي آندوپلاسمي صاف با شبكه -8

9- 
ي آندوپلاسمي زبر سـاخته  هاي شبكهريبوزومي آندوپلاسمي زبر و صاف توسـط هاي شبكهآنزيم
 شود.مي

10- 
سـازي ي آندوپلاسمي زبر، صاف، جسم گلژي، ليزوزوم و ... ريبوزوم وجود نـدارد و پروتئيندرون شبكه
 گيرد.صورت نمي

 كنند.چه) به جسم گلژي ارسال ميهايي (كيسه، وزيكولدوهر  -11
 بندي كردن مولكول دارند.هر دو توانايي توليد وزيكول و بسته نكته:

 ي آندوپلاسمي و جسم گلژي نيز دارد (و برعكس).هر سلولي كه وزيكول دارد حتماً شبكه -12
 چه ندارند.ها وزيكول يا كيسهباكتري تذكر:

 
 :چند تا نكته

 

هايي كه چند غشايي هستند:ي اندامكهمه
 هسته

 

 كلروپلاست
 

 ميتوكندري

 

 ي فسفوليپيدي) و يك فضا دارند:ها فقط يك غشا (دو لايهساير اندامك
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    استاد محمد شاكريمدرس 

 واكوئل -زومپراكسي -جسم گلژي -ليزوزوم -ي آندوپلاسميشبكه

 

 شود:هايي كه آب توليد ميدر بخش

 تجزيه هيدروژن پراكسيد: زومدرون پراكسي

 طي واكنش سنتز آبدهي DNAو  RNAتوليد  درون هسته:
 شود.در ماتريكس ميتوكندري آب توليد مي :درون ميتوكندري

 گليسريد از اسيدها چرب و گليسرولايجاد تري :اي رودهدرون سلول استوانه

 پپتيدپليدر حين ايجاد پيوندي پپتيدي و ايجاد : درون ريبوزوم

 

 شود:هايي كه آب مصرف ميدر بخش

 ATPحين جدا شدن فسفات از  :درون هسته
 شود.آب توسط نوعي آنزيم غشايي تجزيه مي درون تيلاكوئيد:

 
 اي جملات زير را تكميل كنيد:سؤال: با توجه به مطالبي كه آموخته

 هر سلولي كه داراي سانتريول است، ...... -1
 سلولي كه داراي تاژك است، .......هر  -2
 هر سلولي كه واجد كريستا است، ....... -3
 هر سلولي كه داراي واكوئل مركزي است، ......... -4
 دار است، .........هر سلولي كه داراي واكوئل ضربان -5
 هر سلولي كه داراي اندامك ليزوزوم است، .......... -6
 سفوليپيد دارد، ..........هر سلولي كه توانايي سنتز ف -7
 چه است، ........هر سلولي كه داراي كيسه -8
 هر سلولي كه تنفس هوازي دارد، ........ -9

 هر سلولي كه توانايي تشكيل دوك تقسيم دارد، .......... -10
 هر سلولي كه داراي سيتوپلاسم است، ............ -11
...........زوم است، .هر سلولي كه داراي پراكسي-12
 زدايي است، .............اندامكي كه محل سم -13
 اندامكي كه در حفظ محيط داخلي نقش مهمي دارد، ............. -14
 باشد، ...........ها مياندامكي كه محل وقوع آخرين تغييرات بر پروتئين -15
 ، ..........ي گوارش درون سلولي را برعهده دارداندامكي در فاگوسيت وظيفه -16
 كند، ..........ها را سازماندهي ميها كه ميكروتوبولساختاري در لنفوسيت -17
 


