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  UVA_Trilearn Baseآهَسش بیس 

 ن تب ثِ ایٌجب آهَصش ّب هفیذ ثَدُ ثبضذ :یاهیذٍاس

 

1 - SoccerCommand BasicPlayer::directTowards( VecPosition posTurnTo, 

     AngDeg angWhenToTurn, VecPosition *pos, VecPosition *vel, AngDeg *angBody  ) 

 

2 - { 

 

3 -   //  return turnBodyToPoint( posTurnTo ); 

 

4 -   // copy values or initialize when not set 

 

5 -   VecPosition posAgent= (pos    ==NULL)?WM->getAgentGlobalPosition ():*pos; 

 

6 -   VecPosition velAgent= (vel    ==NULL)?WM->getAgentGlobalVelocity ():*vel; 

 

7 -   AngDeg  angBodyAgent= (angBody==NULL)?WM->getAgentGlobalBodyAngle():*angBody; 

 

8 -   // first predict what happens when the agents rolls out. 

 

9 -   VecPosition posPred    = WM->predictFinalAgentPos(); 

 

11 -  AngDeg      angTo      = ( posTurnTo - posPred ).getDirection(); 

 

11 -  AngDeg      ang        = VecPosition::normalizeAngle( angTo - angBodyAgent ); 

 

12 -  AngDeg      angNeck = 1; 

 

13 -  int iTurn = 1; 



 
 

14 -  while( fabs( ang ) > angWhenToTurn && iTurn < 5 ) 

 

15 -  { 

 

16 -    iTurn++; 

 

17 -    WM->predictStateAfterTurn( 

 

18 -          WM->getAngleForTurn( ang, velAgent.getMagnitude() ), 

          &posAgent, 

          &velAgent, 

          &angBodyAgent, 

          &angNeck ); 

 

19 -    ang = VecPosition::normalizeAngle( angTo - angBodyAgent ); 

 

21 -  } 

 

21 -  Log.log( 519, "direct towards: %d turns", iTurn ); 

 

22 -  posAgent = (pos    ==NULL)?WM->getAgentGlobalPosition ():*pos;   

 

23 -  velAgent = (vel    ==NULL)?WM->getAgentGlobalVelocity ():*vel;       

 

24 -  angBodyAgent = (angBody==NULL)?WM->getAgentGlobalBodyAngle():*angBody; 

 

25 -  switch( iTurn ) 

 

26 -  { 

 

27 -    case 1:   cerr << "direct towards: 1 turns" ; 

 



 
 

28 -              return SoccerCommand( CMD_ILLEGAL ); 

 

29 -    case 1:  

 

31 -    case 2:   return turnBodyToPoint( posTurnTo, 2 ); 

 

31 -   default:  return dashToPoint(  

             (pos==NULL)?WM->getAgentGlobalPosition ():*pos   );  // stop 

 

32 -  } 

 

33 - } 

 

 ًکشدُ ثَدیذ : دس خػ صیش ضوب تبثؼی سا هی ثیٌیذ کِ تب ثِ اهشٍص هطبّذُ

9 -   VecPosition posPred    = WM->predictFinalAgentPos(); 

 

 ( Positionهکبى ) ثیس هی ثبضذ ، پیص ثیٌی هی کٌذ ثبصیکي صبحت تَح  predictایي تبثغ کِ جضٍ تَاثغ 

تبثؼی ثشای ایي کبس  اثتذااص ثؼذیص کجبست . هب تَصیِ هی کٌین اصلا اص ایي تَاثغ استفبدُ ًکٌیذ ٍ خَدتَى 

 ایي هطکلات ثبػث ػذم پبسخگَیی دسست ثِ هب هی ضَد .  ٍثٌَیسیذ . ایي تَاثغ هطکلات صیبدی داسًذ 

 

خَاًٌذُ ػضیض : دس ایي قسوت، سشی آهَصش ّبی ثیس یَ ٍی ای ثِ پبیبى سسیذ. گشچِ کلیِ فبیل ّبی ثیس 

ِ دس اختیبس ضوب قشاس دادین، تَاًستین ضوب سا ثشای پبیِ ثصَست کبهل هَسد ثشسسی قشاس ًگشفت، ٍلی ثب اؼلاػبتی ک

گزاسی تیوتبى اص اثتذا آهبدُ کٌین. ّن اکٌَى ضوب ثب سبختبس ثیس آضٌبیی داسیذ ٍ هیتَاًیذ ثب استفبدُ اص آهَصش 

ّبیی کِ هؽبلؼِ کشدیذ ٍ  داًص ثشًبهِ ًَیسیتبى، یک تین اص اثتذا ثٌَیسیذ. هؽلجی کِ ّویطِ هذ ًظش 



 
 

ٌذگبى ایي آهَصش ّب ثَدُ است، لضٍم کبس هَاصی ٍ پژٍّص داًطجَ دس ایي سضتِ هیجبضذ. دس ایي قسوت ًَیس

ًیض، هب پبیبى آهَصش ثیس هقذهبتی یَ ٍی ای سا اػلام هیکٌین ٍ اداهِ تحقیقبت ٍ کبٍش ّب سا ثِ ضوب ٍاگزاس 

س ضجیِ سبصی فَتجبل دٍثؼذی ٍجَد هیکٌین. الجتِ ایي حشف ثذیي هؼٌی ًیست کِ دیگش هجحثی ثشای فشاگیشی د

ًذاسد! تین هشجغ سٍثَکبح ایشاى، قذستوٌذ هثل ّویطِ ٍ ثؼٌَاى پیطشٍ دس اسائِ آهَصش ّبی جبهغ ٍ ػولی 

سٍثَکبح، تْیِ هقبلات هختلف ٍ آهَصش ّبی گًَبگَى دس صهیٌِ آهَصش سبیش ثیس ّب، هجبحث پیطشفتِ َّش 

 بسثشدی دس کلیِ سضتِ ّبی سٍثَکبح ٍ ... سا دس ثشًبهِ خَد گٌجبًذُ است.هصٌَػی ٍ ثشًبهِ ًَیسی، اسائِ هقبلات ک

ضوب دس ّش صهبى، ثِ ّش هطکلی ثشخَسد کشدیذ، هیتَاًیذ آًشا دس اًجوي تخصصی سٍثَکبح ایشاى 

(http://www.forum.iranrcss.comٍهؽشح ًوبییذ. تین هشجغ س ) ثَکبح ایشاى، ّوَاسُ پبسخگَی

 سَالات ضوبست.

 ثشای ضوب آسصٍی هَفقیت اص خذای هٌبى سا داسین.
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 چگًَِ هثل یک فزد رٍبَکبپ کبر فکز کٌین ؟

ن تٌْب یک ضوبی کلی اص ثیس ثِ ضوب ًطبى ین ، سؼی داضتیدس ؼی ایي آهَصش ّبیی کِ تب ثِ ایي سٍص ًَضت هب

استبد هؼٌی ین . دس سٍثَکبح، ن ٍ ًذاسیثِ ؼَس کبهل ًذاضت UVAثیس  اصلا ّذفی هجٌی ثش آهَصش بن . هّیثذ

ًذاسد ٍ ثبیذ خَدتبى تلاش کٌیذ . ّیچَقت اص یک کسی کِ سٍثَکبح کبس هی کٌذ ، ایي اًتظبس سا ًذاضتِ ثبضیذ 

ل ثَدى هقبلات ًَضتِ ضذ ٍ کِ ثِ ضوب خػ ثِ خػ چیضی سا تَظیح ثذّذ . ایي آهَصش ّب ّن تٌْب ثشای کبه

ن کِ ایٌگًَِ ًوی ضَد ثِ پیطشفت سٍثَکبح کوک کشد . هب ًجبیذ ثیس سا ثفْوین ستیًیض ثش ایي ػقیذُ ّ هبگشًِ 

کَک ٍ یب آقبی آکیبهب چِ دس رّي داضتِ یلِ ، هب ثبیذ ضجیِ سبصی دٍثؼذی سا ثفْوین . هب ًجبیذ فکش کٌین آقبی 

ایي هَقؼیت چِ فکشی داسین . ثِ ؼَس هثبل ًجبیذ فکش کٌین چشا آقبی آکیبهب ضَت  اًذ ، ثبیذ فکش کٌین هب ثشای

داسین ٍ دس خیلی اص هَاسد تیوص سا ایٌگًَِ ًَضتِ است ، ثبیذ فکش کٌین هب چِ ایذُ ای دس هَسد ضَت کشدى 

 دیگش ...

ٍ ایي یؼٌی  ذکٌٌ دس سبل ّبی اخیش هب ّیچ ثیس جذیذی ًذاضتین ٍ ّوِ اص ثیس ّبی هَجَد استفبدُ هی

ضکست ؛ یؼٌی ّشگض ًشسیذى ثِ ّذف اصلی . دس حبل حبظش هسبثقِ جْبًی ، هسبثقبت آصاد ٍ حتی خَاسصهی ، 

دیگش ثشاسبس ثشد ٍ یب ثبخت تین ّب جبیضُ ًوی دٌّذ ثلکِ ثِ فکشی کِ پطت تین است اهتیبص هی دٌّذ . ثشای 

 بىهْن ایي است کِ ضوب چِ اثذاع جذیذی ثشای تیوت ؛ ثضًیذگل ثِ تین هقبثل  21سٍثَکبح هْن ًیست ضوب 

گل ثضًن هْن ًیست ، هْن ایي است کِ  21. ایٌکِ هي سٍی ثیس کسی کبس کٌن ٍ ثِ ّش تیوی  دادُ ایذاًجبم 

هي ثیس خَدم سا ثب اثذاػبت خَدم ثٌَیسن . ًتیجِ ثبصی هْن ًیست ، هْن اثذاع است . هْن فکش است ٍ ًِ چیض 

 دیگش . 

ي کِ ّوَاسُ آهَصش ّبی ثیس اص َّش هصٌَػی کوتش ثَد ّن ّویي است . هب ثبیذ َّش تین سا ثبلا ػلت ای

... ایي  )هثبل(پبس ثذُ 4ثَدی ثِ ثبصیکي ضوبسُ  11ثجشین ًِ ایٌکِ ثِ ثبصیکي دستَس هبضیٌی ثذین . اگش ضوبسُ 



 
 

دس ٍاقؼیت قجل اص ثبصی ّوچیي  غلػ است ٍ هب ثبیذ ثب تَجِ ثِ هَقؼیت ثبصی کٌین . ضوب ّیچگبُثشًبهِ  

دستَسی ثِ ثبصیکٌبى تبى ًوی دّیذ . ایٌجب هحیػ ضجیِ سبصی ضذُ است ، اهب توبم کبس ّبیی کِ دس ٍاقؼیت 

هیکٌیذ سا ثبیذ پیبدُ سبصی کٌیذ . گبّی پیص آهذُ ضوب دس ثبصی سشیغ ًقطِ ی ثبصی سا ػَض کٌیذ ؛ دس ضجیِ 

 ثبضیذ . ًجبیذ تیوتبى تٌْب ثشای یک هَقؼیت ًَضتِ ضذُ ثبضذ . ّویٌگًَِسبصی دٍ ثؼذی ّن ثبیذ 

ّویطِ ثشای ثْتشیٌْب ثجٌگیذ ٍ آهبدگی هَاجِ ثب هطکلات سا داضتِ ثبضیذ . ّیچگبُ اص ضکست ًباهیذ ًطَیذ. هي 

ثش صفش ضکست خَسدم ٍ ّوِ اش ثش اسبس یک اضتجبُ اص جبًت خَدم ثَد  12اٍلیي ثبسی کِ یک هسبثقِ دادم 

!!( . اگش هي آًشٍص هی خَاستن سٍثَکبح سا سّبیص کٌن دس حبل حبظش ایي آهَصش ّب سا ًوی ًَضتن . ّیچَقت )!

فشاهَش ًکٌیذ . ّویطِ اص ضکست ّبیتبى سا  "ّش ضکستی هقذهِ ای ثشای پیشٍصی است  "ایي جولِ ی صیجب کِ 

، یک تحلیلگش خَة ّن داسد پس ثِ دسس ثگیشیذ . ّویطِ ثبصی کشدى تیوتبى سا تحلیل کٌیذ . یک تین خَة 

 بیذ هَ سا اص هبست ثیشٍى ثکطیذ !یک تحلیلگش ًیبص داسیذ . ثبیذ سبیکل ثِ سبیکل ثبصی سا ثشسسی کٌیذ . ث

پطتکبس داضتِ ثبضیذ . سٍثَکبح احتیبج ثِ یک سٍحیِ ی قَی ٍ پطتکبس ثبلا داسد . ّویطِ سؼی کٌیذ خستِ 

 ًطبًتبى ثبضذ . ذ ثبی " خستگی ٍ ضوب ؟!!! "ًطَیذ . 

ًتیجِ ًجبیذ ضوب سا هبیَس کٌذ . ایٌکِ ضوب دس حبل کوک ثِ جبهؼِ ی سٍثکبح ّستیذ ثبیذ ّویطِ قَت قلجی 

 ثشای ضوب ثبضذ .

ن . اص جلسِ ی ثؼذ ثِ یپشداخت UVAثِ ؼَس اختصبصی ثِ ثحث دس هَسد ثیس  باهشٍص آخشیي جلسِ ای ثَد کِ ه

ّشگًَِ لؽفب چگًَِ هثل یک فشد سٍثَکبح کبس فکش کٌین ، خَاّین پشداخت . ، اداهِ ی تَظیحبت دس هَسد ایٌکِ 

 . هب ثب ًظشات ضوب پیطشفت خَاّین کشد .اًتقبل ثذّیذسَالی ٍ یب اًتقبد ٍ پیطٌْبدی داضتیذ ثِ هب 

 ثبتطکش

 گشٍُ ضجیِ سبصی دٍثؼذی هشجغ سٍثَکبح ایشاى



 
 

 آهَسش َّش هصٌَعی

 هسبئل اسظبی هحذٍدیت

 فْشست : 

 ارضبی هحذٍدیت چیست؟ 

  جست ٍ جَی عقبگزد بزایCSP 

 ٍبزرسی پیطز 

 پخص هحذٍدیت 

 ( چیست؟CSPاسظبی هحذٍدیت )  

  هجوَػِ هتٌبّی اص هتغیشّب؛X1, X2, …, Xn  

  هجوَػِ هتٌبّی اص هحذٍدیتْب؛C1, C2, …, Cm 

 داهٌِ ّبی ًبتْی ثشای ّش یک اص هتغیشّب؛DX1,DX2,…,DXn  

  ّش هحذٍدیتCi ای اص هتغیشّب ٍ تشکیجْبی هوکٌی اص هقبدیش ثشای آى صیشهجوَػ ِ

 صیشهجوَػِ ّب

 

 

 

 



 
 

  هقبدیشی ثِ چٌذ یب توبم هتغیشّب تؼشیف هیطَد اًتسبةّش حبلت ثب 

  ًبم داسد سبسگبراًتسبثی کِ ّیچ هحذٍدیتی سا ًقط ًکٌذ، اًتسبة 

  آى است کِ ّش هتغیشی دس آى ثبضذ کبهلاًتسبة 

 راُ حل CSP یک اًتسبة کبهل است اگش توبم هحذٍدیتْب سا ثشآٍسدُ کٌذ 

  ثؼعی اصCSP ِسا ثیطیٌِ کٌٌذ تببع ّذفّب ثِ ساُ حلْبیی ًیبص داسًذ ک 

 : سًگ آهیضی ًقطCSPِهثبل 

 WA, NT, Q, NSW, V, SA, Tهتغیشّب: 

 Di;  {آثی، سجض، قشهض}داهٌِ: 

 هحذٍدیتْب: دٍ هٌؽقِ هجبٍس، ّوشًگ ًیستٌذ

 ػعَ  (WA,NT)یؼٌی  WA ≠ NTهثبل: 

 {سجض(,آثی),(قشهض,آثی),(آثی,)سجض قشهض(،,سجض),(آثی,قشهض),(سجض,)قشهض}

 



 
 

 

.راُ حل اًتسبة هقبدیزی است کِ هحذٍدیتْب را ارضب کٌذ  

 :گزاف هحذٍدیت

 در گزاف هحذٍدیت: -

 گزُ ّب: هتغیزّب 

 یبلْب: هحذٍدیتْب 

 .گزاف بزای سبدُ تز کزدى جست ٍ جَ بکبر هیزٍد -

 



 
 

 : سهضًگبسیCSPهثبل 

 

 {9ٍ8ٍ7ٍ6ٍ5ٍ4ٍ3ٍ2ٍ1ٍ1}داهٌِ:       F,T,U,W,R,O,X1,X2,X3 هتغیشّب:

 ... - O+O=R+11.X1 -هخبلفٌذ  F,T,U,R,O,Wهحذٍدیتْب: 

*** 

 .اص الگَی استبًذاسدی پیشٍی هیکٌذ CSPًوبیص حبلتْب دس 

 هیتَاى فشهَل ثٌذی افضایطی اسائِ کشد: CSPثشای 

  :ِاًتسبة خبلی}{ کِ دس آى، ّیچ هتغیشی هقذاس ًذاسدحبلت اٍلی 

  تبثغ جبًطیي: اًتسبة یک هقذاس ثِ ّش هتغیش فبقذ هقذاس، ثِ ضشؼی کِ ثب هتغیشّبیی

 کِ قجلا هقذاس گشفتٌذ، هتعبد ًجبضٌذ

 آصهَى ّذف: اًتسبة فؼلی کبهل است 

 ِّضیٌِ هسیش: ّضیٌِ ثبثت ثشای ّش هشحل 

 



 
 

 CSPجست ٍ جَی ػقجگشد ثشای 

 جست ٍ جَی ػوقی -

تخبة هقبدیش یک هتغیش دس ّش صهبى ٍ ػقجگشد دس صَست ػذم ٍجَد هقذاسی هؼتجش ا -

 ثشای اًتسبة ثِ هتغیش

 .یک الگَسیتن ًبآگبّبًِ است -

 ثشای هسئلِ ّبی ثضسگ کبسآهذ ًیست. 

 CSPهثبل جست ٍ جَی ػقجگشد ثشای 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 (MRVهقبدیز ببقیوبًذُ کویٌِ)

 

 ثب کوتشیي هقبدیش هؼتجشاًتخبة هتغیشی  -

هتغیشی اًتخبة هیطَد کِ ثِ احتوبل صیبد، ثضٍدی ثب ضکست هَاجِ ضذُ ٍ دسخت جست ٍ جَ سا  -

 .ّشس هیکٌذ

 اکتطبف درجِ ای

 

 .سؼی هیکٌذ فبکتَس اًطؼبة سا دس اًتخبة آیٌذُ کن کٌذ -

 .سبة قشاس داسدهتغیشی اًتخبة هیکٌذ کِ دس ثضسگتشیي هحذٍدیتْبی هشثَغ ثِ هتغیشّبی ثذٍى اًت -

 

 

 

 



 
 

 اکتطبف هقذاری ببکوتزیي هحذٍدیت

 

ایي سٍش هقذاسی سا تشجیح هیذّذ کِ دس گشاف هحذٍدیت، هتغیشّبی ّوسبیِ ثِ ًذست آى سا  -

 .اًتخبة هیکٌٌذ

 .سؼی ثش ایجبد ثیطتشیي قبثلیت اًؼؽبف ثشای اًتسبة ثؼذی هتغیشّب -

 بزرسی پیطزٍ

را در ًظز  Yبزرسی پیطزٍ، هتغیزّبی بذٍى اًتسبة هثل  صَرت هیگیزد، فزایٌذ Xٍقتی اًتسبة بِ 

 Xهتصل است ٍ ّز هقذاری را کِ بب هقذار اًتخبة ضذُ بزای  Xهیگیزد کِ اس طزیق یک هحذٍدیت بِ 

 .حذف هیکٌذ Yبزابز است، اس داهٌِ 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 ٍسیز-4هثبل: هسئلِ 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 پخص هحذٍدیت

 هحذٍدیتْبی یک هتغیش ثِ هتغیشّبی دیگشپخص الضام 

  هثبل: پخص هحذٍدیتْبیWA  ٍQ  ِثNT  ٍSA 

 

 

 

 

 



 
 

 سبصگبسی یبل

  ٍسٍش سشیؼی ثشای پخص هحذٍد ٍ قَیتش اص ثشسسی پیطش 

 یبل؛ یبل جْت داس دس گشاف هحذٍدیت 

 ثشسسی سبصگبسی یبل 

 َیک هشحلِ پیص پشداصش، قجل اص ضشٍع جستج 

  اًتسبة دس حیي جستجَیک هشحلِ پخطی پس اص ّش 

 هثبل: سبصگبسی یبل

 

 SA  NSW سبصگبس است اگش 

      SA=blue and NSW=red 



 
 

 NSW  SA  سبصگبس است اگش 

  SA=blue and NSW=red 

 NSW=blue and SA=??? 

 NSWاص  blueیبل هیتَاًذ سبصگبس ضَد ثب حزف  

 NSWاص  blueیبل هیتَاًذ سبصگبس ضَد ثب حزف  

 Vاص  redحزف  



 
 

 

 NSWاص  blueیبل هیتَاًذ سبصگبس ضَد ثب حزف 

 Vاص  redحزف  

 .تکشاس تب ّیچ ًبسبصگبسی ثبقی ًوبًذ 

*** 

 Kسبصگبسی 

 سبصگبسی یبل توبم ًبسبصگبسیْبی هوکي سا هطخص ًویکٌذ. 

 ثب سٍش سبصگبسیKضکلْبی قَیتشی اص پخص سا هیتَاى تؼشیف کشد ،. 

  دس صَستیCSP سبصگبسیK  است، کِ ثشای ّشk-1  هتغیش ٍ ثشای ّش اًتسبة سبصگبس ثب آى هتغیشّب، یک

 .ام ًسجت دادُ ضَدkهقذاس سبصگبس، ّویطِ ثتَاًذ ثِ هتغیش 

 :ثؽَس هثبل 

 ّش هتغیش ثب خَدش سبصگبس است)سبصگبسی گشُ(1سبصگبسی : 

 هطبثِ سبصگبسی یبل 2سبصگبسی : 



 
 

 سبصگبسیkسَهیي هتغیش ّوسبیِ)سبصگبسی : ثسػ ّش جفت اص هتغیشّبی ّوجَاس ث ِ

 هسیش(

  گشاف دس صَستی قَیب سبصگبسK :ِاست ک 

 سبصگبسk ثبضذ. 

 ّوچٌیي سبصگبسk-1 سبصگبس ٍk-2  ثبضذ 1ٍ... سبصگبس. 

 دس ایي صَست، هسئلِ سا ثذٍى ػقجگشد هیتَاى حل کشد. 

  پیچیذگی صهبًی آىO(nd) است. 

 

 جست ٍ جَی هحلی در هسبئل ارضبی هحذٍدیت

o  بسیبری اسCSPّب را بطَر کبرآهذ حل هیکٌٌذ. 

 حبلت اٍلیِ، هقذاری را بِ ّز هتغیز ًسبت هیذّذ. 

 تببع جبًطیي، تغییز هقذار یک هتغیز در ّز سهبى 

o اًتخبة هقذار جذیذ بزای یک هتغیز 

  اًتخبة هقذاری کِ کوتزیي بزخَرد را بب هتغیزّبی دیگز ایجبد کٌذ)اکتطبف بزخَرد

 .کن(

  بزخَرد کن هستقل اس اًذاسُ هسئلِ است سهبى اجزای. 

 بزخَرد کن، بزای هسئلِ ّبی سخت ًیش کبر هیکٌذ. 



 
 

o  جست ٍ جَی هحلی هیتَاًذ در صَرت تغییز هسئلِ، تٌظیوبتOnline را اًجبم دّذ. 

 هثبل: 

 ٍسیز بب استفبدُ اس کوتزیي بزخَرد8راُ حل دٍ هزحلِ ای بزای هسئلِ 

 

  اًتسبة هجذد در ستَى خَدش اًتخبة هیگزدددر ّز هزحلِ، یک ٍسیز بزای. 

 تعذاد بزخَردّب در ّز هزبع ًطبى دادُ ضذُ است. 

  الگَریتن ٍسیز را بِ هزبعی بب کوتزیي بزخَرد اًتقبل هیذّذ، بطَریکِ گزُ ّب را بطَر تصبدفی

 .هیطکٌذ

 

 

 هیپزداسین.جستجَی خصوبًِ در قسوت بعذ، بِ هبحث 

 پبیبى قسوت سیشدّن


