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پوشاك، نیازی پایان ناپذیرفصل 3

یٰبَنِیۤ ءَادَمَ قَدْ أَنزَلْنَا عَلَیْکُمْ لِبَاسًا یُوَارِی سَؤاتِکُمْ وَ رِیشًا...    )سورۀ اعراف ـ آیۀ 26 (   
  ای فرزندان آدم! لباسی برای شما فرو فرستادیم که شما را می پوشاند و مایۀ زینت شماست و...

خداوند یکتا و آفریدگار هستی، جانوران را با پوشش هایی مانند پشم، پر، فلس و... آفریده است. 
انسان با بهره مندی از هوش و تجربه های برگرفته از طبیعت توانست نخستین پوشش خود را از 
پشم، مو و پوست جانوران تهیه کند. او با گذشت زمان از بافت های گیاهی نیز برای پوشش خود 
استفاده کرد. در گذر زمان با تشکیل جوامع بشری، پوشش انسان ها افزون بر پیشرفت و تبدیل 
شدن به صنعتی به نام پوشاک، دچار تنوع و گوناگونی شد، به طوری که امروزه پوشاک به شرایط 
آب و هوایی، فرهنگ، آداب و رسوم، باورها و... در هر جامعه بستگی دارد. اما اینکه  پوشاک از چه 
موادی و چگونه تهیه می شوند؟ نقش دانش و فناوری در صنعت پوشاک چیست؟ ما را بر آن می دارد 
تا با بهره گیری از دانش شیمی در این فصل، درصدد یافتن پاسخ پرسش هایی از این دست باشیم.
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انسان در طول تاریخ، همواره به دنبال تهیۀ پوشاک مناسب بوده است. پوشاك افزون بر 

پوشش بدن، در تمدن بشری نقش بزرگی داشته است آن چنان كه نوع پوشاك در هر قوم، 

نشان دهندهٔ توانایی و مهارت دستی، هنر، تصویرگری، دانش، فناوری و نیز آداب و رسوم آن 

قوم است. پوشاك، بدن را در برابر عوامل محیطی گوناگون مانند سرما و گرما، ‌نور خورشید، 

باران، تگرگ، گزند حشرات و... نیز محافظت میك ند. برای مثال كلاه لبه دار، سر و صورت 

را در برابر تابش نور خورشید و آفتاب سوختگی و نیز پوشیدن كفش، پاها را در برابر خاك، 

سنگ، اشیای سخت، سردی و داغی زمین محافظت میك ند )شكل 1(. 

شكل1ــ برخی پوشش ها برای حفاظت بدن در برابر عوامل محیطی

با رشد و گسترش دانش و فناوری در صنایع و ایجاد نیازهای جدید و خاص، ‌پوشاك گوناگونی 

مانند انواع كلاه ایمنی، كفش پنجه فولادی، عینك ایمنی و... تولید شد. پوشش هایی كه هر 

کدام ایمنی فیزیكی بدن را در شرایط دشوار و خطرناك به ویژه هنگام انجام فعالیت ها افزایش 

می دهد. به تازگی بشر با تكیه بر دانش و فناوری های نو توانسته است انواع تازه ای از پوشاك 

تولید كند كه از بدن در برابر مواد شیمیایی مانند اسیدها، سموم، بخارهای سمی و غلیظ، 

پرتوها، آلودگی های عفونی، آتش، گلوله و... محافظت میك ند )شكل 2(.

شكل2ــ چند نمونه پوشاك، الف(  لباس غواصی، ب( لباس فضانورد،‌ پ( لباس آتش نشان

انسان در گذشته پوشاك خود را از مواد طبیعی مانند پشم گوسفند و شتر، پوست و چرم، 

پنبه و... تهیه میك رد. با رشد جمعیت جهان، مصرف پوشاك به میزان چشمگیری افزایش 

نبود.  جامعه  نیازهای  پاسخگوی  دیگر  پوشاك  تولید  سنتی  روش های  طوریك ه  به  یافت، 

آیا می دانید
نشان  باستان شناسی  یافته های 
و  ریسندگی  پیشینۀ  كه  می دهد 
پشم،  مانند  الیافی  از  بافندگی 
ابریشم، پنبه و كتان به هزاران سال 
سخن،  دیگر  به  برمی گردد.  پیش 
نساجی از كهن ترین صنایع در تمدن 
بشری است كه با دوك نخ ریسی پا به 

عرصۀ ظهور گذاشت.

حدود  قدمتی  با  سنگ نگاره ای 
3000 سال، تصویر یك زن عیلامی 
را در حال نخ ریسی نشان می دهد 
زدن  باد  حال  در  خدمتگزاری  که 

اوست.
)پ()ب()الف(

آیا می دانید
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 ßرMكه با بهره گ tپدیدار شد، صنعت ßو امروز tبه شكل صنعت tل صنعت نساجMبه همین دل

از فناورß هاß نو به تولMد پوشاك پرداخت. اما موفقMت این صنعت در گروِ تأمین الیاف1 مورد 

 tاز صنایع نساجMن ßد شده پاسخگوMاف تولMمحدود بود، ال tعMاز بود. از آنجا كه منابع طبMن

 tافMرند و الMاه را به كار بگMس ßدان ها طلا tمMده بود كه شMزمان آن رس tو جامعه نبود. گوی

جدید تولMد کرده و راهt شركت هاß نساجt كنند. با گذشت زمان تلاش شMمt دان ها نتMجه 

داد و در طول چند دهه، انواع گوناگونt از الMاف ساختگt بر پایۀ نفت، شناسایt و تولMد شد؛ 

الMافt كه جایگزین الMاف طبMعt شد و امروزه بخش عمده پوشاك را تشكMل مt دهد. آمارها 

انواع الMاف در جهان  نشان مt دهند كه در سال 2014 مMلادß نزدیك به صد مMلMون تن 

تولMد و مصرف شده است )نمودار 1(. 

نمودار1ــ روند تولMد الMاف پشمt، نخt و پلt استرß در جهان.

خود را بیازمایید 

در هریك از جاهاß خالt یكt از واژه هاß »نخ2، الیاف، دوزندگی، فراوری و بافندگی« 
را قرار دهMد.

 tبا وجود گسترش صنعت نساج 
 ßفراورده ها تولMد  پوشاك،  و 
محدود  بt نظMر،  دلMل  به   tدست
جایگاه  و  اهمMت  بودن  خاص  و 
انسان ها دارند.   tدر زندگ ßویژه ا
این  از   tیك اورامانات  گMوۀ  كفش 
دست دوز  كه   tكفش است.  موارد 
پوشش  این  ندارد.   tهمتای و  بوده 
بسMار انعطاف پذیر، سبک و محكم 
است و امکان جابه جایt هوا دارد. 
این کفش در زبان محلt به کِلاش 

معروف است.

Fibers ــ1
Thread ــ2

الMاف 
tعMطب

الMاف
tساختگ 
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........ریسندگی

پارچۀ خام

........

........ ........

........

پارچۀ آماده استفاده

آیا می دانید
 ßف رشته هاMف است. لMاف جمع لMال
نازك، بلند و مو مانندß با استحكام و 
انعطاف پذیرß مناسب است. از كنار 
الMاف  این رشته ها،  قرار گرفتن  هم 
تنMدن  با  واقع  در  مt آید.  دست  به 

لMف ها، الMاف را  تولMد مt كنند.
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در میان تارنما ها

ایرانی  اقوام  پوشاک  برخی  ویژگی های  و  نام  دربارۀ  معتبر  اینترنتی  منابع  به  مراجعه  با 

اطلاعاتی جمع آوری و به كلاس گزارش كنید. 

مواد  بین  واكنش  از  بلكه  نمی شود  یافت  طبیعت  در  كه  هستند  الیافی  ساختگی،  الیاف 

شیمیایی در شركت های پتروشیمی تولید می شوند. در واقع اغلب فراورده های پتروشیمیایی 

برای تولید انواع گوناگون الیاف مانند پلی استر، نایلون و... بهك ار می روند. از این الیاف افزون 

یكبار  نچسب،  پوشش ها، ظروف  انواع  تهیهٔ  در  به طور گسترده ای  پوشاك،  و  پارچه  تهیهٔ  بر 

مصرف و پلاستیكی، فرش،  پرده و... استفاده می شود. 

اكنون این پرسش ها مطرح می شوند كه الیاف ساختگی چه موادی هستند؟ چه ساختاری 

دارند؟ چه رابطه ای بین ساختار و رفتار آنها وجود دارد؟ آیا شناخت ویژگی های ماده و به ویژه 

الیافی تهیه كرد كه  آیا می توان  الیاف جدید منجر شود؟  تولید  به  تركیب های آلی می تواند 

می شوند؟  انجام  شرایطی  چه  در  الیاف  تولید  شیمیایی  واكنش های  آید؟  به کار  پزشكی  در 

و  پرسش ها  این  پاسخ  یافتن  برای  دارند؟  ویژگی هایی  چه  الیاف  سازندۀ  مولكول های 

پرسش هایی از این دست با ما همراه شوید.

الیاف و درشت مولكول ها1
پنبه یكی از الیاف طبیعی است كه در تولید پوشاك سهم قابل توجهی دارد. آمارها نشان 

افزون  پنبه  از  تهیه می شود.  پنبه  از  تولیدی در جهان  لباس های  نیمی از  می دهد كه حدود 

بر تولید پوشاک در تولید رویۀ مبل،‌ پرده،‌ تور ماهیگیری، گاز استریل و... استفاده می شود. 

می دانید كه الیاف پنبه از سلولز تشكیل شده، زنجیری بسیار بلند كه از اتصال شمار بسیار 

اتم های  شمار  توصیف  این  با   .)3 )شكل  می شود  ساخته  یكدیگر  به  گلوكز  مولكول  زیادی 

سازندۀ هر مولكول سلولز، بسیار زیاد بوده و اندازۀ مولكول آن بزرگ است.

شكل 3ــ نمایی ساده از الیاف سلولز و مولكول های سازندۀ آن در پنبه 

آیا می دانید
 3000 حدود  اتصال  از  سلولز 
تشكیل  یكدیگر  به  گلوكز  مولكول 
می شود، از این رو فرمول مولكولی 
 C18000H30002O15001 تقریب  به  آن 
مولی  جرم  توصیف  این  با  است. 
گرم   487000 حدود  در  سلولز 
مولكول  هر  کنید  توجه  است. 
است  كوچك  آن قدر  هنوز  سلولز  

که قابل دیدن نیست.

گلوکز
الیاف سلولز

Macromolecules ــ1
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با هم بیندیشیم

با توجه به شكل های زیر به پرسش ها پاسخ دهید.

الف( جدول را كامل كنید.

نام ماده

شمار اتم هاجرم مولیاندازۀ مولكول

كوچك یا 
متوسط

بسیار 
بزرگ

بسیار زیادكم یا متوسطبسیار زیادكم یا متوسط

آب

پلی اتن

پروپان

نشاسته گندم

*    **انسولین

سلولز

روغن زیتون

ب( به دسته ای از تركیب های جدول، درشت مولكول می گویند. این مفهوم را در یك سطر 

تعریف كنید.

نام ماده
جرم مولی 
)g  mol-1(

28/05اتن

46/07اتانول

5831/65انسولین

106- 104نایلون

105- 104پلی اتن

آیا می دانید

آیا می دانید
کننده  تنظیم  هورمون  انسولین، 
نمایی  زیر  شکل  است.  خون  قند 
نشان  را  هورمون  این  ساختار  از 

می دهد.

گلوکز
خوشه گندم

پروپان

دانه گندم

پلی اتن

آب
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و  شباهت ها  چه  كنMد.  مقایسه  هم  با  را  پMش  صفحۀ  جدول   ßمولكول ها درشت  پ( 

تفاوت هایt دارند؟

ت( در كدام مولكول ها بخش هایt هست كه در سرتاسر مولكول تكرار شده است؟

ث( سلولز و نشاسته، پلMمر )بسپار( اند، با توجه به ساختار آنها پلMمر را تعریف كنMد.

ج( پMش بMنt كنMد نMروß بین مولكولt در كدام دسته از مواد قوß تر است؟ چرا؟

 ßسازندۀ آن مولكول ها هستند. برا ßاست كه ذره ها ßماده ا ،tد كه مادۀ مولكولMدان tم

مثال كربن دß اكسMد )CO2(، برم )Br2(، متان )CH4(، ‌آب )H2O(، آمونMاک )NH3(، گوگرد 

مولكول ها  این  این ‌تركMب ها هستند.  از   tو... نمونه های هMدروكربن ها   ،)SO3( دMاكس  ßتر

است.  متوسط  تا  کم  آنها   tمول جرم  نتMجه  در  كم،  آنها  سازندهٔ   ßاتم ها شمار  و  كوچك اند 

در حالt كه مولكول برخt تركMب ها مانند سلولز،‌ نشاسته و پروتئین موجود در پشم، ابریشم 

به  این رو  از  مt رسد،  هزار  ده ها  به  آنها   ßاتم ها شمار  كه   ßطور به  است  بزرگ  بسMار  و... 

درشت  مولكول معروف اند. درشت مولكول هاß دیگرß مانند پلt اتن، نایلون، تفلون و... نMز 

وجود دارند كه در طبMعت یافت نمt شوند و ساختگt هستند. این مواد از واكنش پلMمرß  شدن 

)بسپارش( تهMه مt شوند. 

پلیمری شدن2 )بسپارش(
پلMمرß شدن واکنشt است که در آن مولكول هاß كوچك در شرایط مناسب به یكدیگر 

متصل مt شوند و مولكول هایt با زنجMرهاß بلند و جرم مولt زیاد تولMد مt كنند. براß نمونه 

هرگاه گاز اتن را در فشار بالا گرما دهMم، جامد سفMد رنگt به دست مt آید. بررسt ها نشان 

 tاین فراورده، اغلب ده ها هزار گرم بر مول است. زیاد بودن جرم مول tدهد که جرم مول tم

بMانگر این است که در ساختار هر مولکول آن هزاران اتم کربن و هMدروژن وجود دارد. معادلۀ 

زیر واکنش شMمMایt انجام شده را توصMف مtک ند.

				        گرما و فشار  
( )nn CH CH (g) CH CH (s)            = → −2 2 2 2

			               اتن  پلt اتن 			 

با دقت در ساختار پلt اتن )فراورده( در مt یابMد که هMدروکربنt سMر شده است زیرا هر 

اتم کربن در آن با چهار پMوند اشتراکt یگانه به چهار اتم دیگر متصل است، در حالtک ه در یک 

 tاین واکنش یک tف در طMمولکول اتن هر اتم کربن به سه اتم دیگر متصل است. با این توص

 ،polys tمر از واژۀ یونانMواژۀ پل 
به   meros و  »بسMار«   ßمعنا به 

معناß »پاره« گرفته شده است.

آیا می دانید
 ßدما در  اتن  گاز   ßمولکول ها
در  و   1000  atm فشار  و   500°C
حضور کاتالMزگر مناسب با یکدیگر 
تبدیل  پلt اتن  به  و  داده  واكنش 

مt شوند. 

Organic Chemistry ــ1 Polymerization ــ2

آیا می دانید
ساختار،  مطالعۀ  به  آلی1  شیمی 
و  واکنش ها  ترکMب ها،  خواص، 
مt پردازد   ßکربن دار مواد  تهMۀ 
هMدروکربن ها  شامل   تنها  نه  که 
این  ساختار  در  بلکه  مt شود 
مانند   ßدیگر  ßعنصرها اتم  مواد، 
فسفر  هالوژن،  نMتروژن،  اکسMژن،  
و گوگرد نMز وجود دارد. این شاخه 
به  محدود  آغاز  در   tمMش علم  از 
توسط  تولMد شده   ßب هاMترک
امروزه  اما  بود  زنده  موجودات 
انواع  همانند  بشر  ساختۀ  مواد 
یافته  گسترش  نMز  پلاستM کها 

است.


