
     باسمه تعالی    
         

     دوازدهم 4فصل  2پاسخ تشریحی املت    نام دبیر: آقاي احمدي
  

(1) 
حقوقی ممنوع است (حتی با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار  منحصراً متعلق به موسسه گزینه دو است. چاپ، تکثیر  و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی، کاغذي و ...) براي تمامی اشخاص حقیقی وامتیاز پرسش هاي موجود در بانک سوال، « 

 »ی توانند صرفاً براي دانش آموزان مدرسه خود که در آزمونها ثبت نام کرده اند، از خدمات بانک سوال استفاده نمایند. گیرند. مدارس شرکت کننده در آزمون ها و ارزشیابی هاي گزینه دو م می

  2پاسخ: گزینۀ  -1
  )4(فصل 3مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
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  ١پاسخ: گزینۀ  -٢

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
2Cl (g)    3PCl (g)    5PCl (g)    
  غلظت آغازي  ١٥/٠    ١٥/٠    ٠

10 05x / mol L     0 15/ x    0 15/ x  غلظت ثانویه  
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  ١پاسخ: گزینۀ  -٣

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
C2 B    A 
١    ١  ٠  

x2   x1   x1 
  

%   بازدۀ درصدي 60

  

x x x /
x
     


2 3 5 3 0 61 

%/
  

1 2 100   در مخلوط تعادلی Cدرصد مولی مادۀ  602

  است. %٦٠اند، بنابراین بازده واکنش  ها مصرف شده دهنده درصد از هریک از واکنش ٦٠شده، تا لحظۀ رسیدن به تعادل،  انجام با توجه به محاسبات  
  

 
  
  4پاسخ: گزینۀ  -4

  )4(فصل 3مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 
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  2پاسخ: گزینۀ  -5

  )4(فصل 3مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
   241025 xBAk   

molL
L

molx 120105 2   

211  BA nn  
  یک ماده جامد است پس در رابطه ثابت تعادل نوشته نشده است. ABحتماً توجه کردید که چون   

  



         
     دوازدهم 4فصل  2پاسخ تشریحی املت    نام دبیر: آقاي احمدي

  

(2) 
حقیقی و حقوقی ممنوع است (حتی با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار  ک سوال، منحصراً متعلق به موسسه گزینه دو است. چاپ، تکثیر  و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی، کاغذي و ...) براي تمامی اشخاصامتیاز پرسش هاي موجود در بان« 

 »ینه دو می توانند صرفاً براي دانش آموزان مدرسه خود که در آزمونها ثبت نام کرده اند، از خدمات بانک سوال استفاده نمایند. گیرند. مدارس شرکت کننده در آزمون ها و ارزشیابی هاي گز می

  
  ٣پاسخ: گزینۀ  -٦

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 
  د:کنیم. حجم ظرف برابر یک لیتر است، بنابراین غلظت مولی و تعداد مول از نظر عددي برابرن ابتدا جدول مقابل را رسم می  
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0است. با روش عددگذاري به پاسخ  xجاي  ها به تک گزینه ، بررسی تک٣ترین راه براي حل این معادلۀ درجه  ساده   5x /  براي این معادلــه
  رسیم: می

3 جاي گذاري در معادلـــــــــــــــه 21 1 1 1 1 10 5 4 2 4 2 2 2 022 2 2 2 2 2x / ( ) ( ) ( )             

  
 

  
  ٣پاسخ: گزینۀ  -٧

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 
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  ٣پاسخ: گزینۀ  -٨

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 
  وشت: توان ن هاي سؤال می مقادیر غلظت مولی و تعداد مول از نظر عددي برابر هستند، زیرا حجم ظرف برابر یک لیتر است. مطابق داده  
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2O (g)  22SO (g)  32SO (g)  ها گونه  
  مول اولیه  ٢  ٠   ٠

x  2x  2x  تغییر مول  

x  2x  2 2x  مول تعادلی  





         
     دوازدهم 4فصل  2پاسخ تشریحی املت    نام دبیر: آقاي احمدي

  

(3) 
حقیقی و حقوقی ممنوع است (حتی با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار  ک سوال، منحصراً متعلق به موسسه گزینه دو است. چاپ، تکثیر  و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی، کاغذي و ...) براي تمامی اشخاصامتیاز پرسش هاي موجود در بان« 

 »ینه دو می توانند صرفاً براي دانش آموزان مدرسه خود که در آزمونها ثبت نام کرده اند، از خدمات بانک سوال استفاده نمایند. گیرند. مدارس شرکت کننده در آزمون ها و ارزشیابی هاي گز می

  
  ٣پاسخ: گزینۀ  -٩

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
C    B 

  

  A   
x   x   0 8/ x  : تعادلی مقدار  

0 تعادل، برقراري از پس ظرف در موجود گازي مواد هاي مول تعداد مجموع بنابراین  8/ x مقدار است. )٢/١ با (برابر مول x گــرفتن نظر در با آید. می دست به مول ٤/٠ با برابر 
V کنیم: محاسبه را ظرف حجم توانیم می تعادل، ثابت عبارت در جزء هر تعادلی غلظت دادن رقرا و ظرف حجم براي  
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  3پاسخ: گزینۀ  -10

  )4(فصل 3مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
3ي واکنش تعادلی به صورت  با توجه به تغییرات مواد، رابطه   3A B C    مقدار بوده وK :به شرح زیر است  
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  ١پاسخ: گزینۀ  -١١

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 

/( COمول  ١٥/٠در تعادل   / mol
4 2 0   رسد.  سامانه به تعادل می ،H2مول از گاز  ١/٠مول از این گاز و مصرف شدن  ٠٥/٠وجود دارد و بنابراین با مصرف شدن  )1528

  شود: شود. بنابراین درصد پیشرفت بر اساس مقدار مصرف شده از گاز هیدروژن تعیین می با فرض کامل شدن واکنش، گاز هیدروژن تمام می 
/
/

  
0 1 100 500   درصد پیشرفت 2

CO (g) H (g) CH OH (g) 2 32     
x   

  

/ x0 2 2  / x0   مول در تعادل   2
  

  

/ x / x / mol    0 2 0 15 0 05 
CH OH /K ( ) / mol L

( / ) /H CO
    

     

3 2 2
2 2

2

0 01 833 34
0 02 0 03

   

  
 

  
  3پاسخ: گزینۀ  -12

  )4(فصل 3مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
) 1ي ( فرآورده است، پس در گزینه 3SOدهنده و  واکنش 2Oو  2SOها،  : با توجه به نزولی و صعودي بودن غلظت2و  1هاي  بررسی گزینه  

  ها صفر است.  ي فرآورده ) باید گفته شود غلظت اولیه2ي ( باید واکنش برعکس نوشته شود و در گزینه
  : 3ي  بررسی گزینه  

2 2 32 2SO O SO   
2

2
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( / )K /

( / ) ( / )
   

  یابد.  هاي شیمیایی پویا هستند و پس از برقراي تعادل نیز تغییرات در سطح مولکولی ادامه می ي تعادل : کلیه4ي  بررسی گزینه  
  



         
     دوازدهم 4فصل  2پاسخ تشریحی املت    نام دبیر: آقاي احمدي

  

(4) 
حقیقی و حقوقی ممنوع است (حتی با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار  ک سوال، منحصراً متعلق به موسسه گزینه دو است. چاپ، تکثیر  و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی، کاغذي و ...) براي تمامی اشخاصامتیاز پرسش هاي موجود در بان« 

 »ینه دو می توانند صرفاً براي دانش آموزان مدرسه خود که در آزمونها ثبت نام کرده اند، از خدمات بانک سوال استفاده نمایند. گیرند. مدارس شرکت کننده در آزمون ها و ارزشیابی هاي گز می

  
  ٤پاسخ: گزینۀ  -١٣

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
32 (g)SO    2(g)O    22 (g)SO    

  مقدار اولیه  ٢/٠    ١٨/٠    ٠
2x   0 18/ x    0 2 2/ x  مقدار تعادلی  
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  ٤ینۀ پاسخ: گز -١٤

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
ي  هــا فراورده Cو  Aتوان نتیجه گرفت که مــواد  هاي مواد موجود در واکنش از لحظۀ آغاز تا برقراري تعادل، می با توجه به تغییر مقادیر مول  

مــول) ضــرایب  ٨/٠، Bو  ٦/٠، C؛  ٢/٠، A(مــادۀ دهنده است. با در نظر گرفتن اندازۀ تغییر مول مواد تا برقراري تعــادل  واکنش Bواکنش و 
  شود. استوکیومتري این مواد معلوم می

/ / /A : , C : , B :
/ / /

  
0 2 0 6 0 81 3 40 2 0 2 0 2   

B A C4 3   
  

  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٥
  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 

) و سپس با پیشرفت واکنش در جهت راست و با ١یابد (حذف نمودار گزینۀ  اعمال تغییر افزایش میدر انتخاب نمودار درست باید دقت شود که تنها مقدار نیتروژن در لحظۀ   
جایی  ). در زمان جابه٣ها در تعادل اولیه بیشتر است (حذف گزینۀ  شود که غلظت نیتروژن و آمونیاك از غلظت آن افزایش آمونیاك و کاهش نیتروژن تعادل جدیدي برقرار می

   .)٤زمان آمونیاك باید بیشتر از نیتروژن باشد (حذف گزینه  - واکنش، شیب نمودار غلظتتعادل و پیشرفت 
  

  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٦
  )٤،فصل ١(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 

  H O(l) q H (aq) OH (aq)  2   

I¶j kÄIµ ºïÂ¶ SÎozÃQ I ¶o¬ ýo~¶ S¿]  nj y¹ Ḧ» j»nïÂ¶ yÃQ SÎn S¿] nj y¹ Ḧ» H , OH

pH K

 

 

           

 

  

  



         
     دوازدهم 4فصل  2پاسخ تشریحی املت    نام دبیر: آقاي احمدي

  

(5) 
حقیقی و حقوقی ممنوع است (حتی با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار  ک سوال، منحصراً متعلق به موسسه گزینه دو است. چاپ، تکثیر  و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی، کاغذي و ...) براي تمامی اشخاصامتیاز پرسش هاي موجود در بان« 

 »ینه دو می توانند صرفاً براي دانش آموزان مدرسه خود که در آزمونها ثبت نام کرده اند، از خدمات بانک سوال استفاده نمایند. گیرند. مدارس شرکت کننده در آزمون ها و ارزشیابی هاي گز می

  
  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٧

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 

¾Ã²» H Ïj I÷U IÀ ïÏ¼¶ Ì¼µ\¶
ÂÄI¿º ÏjI÷U IÀ ïÏ¼¶  Ì¼µ\¶

N H NH
: / / / : / / / /
: / x / x / x : / / x / x


  

      

2 2 33 2
0 07 0 5 0 14 0 07 0 5 0 14 0 71

0 12 0 5 3 0 14 2 0 71 0 05 2 0 76 2


   

تواند اثر  یابد. با توجه به اینکه تعادل نمی افزایش می NH3نسبت به تعادل اولیه کاهش و مول  H2جایی تعادل در جهت رفت، مول  با جابه  
  در تعادل جدید بیشتر از مول آن در تعادل اولیه خواهد بود. N2طور کامل جبران کند، مول  تغییر را به

  ي نادرست: ها بررسی گزینه  
  مول است. ٧٦/٠ي آن کمتر از  ها شود که شمار مول گاز شود و تعادلی جدید برقرار می ) سامانه از تعادل خارج می١  
  شود. و تعادلی با ثابت تعادل یکسان با تعادل اولیه در سامانه برقرار می یابد سرعت واکنش رفت افزایش می ،ه شد ) با اعمال تغییر یاد٢  
  شود.  مول است) دوباره تعادل برقرار می ١٧/٠) سامانه از تعادل خارج شده و با تولید مقداري آمونیاك (که در نهایت مقدار کل آن کمتر از ٤  
شود. با نوشتن عبارت ثابت تعادل در  منفی می N2یرا در این صورت، مول تعادلی مول برسد، ز ٤/٠تواند به  دقت کنید که مقدار آمونیاك نمی  

  توان مول آمونیاك را در تعادل جدید حساب کرد. دو حالت، می
  

  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٨
  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 

  B  وC  باید در دو طرف واکنش باشند و تغییراتB  بیشتر ازC  است، بنابراین باید ضریب استوکیومتريB  بیشتر ازC  برابــر  ٢و در حــدود
  باشد.

  
  ٢پاسخ: گزینۀ  -١٩

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 
تعــادلی شود و در مجموع غلظــت  طور کامل مصرف نمی اضافه شده به Aشود اما  جا می به سامانه، واکنش در جهت رفت جابه Aبا اضافه شدن   

A شود. زیاد می  
  

  2پاسخ: گزینۀ  -20
  )4(فصل 3مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 

 شود. نمیجا  هاي گازي طرفین یکسان است پس با تغییر فشار تعادل جابه اثر است. زیرا تعداد مول بی 2ي  جایی تعادل گزینه تغییر حجم بر جابه  
  

  ١پاسخ: گزینۀ  -٢١
  )٤(فصل ٣ی مشخصات سؤال: متوسط * شیم ▲ 

  گرماده است. Bبه  Aیابد، فرایند تبدیل  افزایش می  دهنده از آنجایی که با افزایش دما درصد مولی واکنش  
nتوان نتیجه گرفت  یابد، می افزایش می  دهنده از آنجایی که با کاهش فشار (افزایش حجم) درصد مولی واکنش   m  .است  

  
  ٣ۀ پاسخ: گزین -٢٢

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
  ).(سامانه بسته است .شود ) جرم مواد دچار تغییر نمی١  
  شود. جا می شود، زیرا واکنش در جهت رفت جابه ها کم می ) شمار مولکول٢  
  شود، زیرا حجم سامانه کاهش یافته است. ) غلظت هر دو مادۀ گازي شکل زیاد می٣  
  شود. شدت رنگ زیاد می NO2لظت دلیل افزایش غ ) به٤  

  



         
     دوازدهم 4فصل  2پاسخ تشریحی املت    نام دبیر: آقاي احمدي

  

(6) 
حقیقی و حقوقی ممنوع است (حتی با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار  ک سوال، منحصراً متعلق به موسسه گزینه دو است. چاپ، تکثیر  و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی، کاغذي و ...) براي تمامی اشخاصامتیاز پرسش هاي موجود در بان« 

 »ینه دو می توانند صرفاً براي دانش آموزان مدرسه خود که در آزمونها ثبت نام کرده اند، از خدمات بانک سوال استفاده نمایند. گیرند. مدارس شرکت کننده در آزمون ها و ارزشیابی هاي گز می

  
  3پاسخ: گزینۀ  -23

  )4(فصل 3مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
qONدر واکنش    

بیرنگ
42 

اي قهوه
22NO  با افزایش دما و اکنش به سمت راست رفته وK شود و واحد  تر می یابد و مخلوط پررنگ افزایش می

32SOبوده که نظیر  l/molثابت تعادل   222 OSO  باشد. می 
  

  4پاسخ: گزینۀ  -24
  )4(فصل 3مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 

بیرنگ
42 qON  

اي قهوه
22NO 

تـر   یابد و سرعت رفت نسبت به برگشـت بـیش  افزایش می Kرود شود و چون واکنش به سمت راست میمیبا افزایش دما مخلوط پررنگتر   
  یابد.افزایش می

  
  2پاسخ: گزینۀ  -25

  )4(فصل 3یمی مشخصات سؤال: ساده * ش ▲ 
  2 4N O  2بیرنگ وNO اي رنگ است. قهوه  

2 4 22(g) (g)N O q NO   
یابد. با افزایش دما سرعت رفت و برگشت هر  شود و ثابت تعادل افزایش می تر می با افزایش دما واکنش به سمت راست رفته و مخلوط پررنگ  

  یابد. یدو افزایش م
  

  ٤پاسخ: گزینۀ  -٢٦
  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 

با توجه به اینکه    K C  است، غلظت تعادلیC شود. فقط با تغییر دما دچار تغییر می  
  

  ٢پاسخ: گزینۀ  -٢٧
  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 

NO(g)با تغییر حجم ظرف سامانه تعادلی    N (g) O (g)2 22 مــواد موجــود در تعــادل تغییــر  هاي جا نشده و شمار مول ، تعادل جابه
  کند. نمی

  
  1پاسخ: گزینۀ  -28

  )4(فصل 3مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
 1ي  پس گزینهکم شده است  Cزیاد شده است پس حتماً واکنش گرماگیر بوده است و چون با افزایش فشار مول  Kچون با افزایش دما   

  شود. کاسته می Cرود پس به سمت چپ رفته و از مول  تر می صحیح است زیرا با افزایش فشار، واکنش به سمت مول گازي کم
  



         
     دوازدهم 4فصل  2پاسخ تشریحی املت    نام دبیر: آقاي احمدي

  

(7) 
حقیقی و حقوقی ممنوع است (حتی با ذکر منبع) و متخلفین تحت پیگرد قانونی قرار  ک سوال، منحصراً متعلق به موسسه گزینه دو است. چاپ، تکثیر  و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی، کاغذي و ...) براي تمامی اشخاصامتیاز پرسش هاي موجود در بان« 

 »ینه دو می توانند صرفاً براي دانش آموزان مدرسه خود که در آزمونها ثبت نام کرده اند، از خدمات بانک سوال استفاده نمایند. گیرند. مدارس شرکت کننده در آزمون ها و ارزشیابی هاي گز می

  
  ٣پاسخ: گزینۀ  -٢٩

  )٤(فصل ٣مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
منظور  ار با اعمال تغییر و خارج شدن ســامانه از تعــادل، بــهبر اثر کاهش دما، گرماگیر است. با توجه به نمود Kدلیل کاهش  ه به شد تعادل ذکر  

  گاز اکسیژن کاهش یافته است. هاي برقراري تعادل جدید، واکنش در جهت برگشت پیشرفت کرده است و شمار مول
رج کــردن گــاز کند. خــا جا می هاي گازي کمتر یعنی در جهت برگشت جابه کاهش حجم ظرف (افزایش فشار)، واکنش را در جهت شمار مول  

SO3 یابد. هاي گاز اکسیژن کاهش می کند؛ در نتیجه شمار مول جا می واکنش را در جهت تولید آن (برگشت) جابه  
  : ها بررسی سایر گزینه  
جا  را تعادل در جهت رفت جابهشوند، زی گاز اکسیژن در تعادل می هاي ) افزایش دماي سامانه یا افزایش حجم ظرف، باعث افزایش شمار مول١  

  شود. می
  شود. ) خارج کردن مقداري گاز اکسیژن از ظرف، باعث پیشرفت واکنش در جهت تولید گاز اکسیژن می٢  
  شود. ر تعادل میهاي گاز اکسیژن د کند و باعث افزایش شمار مول جا می از ظرف، واکنش را در جهت رفت جابه SO2) خارج کردن مقداري ٤  

  
  1پاسخ: گزینۀ  -30

  )4(فصل 3مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 
دهد و کاهش فشار برعکس. (اثر افزایش  ي مواد گازي را افزایش می کند، اما غلظت کلیه جا می افزایش فشار تعادل را در جهت برگشت جابه  

  طور کامل قابل خنثی شدن نیست.) فشار اولیه به
  

  2نۀ پاسخ: گزی -31
  )4(فصل 3مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 

  نادرست است. 4و  1هاي  دهد، پس گزینه هاي تعادلی را افزایش می دهد و سرعت هاي گازي را افزایش می ي گونه افزایش فشار غلظت همه  
جایی تعادل در جهت رفت  ت، اما جابهنیز نادرست اس 3ي  شود و گزینه چون این تعادل گرماده است در صورت افزایش دما ثابت تعادل کم می  

  باشد. درست می 2ي  شود. پس گزینه  ها می ها و افزایش مقدار فرآورده در اثر افزایش فشار باعث کاهش مقدار واکنش دهنده


