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                                                        توان           موضوع:

 تعریف توان                                    :       درس اول 

 .برای خلاصه کردن عمل ضرب از توان استفاده می کنیم

 توان: تکرار عمل ضرب یک عدد در خودش را توان می گوییم.

𝑎 × 𝑎 × 𝑎 × …× 𝑎⏟            
𝑛 بار

= 𝑎𝑛 

(𝑎𝑛  :را میخوانیم𝑎 به توان  n) (a را پایه و n  )را توان می نامیم 

           56  =6×6×6×6×6              ، پنج بار در خودش ضرب شده است.6شش به توان پنج یعنی عدد 

 در نتیجه داریم؛

53 = 5×5×5 = 125 

27 = 2×2×2×2×2×2×2 = 128 
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 )0/2(4 = )0/2( × )0/2( × )0/2( × )0/2( = 0/0016 

 نکته:

 12=  2و       a  =1 a                          ( هر عددی که توانی بر روی آن نباشد، توانش برابر یک است.1

 51=  1و       121=  1                                    ( عدد یک به هر توانی برسد، حاصلش برابر یک است.2

 40=  0و       250=  0                            ( صفر به توان هر عددی غیر از صفر برسد، همان صفر است.3

 08=  1و       012=  1                                             ( هر عددی به توان صفر برسد برابر یک است.4

              برای عدد یا عبارتی است که روی آن قرار دارد.( در عبارت های توان دار، توان 5
2

3

7
≠ ( 

2

3
 )7 

 

 :توان دار اعداد * تجزیه به صورت

 از ه،یتجز در میبخواه اگر حال. کرد هیتجز توان یم را اعداد یدرخت نمودار کمک به که میآموخت 5 فصل در

 انیب توان صورت به شوند، یم تکرار که را یاول یها شمارنده است یکاف م،یکن استفاده دار توان یها عبارت

 .میکن
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 زیر داریم؛ دبرای مثال در تجزیه اعدا

 

             3  ×42  =48                                                   3  ×32  =24 

 

 

 

 را مربع یا مجذور آن عدد می گوییم. 2هر عدد به توان  )مجذور( یک عدد:مربع  *

2 
  مربع
→   22 = 4                    a 

  مربع
→   a2 

   نکته: برای تشخیص مربع بودن یک عدد کافیست، آن را به شمارنده های اول تجزیه کنیم. اگر تمامی توان

 ها زوج باشند، آن عدد مربع کامل می باشد. 

 مربع کامل است؟ چرا؟ 144آیا عدد مثال: 

 ⟹ 144=  42×  22                                                          را تجزیه می کنیم. 144پاسخ: ابتدا عدد 

 را مربع کامل می گوییم. 144زوج هستند، پس  3و  2چون توان شمارنده های اول، 

 

 را مکعب آن عدد می گوییم.برسد ،آن  3هر عدد به توان  *مکعب یک عدد:

 ها توان یتمام اگر. میکن هیتجز اول یها شمارنده به را آن ست،یکاف عدد کی بودن مکعب صیتشخ یبرا

 .ندیگو یم کامل مکعب را عدد آن باشند، 3 مضرب

 

 مکعب کامل است؟ 343مثال: آیا عدد 

 343=  37                  کامل است. مکعب 343است، پس عدد  3، مضرب 7چون توان شمارنده ی اول 
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 * به توان رساندن اعداد منفی: 

  اگر عددی منفی به توان فرد برسد، حاصل همواره عددی منفی است. -

8- ( =2- (  × )2- ( × )2-  = )3 (2- ) 

 اگر عددی منفی به توان زوج برسد، حاصل همواره عددی مثبت است. -

  81( = +3- (  × )3- ( × )3- ( × )3-  = )4 (3- ) 

 در اما کرد، ضرب خودش در بار  n دیبا را )-a ( اول حالت در. دارند فرق هم با -a  و )- n)a اعداد: نکته

 .کرد ضرب خودش در بار  nباید  را  aفقط  دوم حالت

:مثال یبرا  

 25+ = )5-( × )5-( = 2)5-(  (الف

 25- = )5 × 5(- = 52-  ( ب 

 

 

 -:  اول درس ناتیتمر:  -

 

 .دیسیبنو دار توان عدد کی صورت به را ریز یها جمع حاصل -1

 = 15 +   15 +  15 + . . . + 15⏟                
15 بار

 )الف 

 ) ب   3+  3+  3= 

 ) پ  4+  4+  4+  4= 

 .دیکن خلاصه را ریز یها ضرب از کی هر -2

a=                          b ×   b ×  b × . . .×  b⏟              = 
n بار

           ×a  ×a  ×a  ×a  

 
 .دیکن سهیمقا هم با و کرده حساب قسمت هر در را ها عبارت حاصل -3

 ) (الف
2

5
 و3( 

2

5

3
 

 2) 3 + 5 (  و 32 + 5 ( ب
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 .دیسیبنو دار توان عبارت کی صورت به و هیتجز را ریز یها عدد از کی هر -4 

 )الف 75=

 

 

 ) پ 42=

 ) ب 250=

 

 

 ) ت 425=

 .دیکن حساب شده داده ریمقاد یازا به را حاصل -5

(2  =a     )1+  a 5  الف( 

(1  =a         ) a5 2 ب ( 

(2  =a  3و  =x      )3+  a x  پ ( 

(2 = n  7و  =m     )1+nm  ت ( 

 

 چرا؟ است؟ یرقم چند یبیتقر طور به 20 11 عدد -6

 

 .دیکن مرتب بزرگ به کوچک از را ریز دار تواند اعدا از دسته هر -7

 34 , 43 , 25 , 52  )الف

 35 , 24 , 54 , 62  ) ب

 .دیکن اصلاح را نادرست  موارد است؟ نادرست کی کدام و درست کی کدام -8

 )الف 32=  6

( 
1

5
 )3 =  

3

125

 
 ) پ 

 

 ) ب 62=  36

 
22

5
  =  

4

25

 
 ) ت 

 د؛یریبگ نظر در را a ضلع به یمربع -9

 شود؟ یم چقدر مربع مساحت م،یکن برابر دو را مربع ضلع هر اگر( الف

 

 شود؟ یم چقدر مربع مساحت م،یکن نصف را مربع ضلع هر اگر( ب
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 دار توان عبارت محاسبه                         :         دوم درس 

 

 و رسانده ها توان به راتوان دار کافی است اعداد  اعداد قیتفر و جمع در :دار توان عبارت قیتفر و جمع* 

 .میکن یم محاسبه را قیتفر و جمع حاصل سپس

 .دیآور بدست را ریز یها عبارت از کی هر حاصل: مثال

 )الف  23 – 24( =  3×  3)  –(  4×  4= )  9 – 16=  -7

(   ) ب  -4)  2( +  -3) 2( =  -4( × )  -4( + )  - 3( × )  -3= )  16+  9=  25

(
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2
)3-(
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3
)3=(
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2
 ×
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×

1

2
) - (

1

3
×

1

3
×

1

3
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1

8
-

1

27
=

19

216
 ) پ 

 ) ج  06 -  26( +  -6)  2=  1 –(  6×  6( ( + )  -6( × )  -6= ) )  1 – 36+  36= 1

 

 دار؛ توان یها عبارت محاسبه* 

 .میکن تیرعا ریز صورت به را اتیعمل بیترت دیبا دار توان عبارات محاسبات در

 قیتفر و جمع( 4 میتقس و ضرب(  3 توان( 2 پرانتز( 1

 

 .دیآور دست به را ریز عبارات حاصل: مثال

 (  )الف 5+  4) 0( = 9)0=  1

 

 

 

 (  ) ب  - 2 2×  3+ )  3 2 – 2( ×  -3) 2= 

 ( =3- ( × )3-  × )2 –  3 ×3 ( +3  ×2  ×2 - = ) 

21 -  =18 – 9  +12 – 

− (−2)3

−32 −
 (−4)2

(−3)2
 =

− (−2)×(−2)×(−2) 

−( 3 × 3)
−
 (−4)×(−4) 

(−3)×(−3)
 =  
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9-
 −
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24-
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 )پ 

 

 *مقایسه اعداد توان دار:

 نکات زیر را در مقایسه اعداد توان دار استفاده  می کنیم:

نیز بزرگ تر می  naبزرگتر شود، مقدار عددی  nباشد، هر چقدر  a>1اگر  naدر عدد توان دار  (1

 شود.

کوچکتر  naبزرگتر شود، مقدار عددی  nبین صفر و یک باشد، هر چقدر   aاگر  naدر عدد توان دار  (2

 می شود.

نیز  naباشد هر چه توان افزایش پیدا کند، مقدار عددی  a <  -1در اعداد منفی با توان فرد اگر  (3

 کوچکتر می شود.

 naافزایش پیدا کند، مقدار عددی  nن صفر و یک باشد هر چه بی  aدر اعداد منفی با توان فرد اگر  (4

 نیز بزرگتر می شود.
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 مثال: در مقایسه اعداد زیر داریم: 

101 < 1010 
3(

1

3
1 )> 2(

1

3
1) 

20(2- )> 20 2- 

50 < 5 10 
8(8/0 )< 7 (8/0) 

7(5/0- )< 4 (5/0-) 

   

30 1/0 < 20 1 
7 (3- )< 5 (3-) 

 

 

 

 -: تمرینات درس دوم : -

 

 

 حاصل عبارت های زیر را بدست آورید. -1
 )الف 42+  43= 

 )پ 52 – 33= 

 =2( 
3

2
  )- 2( 

5

2
 )ث ( 

 =
23

3
 - 

32

2
 )ح  

 )ب 32×  23= 

 )ت 52÷  32= 

 =4( 
1

4
  + )2(  

1

4
  + )0( 

1

4
 ( )ج 

 

 

 کدام عبارت درست و کدام عبارت نادرست است؟ -2
 ( )الف38÷  04= ) 04+  038

2(− 
1

3
  )< 0(3 

1

2
 ( )ب 

1 < 0( 
1-

3
  + )0( 

1-

2
 ( )پ 

 )ت 4+  03=  7

 )ث 02+  03+  05=  010

 )ج 024 <(  -2) 3

 ( )چ 3×2)  2=  23×  22

  
26

441
 = 2 (

13

21
 )ح (
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 از عبارت های زیر را با هم مقایسه کنید.هر یک  -3

 )الف -2 3 □( -2)3

 ( )ب-3) 4 □( -3)5

15( 
1-

6
  )□ 14( 

1-

6
 (  )پ 

 ( )ت-1)40 □( -1)55

 ( )ث5/0)3 □( 5/0)7

 )ج -2 20 □( -2)10

 

 کدام یک از اعداد زیر مربع کامل می باشد؟ -4

 )الف 125

 )پ 196

 )ث 1225

 )ب 144

 )ت 484

 )ج 675

 

 با توجه به ترتیب عملیات، محاسبات زیر را انجام دهید. -5

 )الف 2×  23 –( 22+  2= )

 )ب 24×  32÷  42 – 32= 

 =
2310 + 4 × 

 )پ 52 −2 9

 =
4 × 9 + (6 - 8 ) ÷ 10 

 )ت 35 +5 2

 

 هر یک از اعداد زیر را به صورت گسترده و سپس به صورت توانی نمایش دهید. -6

 )الف 895

 ) ب 1235

 ) پ 42057

 

 .به دست آورید شده داده عددهای یازا به را عبارت ها حاصل -7

6  =b  ,  3  =a                    2b  +ba2  +2 a  الف( 

 

 

6  =b   ,3-  =a                  b 2a +3 b3 - 5 a  ب ( 
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 درس سوم:                     ساده کردن عبارت های توان دار

 

 سه حالت زیر را در ضرب اعداد توان دار بررسی می کنیم:*ضرب اعداد توان دار: 

 ( پایه ها با هم برابر باشند:1

 ا هم جمع می کنیم.درضرب اعداد توان دار با پایه های برابر، یکی از پایه ها را نوشته و توان ها را ب

 
𝑎𝑚 × 𝑎𝑛 = 𝑎 × 𝑎 × …× 𝑎⏟         

𝑚 بار

× 𝑎 × 𝑎 × …× 𝑎⏟        
𝑛 بار

= 𝑎𝑚+𝑛  

 برای مثال داریم:

 57 × 59 = 5 9+7 = 516 

 (
1

 2 
)4 × (

1

 2 
)5 × (

1

 2 
)6 = (

1

 2 
)6+5+4 = (

1

 2 
)15 

 𝑎𝑏 × 𝑎𝑐 × 𝑎𝑏+𝑐 = 𝑎𝑏+𝑐+𝑏+𝑐 = 𝑎2𝑏+2c 

 (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏)9 = (𝑎 + 𝑏)10  
 

و یکی از توان  ضرب اعداد توان دار با توان های برابر، پایه ها را در هم ضرب ( توان ها با هم برابر باشند: در2

 ها را در حاصل قرار می دهیم.

 
𝑎𝑚 × 𝑏𝑚 = 𝑎 × 𝑎 × …× 𝑎⏟         

𝑚 بار

× 𝑏 × 𝑏 × 𝑏 × …× 𝑏⏟            
𝑚 بار

= (𝑎𝑏) × (𝑎𝑏) × …× (𝑎𝑏)⏟              
𝑚 بار

= (𝑎𝑏)𝑚    

 

 برای مثال داریم: 

 65 × 35 = )6 × 3( 5 = 185  

 (
1

 6 
)9 × (

6

 5 
)9 × (

1

 6 
×

6

 5 
)9 = (

1

 5 
)9 

 𝑎𝑏 × 𝑏𝑏 × 𝑐𝑏 = (𝑎 × 𝑏 × 𝑐)𝑏 = (𝑎𝑏𝑐)𝑏 

 214 × a14 × (3b)14 = (2 × a × 3𝑏)14 = (6𝑎𝑏)14  
 )0/2(9 × )-2(9 × 39 = )0/2 × )-2( × 3(9 = )-1/2(9 

 

 ( پایه ها و توان ها با هم برابر باشند:3

( که قبل به آن اشاره شد 2( و )1حالت )در ضرب اعداد توان دار با پایه ها و توان های برابر، از یکی از دو 

 استفاده می کنیم. برای مثال:

 28 × 28 = 216 48 یا 

 54 × 54 = 58 254 یا 
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نکته: توان رساندن اعداد توان دار:اگر عددی توان دار درون پرانتز باشد و به توانی دیگر برسد، کافی است  

 پایه را نوشته و توان ها را در هم ضرب کنیم. 

 
(𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚×𝑛 = 𝑎𝑚𝑛 

 

 برای مثال:

 )2 3(5 = 215 

 )4 3(7 = 4 21 

 )28(6 × )20(25 = 248 × 20 = 2 48 

 94 × 273 = )32(4 × )33(3 = 38 × 39 = 317 

  253 × 1254 × )55(2  = )52(4 × )53(4 × )55(2 = 56 × 512 × 510 = 528 

 

 توان دار بررسی می کنیم:سه حالت زیر را در  تقسیم اعداد *تقسیم اعداد توان دار: 

 ( پایه ها با هم برابر باشند.1

 در این حالت یکی از پایه ها را نوشته و توان اولی را از توان دومی کم می نمائیم.

𝑎𝑛 ÷ 𝑎𝑚 = 𝑎𝑛−𝑚  
 برای مثال داریم:

 (
2

 3 
)9 ÷ (

2

 3 
)6 = (

2

 3 
)6-9 = (

2

 3 
)3 

 74 ÷ 72 = 7 2-4 = 72 

 ( توان ها مساوی باشند:2

این حالت یکی از توان ها را نوشته و پایه اول را بر پایه دومی تقسیم کرده و به عنوان پایه جواب می در 

 نویسیم.

𝑎𝑛 ÷ 𝑏𝑛 = (
a

 b 
)n  

 برای مثال داریم: 

  54(
5

 3 
)4 ÷ 34 =  

 ( 5 = 45 405 )
5

 3 
 ÷ 105 = 

 ( پایه ها و توان ها با هم برابر باشند:3

( که در 2( و )1توان ها با هم برابر می باشند می توان از یکی از دو حالت )در این حالت که هم پایه و هم 

 قبل به اشاره شده است استفاده کرد.

 برای مثال:

) 5=  51=  1روش اول:                         
3

 3 
  = )53  ÷53  

 53÷  53=  3 5-5=  03= 1روش دوم:                              
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 کاربردهای تجزیه در توان:* برخی از 

 دو عدد به کمک تجزیه.« ک.م.م»و « ب.م.م»( تعیین 1

 را به دست آورید. 84و  360اعداد « ک.م.م»و « ب.م.م»مثال: 

 پاسخ: ابتدا دو عدد را تجزیه می کنیم: 

360 = 23 × 32 × 5 

84 = 22 × 3 × 7 

  کمترین توان موجود را محاسبه برای بدست آوردن ب.م.م ، حاصل ضرب عامل های اول مشترک با

 می کنیم:

 12 = 3 × 4 = 3 × 22 = )84 و 360(

  برای به دست آوردن ک.م.م ، حاصل ضرب عامل های اول مشترک با بیشترین توان موجود در همه

 عامل های اول غیر مشترک را به دست می آوریم.

]360 , 48[ = 23 × 32 × 5 × 7 = 8 × 9 × 5 × 7 = 2520 

 

 تعیین تعداد شمارنده های یک عدد( 2

 ابتدا عدد را تجزیه می کنیم
A= am × bn × ct × … 

 به توان های عامل های اول یک واحد اضافه نموده و در هم ضرب می نماییم: سپس

A تعداد شمارنده های عدد = P = (m+1) × (n+1) × (t+1) × … 

 را به دست آورید: 800مثال: تعداد شمارنده های عدد 

18  =3  ×6 ( =1  +2( )1  +5= )P              25  ×52  =800 

 

 

 -: تمرینات درس سوم :-

 

 را بدست آورید؟ 102+  102حاصل عبارت  -1

 

 را بدست آورید؟ 25×  25حاصل عبارت  -2

  

 را بدست آورید؟  45×  33سه برابر عدد  -3
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 چه عددی می توان قرار داد؟ aدر هر قسمت به جای  -4 

 

 

 a 2 = 28 + 28 )الف 

3𝑎 ) ب + 3𝑎 + 3𝑎 = 310 

38 ) پ  ×  3𝑎 = 313 

7(2/0) ) ت  ×  )
1

5
(
3
= a10 

 

 با توجه به خاصیت ضرب عددهای توان دار جاهای خالی را پر کنید. -5

 می شود ................................  385برابر  5الف( 

 می شود ................................ 284برابر  4ب ( 

 

 را به صورت توان دار بنویسید.حاصل  -6

𝑎7 )الف  ×  𝑎8 × 𝑎 =  

𝑧12 ) پ  ×  𝑧18 = 

𝑦3 ) ب  ×  𝑎7 ×  𝑦7 × 𝑎3 = 

𝑎12 ) ت  ×  𝑏11 × 𝑎 × 𝑏2 = 

 

 حاصل را به صورت توان دار بنویسید. -7

 = 27 × 54 × 53 )الف

 = 95 × 72 × 73 ) ب

 =35 × 67 × 22 ) پ

 = 45 × 35 × 64 × 24 ) ت

 = )2 × 34( × ) 32 × 25( ) ث

3𝑎 ) ج + 3𝑎 + 3𝑎= 

 حاصل را به صورت یک عدد توان دار بنویسید. -8

3𝑎 )الف × 3𝑏 = 

( ) پ
2

3
(
a+b 

× )
3

5
(
a+b 

= 

) ث  a𝑚 × b𝑚 = 

3𝑎 ) ب × 2𝑎 = 

a𝑚 ) ت × a𝑛 = 

× 2a+b ) ج 2
2a-b = 

 

 

 

 عددهای توان دار را از کوچک به بزرگ مرتب کنید. -9

82 ,26 , 120 , 24 , 45 
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 .یک از تساوی های زیر به دست آورید مقدار مجهول را در هر  -10 

 128  =2𝑥  الف( 

729  =32𝑥 ب ( 

64  =2𝑥+3 پ ( 

 65  ×25   =5𝑎+1 ت ( 

 

 حاصل عبارت های زیر را به صورت یک عدد توان دار بنویسید. -11

  

    = 52 × 26 × 57 × 23 )الف

 = 28 × 57 × 23 × 54 ) ب

27 پ )  × (
2

5
)3 × 53 =  

5(6/0) ت )  × (
3

5
)2 × 107 =  

 = 64 × 411 × 67 ) ج

 = 156 × 34 × 32 ) چ

 =22 × 35 × 56 × 25 × 32 × 5 ) ح

 = 25 × 76 × 28 ) خ

) د 24×  36×  2×  27  = 

 = 103 × 23 × 57 × 47 ) ذ

 

 

 

 

  

زیزانم  باقریان -موفق باشید ع  
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