
 زرس ضجىٝ ٞبی وبٔپیٛتزیٕ٘ٛ٘ٝ سئٛالات 

اًَاع ؿثکِ ّای کاهپیَتشی سا اص ًظش اًذاصُ  تیاى ًوَدُ ٍ تشای ّش ًَع تا رکش ًوًَِ تَضیح هختصشی اسائِ  -1

 ؟ًواییذ

ٕٞزاٜ، ٔب٘ٙس ارتجبط وبٔپیٛتز ثب تّفٗ .ثبضٙس ای وٝ اعزاف یه فزز ٔي ثزای ارتجبط ٔیبٖ ٚسبیُ رایب٘ٝ :(PAN)ضجىٝ ٞبی ضرػي  -1

 ، ثّٛتٛث ٚ ... ثٝ ٞٓ ٔزتجظ ٔیطٛ٘س.USBٚسبیُ اس عزیك  ضجىٝ ضرػي ثٝ ٔحسٚزٜ یه ٔیش، ٔحسٚز ٔیطٛز. پزیٙتز، رایب٘ٝ جیجي ٚ ...

ضجىٝ ای است وٝ زر ٚسؼت یه سبذتٕبٖ یب چٙس سبذتٕبٖ ٔجشا ٔحسٚز ٔي ضٛز. ٔب٘ٙس ضجىٝ ٞبی  :(LAN)ضجىٝ ٞبی ٔحّي  -2

اضتزان ٌذاضتٗ است ثزای ٔتػُ وززٖ وبٔپیٛتزٞبی یه سبذتٕبٖ ٚ ثٝ  ذػٛغيای  ضجىٝ سبسٔبٖ. زاذّي یه ذب٘ٝ، یه ازارٜ یب

زر ایٗ ضجىٝ ٞب ثٝ ػّت وٓ ثٛزٖ فبغّٝ وبٔپیٛتزٞب، سزػت ارسبَ اعلاػبت سیبز است.  .ایستٍبٟٞبی وبریثیٗ  تجبزَ اعلاػبتٚ ٔٙبثغ 

  .(جىٝ، ایستٍبٜ وبری ٌٛییٓثٝ ٞز وبٔپیٛتز ٔتػُ ثٝ ض  Workstationایستٍبٜ وبری: )

ٞب   حساوخز ثٝ ٚسؼت یه ضٟز ٔحسٚز ٔي ضٛز. یىي اس ثٟتزیٗ ٕ٘ٛ٘ٝتطىیُ ضسٜ. LAN: اس چٙس ضجىٝ  (MAN)ضجىٝ ٞبی ضٟزی  -3

 ثبضس ثزای ضجىٝ ٞبی ضٟزی، ضجىٝ تّٛیشیٖٛ وبثّي ٔي

ٔرتّفي ٔب٘ٙس فیجز ٘ٛری ٚ ٔبٞٛارٜ ای ثزای : ثٝ ٚسؼت یه وطٛر یب چٙس وطٛر است.اس تىِٙٛٛصی ٞبی (WAN)ضجىٝ ٞبی ٌستززٜ  -4

  ارتجبعبت ذٛز استفبزٜ ٔیىٙٙس.

: زر ٔحسٚزٜ وُ وزٜ سٔیٗ است.ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ایٙتز٘ت است.ایٙتز٘ت ضجىٝ ای اس ضجىٝ ٞبست وٝ اس (Inter Network)ضجىٝ ضجىٝ ٞب  -5

 ا٘ٛاع ضجىٝ ٞب تطىیُ ضسٜ است.

 ٞب ارتجبط لسٕت ٞبی ٔرتّف ثسٖٚ سیٓ ثزلزار ٔیطٛز. : زر ایٗ ضجىٝ ( (Wireless Networkضجىٝ ثي سیٓ -6

 

 ؟اًَاع ؿثکِ ّای کاهپیَتشی سا اص ًظش ًحَُ ػشٍیغ دّی تیاى  ًوَدُ ٍ تَضیح دّیذ -2

زر ایٗ ٘ٛع ضجىٝ ٞب ٞیچ وبٔپیٛتزی ثٝ زر ایٗ ٘ٛع ضجىٝ ٞب ٕٞٝ وبٔپیٛتزٞب ارسش یىسبٖ زار٘س. :(Peer to peer٘ظیز ثٝ ٘ظیز ) -1

زٞٙسٜ اذتػبغي ٘ساریٓ. ثزای ٕٞیٗ زر ایٗ ٘ٛع ضجىٝ ٞب ٔسیز ضجىٝ ٘ساریٓ.ٞز وبٔپیٛتز ٔیتٛا٘س  ٔزوشی یب سزٚیس ػٙٛاٖ وبٔپیٛتز

 ٞٓ سزٚیس زٞٙسٜ ٚ ٞٓ سزٚیس ٌیز٘سٜ ثبضس.

 ایٗ ٘ٛع ضجىٝ ٞب ثزای ٔحیظ ٞبی سیز ٔٙبست ا٘س: 

 ػسز ثبضس. 15تؼساز وبٔپیٛتز ٞب وٕتز اس  -

 ثبضٙس.وبرثزاٖ زر ٔىبٖ ٘شزیىي  -

 اعٕیٙبٖ زاضتٝ ثبضیٓ زر آیٙسٜ، سبسٔبٖ یب ضجىٝ رضس سیبزی ٘رٛاٞس زاضت. -

  زر ایٗ ٘ٛع ضجىٝ ٞب ٞز وبٔپیٛتز ثغٛر ٔستمُ ٔسئَٛ ٍٟ٘ساری تٙظیٕبت ایٕٙي ٚ اعلاػبت ٔیجبضس. -

  ٕٞتب ٔطتزی یب سزٚیس زٞٙسٜ حبثتي ٚجٛز ٘سارز.-ثٝ-زر یه سیستٓ ٕٞتب -

  ( استفبزٜ ٔیىٙیٓ. Hub) یب  Switchٞب ثب ٞٓ اس زستٍبٜ ثزای ثزلزاری اتػبَ وبٔپیٛتز -

  ٕٞتب ٔطتزی یب سزٚیس زٞٙسٜ حبثتي ٚجٛز ٘سارز.-ثٝ-زر یه سیستٓ ٕٞتب ٚجٛز زارز: (Peer to Peer)ارتجبعبت ٕٞتب ثٝ ٕٞتب 

 )ٌزٜٚ وبری ( ٘یش ٌفتٝ ٔیطٛز.  WorkGroupزر اغغلاح ثٝ ایٗ ٘ٛع ضجىٝ ٞب 

  ( استفبزٜ ٔیىٙیٓ. Hub) یب  Switchثزای ثزلزاری اتػبَ وبٔپیٛتزٞب ثب ٞٓ اس زستٍبٜ 

  : (Client/Server)سزٚیس زٞٙسٜ/سزٚیس ٌیز٘سٜ  -2

 زر ایٗ ضجىٝ ٞب سزٚیس زٞٙسٜ اذتػبغي زاریٓ.ثمیٝ وبٔپیٛتز ٞب فمظ سزٚیس ٌیز٘سٜ ا٘س. -



 زاضتٗ وبرثزاٖ سیبز ٚ ٔسیزیت آٟ٘ب را فزاٞٓ ٔیسبسز.ایٗ ضجىٝ ٞب ثٝ ػّت أٙیت ثبلایي وٝ زار٘س أىبٖ  -

 ٔسیز ضجىٝ ٔیتٛا٘س اس راٜ زٚر ثٝ سبیز وبٔپیٛتزٞب زستزسي زاضتٝ ٚ آٟ٘ب را وٙتزَ وٙس. -

  ٘یش ٔیٍٛییٓ. Domainثٝ ایٗ ٘ٛع ضجىٝ ٞب زر اغغلاح  -

ٟسٜ زارز. ٔب٘ٙس سزٚیس زٞٙسٜ فبیُ، سزٚیس ٞب را ثز ػ ثٝ وبٔپیٛتزی وٝ ٘مص سزٚیس زٞٙسٜ ثٝ زیٍز وبٔپیٛتز: (Server)سزٚر  -

 زٞٙسٜ چبح، سزٚیس زٞٙسٜ ٚة ٚ سزٚیس زٞٙسٜ پستي

 وبٔپیٛتزٞبیي وٝ ثٝ ػٙٛاٖ سزٚیس ٌیز٘سٜ ٞستٙس.: (Client)ولایٙت  -

 ثز رٚی وبٔپیٛتز سزٚر لاسٔست سیستٓ ػبُٔ ضجىٝ ٘ػت ضٛز ٔب٘ٙس: -

Windows 2003 server 

Linux 

 است. Serverٔسئِٛیت أٙیت تٕبٔي وبٔپیٛتزٞب ٚ حسبة ٞبی وبرثزاٖ ثزػٟسٜ  -

 ( اس اعلاػبت ولایٙت ٞب تٛسظ سزٚر أىبٖ پذیز است.backupٕٞچٙیٗ وبر پطتیجبٖ ٌیزی ) -

ٔسَ ٔطتزی سزٚیس زٞٙسٜ ثز  . ضجىٝ ثب زٚ ٔطتزی ٚ یه سزٚیس زٞٙسٜ: (client/Server)سزٚیس زٞٙسٜ  -ٔسَ ٔطتزی  -

 زرذٛاست ٚپبسد ٔجتٙي است.

 

 ؟اًَاع ؿثکِ ّای کاهپیَتشی سا اص ًظش تکٌَلَطی اًتقال تیاى ًوَدُ ٍ تَضیح دّیذ -3

 اس ٘ظز تىِٙٛٛصی ا٘تمبَ:

 )یؼٙي ٘حٜٛ ا٘تمبَ اعلاػبت ثیٗ وبٔپیٛتز ٞبی ضجىٝ ٚ ٕٞچٙیٗ چٍٍٛ٘ي زستزسي وبٔپیٛتزٞب ثٝ وب٘بَ یب رسب٘ٝ ا٘تمبَ(

زر ایٗ تىِٙٛٛصی ثیٗ تٕبٔي وبٔپیٛتزٞبی ضجىٝ، یه  : (broadcast network)تىِٙٛٛصی ا٘تمبَ پرص ٍٕٞب٘ي  .1

وبٔپیٛتزٞب پیبْ ٞبی ذٛز را رٚی ایٗ وب٘بَ ارسبَ ٔیىٙٙس ٚ تٕبٔي وبٔپیٛتزٞب ایٗ پیبْ را زریبفت ( ٚجٛز زارز.Linkوب٘بَ)

 زر ایٗ رٚش أٙیت پبییٗ است. ٔیىٙٙس.

Broadcasting.ٓیؼٙي پیبٔي را ثٝ تٕبٔي وبٔپیٛتزٞب ارسبَ وٙی : 

Multicasting.پیبْ ثٝ تؼسازی ذبظ اس وبٔپیٛتز ٞب ارسبَ ضٛز : 

Unicasting.پیبْ تٟٙب ثٝ یه وبٔپیٛتز ذبظ ارسبَ ضٛز : 

ارتجبعي ذبغي اِجتٝ زر ایٗ رٚش ثیٗ ٞز زٚ وبٔپیٛتز ٔسیز :  (point to point networkتىِٙٛٛصی ا٘تمبَ ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ) .2

 ٘ٝ اِشأب فیشیىي ثّىٝ ثػٛرت ٔٙغمي زر ٘ظز ٌزفتٝ ٔیطٛز ٚ اٍِٛریتٓ ٞبی ٔسیزیبثي، ٔسیزٞبی ثٟیٙٝ را ٔطرع ٔیىٙٙس.

 

 ؟تَپَلَطی ّای سایج ؿثکِ ّای سایاًِ ای سا ًام تشدُ ٍ تشای ّش کذام ؿکلی تشػین ًواییذ -4

 ٞب ثٝ ضجىٝ ٚ ٘حٜٛ آرایص لزار ٌزفتٗ آٟ٘ب زر ضجىٝ تٛپِٛٛصی ٌٛییٓ. ثٝ ٘حٜٛ اتػبَ وبٔپیٛتز : )ٕٞجٙسی (یبتٛپِٛٛصی 

اغّي زر ضجىٝ استفبزٜ ضسٜ ٚ تٕبْ وبٔپیٛتزٞبی   (backbone)وبثُ ثؼٙٛاٖ ستٖٛ فمزات اس یه busزر ٔسَ :   BUSتٛپِٛٛصی 

  .سزٚیس زٞٙسٜ ، سزٚیس ٌیز٘سٜ ( ثٝ آٖ ٔتػُ ٔیٍزز٘س ) ٔٛجٛز زر ضجىٝ

 وٓ ٞشیٙٝ وبثُ وطي •

  .اٌز زر ٘مغٝ ای اس وبثُ ٔطىّي ثٛجٛز آیس وُ ضجىٝ اس وبر ٔي افتس •

  أزٚسٜ ایٗ تىِٙٛٛصی ػٕلا ٔٙسٛخ ضسٜ. •



 سیٍٙبِي وٝ یه وبٔپیٛتز ارسبَ ٔیىٙس را ٕٞٝ وبٔپیٛتزٞب زریبفت ٔیىٙٙس.)ٌٛش ٔیىٙٙس( •

 زر ٞز ِحظٝ فمظ یه فزستٙسٜ ٔیتٛا٘یٓ زاضتٝ ثبضیٓ. busزر تٛپِٛٛصی  •

ٗ ٚلتي تؼساز وبٔپیٛتزٞبی ضجىٝ سیبز است، سٔبٖ ا٘تظبر ثزای رسیسٖ ٘ٛثت ارسبَ وبٔپیٛتزٞب ثیطتز ٔیطٛز ٚ زر ٘تیجٝ ضجىٝ ثٙبثزای •

  وٙستز ٔیطٛز.

 
  Ring -حّمٝ  تٛپِٛٛصی

) سزٚیس زٞٙسٜ  زر ضجىٝ تٕبْ وبٔپیٛتزٞب ثػٛرت یه حّمٝ ثٝ یىسیٍز ٔزتجظ ٔیٍزز٘س. تٕبْ وبٔپیٛتزٞبی ٔٛجٛز زر ایٗ ٘ٛع تٛپِٛٛصی

 ٔتػُ ٔي ٌزز٘س. ، سزٚیس ٌیز٘سٜ ( ثٝ یه وبثُ وٝ ثػٛرت یه زایزٜ ثستٝ است ،

 ٞز وبٔپیٛتز ثٝ زٚ وبٔپیتز ٔجبٚرش ٔتػُ است.

 
  Star -ستبرٜ تٛپِٛٛصی

 ٘س.ضٛ ٔتػُ ٔيSwitch یب  Hubٕٞٝ ی وبٔپیٛتزٞب ثٝ ٚسیّٝ یه وبثُ ثٝ یه زستٍبٜ ٔزوشی ثٝ ٘بْ  ،Starزر تٛپِٛٛصی 

 ٞبی أزٚسی اس ایٗ ٘ٛع تٛپِٛٛصی استفبزٜ ٔیىٙٙس. Lanاغّت  •

 ٔشیت ایٗ رٚش ایٙست وٝ اٌز وبثّي زچبر ٔطىُ ضٛز فمظ وبٔپیٛتز ٔزثٛعٝ اس ضجىٝ ذبرد ٔیطٛز. •

 اٌز سٛئیچ یب ٞبة زچبر ٔطىُ ضٛز وُ ضجىٝ اس وبر ٔي افتس. •

 ٔؼٕٛلا اس وبثُ ٞبی سٚد ٔبرپیچ استفبزٜ ٔیطٛز. •

 
  Tree -زرذتي  تٛپِٛٛصی

 
  :  Mesh -ٔص یب ٌزاف وبُٔ تٛپِٛٛصی

 ٞز وبٔپیٛتز تٛسظ یه وبثُ ٔجشا ثٝ وبٔپیٛتزٞبی زیٍز ٔتػُ است. •

 پٛرت ثزای اتػبَ ثٝ وبٔپیٛتزٞبی زیٍز زارز. (n-1)وبٔپیٛتز، وبرت ضجىٝ ٞز وبٔپیٛتز  nزر ضجىٝ ای ثب  •

 است. n(n-1)/2تؼساز وُ وب٘بَ ٞبی ارتجبعي  •

 ٔشیت:

 تحُٕ ذغبی ثبلا ) ثب ذزاة ضسٖ یه یب چٙس وبثُ، ضجىٝ اس وبر ٕ٘ي افتس( •



 سزػت ثبلای ضجىٝ •

 ٞشیٙٝ ثزپبسبسی ثبلاست.  ػیت:

 
 

  Hybrid -تزویجي یب ٔرتّظ  تٛپِٛٛصی

 ایٗ تٛپِٛٛصی تزویجي اس تٛپِٛٛصی ٞبی ٔتفبٚت است ٚ زر ضجىٝ ٞبی ثسیبر ثشري استفبزٜ ٔیطٛز.

 
 

 زر ایٗ تٛپِٛٛصی ثیٗ وبٔپیٛتزٞب اتػبَ فیشیىي ٚجٛز ٘سارز ٚ ثٝ غٛرت ثي سیٓ ثب یىسیٍز ٔزتجغٙس. : wireless -ثي سیٓ تٛپِٛٛصی

 اوسس پٛیٙت –ٔخبَ اس عزیك ثّٛتٛث 

 

پزٚتىُ ٔجٕٛػٝ لٛاػس ٚ لٛا٘یٗ ٔطرع، ثٝ ضىُ یه اٍِٛ، ثزای ثزلزاری ارتجبط ثیٗ وبٔپیٛتزٞبی یه ضجىٝ.  پشٍتکل چیؼت؟ -5

   سثبٖ ٔطتزن ثیٗ وبٔپیٛتزٞبست.

آذزیٗ لایٝ، لایٝ وبرثزز اِٚیٗ لایٝ، لایٝ فیشیىي ٚ ؟ًام تثشیذ 7تا  1سا تِ تشتیة اص لایِ  OSIلایِ ّای هذل هشجغ  -6

  ؟است

 

 

  چیؼت؟ ENCAPSULATION  ٍDECAPSULATIONهٌظَس اص  -7



اضبفٝ ٔیىٙس  (footer)ٚ زر ٔٛارز ذبظ یه  (header)ٍٞٙبْ ارسبَ: ٞز لایٝ اعلاػبت را اس لایٝ ثبلایي زریبفت ٚ ثٝ آٖ یه  

یب) اضبفٝ ضسٖ آزس فیشیىي ٔجسا ٚ آزرس فیشیىي  وٝ ٔطرع وٙٙسٜ ٘ٛع پزٚتىُ لایٝ، ٘حٜٛ ارسبَ، ٚ لٛاػس ثىبر ثززٜ ضسٜ است

 .ENCAPSULATION ٔمػس ثٝ زازٜ (را 

 ای را وٝ زر لایٝ ٔتٙبظز زر فزستٙسٜ ایجبز ضسٜ را حذف وززٜ ٚ اعلاػبت را ثٝ لایٝ ثبلاتز ٔیفزستس headerٍٞٙبْ زریبفت: ٞز لایٝ 

DECAPSULATION. 

 

 ؟سا تیاى ًواییذOSI( دس  هذل هشجغ pduٍاحذ کاسی ّش لایِ ) -8

 data: 5ٚ6ٚ7لایٝ  segment: 4لایٝ پىتpacket: 3لایٝ frame: 2لایٝ bit: 1لایٝ

 کاس هی کٌٌذ؟ OSIّش یک اص تجْیضات ریل دس کذام لایِ اص هذل  -9

SWITCH:ٝ2لای HUB: ٝ1لای ROUTER ٝ3: لای BRIDGE:ٝ2لای  REPEATER:ٝ1لای 

 ؟صَست هی گیشد OSIدس کذام لایِ هذل ّش یک اص اقذاهات ریل  -11

 ٕ٘بیص   6لایٝ رٔشٍ٘بری ٚ فطززٜ سبسی: -

- Logical Addressing  ٖیب اضبفٝ ضسIP ADDRESS:ٝ3لای 

- Authentication :5لایٝ یب احزاس ٞٛیت 

- Physical Addressing ٖیب اضبفٝ ضسMAC ADDRESS:ٝ1لای 

- Routing :3لایٝیب ٔسیزیبثي 

 4لایٝٚ تؼییٗ ٘ٛع ارتجبط: PORTاضبفٝ ضسٖ  -

 

 ؟هشاحل دػت دادى ػِ عشفِ سا تیاى ًوَدُ ٍ تَضیح دّیذ -11

 تثادل:

 فرستنده  ------syn------> گیشًذُ 

 < فرستنده -----synlack-----گیشًذُ 

 فرستنده  --------ack---------> گیشًذُ 

 قغغ استثاط:

 فرستنده --------- fin-------> گیشًذُ 

 

 

دس چیؼت؟ ٍ ّش یک دس چِ پشٍتکلی اص  Connection Oriented  ٍConnection Less تفاٍت تیي استثاط -12

 هی کٌٌذ؟ پیذاهفَْم  4لایِ 

 tcp پزٚتىُ ا٘تمبَ ٚظیفٝ ارائٝ سزٚیس اتػبَ ٌزا یب :Connection Oriented 

Udp پزٚتىُ زیتبٌزاْ وبرثز ٚظیفٝ ارائٝ سزٚیس ثسٖٚ اتػبَ یب :Connection Less 

 

 ؟سا تا تشػین ؿکل ًـاى دّیذ OSI  ٍTCP/IPلایِ ّای هتٌاظش دس هذل ّای هشجغ  -13

 



 
 

 هجوَػِ ای اص پشٍتکل ّای لایِ ّا دس یک هذل تِ چِ هؼٌاػت؟هفَْم پـتِ پشٍتکل  -14

 

 ؟تیاى ًواییذسا TCP/IPپشٍتکل ّای هؼشٍف ّش لایِ دس پـتِ پشٍتکلی  -15

 Tcp/ip جٟت استفبزٜ ایٙتز٘ت ثؼّت زلت سیبز تجسیُ ثٝ ٔسَ ضجىٝ ضس : 

ثزای ضجىٝ ٞبی  ایٙتز٘تي ذظ ٔیشثبٖپزٚتىُ  Slip ة( ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ppp:اِف( لایٝ ٔیشثبٖ ثٝ ضجىٝ یب پیٛ٘س -1

ثزػىس  rarp ز(لایٝ سْٛ ٔؼّْٛ  ip(آزرس اس عزیكmacثسست آٚرزٖ لایٝ زْٚ ٔجَٟٛ) arp د(ٌستززٜ 

arp ٔي ثبضس 

: پزٚته اغّي لایٝ ایٙتز٘ت است ٚ ٚظیفٝ اغّي آٖ آزرس زٞي است  ip: اِف( ipیب  internetلایٝ  -2

زر لبِت زرذٛاست ٞب ٚذغب ٞب)ٌشارش ٌیزی اس اتفبلبت( . ضجىٝ ٚ : ا٘جبْ وبرٞبی ٔسیزیتي ضجىٝ  icmpة(

: وبرثز ثب ایٗ پزٚتىُ ارتجبعي ٘سارز ثزای  igmpپیغبْ ٞبی ثبسٌطتي زر لبِت ایٗ پزٚتىُ غٛرت ٔي ٌیزز د( 

 پیبٟٔبی ٌزٚٞي است.

 ثسٖٚ اتػبَ ٔي ثبضس udpاتػبَ ٌزاٚ   tcpلایٝ ا٘تمبَ : زارای زٚ لایٝ  -3

:  ftp:پزٚتىُ أٗ ٚة د( https:پزٚتىُ ٚة )ثزای ٔطبٞس غفحبت ٚة(  ة( httpلایٝ وبرثززی:اِف(  -4

 پزٚتىُ ا٘تمبَ فبیُ ...

  ( چیؼت؟Bandwithهٌظَس اص پٌْای تاًذ ) -16

)ثیت  b/sٟٙبی ثب٘س ٚاحس پثٝ ٔمسار اعلاػبتي وٝ زر ٚاحس سٔبٖ اس ٘مغٝ ای ثٝ ٘مغٝ زیٍز ٔٙتمُ ٔیطٛز.)ثٝ آٖ ٘زخ ا٘تمبَ ٘یش ٌٛیٙس( . 

 ثیبٖ ٔیىٙیٓ. Kb/s ،Mb/s  ٚGb/sثز حب٘یٝ( است. ٘زخ ا٘تمبَ ٞبی ثبلاتز را ثب 

 

( ٍ تشخَسد یا Attenuation(، تضؼیف )Noiseدس اًتقال اعلاػات تش سٍی سػاًِ ّای اًتقال هوکي اػت ًَیض ) -17

 ( سخ دّذ ّش یک اص ایي هفاّین سا تؼشیف ًوایذ؟Collisionتصادم )

  ثٝ ػٛأّي )سیٍٙبَ ٞب، أٛاد، ٔیساٖ ٔغٙبعیسي، رػس ٚ ثزق ٚ ...( وٝ ثبػج ایجبز اذتلاَ زر ا٘تمبَ اعلاػبت ٔیطٛ٘س ٌفتٝ ٔیطٛز.٘ٛیش : 

ٕٔىٗ است ثٝ ٔمػس ٘زسس ٚ یب ثػٛرت  اٌز سیٍٙبِي زر رسب٘ٝ ا٘تمبَ ٔسبفت عٛلا٘ي را ثپیٕبیس رفتٝ رفتٝ ضؼیف ٔیطٛز. )تضؼیف : 

 زریبفت ضٛز(ثیت غفز 

 :ثزای رٞبیي اس ایٗ ٔطىُ ثبیس

 زرجٝ تضؼیف وٕتز استفبزٜ وزز.اس رسب٘ٝ ٞبی ا٘تمبَ ثب   •

ٞب وبر  hub  ٚswitch)اغّت   .استفبزٜ وزز (Repeater)یب ثبیس ٔبثیٗ فزستٙسٜ ٚ ٌیز٘سٜ زر فٛاغُ ٔطرع اس تىزاروٙٙسٜ ٞب  •

 ٔیىٙٙس(تىزاروٙٙسٜ را ا٘جبْ ٔیسٞٙس. یؼٙي سیٍٙبَ را تمٛیت 

وبٔپیٛتز زر یه سٔبٖ اعلاػبتي را رٚی رسب٘ٝ ا٘تمبَ ارسبَ وٙٙس پسیسٜ ثزذٛرز رخ ٔیسٞس ٚ ٞز زٚ ثستٝ اس ثیٗ  2ٞزٌبٜ ثزذٛرز : 

 ٔیزٚ٘س.

 )٘یبس ثٝ راٜ حُ ٞبیي ٔب٘ٙس وطف ذغب ٚ یب ٔسیزیت وب٘بَ ٔیجبضس.( 

 



ًام تشدُ ٍ تشای ّش ًَع یک حؼي ٍ یک ػیة رکش  اص ًظش جٌغ سػاًِ اًتقال اًَاع سػاًِ ّای اًتقال سا -18

 ؟ًواییذ

  اعلاػبت زر ضجىٝ تٛسظ رسب٘ٝ ٞبی ا٘تمبَ اس یه ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ زیٍز ٔٙتمُ ٔیطٛز. رسب٘ٝ ا٘تمبَ:

 ا٘ٛاع رسب٘ٝ ٞبی ا٘تمبَ:

است وٝ زٚر آٖ تٛسظ یه ػبیك پٛضیسٜ ضسٜ. زٚر  (core)زارای یه رضتٝ سیٓ ٔسي زر ٔزوش :(Coaxial)وبثُ وٛاوسیبَ  -1

 ػبیك ٞٓ تٛسظ یه لایٝ تٛری فّشی پٛضیسٜ ضسٜ است.

 است.  وبثُ وٛآوس زارای سزػت ثبلا ٚ ٔػٛ٘یت زر ثزاثز ٘ٛیش است. أب ٘ػت آٖ ٔطىُ ٚ ٌزاٖ

 

 زٚر ٞٓ تبثب٘سٜ ضسٜ.زر ایٗ ٘ٛع وبثُ یه سٚد سیٓ ٔسي ػبیك زار ثٝ  : (Twisted Pair)سٚد ثٝ ٞٓ تبثیسٜ  -2

 زِیُ تبثب٘سٖ آٟ٘ب ذٙخي وززٖ أٛاد یىسیٍز ٚ جٌّٛیزی اس اتلاف ا٘زصی است.

وبثُ ٞب چٟبر جفت سیٓ ثٟٓ تبثیسٜ سبذتٝ ٔیطٛ٘س وٝ ایٗ چٟبر سٚد تٛسظ یه پٛضص پلاستیىي ٔحبفظت ٔیطٛز. زر ثبسار زر  -

 زٚ ٘ٛع ٔٛجٛز ٔیجبضٙس:

• STP (sheilded Twisted Pair)  : ٔحبفظ آِٛٔیٙیٛٔي زٚر سیٓ ٞب را احبعٝ وززٜ وٝ ثبػج ٘ٛیشپذیزی ثسیبر ٘بچیش ایٗ ٘ٛع یه

 سیٓ ٞب ٔیطٛز.

• UTP (unsheilded Twisted Pair)  :.ٓػبیك ٚجٛز ٘سارز ٚ ٘ٛیشپذیزی زاری 

 ٔشایب: ایٗ وبثُ ٞب ا٘ؼغبف پذیز٘س، ارساٖ، ٘ػت سبزٜ -

 ُ سیبزػیت: ٘ٛیشپذیزی ثبلا ٚ ٔحسٚزیت استفبزٜ زر فٛاغ -

-  

 زر فیجز٘ٛری ا٘تمبَ سیٍٙبَ ٞب ثٝ ضىُ ٘ٛر است. ٘ٛر اس زاذُ یه رضتٝ ضیطٝ ای اس جٙس سیّیىبٖ:  (Fiber optic)فیجز ٘ٛری -3

ٌٛییٓ. أب چٖٛ ٘ٛر اس ضیطٝ ػجٛر ٔیىٙس ثزای حُ ایٗ ٔطىُ اس یه رٚوص ضیطٝ ای یب ٞستٝ  coreػجٛر ٔیىٙس وٝ ثٝ آٖ 

(cladding)  ٝاستفبزٜ ٔیىٙیٓ وٝ ٘ٛر ثب ثزذٛرز ثب رٚوص ضىستٝ ضسٜ ٚ ثٝ ٞستٝ ثبسٔیٍززز ٚ ٔٙتطز ٔیطٛز.رٚی ٞست 

  ٔؼٕٛلا چٙس رضتٝ فیجز٘ٛری را زر یه غلاف پلاستیىي لزار ٔیسٞیٓ وٝ ثٝ آٖ وبثُ ٘ٛری ٌٛییٓ.

 زر فیجز ٘ٛری سٝ ِٔٛفٝ ٘مص وّیسی زار٘س:

 آضىبرسبس -3رسب٘ٝ ا٘تمبَ  -2ٔٙجغ ٘ٛر  -1

٘ٛر یه زیٛز ٘ٛری یب ِیشر است وٝ سیٍٙبَ اِىتزیىي وبٔپیٛتز فزستٙسٜ را ثٝ سیٍٙبِٟبی ٘ٛری تجسیُ ٔیىٙس. سپس اس عزیك ٔٙجغ 

رسب٘ٝ ا٘تمبَ وٝ ٕٞبٖ فیجز ٘ٛری است ارسبَ ٔیطٛز. زر ا٘تٟبی ٔسیز سیٍٙبِٟبی ٘ٛر تٛسظ آضىبر سبس ثٝ سیٍٙبَ ٞبی اِىتزیىي لبثُ 

  یطٛز.فٟٓ ثزای وبٔپیٛتز تجسیُ ٔ

 ا٘ٛاع فیجز ٘ٛری: 

  ٘ٛر زر ذظ ٔستمیٓ ٔٙتطز ٔیطٛز.: (single-mode fiber)فیجز ته حبِتٝ  •

 : ٘ٛر زر عَٛ ٔسیز ثب ثزذٛرز ثٝ رٚوص ضىستٝ ضسٜ ٚ زر عَٛ ٔسیز ٔستمیٓ ٔٙتطز ٔیطٛز.(multi-mode fiber)فیجز چٙس حبِتٝ  •

 ٔشایبی فیجز ٘ٛری:

 ٚسٖ وٓ •

  (10Gbps)سزػت ثبلا  •

 ٘ٛیشپذیزیػسْ  •



 ویّٛٔتز( 111لبثُ استفبزٜ ثٛزٖ ثزای ٔسبفتٟبی عٛلا٘ي )حسٚز  •

 ٔؼبیت:

 زضٛاری ٘ػت •

 ا٘ؼغبف پذیزی وٓ •

 

 ٞٛاا٘جبْ ٔیپذیزز ٚ ٔحیظ ا٘تطبر ٞٓ  زر ضجىٝ ٞبیي ثي سیٓ ا٘تمبَ سیٍٙبَ ٞب اس عزیك أٛاد:  (wireless)ضجىٝ ٞبی ثي سیٓ  -4

 است.

 استفبزٜ ٔیطٛز. (laptop)ٔؼٕٛلا زر ٔىبٖ ٞبیي وٝ أىبٖ وبثُ وطي ٚجٛز ٘سارز ٚ ٕٞچٙیٗ ثزای استفبزٜ وبرثزاٖ سیبر 

 

 

  ( چیؼت؟ تَضیح دّیذ.Ethernetهٌظَس اص اتشًت ) -19

 ٌستزش یبفت. Intel  ٚDECارائٝ ضس ٚ ثب ٕٞىبری  Xeroxاستب٘سارز اتز٘ت تٛسظ ضزوت  1937زر سبَ  

 X.802وٝ ٔٛسسٝ جٟب٘ي ٟٔٙسسیٗ ثزق ٚ اِىتزٚ٘یه ٚ وبٔپیٛتز است استب٘سارزٞبی ضجىٝ ٔحّي را تحت ػٙٛاٖ  IEEEٔٛسسٝ 

 ضجىٝ ٞبی ٔحّي ضجىٝ ٞبی اتز٘ت ٌفتٝ ٔي ضٛز است. 802.3استب٘سارز ضجىٝ اتز٘ت   ٔغزح ٔیىٙس.

 ؟اًَاع ػیگٌال سا ًام تشدُ ٍ تَضیح دّیذ -21

  پیٛستٝ ٘سجت ثٝ سٔبٖ است.زارای ٔمبزیز :  سیٍٙبَ آ٘بِٛي

 ثزػىس سیٍٙبَ آ٘بِٛي، ٔجٕٛػٝ ای اس پبِسٟبی ِٚتبص ثب ٔمبزیز ٌسستٝ است. سیٍٙبَ زیجیتبَ:

 

 ( ٍ کاستشد آًْا چیؼت؟DEModulation( ٍ دی هذٍلاػیَى )Modulationهٌظَس اص هذٍلاػیَى ) -21

 :(Modulation)ٔسٚلاسیٖٛ 

 تجسیُ سیٍٙبَ زیجیتبَ ثٝ سیٍٙبَ آ٘بِٛي

 :(DEModulation)زی ٔسٚلاسیٖٛ 

  تجسیُ سیٍٙبَ آ٘بِٛي ثٝ سیٍٙبَ زیجیتبَ
 

 ؟ػِ حالت اسػال اعلاػات دس کاًال اًتقال سا ًام تشدُ ٍ ّش یک سا تا رکش هثالی تَضیح دّیذ -22

 سٝ حبِت ثزای ارسبَ اعلاػبت ٚجٛز زارز:

عزف ٌیز٘سٜ است. )ٔخُ ارتجبط فزستٙسٜ ٞبی زر ایٗ رٚش ٕٞیطٝ یه عزف فزستٙسٜ ٚ یه : (Simplex)ارتجبط یه عزفٝ  .1

 تّٛیشیٛ٘ي ٚ رازیٛیي(

زر ایٗ رٚش ٞز زٚ عزف ٔیتٛا٘ٙس ثٝ غٛرت فزستٙسٜ ٚ ٌیز٘سٜ ػُٕ وٙٙس أب ٘ٝ زر آٖ ٚاحس. : (Half Duplex)ارتجبط ٘یٕٝ زٚعزفٝ  .2

 )ٔخُ زستٍبٜ ٞبی ثیسیٓ وٝ زر ٞز ِحظٝ فمظ یه ٘فز غحجت ٔیىٙس(

زر ایٗ رٚش زر آٖ ٚاحس ٞز زٚ عزف ٔیتٛا٘ٙس ٞٓ ثٝ غٛرت فزستٙسٜ ٚ ٞٓ ثػٛرت ٌیز٘سٜ : (Full Duplex) ارتجبط وبٔلا زٚعزفٝ .3

 ػُٕ وٙٙس.) ٔب٘ٙس تّفٗ(

 

 ؟( سا رکش ًواییذ. )پٌج هَسد(Data Linkٍظایف لایِ پیًَذ دادُ ) -23

اعلاػبت، وطف ذغب ٚ تػحیح ذغب ٚ ثستٝ ثٙسی ٘ٛثت ثٙسی وبٔپیٛتزٞب زر ارسبَ ثز ٘حٜٛ ا٘تمبَ،  ٚظیفٝ لایٝ پیٛ٘س زازٜ، ٘ظبرت

 اعلاػبت زر یه لبِت ذبظ است.

 

 ایٗ لایٝ اعلاػبت را اس لایٝ ٞبی ثبلاتز زریبفت ٚ آٔبزٜ ا٘تمبَ تٛسظ لایٝ فیشیىي ٔیىٙس.



 لایٝ پیٛ٘س زازٜ ٚظیفٝ تطریع ذغب ٚ اغلاح ذغبٞب زر اعلاػبت ارسبِي را ثز ػٟسٜ زارز.

 ٔغٕئٗ ضسٖ اس رسیسٖ اعلاػبت ثٝ ٔمػس است.ٚظیفٝ زیٍز ایٗ لایٝ 

 زر غٛرت ثزٚس ذغب ٔجسزا اعلاػبت را ارسبَ ٔیىٙس.

 

 ؟سٍؽ ّای فشین تٌذی سا ًام تشدُ ٍ تَضیح دّیذ -24

زر ایٗ رٚش تؼساز ثیت ٞبی فزیٓ زر فیّس اثتسایي ٘ٛضتٝ ٔیطٛز ٚ ٌیز٘سٜ ثب زریبفت فزیٓ، تٛسظ ایٗ فیّس ٔیتٛا٘س ضٕبرش ثیت ٞب:  -

  ٚ ا٘تٟبی فزیٓ را تطریع زٞس. اثتسا

 اضىبَ؟

اٌز ایٗ فیّس زچبر ذغب ضٛز، ٌیز٘سٜ لبزر ثٝ تطریع ا٘تٟبی فزیٓ ٘رٛاٞس ثٛز ٚ زر ٘تیجٝ تطریع اثتسای فزیٓ ٞبی ثؼسی را ٘یش اس 

 زست ذٛاٞس زاز.

ٌٛییٓ ٔطرع  flagیب  ( وٝ ثٝ آٖ پزچ11111111ٓزر ایٗ رٚش اثتسا ٚ ا٘تٟبی ٞز فزیٓ تٛسظ یه ثبیت )ثیت ٞبی پزچٓ:  -

 ٔیطٛز.

 اضىبَ؟

 اٌز فزستٙسٜ ثرٛاٞس زازٜ ای زلیمب ٔب٘ٙس پزچٓ را ارسبَ وٙس، زر ایٗ غٛرت ٌیز٘سٜ زازٜ اغّي را ثٝ ٔٙشِٝ ا٘تٟبی فزیٓ تػٛر ٔیىٙس!

 

 ؟( سا تؼشیف ًواییذHamming( ٍ فاصلِ ّویٌگ )Wordکذ ) هفاّین کلوِ -25

 ٚ اعلاػبت اضبفي وٝ زر فزیٓ اضبفٝ ٔیطٛز ٔیٍٛیٙس. : ثٝ ٔجٕٛع زازٜ ٞبی اغّيwordوّٕٝ وس

 ٕ٘بیص زازٜ ٔیطٛز. Dفبغّٝ ٕٞیًٙ :اٌز زٚ وّٕٝ وس زاضتٝ ثبضیٓ، ثٝ اذتلاف ٞبی ایٗ زٚ وّٕٝ فبغّٝ ٕٞیًٙ ٌٛییٓ ٚ ثب 

  است. 3ثزاثز زر ثیت ٞبی پٙجٓ ٚ ضطٓ ٚ ٞطتٓ اذتلاف زار٘س. پس فبغّٝ ٕٞیًٙ  11111111ٚ  11111111ثزای ٔخبَ زٚ وّٕٝ 

 وززٖ زٚ وّٕٝ ٚ ضٕبرش تؼساز یه ٞب ٘یش ثسست آٚرز. XORفبغّٝ ٕٞیًٙ را ٔیتٛاٖ اس 

 

( کِ تِ ػٌَاى یکی اص سٍؽ ّای هذیشیت ٍ تـخیص خغا هی تاؿذ سا تَضیح Parity bitسٍؽ تیت تَاصى ) -26

 ؟دادُ ٍ اًَاع آًشا تیاى ًواییذ

( است وٝ فزز یب سٚد ثٛزٖ تؼساز ثیت ٞبی یه زازٜ اغّي را ٔطرع ٔیىٙس. ثز زٚ ٘ٛع 1یب  1ثیت تٛاسٖ ثیتي ): (parity bit)ثیت تٛاسٖ 

 است:

 11111111ثیتي است وٝ ثٝ ٞز وّٕٝ وس اضبفٝ ٔیطٛز تب تؼساز یه ٞبی آٖ را سٚد وٙس. ثزای ٔخبَ زازٜ : (even)ثیت تٛاسٖ سٚد  -1

 ، تؼساز یه ٞب را سٚد ٔیىٙیٓ.1زارای تؼساز فزز یه است. پس ثب اضبفٝ وززٖ ثیت تٛاسٖ 

 11111111ثیتي است وٝ ثٝ ٞز وّٕٝ وس اضبفٝ ٔیطٛز تب تؼساز یه ٞبی آٖ را فزز وٙس. ثزای ٔخبَ زازٜ : (odd)ثیت تٛاسٖ فزز  -2

 فزز ثٕب٘س.اضبفٝ ضٛز ٚ زر ٘تیجٝ ثیت غفز ثٝ آٖ اضبفٝ ٔیىٙیٓ تب تؼساز یه ٞب  1زارای تؼساز فزز یه است. پس ٘یبسی ٘یست وٝ ثیت 

 

 ؟ػِ سٍؽ تصحیح خغا دس لایِ پیًَذ دادُ سا ًام تثشیذ -27

اس عزف ٌیز٘سٜ  ACK: زر ایٗ رٚش فزستٙسٜ پیبٔي ارسبَ ٔیىٙس ٚ ٔٙتظز زریبفت جٛاة  (Stop & wait)رٚش تٛلف ٚ ا٘تظبر  -1

 را زریبفت وزز فزیٓ ثؼسی را ارسبَ ٔیىٙس. ACKٔیٕب٘س. ٚلتي 

  N (Go back N)رٚش ثبسٌطت ثٝ   -2

ٕ٘یطٛز. ٌیز٘سٜ ثٝ ٔحض زریبفت غحیح فزیٓ  ackزر ایٗ رٚش فزستٙسٜ فزیٓ ٞب را یىي پس اس زیٍزی ارسبَ ٔیىٙس ٚ ٔٙتظز جٛاة 

ack  را ثٝ فزستٙسٜ ارسبَ ٔیىٙس. اٌز ٌیز٘سٜ فزیٓ ذغبزاری زریبفت وٙس یهNACK  ثٝ فزستٙسٜ ٔیفزستس، فزستٙسٜ ازأٝ ارسبَ فزیٓ ٞب

 مت ثبسٌطتٝ ٚ اس فزیٓ ذغب زار ثٝ ثؼس فزیٓ ٞب را زٚثبرٜ ارسبَ ٔیىٙس.را ٔتٛلف وززٜ ثٝ ػ



  (Selection Reject)رٚش رز ا٘تربثي   -3

ٕ٘یطٛز. ٌیز٘سٜ ثٝ ٔحض زریبفت غحیح فزیٓ  ACKزر ایٗ رٚش فزستٙسٜ فزیٓ ٞب را یىي پس اس زیٍزی ارسبَ ٔیىٙس ٚ ٔٙتظز جٛاة 

ACK ٘سٜ فزیٓ ذغبزاری زریبفت وٙس یه را ثٝ فزستٙسٜ ارسبَ ٔیىٙس. اٌز ٌیزNACK  ثٝ فزستٙسٜ ٔیفزستس، فزستٙسٜ ثب زریبفت

NACK .ازأٝ ارسبَ فزیٓ ٞب را ٔتٛلف وززٜ ٚ تٟٙب فزیٓ زارای ذغب را زٚثبرٜ ارسبَ ٔیىٙس سپس ثٝ ارسبَ ثمیٝ فزیٓ ٞب الساْ ٔیىٙس 

 

یَتش گیشًذُ پاییي تش اص ػشػت ( دس صهاًی کِ ػشػت کاهپFlow controlچگًَگی کٌتشل جشیاى دادُ ) -28

 ؟کاهپیَتش فشػتٌذُ تاؿذ سا تـشیح ًواییذ

 سزػت وبٔپیٛتز ٌیز٘سٜ زر جزیبٖ ا٘تمبَ زازٜ ثسیبر ٟٔٓ است. اٌز سزػت ٌیز٘سٜ زر زریبفت فزیٓ ٞب وٙس ثبضس، ذیّي سزیغ ثبفز ٌیز٘سٜ پز

 زریبفت وٙس ٚ ٔججٛر ثٝ زٚر ا٘ساذتٗ آٟ٘ب ٔیطٛز.ٔیطٛز ٚ فزیٓ ٞبیي را وٝ اس عزف فزستٙسٜ ارسبَ ٔیطٛ٘س ٕ٘یتٛا٘س 

 XON/XOFFرٚش 

ثٝ ٔؼٙبی تٛلف ارسبَ، ثٝ فزستٙسٜ ٔیفزستس ٚ ٞزٌبٜ ثبفز ذبِي ضٛز  XOFFزر ایٗ رٚش ٞزٌبٜ ثبفز ٌیز٘سٜ پز ضٛز، ٌیز٘سٜ یه پیغبْ 

 ٔجٙي ثز اػلاْ آٔبزٌي ثزای زریبفت ثٝ فزستٙسٜ ٔیفزستس. XONیه پیغبْ 

 

تي کاًال اًتقال تِ دٍ ؿکل ًَذ دادُ کٌتشل تش دػتشػی تِ سػاًِ اًتقال یا سٍؽ تِ اؿتشاک گزاؿدس لایِ پی -29

تشای اؿتشاک گزاؿتي کاًال اًتقال سا ًام صَست هی گیشد ػِ سٍؽ پَیا ( Dynamic)ٍ پَیا ( Staticایؼتا )

 ؟تشدُ ٍ ّش یک سا تغَس هختصش تَضیح دّیذ

5- Pure ALOHA  :ALOHA  .لسیٕي تزیٗ پزٚتىُ زستزسي ثٝ وب٘بَ است 

ALOHA .ثٝ ٔؼٙبی سلاْ ٚ ذساحبفظي است 

 زر ایٗ رٚش ٞز فزستٙسٜ سٔب٘ي وٝ اعلاػبتي ثزای ارسبَ زاضتٝ ثبضس رٚی وب٘بَ ارسبَ ٔیىٙس.

 ب اس ثیٗ ٔیزٚ٘س.ثٛجٛز ٔي آیس ٚ فزیٓ ٞ (Collision)حبَ اٌز چٙس فزستٙسٜ ٕٞشٔبٖ اعلاػبتي رٚی وب٘بَ ثفزستٙس ثزذٛرز 

پس اس ایٙىٝ فزستٙسٜ ٞب اعلاػبت را رٚی وب٘بَ ٔٙتمُ وزز٘س ثٝ وب٘بَ ٌٛش زازٜ ٚ اٌز ثزذٛرزی ا٘جبْ ٌیزز ٔتٛجٝ ٔیطٛ٘س ٚ ثٝ 

 ا٘ساسٜ یه ٔست تػبزفي غجز ٔیىٙٙس ٚ زٚثبرٜ ٔزاحُ ثبلا را تىزار ٔیىٙٙس.

 

6- Slotted ALOHA  :٘ ٝبْ زر ایٗ رٚش سٔبٖ ثٝ ثزضٟبی ٔسبٚی ثSlot  َتمسیٓ ٔیطٛز. ٞز ثزش سٔب٘ي ٔؼبز

 سٔبٖ لاسْ ثزای ارسبَ یه فزیٓ است.

ٞز فزستٙسٜ سٔب٘ي وٝ اعلاػبتي ثزای ارسبَ زاضتٝ ثبضس ثبیس تب ضزٚع اسلات ثؼسی غجز وٙس ٚ ثٝ ٔحض ضزٚع اسلات ثسٖٚ ٌٛش وززٖ ثٝ 

 وب٘بَ، اعلاػبت را ارسبَ ٔیىٙس.

 ذٛرزی ا٘جبْ ٌیزز یه ٔست سٔبٖ تػبزفي غجز ٔیىٙس ٚ زٚثبرٜ ٔزاحُ ثبلا را تىزار ٔیىٙس.سپس ثٝ وب٘بَ ٌٛش ٔیىٙس ٚ اٌز ثز

 وٕتز است ٚ ثٟزٜ ٚری اس وب٘بَ ثیطتز. Pure ALOHA٘سجت ثٝ  Slotted ALOHAثزذٛرز زر 

 

7- CSMA  :  زر رٚشALOHA  چٖٛ فزستٙسٜ لجُ ارسبَ ثٝ وب٘بَ ٌٛش ٕ٘یسٞس ٕٔىٗ است ثزذٛرز پیص آیس

 حُ ضسٜ است. CSMAي وٓ ضٛز، ایٗ ٔطىُ تٛسظ پزٚتىُ ٚ وبرای

 فزستٙسٜ لجُ اس ارسبَ ثٝ وب٘بَ ٌٛش ٔیسٞس ٚ زر غٛرت ذبِي ثٛزٖ وب٘بَ، فزیٓ را ارسبَ ٔیىٙس.



غٛرت ٕٔىٗ است زر آٖ ٚاحس چٙس فزستٙسٜ ثب ٞٓ ثٝ وب٘بَ ٌٛش زٞٙس ٚ وب٘بَ را ذبِي ثجیٙٙس ٚ ثب ٞٓ ثٝ ارسبَ فزیٓ الساْ وٙٙس. زر ایٗ 

  ثزذٛرز پیص ٔي آیس پس ثٝ ٘بچبر فزستٙسٜ ٞب پس اس ارسبَ اعلاػبت ٞٓ ثبیس ثٝ وب٘بَ ٌٛش زٞٙس ٚ ثزذٛرز احتٕبِي را وطف وٙٙس.

 

 ؟ػاختاس فشین اتشًت سا تشػین کشدُ ّش تخؾ سا تغَس هختصش تَضیح دّیذ -31

  

 
Preamble :  ٔجٕٛػٝ اس غفز ٚ یه وٝ اس آٖ ثزای ٕٞشٔب٘ي زر سزػت ٞبی زٜ ٍٔبثیت زر حب٘یٝ ٚ سزػت ٞبی پبییٗ تز استفبزٜ ٔي

 ضٛز

Sof ْٔطرع وززٖ ا٘تٟبی اعلاػبت ٔزثٛعٝ ثٝ سٔب٘جٙسی -: تؼییٗ وٙٙسٜ اثتسای فز 

Destination address  آزرس :mac ٜٔه ٌیز٘س 

Source address ٙسٜ: آزرس فیشیىي فزست 

Length ٜٔطرع وٙٙسٜ تؼساز ثبیت ٞبی زاز : 

802.2 header and data ٜاس ذٛزٜ زازٜ ٞب ٌزفتٝ ضس : 

Fcs تزتیت ثزرسي فزیٓ یب لبة ٚ ثزای ذغبیبثي : 

 

ٞٓ زر ضجىٝ ٞبی وبٔپیٛتزی ٚ ٞٓ زر ضجىٝ ذغٛط تّفٗ، ثٝ ػّت تؼساز سیبز ایستٍبٜ ٞب ٚ هفَْم ػَئیچیٌگ سا ؿشح دّیذ:  -31

 أىبٖ اتػبَ ٔستمیٓ آٟ٘ب ٔیسز ٘یست. ثٝ ایٗ ذبعز ٔزاوش ٔربثزات اس تىٙیه سٛئیچیًٙ استفبزٜ ٔیىٙٙس وبرثزاٖ،

 

 ؟اًَاع ػَئچیٌگ ٍ ٍیظگی ّای ّش یک سا تیاى ًواییذ -32

 : سٛئیچیًٙ ٔساری ) ارتجبط اتػبَ ٌزا ( -1

 لجُ اس ضزٚع ارتجبط ٘یبس ثٝ ثزلزاری ٔسیز ضزٚری است.  •

  حبثت تب لغغ ارتجبط ثزلزار است.ثیٗ زٚ عزف، یه ٔسیز  •

 وب٘بَ ایجبز ضسٜ فمظ تٛسظ عزفیٗ لبثُ استفبزٜ است. •

 ٔب٘ٙس ارتجبط تّفٙي

 
 سٛئیچیًٙ ثستٝ ای ) ارتجبط غیز اتػبَ ٌزا ( -2

 تمسیٓ ٔي ضٛز.  (packet)ثبیتي ثٙبْ ثستٝ 1511پیبْ ثٝ ٚاحسٞبی وٛچىي حسٚز   -

  ٌیز٘سٜ، ضٕبرٜ ثستٝ ٚ غیزٜ ... است.ٞز ثستٝ ٕٞچٙیٗ ضبُٔ آزرس فزستٙسٜ، آزرس 

 یه ٔسیز حبثت ٚ اذتػبغي ثیٗ عزفیٗ ٚجٛز ٘سارز.

 ٘یبس ثٝ ٕٞبٍٞٙي لجّي ثزای ثزلزاری ارتجبط ٘یست.

 ، پستsmsٔخبَ: 

 ذٛثي ایٗ رٚش ایٙست وٝ چٙسیٗ وبٔپیٛتز ٔیتٛا٘ٙس اس یه ٔسیز ٔطتزن ثزای ارسبَ ثستٝ ٞب استفبزٜ وٙٙس. ٚ ٘یبس ثٝ یه ٔسیز

 اذتػبغي ٘یست.

 

 



 ؟هَسد اص هؼیاسّای اًتخاب تْتشیي هؼیش تَػظ هؼیشیاب ّا سا تیاى ًواییذ 4 -33

 وٛتبٜ ثٛزٖ ٔسیز  •

 وٓ ثٛزٖ تبذیز ا٘تطبر •

 وٕي تزافیه ضجىٝ •

 احتٕبَ ذغبی پبییٗ •

 ؟اًَاع الگَسیتن ّای هؼیشیاتی سا ًام تشدُ ٍ تَضیح دّیذ -34

  :(nonadaptive)غیز ٚفمي یب ایستب  -

٘ٛع اٍِٛریتٓ ٞب ٕٞٝ اعلاػبت ٔزثٛط ثٝ ٔسیزیبثي ثػٛرت زستي ٚ تٛسظ ٔسیز ضجىٝ اػٕبَ ٔیطٛز. ٞز ٌٛ٘ٝ تغییزات زر زر ایٗ 

 تٛپِٛٛصی، سرت افشارٞب ٚ حتي ذزاثي زیٍز ٔسیزیبة ٞب ثٝ غٛرت زستي زر جسَٚ ٞز ٔسیزیبة اغلاح ٔیطٛز.

 :(Adaptive)ٚفمي یب پٛیب  -

ت ٔسیزیبة ٞبی زیٍز ٔغّغ است. ثٙبثزایٗ ثٝ غٛرت ٞٛضٕٙس ػُٕ ٔیىٙس ٚ ثب اعلاػبتي وٝ اس زر ایٗ حبِت ٞز ٔسیزیبة اس ٚضؼی

 سبیز ٔسیزیبثٟب زریبفت ٔیىٙس جساَٚ ٔسیزیبثي ذٛز را ثزٚس ٔیىٙس.

 

 ؟ٍ هحذٍدُ اکتذ اٍل دس ّش کلاع سا تیاى ًواییذ IPاًَاع کلاع ّای  -35

 است.  255.0.0.0ایٗ ولاس  Subnet Maskٔي ثبضس.  126تب  1ثیٗ  IPػسز اوتس اَٚ : Aولاس  -

 وبٔپیٛتز  1677777214أىبٖ آزرس زٞي  

 است.  255.255.0.0ایٗ ولاس  Subnet Maskٔي ثبضس  191تب  128ثیٗ  IPػسز اوتس اَٚ : Bولاس  -

 وبٔپیٛتز 657534أىبٖ آزرس زٞي  

 است. 255.255.255.0ایٗ ولاس  Subnet Maskٔي ثبضس  223تب  192ثیٗ  IPػسز اوتس اَٚ : Cولاس  -

 وبٔپیٛتز 254أىبٖ آزرس زٞي  

 است.  255.255.255.255ایٗ ولاس  Subnet Maskٔي ثبضس 239تب 224ثیٗ  IPػسز اوتس اَٚ : Dولاس  -

 ٘سارز.  Subnet Maskایٗ ولاس ٔي ثبضس 254تب 241ثیٗ  IPػسز اوتس اَٚ : Eولاس  -

 

 ؟ت؟ کاستشد ّش کذام سا تیاى ًواییذدس چیؼ Public  ٍPrivateتفاٍت آی پی  -36

1-  Public یبValid  : 

 جٙجٝ ػٕٛٔي زاضتٝ ٚ زر ایٙتز٘ت ٔؼتجز ٔي ثبضس ٚ ثزای زاضتٗ آٖ ثبیس ٞشیٙٝ پززاذت وٙیس. 

2- Private  یبInvalid  : 

 زر ضجىٝ ٞبی ٔحّي یب ذػٛغي استفبزٜ ٔي ضٛز. زر ایٙتز٘ت ٔؼتجز ٘جٛزٜ ٚ زیسٜ ٕ٘ي ضٛز.

تٛاٖ زر ضجىٝ ٞبی زاذّي سبسٔبٖ یب ازارٜ یب ذب٘ٝ ثٝ وبر ثٍیزیس ٚ زر ایٙتز٘ت ثٝ ػٙٛاٖ یه آی پي ٔجبس ٘جٛزٜ ٚ لبثُ ضٙبسبیي تٟٙب ٔي 

  ٘یستٙس .

 

37- NAT چیؼت؟  

ثٝ ایٙتز٘ت ٔتػُ  publicػٕٛٔي یب  IPٔي ثبضس را ثب یه  privateسیستٓ ٞبی آٖ  IPزر غٛرتیىٝ وٝ ثرٛاٞیٓ یه ضجىٝ وٝ 

 استفبزٜ ٔي وٙیٓ. Natذػٛغي زار٘س ایٙتز٘ت ثسٞیٓ اس  IPػٕٛٔي ثٝ سیستٓ ٞبیي وٝ  IPٕ٘بییٓ  ٚ اس عزیك 

 IPذػٛغي ثٝ ػٕٛٔي ٔي ثبضس. ثسیٗ ٘حٛ وٝ تٕبٔي زرذٛاست ٞبی ارسبِي اس ضجىٝ زاذّي ثب  IPتزجٕٝ آزرس  NATٚظیفٝ 

ػٕٛٔي ٔي تٛا٘ٙس اس Ipس ٔٛرز ٘ظز ارسبَ  ٔي ٕ٘بیس ِذا تٕبْ وبرثزاٖ ضجىٝ زاذّي ثب یه ػٕٛٔي ثٝ ایٙتز٘ت ٚ ٔمػ IPذػٛغي را ثب 

 ایٙتز٘ت استفبزٜ ٕ٘بیٙس.

 :NATزلایُ استفبزٜ اس  -

 ػٕٛٔي ثٝ ایٙتز٘ت IPذػٛغي ثب یه  IP: اتػبَ چٙسیٗ سیستٓ ثب IPغزفٝ جٛیي زر 



ٝ ثزلزار است یؼٙي اس زاذُ ضجىٝ زاذّي ٔي تٛاٖ ٔمػسی را زر ارتجبط ثٝ غٛرت یه عزف NATثحج أٙیت: زر غٛرت استفبزٜ اس 

ایٙتز٘ت ٔطبٞسٜ ٕ٘ٛز ٚ ثٝ آٖ پیبْ ارسبَ ٕ٘ٛز ٚ ٔستمیٕب زر ارتجبط ثٛز ِٚي وسي اس ذبرد ضجىٝ زاذّي ٚ ثستز ایٙتز٘ت لبزر ثٝ ارتجبط 

  ٔسمیٓ ثب سیستٓ ٞبی ضجىٝ زاذّي ٘رٛٞس ثٛز.

 

دیذگاُ قاتل تشسػی اػت  آى دٍ دیذگاُ سا تیاى ًوَدُ ٍ ّش یک سا تغَس کیفیت ػشٍیغ دس ؿثکِ اص دٍ  -38

 ؟هختصش تَضیح دّیذ

 وبرثزاٖ ضجىٝ: -1 

 زستزسي ثٝ حساوخز پٟٙبی ثب٘س ثب وٕتزیٗ ٞشیٙٝ 

 تأٔیٗ وٙٙسٌبٖ سزٚیس ضجىٝ: -2

 ٖ ثٝ غٛرت ٕٞشٔبٖثٝ حساوخز رسب٘سٖ وبرایي ضجىٝ ٕٞشٔبٖ ثب ثزعزف وززٖ ٘یبسٞبی ویفیت سزٚیس ٕٞٝ وبرثزا
 

 ؟پاساهتشّا یا هَلفِ ّای کیفیت ػشٍیغ سا تیاى ًوَدُ ٍ تَضیح دّیذ -39

 تؼساز ثبیتٟبیي وٝ زر یه زٚرٜ تٙبٚة ذبظ اس عزیك ضجىٝ ا٘تمبَ ٔي یبثٙس..   پٟٙبی ثب٘س)ٌذرزٞي(:  1 

وٙس. تأذیز ضبُٔ سٝ ٔؤِفٝ است: تأذیز سٔب٘ي وٝ عَٛ ٔي وطس تب یه ثستٝ زازٜ اس ٔجسا ذٛز ثٝ سٕت ٔمػس حزوت .  تأذیز: 2 

 ا٘تطبر، تأذیز ا٘تمبَ ٚ تأذیز غف ثٙسی

ٚاریب٘س تأذیزی وٝ یه ثستٝ زازٜ ثب آٖ ٔٛاجٝ است ثزاثز ثب تفبٚت ثیٗ حساوخز ٚ حسالُ تأذیز ٕٔىٗ ثزای .  ٚاریب٘س تأذیز: 3 

 ثستٝ، ٔي ثبضس.

ٝ زر ضجىٝ ٔي ثبضس. حبِتٟبیي ٚجٛز زار٘س وٝ ٔٙجز ثٝ زٚر ریرتٝ ضسٖ ضب٘س زٚر ریرتٝ ضسٖ ثست.  اتلاف )زرغس زٚر ریرتٗ(: 4 

 ثستٝ ٞب ٔي ضٛ٘س)ٔب٘ٙس سزریش ضسٖ ثبفز زر ٘ٛزٞبی سٛئیچ ضجىٝ(.

٘سجت سٔبٖ ٔطغَٛ ثٛزٖ اتػبَ، ثٝ وُ سٔبٖ زر یه زٚرٜ تٙبٚة ٔي ثبضس. ٔیشاٖ ثٟزٜ ٚری را ٔي تٛاٖ زر ٞز یه اس .  ثٟزٜ ٚری: 5

 س ٔسیزیبثٟب ٚ اتػبلات ا٘ساسٜ ٌیزی ٕ٘ٛز.ػٙبغز ضجىٝ ٔب٘ٙ

٘تیجٝ: ویفیت سزٚیس، تٛا٘بیي وبرثززٞبی ضجىٝ ٚ ػٙبغزی چٖٛ ٔیشثبٟ٘ب ٚ ٔسیزیبثٟب ثز تأٔیٗ ٘یبسٞبی سزٚیس تزافیىٟبی ٔرتّف ٚ 

 ثزای آٟ٘بست زر ٘تیجٝ ارائٝ سغحي اس اعٕیٙبٖ
 

 ؟ش یک سا تیاى ًواییذهکاًیضم تضویي کیفیت ػشٍیغ سا ًام تشدُ ٍ هحل کاسکشد ّ 3 -41

 A  .ٝٔىب٘یشْ ٞبی ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب: لزارزاز ثیٗ وبرثزاٖ ٚ ضجى  

  (Service Level Agreement (SLA)تٛافمٙبٔٝ سغح سزٚیس ) −

  (Traffic Contractلزارزاز تزافیه ) −

  (QoS Contractلزارزاز ویفیت ذسٔبت ) −

B  .ٝٔىب٘یشْ ٞبی ِجٝ ای: زر ِجٝ ضجى  (Network Edge) 

  (Signaling & Admission Controlوٙتزَ سیٍٙبَ ٚ پذیزش ) −

  (Packet Classification/Markingزستٝ ثٙسی ٚ ػلأتٍذاری ثستٝ ٞب ) −

  (Traffic Shapingضىُ زٞي تزافیه ) −

  (Traffic Policingٞسایت تزافیه ) −

C .  سٛئیچ ٞب اجزا ٔي ضٛ٘س.  رٚتزٞبٔىب٘یشْ ٞبی ٔیب٘ي: زر ٘ٛزٞبی ٔیب٘ي ضجىٝ ٔب٘ٙس ٚ 

  (Classification & Schedulingزستٝ ثٙسی ٚ سٔب٘جٙسی ) −

  (Routingٔسیزیبثي ) −

  (Buffer Managementٔسیزیت ثبفز ) −



  (Traffic Monitoring ( metering)٘ظبرت ثز تزافیه )ا٘ساسٜ ٌیزی( ) −

 

 ؟سا ؿشح دّیذهفَْم ػیؼتن تَصیغ ؿذُ  -41

 ٔجٕٛػٝ ای اس وبٔپیٛتزٞبی ٔستمُ ٚ ٘بٍٕٞٗ وٝ ثزای وبرثز ثػٛرت یه سیستٓ ٔٙسجٓ ٚ یىپبرچٝ ظبٞز ٔي ضٛز. 

ٞسف ػٕسٜ یه سیستٓ تٛسیغ ضسٜ پٟٙبٖ وززٖ ایٗ حمیمت است وٝ پززاس٘سٜ ٞب ٚ ٔٙبثغ آٖ ثػٛرت فیشیىي زر وبٔپیٛتزٞبی ٔتؼسز 

 تٛسیغ ضسٜ ا٘س.

 یظ ضجىٝ ای اجزا ٔي ضٛز.سیستٓ ػبُٔ تٛسیغ ضسٜ زر یه ٔح

 ثٝ سیستٓ ٞبی تٛسیغ ضسٜ ٌبٞي اٚلبت سیستٓ ٞبی ثب ارتجبط ضؼیف ٘یش ٔي ٌٛیٙس، چزا وٝ ٞز پززاس٘سٜ ولان ٚ حبفظٝ ٔستمّي زارز. 

 ثٝ سیستٓ ٞبی چٙسپززاس٘سٜ ای سیستٓ ٞبی ثب ارتجبط لٛی ٔي ٌٛیٙس، چزا وٝ پززاس٘سٜ ٞب ولان ٚ یىسبٖ زار٘س. 

 

ًوَدُ ٍ ّش یک سا تغَس هختصش تیاى ی کِ یک ػیؼتن تَصیغ ؿذُ تایذ دس صذد سػیذى تِ آًْا تاؿذ سا اّذاف -42

 ؟تَضیح دّیذ

  (Macking resource accessible)زستزسي ثٝ ٔٙبثغ  -1 

 وبرثزاٖ ثٝ راحتي ثٝ ٔٙبثغ راٜ زٚر زستزسي زاضتٝ ثبضٙس ٚ آٟ٘ب را ثٝ رٚش وٙتزَ ضسٜ ثٝ اضتزان ثٍذار٘س.  

 (Transparency) ضفبفیت -2

ثٝ سیستٓ تٛسیغ ضسٜ ای وٝ ثتٛا٘س ذٛز را ثزای وبرثز ٚ ثز٘بٔٝ ٞبی وبرثززی اش، عٛری ٕ٘بیص زٞس وٝ ٌٛیي سیستٓ ته  

  وبٔپیٛتزی است، سیستٓ ضفبف ٔي ٌٛیٙس.

 (Openness)ثبس ثٛزٖ  -3

( Java Virtual Machineٔطتزن )ٔب٘ٙس ایٙىٝ ثزرٚی ٞز سیستٓ ػبُٔ ثب ٞز سرت افشاری ٚ ثب زاضتٗ یه ٚاسظ  

 .ثزز ثتٛاٖ ثز٘بٔٝ را اجزا ٕ٘ٛز ایٗ ذبغیت لبثّیت حُٕ ٚ تؼبُٔ را ثبلا ٔي

 استفبزٜ اس یه سثبٖ ٚاسغٝ ٔیب٘ي ثزای ٘ٛضتٗ ثز٘بٔٝ  ٞب رٚی تٕبٔي وبٔپیٛتزٞبی سیستٓ تٛسیغ ضسٜ 

 (Scalability)ٔمیبس پذیزی  -4

 احتي ٌستزش زاز )چٙسوبٔپیٛتزثٝ آٖ اضبفٝ ٕ٘ٛز(.ایٙىٝ ثتٛاٖ یه سیستٓ را ثٝ ر 

 

 ؟سا تِ تیاى ػادُ تؼشیف ًواییذ Socketسا تیاى ًوَدُ  ٍ  Socket Programingهفَْم  -43

 یؼٙي ثز٘بٔٝ ٘ٛیسي تحت ٚة Socket Programingٔفْٟٛ  

 : socket   سٛوت

 ٘ٛیسي سٛوت یه ٔفْٟٛ ا٘تشاػي اس تؼزیف ارتجبط زر سغح ثز٘بٔٝ •

•  socket .ٞب یىي اس اثشارٞبیي است وٝ ثزای ا٘تمبَ زازٜ ٞب زرضجىٝ ٔٛرز استفبزٜ لزار ٔي ٌیز٘س 

ٚ تمبضبی  UDPیب  TCP٘ٛیس ثٝ سیستٓ ػبُٔ ثسٖٚ زرٌیز ضسٖ ثب جشئیبت پزٚتىُ ٛسظ ثز٘بٔٝتٞب  ػلاْ آٔبزٌي جٟت ٔجبزِٝ زازٜا •

 ػبُٔ سیستٓ ایجبز فضب ٚ ٔٙبثغ ٔٛرز ٘یبس جٟت ثزلزاری یه ارتجبط اس

 ( ٌفتٝ ٔي ضٛز.Port( ٚ یه ضٕبرٜ  زرٌبٜ )IPثب یه ثیبٖ سبزٜ  ٔي تٛاٖ ٌفت وٝ سٛوت ثٝ تزویت یه آزرس ٔبضیٗ ) •

 

 

 ؟هشاحل فشآیٌذ تشقشاسی استثاط تیي دٍ کاهپیَتش ساُ دٍس دس ؿثکِ سا ؿشح دّیذ -44

  فزآیٙس ثزلزاری ارتجبط ثیٗ زٚ ثز٘بٔٝ اس راٜ زٚر: 



ای رٚی آٖ وبٔپیٛتز ثب آزرس پٛرت ٔطرع  =   ٔطرع ٚ ثز٘بٔٝ IPاِف( زرذٛاست ثزلزاری ارتجبط ثب وبٔپیٛتزی ذبظ ثب 

  ()socketزرذٛاست فزاذٛا٘ي تبثغ سیستٕي 

 زر غٛرت ثزلزاری ارتجبط  ()send()  ٚrecvٞب ثب تٛاثغ  ة( ٔجبزِٝ زازٜ

 ()closeد( اتٕبْ ارتجبط ثب فزاذٛا٘ي تبثغ 

 


