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 ها دانلود جزوه دینامیک سازه 

ها تحت تأثیر بارهای متحرک و  های مهم و کاربردی مهندسی سازه است که به مطالعه رفتار سازه ها یکی از شاخه دینامیک سازه

ها به نیروهای متغیر با زمان، مانند زلزله،  پردازد. این شاخه از علم مهندسی سازه به طور خاص بر نحوه پاسخ سازه دینامیکی می

ها به عنوان یک منبع آموزشی، مفاهیم اصلی و پیشرفته  باد، ترافیک و سایر نیروهای دینامیکی، تمرکز دارد. جزوه دینامیک سازه 

ها و اهمیت آن  کند. در این مقاله، به معرفی محتوای جزوه دینامیک سازه این حوزه را برای دانشجویان و مهندسان سازه تشریح می

 .ها خواهیم پرداختدر طراحی سازه 

 هاای دینامیک سازه مفاهیم پایه 

شود. یکی از این مفاهیم، تفاوت میان بارهای استاتیکی و  ای این علم آغاز میها معمولاً با معرفی مفاهیم پایه جزوه دینامیک سازه 

ها، در حالی که  شود که تغییرات زمانی ندارند، مانند بارهای ثابت وارده بر سازه دینامیکی است. بار استاتیکی به نیروهایی اطلاق می 

توانند شامل زلزله، باد، ترافیک و سایر  گذارند. این بارها می بارهای دینامیکی تغییرات زمانی دارند و به تدریج بر سازه تأثیر می 

 .نیروهای متحرک باشند که باید پاسخ سازه به این نیروها مورد بررسی قرار گیرد

 هاسازی دینامیکی سازه مدل 

ها است. برای تحلیل رفتار دینامیکی یک سازه، نیاز به  سازی دینامیکی سازه ها، مدل های اساسی جزوه دینامیک سازه یکی از بخش 

های  صورت مدل تواند به سازی میبینی کنیم. این مدلسازی مناسب داریم تا بتوانیم پاسخ آن سازه را به نیروهای دینامیکی پیشمدل 

 (SDF) های یک درجه آزادیهای رایج در این زمینه، مدل افزارهای تخصصی انجام شود. یکی از مدل ریاضی و یا با استفاده از نرم 

 .شوندها در جهت خاص و در پاسخ به نیروهای دینامیکی استفاده می هستند که برای تحلیل حرکت سازه 

 ها و معادلات حرکت حرکت سازه 

ها را  ها در واکنش به بارهای دینامیکی پرداخته و معادلات حرکت برای سازه ها همچنین به مطالعه حرکت سازه جزوه دینامیک سازه 

شوند.  دهد. معادلات حرکت بر اساس قوانین نیوتن یا از طریق استفاده از اصول انرژی )مانند اصل هامیلتون( ایجاد می توضیح می

دهند حرکت سازه را تحت تأثیر بارهای  وابسته باشند که به ما اجازه می -صورت معادلات دیفرانسیل زمانتوانند بهاین معادلات می 

 .شوددینامیکی بررسی کنیم. از این معادلات برای تعیین پاسخ سازه، شتاب، جابجایی و نیروهای داخلی استفاده می 

 ها پاسخ دینامیکی سازه 

شود. یکی  ها به بارهای مختلف از جمله نیروهای زلزله، باد و سایر نیروهای محیطی بررسی می در این جزوه، پاسخ دینامیکی سازه

صورت ارتعاشات آزاد یا اجباری باشد. ارتعاشات  از نکات مهم در تحلیل دینامیکی، شناخت نوع پاسخ سازه است که ممکن است به 

گونه بار خارجی شروع به ارتعاش کند، در حالی که ارتعاشات اجباری زمانی به وجود  دهند که سازه بدون هیچآزاد زمانی رخ می 

ها و نیروهای  ها، شتاب تواند به صورت جابجایی ها به این نیروها میآیند که نیروهای خارجی به سازه وارد شوند. پاسخ سازه می

 .ار حیاتی است ها بسی داخلی در نظر گرفته شود که برای طراحی سازه 

 ها تحلیل ارتعاشات سازه 

های طبیعی خاص خود باشد که  تواند دارای فرکانس ای می ها، تحلیل ارتعاشات است. هر سازهیکی از مباحث مهم در دینامیک سازه

ها بر رفتار  ها و نحوه تأثیر آن ها معمولاً به تحلیل این فرکانس شود. جزوه دینامیک سازههای ارتعاشی طبیعی گفته می ها فرکانس به آن 

و نحوه محاسبه   (mode shapes) زمانپردازد. در این بخش، به بررسی ارتعاشات آزاد و اجباری، ارتعاشات هم کلی سازه می 

ها تحت بارهای مختلف و جلوگیری از وقوع  بینی نحوه حرکت سازه ها برای پیش شود. این تحلیل های طبیعی پرداخته می فرکانس 

 .ضروری است (Resonance) زا مانند پدیده تشدیدهای آسیب پدیده

 هاتأثیر زلزله بر سازه 

ها در برابر  های مختلف تحلیل رفتار سازه ها پرداخته و روش ها به طور ویژه به بررسی تأثیر زلزله بر سازه جزوه دینامیک سازه 

توان به تحلیل استاتیکی معادل و تحلیل دینامیکی اشاره کرد. در  های رایج تحلیل زلزله میدهد. از جمله روش زلزله را آموزش می 



 

توان رفتار دقیق سازه را در  ها، میسازی حرکت زمین و تأثیر آن بر سازه های عددی پیچیده و شبیه تحلیل دینامیکی، با استفاده از مدل 

های  های مقاوم در برابر زلزله و پیشگیری از آسیب بینی کرد. این بخش از جزوه برای طراحی سازه های مختلف پیش برابر زلزله 

 .خیز بسیار اهمیت داردویژه در مناطق زلزله احتمالی به 

 های تحلیل دینامیکی روش 

شود. یکی از  ها پرداخته می ها به تفصیل به آنها وجود دارد که در جزوه دینامیک سازه های مختلفی برای تحلیل دینامیکی سازه روش 

ویژه شود. این روش به ها تحت بارهای دینامیکی استفاده می ها، روش اجزای محدود است که برای تحلیل رفتار پیچیده سازهاین روش 

های تحلیلی مانند تحلیل مودال و تحلیل پاسخ  ها کاربرد دارد. همچنین، روش ها و پل های بزرگ و پیچیده مانند ساختماندر سازه 

 .شوندها معرفی می سازی و تحلیل دینامیکی سازه زمانی نیز برای مدل 

 گیری نتیجه

ها تحت تأثیر  ها یک منبع آموزشی اساسی برای دانشجویان و مهندسان سازه است که به بررسی رفتار سازه جزوه دینامیک سازه 

سازی دینامیکی، معادلات حرکت، تحلیل ارتعاشات، تأثیر زلزله و  پردازد. این جزوه با پوشش مباحثی مانند مدل نیروهای دینامیکی می

ها به بارهای متحرک و دینامیکی داشته  کند تا درک عمیقی از نحوه پاسخ سازه های تحلیل دینامیکی، به دانشجویان کمک میروش 

خیز و مناطق با شرایط محیطی خاص، بسیار حیاتی است و  ویژه در مناطق زلزله ها، بهباشند. مطالعه این جزوه برای طراحی سازه 

 .طراحی کنند هایی با ایمنی بالاکند تا سازهبه مهندسان کمک می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


