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 ك  پـیشگفتـار                                                  
 

  پیـشگفتـار

توسـعه اقتصـادي کشـور اسـت و رسـیدن بـه        انداز چشمابزارهاي تحقق  ینتر مهمتوسعه بخش معدن از 

شـکی  . مـی باشـد   روزه ب ـ هـاي آموزشـی توانمنـد و    معدن بدون شک نیازمند سیستم توسعه پایدار در بخش

تربیت کارشناسان نخبـه در  آموزش عالی و  کمی و کیفی در زمینه گسترش اخیر يها سال طیدر  نیست که

کاربردي به همان میزان رشـد   یژهبه و و مناسب منابع آموزشی امازیادي صورت گرفته  يها تلاش این رشته

امیـد  . رسـید  لیفأت به کاربردي در ژئوشیمی اکتشافیمسائل  در راستاي کاهش این معزل کتاب .اند نداشته

  .گامی کوچک براي دستیابی به این مطلوب برداشته باشیم با تهیه این کتاب کاربردي و آموزشی، است که

زیادي بوده است  هاي یشرفتپدر طی دو دهه گذشته، شاهد  رشته ژئوشیمی اکتشافیپرواضح است که 

 يهـا  گام. دهد و اطلاعات به دست آمده در زمینه این رشته در طول این مدت، رشد چشمگیري را نشان می

ه بـه اعتـراف بسـیاري از پژوهشـگران علـوم      وقفه بوده اسـت ک ـ در این رشته آنچنان سریع و بی شده برداشته

بـه  اي در حـال گسـترش و یـا یـاد کـردن از آن      ، گنجاندن این حجم از اطلاعات در یک پایگـاه داده زمین

اغلـب نیروهـاي دانـش   رسـد کـه   با این همه، به نظـر مـی  . ممکن استیک آستانه پیشرفت، امري غیر عنوان

انـد، در درك بسـیاري از مفـاهیم    آموخته، کارآمد و فعال این رشـته کـه اخیـراً وارد عرصـۀ عملیـاتی شـده      

اساسی و پایۀ مطرح در این رشته، با مشکلاتی مواجه هستند؛ این در حالی است که بسـیاري از ایـن مفـاهیم    

اند کـاملاً  را داشته آنهاگیري و کاربردي به کارهاي طولانی مدت، تجربه عملی براي کسانی که براي دوره

داشـت تـا متعاقـب همکـاري بـا هـر دو قشـر، یعنـی          بـر آن ایـن وضـعیت مـا را    . نمایـد آشکار و بدیهی مـی 

کنند و نیز دانشجویانی کـه بایـد حجـم    هاي اکتشافی خود استفاده میکارشناسانی که از ژئوشیمی در برنامه

  .مگیرند، این مجموعه را تألیف و به چاپ برسانیفراانبوهی از مطالب مربوطه را 

ایم که همکاران فعال در عرصه صنعت و دانشـجویان ایـن رشـته، کـه در قالـب      تجربه دریافته بر حسب

هاي ارتقاء سطح مهارتی تحت آمـوزش قـرار دارنـد، هـر دو بـراي      هاي آموزشی دانشگاهی و یا دورهدوره

، از توانـایی لازم برخـوردار هسـتند؛ امـا بـا ایـن       مطرح در این رشـته  یدرك مفاهیم و فراگیري اصول اساس

 شود تـا در مـورد نتـایج بـه دسـت آمـده از یـک بررسـی         حال، هنگامی که از هر یک از این دو خواسته می

خـاص بپردازنـد،    اکتشـافی  قبول ارائه دهند و یا بـه تشـریح یـک پدیـده     تفسیري کارآمد و قابل ژئوشیمیایی

هـاي  در راستاي کاهش این معزل، مـا در طـول دوره  . شوددر درك چارچوب مسئله آشکار می آنهاضعف 

هـاي  نمونه يبر مبنااي روي آوردیم که همگی ، به طراحی سؤالات سادهمربوط به درس ژئوشیمی اکتشافی

تنهـا بـه    شد کـه اي طرح در ابتدا، این سؤالات به گونه. بودند شده یطراحهاي اکتشافی عینی و واقعی برنامه

متبـوع هـر سـؤال را     يهـا  پرسـش یک پاسخ ساده یک خطی نیاز داشتند، امـا بـا گذشـت زمـان بـه تـدریج       

سـؤالات، دانشـجویان و صـنعتگران را     گونه یناطرح ) 1: رفته متوجه دو نکته شدیم رفته کردیم وتر  پیچیده
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  قابل اغماض درس ژئوشـیمی اکتشـافی توانمنـدتر سـاخت؛     هاي ظریف و غیر ري از جنبهدر درك بهتر بسیا

کـه مـا را در    يبـه طـور  این نوآوري در طرح سؤالات، با استقبال گرمی از سوي دانشجویان مواجه شـد  ) 2

کتابی است که پیش روي شماست  ها تلاشنتیجه این . تر، بیش از پیش مصمم ساخت طرح سؤالات پیچیده

این نکتـه تأکیـد کنـیم کـه اگرچـه ایـن        باید بر. همچنان که از نام آن پیداست، یک کتاب کاربردي استو 

یک کتاب کاربردي است اما تمام نکات و ظرایف یک کتـاب اسـتاندارد دانشـگاهی در آن رعایـت      مجلد

تی یـا اداري در  یک مرجع عملیا به عنواناي تمایل داشته باشند تا از این کتاب ممکن است عده. شده است

مخالفتی نداریم و حتی امیدواریم ایـن   گونه یچه باره یندراهاي اکتشاف ژئوشیمیایی استفاده کنند؛ ما  برنامه

  .کتاب، در این زمینه هم مفید واقع شود

 .داخلـی اسـت  هاي اکتشافی  از پروژهسؤال  5خارجی و هاي  از پروژه  سؤال 40این کتاب تلفیقی از  

                      تـألیف   Practical Problems in Exploration Geochemistryبخـش سـؤالات خـارجی از کتـاب     

A. A. Levinson  وP. M. D. Bradshaw يها پروژهو براي بخش داخلی نیز از چند مورد  شده اقتباس 

بـراین اسـاس،    .اخیر در سطح کشور به اجـرا درآمـده اسـتفاده گردیـده اسـت      يها سالاکتشافی که در 

هـاي پـی  ؛ بررسـی )1بخش( شناساییهاي بررسی: اند بندي شده بخش، تحت این عناوین دسته 6سؤالات در 

اي آورده هـاي مرحلـه  چنـد مـورد از بررسـی    4در بخـش  ). 3بخش (هاي تفصیلی ؛ بررسی)2بخش ( جویی

و  اکتشافی در دو مورد از منـاطق مـورد مطالعـه یعنـی فیجـی      هاي یبررسشده است که در واقع سیر تکاملی 

پـی  هـاي  یبررس ـ، شناسـایی  هـاي  یبررس ـهستند و همانطور که قبلاً بیان شد، به شکل رونـدي از   سپر برزیل

کمی مشـکل ) هاي متفرقهبررسی( 5در بخش  شده ارائهسؤالات . شوندبیان می تفصیلی هاي یبررسجویی و 

رسـد؛ لـذا تصـمیم    منطقـی بـه نظـر مـی    تا حدي ناملموس و غیر آنها، طرح ها بخشترند و در مقایسه با سایر 

هاي نیز چند نمونه از پروژه 6یک بخش جداگانه جاي دهیم و نهایتاً در بخشگرفتیم که این سؤالات را در 

، آنهـا و از آنجـا کـه هـدف از طـرح      انـد  قرارگرفتـه اکتشافی به اجرا درآمده در سطح کشور مورد بررسـی  

بندي مطالب فراگرفته شده در فصول قبل است، بنـابراین ممکـن   هاي بومی کشور و نیز جمعآشنایی با نمونه

تر یا بـا   اندکی حجیم) شده پرداختهنها قبل به آ يها فصلکه در (هاي سایر کشورها ت در مقایسه با پروژهاس

کنـیم کـه مشـی اصـلی در طـرح تمـامی ایـن         خاطرنشـان در ایـن برهـه بایـد    . جزئیات بیشتري به نظر برسند

در مـدیریت و   آنهـا بردن قابلیـت  سؤالات، آشنایی دانشجویان با اصول پایه مورد نیاز در این رشته و نیز بالا 

  .اجراي عملیاتهاي اکتشافی مشابه در سطح کشور بوده است

سـاده و کوتـاه هسـتند و بـا کمـی       آنهـا صورت گرفته است که برخـی از   سؤالات بر این مبنا يبند طبقه

 پاسـخگویی بـه  پاسخ گفت اما برخی دیگر پیچیده و مفصل هستند و لذا ممکن است  آنهابه  توان یممطالعه 

جغرافیایی مـورد بررسـی،    هاي یتموقعهمچنین سؤالات از نظر . به چندین ساعت زمان نیاز داشته باشد آنها
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زنـیم کـه   تخمـین مـی   .، ذخایر معدنی و شرایط اقلیمی، از تنوع بـالایی برخوردارنـد  برداري نمونه هاي یطمح

متنـوع اقلیمـی، عناصـر بااهمیـت و نیـز       هـاي  یـم رژگیـري،  نمونـه  هاي یطمحبراي پوشش درسی کامل تمام 

 آنهـا هـاي اکتشـافی بـه اشـکال متفـاوت بـه       در اغلـب برنامـه   هـا  یمیسـت ژئوشمهمـی کـه    هاي سـنگی  گونه

از سـؤالات، بـه    یـک  یچه ـاما حقیقتاً باید اذعـان کنـیم کـه در    . سؤال نیازمندیم 100اند، به بیش از  برخورده

هاي فوق راهنمایی نماید و به مـا پاسـخ    تاریخچه دقیقی از منطقه، به نحوي که بتواند ما را در توجیه ویژگی

اي، رسـوبات  قـاره  هـاي  یـل ت يبـر مبنـا  قبولی دهد، دسترسی نداشتیم؛ مثلاً در این کتـاب، هـیچ سـؤالی     قابل

خواننده در هیچ بخشی با مباحث مربوط به اکتشـاف  هاي بادي طرح نشده است؛ همچنین اي یا ماسهدریاچه

نکته دیگر آنکه، در محاسبات از هـر دو  . مواجه نخواهد شد) Wو  Nb ،Be ،Li ،Yهمچون (فلزات کمیاب 

نوع یکاي متریک و انگلیسی استفاده شده است که حتی در برخی موارد، این نوع کاربردها در قالـب یـک   

یکاها در درجه اول، به دلیل منابع اصلی مورد اسـتفاده ماسـت و در درجـه    این تنوع در کاربرد . سؤال است

دوم اهمیت، حاکی از آن است که این دو سیستم از یکاها همچنان در نقاط مختلف جهان به طـور گسـترده   

، مسـتلزم فراگیـري دقیـق حـداقل یکـی از      آنهـا با هـر دوي   کار کردنتوانایی  یبه عبارتشوند و استفاده می

  .تسآنها

به خوبی سیر طبیعـی   يبند طبقهاگرچه رویه انتخاب سؤالات کاملاً دلخواه و اختیاري بوده است اما این 

در  ها پروژه گونه ینامعمول در  گیري یمتصمو از فرآیندهاي  کند یمرا دنبال  یک برنامه ژئوشیمی اکتشافی

و ارائه سؤالات، بـه فهـم بهتـر دانشـجویان از      يبند طبقهاین سبک از  رسد یم به نظر. نماید یم صنعت تبعیت

اي نـوعی  حرفـه  هـاي  یمیسـت ژئوشامروزه مباحث کاربردي ژئوشیمی اکتشافی کمک شایانی خواهد کرد؛ 

آن، پـیش از آغـاز هـر     يبـر مبنـا  اند کـه  هاي اکتشافی تعریف کردههاي آموزشی پروژه روند را براي دوره

شناسـی، اقلـیم،    زمـین (اي از اطلاعـات عمـومی در مـورد منطقـه     صـحرایی، ابتـدا پـاره    هاي یتفعالبخش از 

گیـرد؛ در   ها در اختیـار کـارآموز قـرار مـی    آوري نمونهو نیز گزارشی در مورد نحوه جمع...) توپوگرافی و 

عـاتی و  صحرایی از ابتـداي برنامـه حـذف شـده و اولویـت بـه کارهـاي مطال        هاي یتفعالواقع در این روش، 

از این سبک آموزشـی، دانشـجو    یريگ بهرهتجربه به خوبی نشان داده است که با . است شده  دادهتحقیقاتی 

) مثلاً یـک تـوده حـاوي مـواد معـدنی     ( شده شناختهقادر خواهد بود تفسیر ژئوشیمیایی بهتري از منابع  تنهانه 

، در صـورت لـزوم بـا    نیز بپـردازد  نخورده دستبکر و  منابع مناطق پتانسیل به بررسی تواند یمارائه دهد بلکه 

ن را از فهرسـت مطالعـات حـذف    اي آقاطعیت رأي به عقیم بودن آن منطقه دهد و نهایتاً بدون هـیچ واهمـه  

   !این دقیقاً همان جسارتی است که یک استاد از دانشجو انتظار دارد و نماید

اکتشـافی واقعـی تهیـه و تنظـیم شـده       يهـا  برنامهحاصل از  يها دادهتمامی سؤالات این کتاب بر مبناي 

، سعی شده است تغییر و تعدیلی تا حد امکان غیر ملموس ها دادهاست؛ اما در برخی موارد براي حفظ منطق 
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همچنین پاسخ سؤالات را نیز به شـکل   .یا پارامترهاي مؤثر و دخیل در نتایج، اعمال گردد ها دادهدر ساختار 

امل و یکپارچه به ترتیـب شـماره سـؤالات، بـه پیشـنهاد برخـی اسـاتید در نیمـه دوم کتـاب          یک مجموعه ک

ناخودآگـاه   به طورتواند می ،بلافاصله پس از طرح سؤال ها پاسخایم چراکه این عزیزان معتقدند ارائه  آورده

  .از قدرت خلاقیت دانشجویان مستعد بکاهد

اي و مدرسـان   حرفـه  شناسـان  ینزماین کتاب، به شکلی گسترده توسط  تر یینپا هاي یراستو  هم اکنون 

در حال تدریس اسـت و رمـز موفقیـت آن، بیـان نکـات       ایالات متحدهو  بخش معدن، در سراسر کانادا

 آنهـا این نکات کلیدي که در اغلب موارد، دانشجویان کـم تجربـه   . کلیدي در قالبی ساده و روان است

، کننـد  یم ـ نظـر  صـرف  آنهـا فهم تلقی کرده و متعاقباً در میان انبوه مطالـب از   یرقابلغرا مطالبی مبهم و 

چون یک پیشنهاد ویژه، یک نکته یا توصیه ظریف و یا حتـی بـه شـکل یـک منبـع       ییها شکلعمدتاً به 

 يمحتـوا طریـق   و از ایـن  انـد  داده شـده مطالعاتی به بخش مشخصی از یک کتاب یا مقاله علمی ارجاع 

ایـن کتـاب    کنـیم  یمبراین اساس گمان . طلبد یممند را به چالش هر چه بیشتر  کتاب، دانشجویان علاقه

بخش صنعت و هر دو در ها در زمینه تدریس این رشته،  پاسخگوي بسیاري از نیازها و نارسایی تواند یم

  .باشد  در سطح کشور انشگاهد

عضو هیئت علمی گـروه مهندسـی    زاده وظیفه خود میدانیم که از جناب آقاي دکتر مجتهد پایاندر 

در کنـار   و اي داشته باشیم معدن دانشگاه یزد که ایده اولیه تألیف این اثر را مطرح نمودند قدردانی ویژه

کـه  کارلتن کانادا دانشگاه  مدرسدکتر بهرام دانشفر  قمی و نیز از جناب آقاي محمد دکترآقاي  آن از

منـد سـاختند و همچنـین از آقـاي مهنـدس       کتـاب بهـره   يمحتـوا ما را از نظرات ارزشمندشان در مـورد  

هاي اولیه مؤلفین  و نسخه ها نویس یشپعبدالحسین رجبی و خانم مهندس مهدیه عزیزیان که در بررسی 

منـد سـاختند    ز نظراتشـان بهـره  ا ااي هرچه بیشـتر کیفیـت سـؤالات مـا ر    را یاري نمودند و در زمینه ارتق

 و ارزیـابی  زحمت بررسـی  که سید حسن طباطبایی جناب آقاي استاد محترم همچنین از. قدردانی کنیم

از واحد چاپ و انتشارات جهاد دانشگاهی واحد دانشگاه صنعتی اصفهان  و نیز علمی اثر را تقبل کردند

به جهت بهبود محتواي اثر  .سپاسگزاریمصمیمانه  را بر عهده گرفتند و انتشار این اثر مسئولیت چاپکه 

و همکـاران عزیـز    دوسـتان  هـاي  یـابی ارزمشتاقانه پذیراي پیشـنهادات، انتقـادات و   ویراستهاي آتی،  در

  .هستیم
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