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 دیودهای نوری

 هدف

شناخت رفتار پتانسیومتر -1

در مدار پتانسیومترنوع بستن  هایتفاوت مشخص کردن -2

 (I-Vی )دیود نور منحنی مشخصه رسم -3

 ،قرمزهای به رنگی دیود نور چهار عدد، الکتریکیمقاومت  یک پتانسیومتر،ری، ، جا باتری قلمیباتدو عدد  :مورد نیاز وسایل

، نقاله و ولتاژ مقاومت گیریاندازهمتر جهت ، مولتی)با مقاومت قابل صرف نظر( عدد سیم سوسماریپنج  ،، آبی و فروسرخسبز

 چوبی خلال دندان، متریکاغذ نمودار میلی، کاغذی

 مقدمه

. طرح داخلی دارای سه پایه و یک پیچ است ،1مانند شکل  از بیرون کهومتر ابزاری الکترونیکی است ی: پتانس ومتریپتانس

اده مقاومتی بین دو پایه کناری شود یک مطور که در این شکل دیده می. هماننشان داده شده است 2ومتر در شکل پتانسی

(AوC)  قرار گرفته و( پایه دیگرB ،نیز ) تواند روی این ماده مقاومتی حرکت می که به پیچ متصل است سیم لغزندهیک توسط

 ،Cو  Bافزایش و مقاومت بین پایه های  B  ،𝑅ABو  A، مقاومت بین پایه های رد ساعتگ به صورت کند. پس با چرخاندن پیچ

𝑅BC از ترکیب پتانسیومتر توان می در مدارولتاژ  تغییربرای  دهد.نماد پتانسیومتر در مدار را نشان می 3شکل  یابد.کاهش می

 استفاده کرد.باتری  و

 3شکل  2شکل   1شکل  

 دیود نوری

است. بر اثر عبور جریان  4شکل خارجی آن مشابه شکل  کهیک قطعه الکترونیکی است ( LED) نورگسیلدیود یا دیود نوری 

رسانای به کاررفته، نورگسیل شده از. بسته به نوع نیمشودالکتریکی از دیود نوری مقداری از انرژی الکتریکی به نور تبدیل می

Ira است.  5در مدار مانند شکل  نورینماد دیود باشد.  متفاوت تواند از فروسرخ تا فرابنفشمیدیود نوری 
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 5شکل   4شکل 

 مترمولتی

استفاده از این دستگاه  مقاومت و... است. برای الکتریکی مثل ولتاژ، جریان، هایکمیتبرای  گیرییک وسیله اندازهمتر مولتی

گزینه روی دستگاه )پیچ بزرگ وسط دستگاه(  گرانتخابصورت گیرد و ثانیاا پیچ مناسب  هایبه ورودیاتصال  اولا نیاز است 

 COMهای مولتی متر را به پایه یکی از سیمبنابراین نیاز است. د. در این آزمایش فقط سنجش ولتاژ و مقاومت درست قرار گیر

دهد.نمای مولتی متر را نشان می 6شکل  صل کنید.و VΩ با علامت پایه وسطی دیگری را به و

 )نمای مولتی متر( 6شکل 

Vوارد ناحیه  گرد ابتدادر جهت پادساعت گرانتخابپیچ  با چرخاندن …
___

شوید. اعداد نوشته شده می ولتاژ مستقیم برای سنجش 

را  V200توان حداکثر می 200دهد. مثلا ا در حالت ولتاژ در آن حالت را نشان می گیریاندازه،....( بیشترین مقدار 200، 1000)

 گیری کرد.را اندازه mV200توان حداکثر می m200همچنین در حالت  گیری کرد.اندازه

شده در  شوید. اعداد نوشتهمی Ωبا علامت مقاومت  در جهت پادساعتگرد وارد ناحیه سنجش گربا ادامه چرخاندن پیچ انتخاب

نشان دهنده  k200دهد. مثلاا گیری در آن پایه را نشان میاین قسمت نیز مشابه حالت قبل حداکثر مقدار مقاومت قابل اندازه

 کیلواهم است.  200حداکثر 
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راقب باشید مولتی متر را در حالتی و...( کار نداشته باشید. همچنین م Aو  ~𝑉های دیگر دستگاه )مثل در این آزمایش به بخش

 های نادرستسنجشمنجر به زیرا  ،مقاومت قرار دارد به مداری که در آن باتری متصل است وصل نکنید گیریاندازهکه روی 

در طول در صورتی که مولتی متر شما با این حال  است. شدهامی وسایل آزمون توسط مسئولن بررسی تمدرستی  .شودمی

 .داد مسئول امتحانی را مطلع کنید علامت باتری نشانآزمون 

 در مکان مشخص شده بنویسید. نامهپاسخقبل از شروع آزمایش کد وسایل داده شده را روی برگه  تذکر:

 : 1آزمایش 

و  𝑅AB (1)شکل های مختلفپایه بین در این حال مقاومتبچرخانید.  تا انتها گردپادساعت در جهت پتانسیومتر راپیچ : 1-1

𝑅BC  و𝑅AC 2000روی پله  راΩ که با  نامهپاسخ 1لگیری کرده و در سطر اول جدواندازهθ =  .بنویسید ،نشان داده شده 0

را به گونه ای درون شیار پیچ قرار دهید که بتوانید با دقت یچوبپتانسیومتر را روی صفحه نقاله قرار دهید و خلال دندان : 2-1

 مقاومت گرد چرخانده و مجددااساعت در جهت درجه 30یومتر را به اندازه حال پیچ روی پتانسبالتری زاویه چرخش را بخوانید. 

 .و جدول را پر کنید دهید انجامنامه پاسخ 1مطابق جدول( θ)های دیگر برای زاویههای مختلف را بنویسید؛ این کار را پایه

𝑅BCعلت تفاوت :  3-1 + 𝑅AB  با𝑅AC گیرید؟ای میو بگویید چه نتیجهتوضیح داده ؟ در کادر مخصوص به اختصار در چیست 

 : 2 آزمایش

را مقاومت  مقدار قرار دهید و 200روی  Ωمتر را در بخش انتخابگر مولتی به شما داده شده، الکتریکییک مقاومت : 1-2

بنویسید. نامهپاسخمربوط به این بخش در  در کادر گیری کنید واندازه

پتانسیومتر  (Cو A)سرهای  ای آن را به سرهای کناریهدر جاباتری بگذارید و پایانهبه طور مناسب را  داده شده دو باتری: 2-2

در اینجا ولتاژ  را در کادر مخصوص بنویسید. ε باتری ولتاژگیری ولت قرار داده و سپس مولتی متر را در حالت اندازه .وصل کنید

 مراقب باشید دو سر باتری به یکدیگر متصل نشود. دهد.جواب مناسب می 20ولت است و انتخابگر دستگاه در پایه 3باتری حدود 

چرخاندن پیچ ببندید. در صورتی که دیود در جهت مناسب بسته شده باشد، بابا دیود قرمز رنگ  7مداری مطابق شکل : 3-2

گیری ولتاژ در در حالت اندازهرا  کند. مولتی مترشود و شدت نور آن نیز تغییر میپتانسیومتر ولتاژ دو سر آن کم و زیاد می

 𝑉𝑑 𝑚𝑎𝑥و  𝑉𝑑 𝑚𝑖𝑛 این دو کمیت را به ترتیبکنید. گیری را اندازهدیود  دو سریشینه ولتاژ بکمینه و قرار دهید و  20پایه

 ؟مربوطه وارد کنیددر کادر  ها رامقادیر آن بنامید و

7شکل 
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لزم به توجه است  را بررسی کنیم. ، ولتاژ دو سر دیود، 𝑉𝑑مت، بر حسبو، ولتاژ دو سر مقا𝑉𝑅 خواهیم نحوه تغییرحال می :4-2

𝑉𝑑یابد. به ازای نیز کاهش می 𝑉𝑅مقادیر  𝑉𝑑 𝑚𝑎𝑥از مقدار بیشینه  𝑉𝑑که با کاهش  = 𝑉𝑑𝑐  برای نخستین بار𝑉𝑅  صفر

 .آورید و در کادر مخصوص ثبت کنید را بدست 𝑉𝑑𝑐ماند. ابتدا مقدار همچنان صفر می 𝑉𝑅، مقدار 𝑉𝑑شود. با کاهش بیشتر می

را بدست آورید.  𝑉𝑅کاهش دهید و به ازای هر مقدار از آن  𝑉𝑑𝑐تا  𝑉𝑑 𝑚𝑎𝑥 سپس ولتاژ دو سر دیود را طی حدود ده گام از

های نتایج سنجش اده ودقرار  m2000متر را در پایه مولتی 𝑉𝑅گیری و برای اندازه 20متر را در پایه مولتی 𝑉𝑑گیری برای اندازه

 ثبت کنید. 2جدول در خود را 

𝑉𝑅): نمودار 5-2 − 𝑉𝑑و یک  ثبت کردید بر روی کاغذ نمودار داده شده رسم کنید 2در جدول هایی که بر مبنای سنجش ( را

نظر بگیرید. بر روی هر دو  را روی محور کوچکتر در 𝑉𝑅را روی محور بزرگتر و مقادیر  𝑉𝑑مقادیر . منحنی از نقاط بگذرانید

 .و مبدا نمودار را نیز صفر ولت در نظر بگیرید ولت بگیرید 0.1متر را معادل سانتی1محور، 

 است.( I-V)با جریان گذرنده از دیود، نمودار فوق متناظر با نمودار مشخصه دیود  𝑉𝑅لزم به ذکر است که به دلیل متناسب بودن

 : 3آزمایش 

. در صورت چنین اتفاقی مسئولین جلسهولت کمتر نشده باشد 2.8از باتری  باتری را در جا سر دوابتدا مطمئن شوید ولتاژ : 1-3

و مقدار )کمینه و بیشینه ولتاژ دیود(  𝑉𝑑 𝑚𝑎𝑥و  𝑉𝑑 𝑚𝑖𝑛ببندید. در این حالت نیز  8را مطلع سازید. سپس مداری مطابق شکل 

𝑉𝑅 .متناظر با آنها را نیز بدست آورید و در کادر مربوط ثبت کنید 

 8شکل 

در دسترس نیست. در نتیجه بخش پایین منحنی مشخصه  𝑉𝑑𝑐رسد و به صفر نمی 𝑉𝑅شود در این روش چنانچه دیده می: 2-3

کمتر  𝑉𝑑 𝑚𝑖𝑛تغییر نکند ولی  𝑉𝑑 𝑚𝑎𝑥که خواهیم تغییری در اجزای مدار ایجاد کنیم آید. فرض کنید میدیود بدست نمی

. کدام یک از اجزای مدار را تغییر دهیم و نحوه تغییر چگونه باشد تا این منظور حاصل در دسترس باشد 𝑉𝑑𝑐،  طوری که شود

 شود.

 : 4آزمایش 

ثبت کنید 3 را در جدول( تکرار کنید. اطلاعات مربوطه رنگو فرو سرخ )کلاهک بی آبیهای سبز، را برای دیود 2آزمایش : 1-4

𝑉𝑅 مشخصه و نمودار − 𝑉𝑑 و یک منحنی از هر کدام رد کنید رسم کنید 2 نمودار آزمایش مربوط به هر کدام را در همان .

 .نمودار مربوط به هر دیود را روی آن مشخص کنید. )مثلا بنویسید: دیود قرمز، دیود آبی و...(
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